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1

ENERGIA REACTIVA - REVISION DE ESTANDARES

ANTECEDENTES

En ejercicio de sus funciones, la Comisién ha adoptado varias disposiciones para regular el
tema de la energia reactiva en el sistema:

a)

b)

d)

e)

Resolucion CREG 024 de 1995: por la cual se reglamentan los aspectos comerciales del
mercado mayorista de energia en el sistema interconectado nacional, que hacen parte del
Reglamento de Operacion.

Esta resolucion establece que la potencia reactiva es un servicio asociado a la generacion
de energia y es considerada como un servicio complementario.

Resolucion CREG 025 de 1995: por la cual se establece el codigo de redes como parte
del reglamento de operacion del Sistema Interconectado Nacional.

En ella se indica que los generadores deben proveer control de tensidon y potencia reactiva
debido a que dicha potencia es un servicio asociado a la generacion. También, establece
la necesidad de compensacion reactiva como parte del andlisis de planeamiento operativo
y los equipos que se usan para ello (condensadores y reactores). Finalmente, dispone que
el CND debe supervisar en tiempo real los flujos de potencia reactiva por las lineas y
transformadores y la generacion reactiva de las unidades despachadas centralmente.

Resolucion CREG 009 de 1996: por la cual se modifica y complementa la Resolucion
CREG 080 de 1995 y se adoptan decisiones en materia de tarifas de energia eléctrica.

Esta resolucion establece que “cuando la energia reactiva registrada sea mayor o igual al
50% de la energia activa consumida, durante el mismo periodo de facturacién, las
empresas liquidaran los excedentes sobre este 50% de esta energia reactiva con la tarifa
de la respectiva energia activa”.

Vale la pena indicar que un consumo de energia reactiva mayor o igual a un 50% de la
energia activa consumida corresponde a un factor de potencia en la demanda igual a 0.9
(puntualmente, a 0.894). Segun la revisién del marco regulatorio, esta resolucién es la
primera que establece cobros por consumo de reactivos en exceso sobre este limite.

Resolucion CREG 099 de 1997: por la cual se aprueban los principios generales y la
metodologia para el establecimiento de los cargos por uso de los Sistemas de Transmision
Regional y/o Distribucién Local.

En esta resolucion se reglamenta que el suministro y consumo de energia reactiva en el
SIN es el 50% de la energia activa entregada a un usuario. Asi, el exceso sobre este limite
se considera como energia activa para efectos de liquidar el cargo por uso del respectivo
sistema. Se aclara el hecho que la liquidacién del exceso de la energia reactiva debe ser
liquidada como energia activa con el cargo por uso.

Resolucion CREG 108 de 1997: por la cual se sefalan criterios generales sobre
proteccion de los derechos de los usuarios de los servicios publicos domiciliarios de
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f)

9)

h)

energia eléctrica y gas combustible por red fisica, en relacion con la facturacion,
comercializacién y demés asuntos relativos a la relacién entre la empresa y el usuario, y
se dictan otras disposiciones.

Alli se establece que el factor de potencia inductivo debe ser igual o superior a 0.90. A su
vez, el OR debe exigir a aquellas instalaciones que violen este limite la instalacién de
equipos apropiados para controlar y medir la energia reactiva. Cabe resaltar que a
diferencia de la Resolucion CREG 009 de 1996, en esta resolucion se especifica que el
factor de potencia para el cual se exige la instalacion de equipos de control y medicion de
energia reactiva es de naturaleza inductiva.

También, establece que en la prestacién del servicio publico domiciliario de energia
eléctrica se controla el factor de potencia de los usuarios no residenciales, como también
de los residenciales conectados a un nivel de tensién superior al 1 (este aspecto fue
derogado en la Resolucién CREG 047 de 2004).

Resolucion CREG 070 de 1998: por la cual se establece el Reglamento de Distribucion
de Energia Eléctrica, como parte del Reglamento de Operacion del Sistema
Interconectado Nacional.

Se establecen los requisitos generales de los equipos de medida, entre ellos los
medidores de potencia reactiva y menciona que el factor de potencia de la carga
conectada por el usuario no debera ser inferior al establecido en la Resolucién CREG 108
de 1997 o las normas que la modifiquen y sustituyan, esto es 0.90.

Resolucion CREG 082 de 2002: por la cual se aprueban los principios generales y la
metodologia para el establecimiento de los cargos por uso de los Sistemas de Transmision
Regional y Distribucion Local.

Esta resolucion incluye el exceso sobre el limite de energia reactiva (energia reactiva
consumida por un usuario, sea mayor al 50% de la energia activa) en la liquidacion
mensual del cargo por uso del sistema.

También, indica que los OR pueden conectar equipos de medida de energia reactiva para
aguellos usuarios residenciales, no residenciales o fronteras comerciales, con el fin de
establecer cobro de energia reactiva.

Resolucion CREG 047 de 2004: por la cual se modifica la resolucion CREG 108 de 1997.

En esta normativa se define la potencia reactiva como la cantidad de kVArh transportados
a través de las redes que conforman los STR y SDL registrados mediante los equipos de
medida de energia reactiva ubicados en las fronteras comerciales de los respectivos
usuarios.

Esta resolucion modifica el articulo 25 de la 108 de 1997, indicando que el control del
factor de potencia se da en el consumo de energia reactiva de los usuarios finales, para
los que se liquida y cobra siguiendo el articulo 11 de la Resolucion CREG 082 de 2002.
De igual forma, se define que el cobro se calcula solamente con el componente de
distribucion y no con el valor total de la tarifa.

Finalmente, se indica que el OR puede exigir a las instalaciones que excedan el factor de
potencia inductivo (0.90) que instalen equipos apropiados para controlar y medir la energia
reactiva.
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)

)

Resolucion CREG 097 de 2008: por la cual se aprueban los principios generales y la
metodologia para el establecimiento de los cargos por uso de los Sistemas de Transmision
Regional y Distribucion Local.

En esta resolucion se establece la funcién del comercializador como recaudador de los
costos del transporte de energia reactiva en exceso. Relacionado con el transporte de
energia reactiva, se especifica que en caso de que la energia reactiva consumida por un
usuario del STR o SDL sea mayor al 50% de la energia activa que le es entregada en
cada periodo horario, el exceso sobre este limite, en cada periodo, se considerara como
energia activa para efectos de liquidar mensualmente el cargo por uso del respectivo
sistema.

También, la resolucion enuncia que los costos del transporte de la energia reactiva en
exceso son recaudados por el comercializador.

Finalmente, se establece que el OR puede conectar equipos de medida de energia
reactiva para identificar a aquellos usuarios o fronteras comerciales que, por su consumo
de energia reactiva, estén obligados al pago de esta.

Resolucion CREG 015 de 2018: por la cual se establece la metodologia para la
remuneracion de la actividad de distribuciébn de energia eléctrica en el Sistema
Interconectado Nacional.

Dicha resolucién, en el capitulo 12, desarrolla todo lo relacionado con los causales de los
costos de transporte de energia reactiva, como lo son los consumos de energia activa
reactiva inductiva por parte de un OR y por el usuario final, a la vez que por mediciones
de transporte de energia reactiva capacitiva (costo sobre la totalidad del registro).

También, “se exceptua de pago del costo de transporte de energia reactiva a las plantas
generadoras, las cuales estan obligadas a participar en el control de tensién por medio de
la generacion o absorcién de potencia reactiva”.

En esta resolucion se mantiene el estandar del factor de potencia en 0,9 para el caso del
transporte de la energia reactiva inductiva mientras que establece que el factor de
potencia para la energia reactiva capacitiva debe ser igual a la unidad (FP = 1), ante la
ausencia de dicho estandar en el sistema.

Finalmente, esta resolucion incluye un factor multiplicador M que influye en el cobro de un
usuario que se encuentra por fuera de los limites (FP=0,9 en atraso o FP=1 en adelanto)
de manera que, si no se realiza una correccion adecuada, el costo por energia reactiva
crecera mensualmente, hasta alcanzar un factor igual a 12.

El costo incremental del transporte de energia reactiva en exceso sobre los limites a quien
no haya corregido sus instalaciones particulares para evitarlo, es el principal incentivo para
gue dicho usuario alcance su motivacion econémica y pueda efectuar las correcciones
particulares, en beneficio del resto de usuarios del sistema quienes soportan los costos
de los problemas producidos por el transporte de energia reactiva en exceso (mayores
pérdidas de energia, menor capacidad de transporte en la infraestructura disponible y
variacion de voltaje descontrolada), mientras el usuario que incurre en el transporte en
exceso no efectle las correcciones necesarias,
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K)

Asi, los recursos aportados al sistema por parte de los usuarios gue incurren en exceso
sobre los limites son distribuidos entre los usuarios (50% disminuyendo las tarifas) y el

OR del sistema afectado.

Resolucion CREG 199 de 2019: por la cual se modifican algunas disposiciones de la
Resolucion CREG 015 de 2018.

En esta resolucién la Comision aplaza la entrada en vigencia del crecimiento del factor M
en un afio, con el objeto de permitir que algunos usuarios pudiesen efectuar las
inversiones necesarias para cumplir con los limites permitidos. los rangos permitidos.

Respecto al factor M, se tienen los siguientes cambios (ver Figura 1)

Cuando el exceso de energia reactiva se presente
durante cualquier periodo horario, en 10 dias 0 menos de un mismo mes calendario,
entonces la variable M sera igual a 1.

En caso contrario, si dicha duraciéon se da por mas de 10 dias en un mismo mes
calendario, la variable M sera igual a 1 durante los primeros 12 meses en los que se
presente esta circunstancia, contando desde los consumos del mes de enero de 2020.
Este comportamiento se aprecia con la linea verde en la Figura 1.

A partir del décimo tercer mes de transporte de energia reactiva con la misma
condicion, esta M se incrementara mensualmente en una unidad hasta alcanzar el
valor de 6 (ver linea gris en la Figura 1) y se mantendrd durante 12 meses
consecutivos (ver linea roja en la Figura 1).

En caso de persistir el transporte de energia reactiva en exceso, a partir del mes
siguiente la variable continuara incrementandose mensualmente en una unidad hasta
alcanzar el valor de 12 (ver linea amarilla en la Figura 1).

Si la energia reactiva sobre el limite desaparece durante mas de tres meses
consecutivos, la variable M reiniciara a partir de 1, en caso contrario, seguird con un
valor de 12 en la variable M (ver linea azul en la Figura 1).

Por dltimo, el costo de transporte de energia reactiva en exceso sera liquidado y
facturado directamente por el OR al comercializador que represente el usuario
causante del transporte de energia reactiva, quien a su vez trasladara este cobro al
usuario final.

Costo: f (M)

CTER=ER*M*D

1

R e e e s R Mes
6 12 18 30 36

Figura 1. Valores de la variable M segin Resolucion CREG 119 de 2019.
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) Resolucién CREG 195 de 2020: por la cual se modifican algunas disposiciones de la
Resolucién CREG 015 de 2018.

Esta resolucion modificé el paragrafo 1 del Articulo 16 la Resolucion CREG 015 de 2018,
aplazando nuevamente la entrada en vigencia de las disposiciones relacionadas con el
factor M considerando que las inversiones de algunos usuarios, previstas para solucionar
el tema de la energia reactiva, tuvieron que ser desplazadas en el tiempo para atender
aspectos impuestos por la pandemia.

Con este ultimo aplazamiento, a partir de enero de 2021 se cuentan los doce meses antes
del incremento de la variable M para quienes continlen excediendo los limites
establecidos.

2 INFORMACION GENERAL

Las leyes 142 y 143 de 1994 confieren a la Comision de Regulacién de Energia y Gas la
responsabilidad de fijar las normas de calidad y de establecer formulas tarifarias.

Las normas vigentes sobre calidad del servicio en los sistemas de transmisién regional y
distribucion local se dividen en dos grupos:

I. Las relacionadas con la calidad del servicio, establecidas principalmente en la
Resolucion CREG 015 de 2018, encaminadas a incentivar la disminucion de la cantidad
de interrupciones del servicio y su duracion.

II.  Las relacionadas con la calidad de la potencia, establecidas principalmente en las
resoluciones CREG 108 de 1997, 070 de 1998, 047 de 2004, 024 de 2005, 016 de
2007 y 015 de 2018, donde se establecen estandares técnicos, tanto para la calidad
de la onda como para el manejo operativo de la red.

Dentro de los estandares establecidos en el segundo grupo, asociados con la calidad de la
potencia, se han establecido los relacionados con el factor de potencia (FP) que deben ser
cumplidos para una correcta operaciéon de la red, en concordancia con el esquema de
remuneracion de la actividad de distribucion de energia eléctrica en el pais.

El factor de potencia es una medida que indica la eficiencia en la utilizacion de la energia
eléctrica en un sistema. Se calcula como la relacion entre la potencia activa (también conocida
como potencia real) y la potencia aparente en un circuito eléctrico. Esta potencia activa (W) es
aguella que se convierte en trabajo Gtil y realiza el trabajo real en un circuito, es decir, la
potencia que efectivamente alimenta los dispositivos eléctricos.

Por otra parte, la potencia aparente (VA) sirve para dimensionar y disefiar correctamente los
equipos eléctricos que deben manejar tanto la potencia activa como la reactiva. Finalmente, la
energia reactiva (VAR) es la parte de la energia eléctrica que oscila entre los equipos
inductivos y capacitivos y es necesaria para mantener la tension en el sistema.

En un sistema eléctrico con cargas inductivas o capacitivas, el angulo de desfase (cuyo coseno
se convierte en el factor de potencia) determina la cantidad de potencia reactiva en el sistema:
si el angulo de desfase es positivo, existe una carga inductiva y la potencia reactiva sera
positiva (ver Figura 2, lado izquierdo). Por otro lado, si el angulo de desfase es negativo, una
carga capacitiva esta conectada a la red, por lo que la potencia reactiva serd negativa (ver
Figura 2, lado derecho).
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-\

tan ¢ =—— cos @ =—— s’=p%+ Q°

Figura 2. Triangulo de potencias de desfase positivo y negativo.

Un factor de potencia inductivo se encuentra usualmente al operar dispositivos y equipos como
motores eléctricos, transformadores, lamparas fluorescentes con balasto de reactancia
inductiva y demas dispositivos que tengan bobinas.

Por su parte, un factor de potencia capacitivo se puede encontrar en cargas de centros de
datos (elementos como computadoras, sistemas de refrigeracion y fuentes de alimentacion
conmutadas), edificios comerciales (por sus sistemas de iluminacion LED y de climatizacion),
hospitales y usuarios residenciales que cuenten con equipos electrénicos o electrodomésticos
con fuentes de alimentacion electrénicas.

Todas las cargas que tengan un factor de potencia distinto a 1 consumen o inyectan energia
reactiva a la red para su funcionamiento. Este transporte de energia reactiva provoca un
aumento en la utilizacion de la red que puede llevar a un uso ineficiente de la infraestructura
para el transporte y distribucién de energia y puede también llegar a afectar la estabilidad del
sistema y la eficiencia de la transmisién y distribucién de energia.

De esta manera, si el factor de potencia es cercano a 1.0 indica una eficiente utilizacion de la
energia eléctrica, ya que la mayor parte de la potencia suministrada se utiliza para realizar
trabajo atil. Sin embargo, cuando el factor de potencia es bajo (mas cercano a 0.0), puede
indicar una ineficiencia en el uso de la energia y un aumento de las pérdidas de energia en el
sistema.

Asi, un bajo factor de potencia puede provocar problemas en las redes eléctricas como una
mayor caida de voltaje, pérdida de eficiencia, aumento de pérdidas de energia, saturacion de
equipos, sobrecarga en redes eléctricas y mayores costos para los usuarios.

Algunos mecanismos para mejorar el factor de potencia inductivo (o en atraso) y por ende la
eficiencia en el funcionamiento del sistema eléctrico, son el uso de bancos de condensadores,
el uso de compensadores estaticos y la reduccion de cargas inductivas.

Una practica comun por parte de los reguladores otras partes del mundo al establecer
esquemas tarifarios, principalmente de remuneracién de redes eléctricas en lo que en
Colombia se denomina distribucién o transporte, es la de establecer incentivos por la gestién
de energia reactiva, para promover a los usuarios a fomentar el uso eficiente de la energia en
sus instalaciones eléctricas. Dichos costos, por ejemplo, pueden ser adicionales a las tarifas
si los usuarios incurren en un transporte en exceso de energia reactiva.
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Los estandares de cumplimiento del factor de potencia oscilan entre 0.9 y 1.0, como se puede
ver con mayor detalle en la seccion 7 del presente documento. En Colombia, la regulacion
vigente dicta que el factor de potencia inductivo debe estar entre 0.9 y 1, mientras que el
capacitivo debe ser exactamente 1. Estar por fuera de estos limites implica la aplicacion de un
esquema de incentivos.

3 DEFINICION DEL PROBLEMA

La definicion del problema parte de la atencién de un requerimiento de politica publica
establecido por el articulo 5 del Decreto 0929 de 2023 expedido por el Ministerio de Minas y
Energia, en cual dentro de la modificacion del articulo 2.2.3.2.5.2 del Decreto 1073 de 2015
adiciona un inciso el cual establece lo siguiente:

“ARTICULO 2.2.3.2.5.2. Adecuaciéon de los mecanismos de medicion a los usuarios
residenciales, industriales y comerciales. La CREG analizara la factibilidad y la conveniencia
de flexibilizar los requisitos de medida de los consumos de los usuarios.

En el marco de lo anterior, en el caso de los sistemas de medida que registren energia activa
y reactiva, la CREG debera actualizar la regulacién vigente frente a su cobro con el fin de
evitar lesiones injustas a los usuarios. Para ello debera revisar, entre otros, el cobro
asimétrico de energia reactiva capacitiva e inductiva y las penalizaciones por flujo
reincidente de energia reactiva.”

Con base en lo establecido en este decreto y teniendo en cuenta las reclamaciones que se
pueden estar presentando por parte de los usuarios en torno al cumplimiento del estandar
establecido para el transporte de energia reactiva capacitiva, el cual no considera ningan
margen de tolerancia para su cobro, la Comisién estima que el ejercicio de revision solicitado
en la norma implica evaluar la posibilidad de modificar el estandar establecido.

Asi mismo, conforme a lo establecido en el mismo decreto y acorde con los lineamientos
legales establecidos para la modificacion de metodologias tarifarias, principalmente lo
dispuesto en el articulo 126 de la Ley 142 de 1994, la Comision estima que las revisiones
relacionadas con la totalidad del esquema de incentivos para la disminucion del transporte de
energia reactiva, han de incluirse dentro de los estudios que hagan parte de las bases de
revisiobn para la remuneracion de la actividad de distribucién de energia eléctrica, que
conduzcan a reemplazar el esquema establecido mediante la Resolucion CREG 015 de 2018.

4 OBJETIVOS

Teniendo en cuenta lo anterior, el presente proyecto tiene como objetivo general la revision
del limite técnico establecido para el factor de potencia de la energia reactiva capacitiva, con
el fin de determinar la necesidad de su modificacion.

Otro de los objetivos es el de identificar los posibles efectos sobre la operacion de la red que
puedan causarse por una modificacion al factor de potencia para la energia reactiva capacitiva.

5 ALTERNATIVAS

Las alternativas disponibles para el tratamiento del problema relacionado con el cobro de
energia reactiva a los usuarios finales o a los OR son las siguientes:
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a) Mantener el limite actual, sin modificacion alguna.

Esta alternativa, al no representar cambio alguno, no soluciona las reclamaciones por el aporte
de pocos reactivos capacitivos a la red que son causantes de cobros elevados, ni atiende la
revision a que hace referencia el Decreto 929 de 2023.

No obstante, tampoco produce ningun cambio en las responsabilidades por la operacion en la
red.

b) Modificar o incluir incentivos econémicos a los usuarios para la reducciéon de
aportes en la energia reactiva capacitiva.

Esta alternativa implica la definicion de elementos que pueden afectar metodologias tarifarias.
Un ejercicio de este tipo requiere que la Comision cuente con insumos suficientes a nivel de
estudios e informacion para su desarrollo en escenarios regulatorios mas complejos como el
mencionado.

Actualmente, la Comisién se encuentra en ejercicio de levantamiento de informacién. Los
resultados de este ejercicio permitiran tomar acciones de mediano plazo y acciones que hagan
parte de las bases de revision para la remuneracion de la actividad de distribucion de energia
eléctrica que, posiblemente, conduzcan a reemplazar el esquema establecido mediante la
Resolucion CREG 015 de 2018. Igualmente, esta alternativa cuenta con un menor grado de
oportunidad e inmediatez frente a la revision solicitada en el Decreto 929 de 2023 para su
implementacion.

c) Llevar acabo unamodificacion delaregulacidon de caracter general para cambiar
los estandares actuales.

Esta alternativa considera abordar el problema definido y el requerimiento de politica a través
de una revision de la regulaciéon de caracter general en aspectos técnicos, como lo son los
estandares de calidad de la potencia, establecidos originalmente en la Resolucion CREG 070
de 1998.

Un ejercicio de revision de estos estandares y su modificacién genera un efecto que recae
sobre toda la regulacién, de manera transversal, logrando el objetivo de minimizar o eliminar
el cobro por el transporte de energia reactiva capacitiva causado por algunos pocos reactivos
inyectados a la red.

Asi mismo, se considera que esta alternativa y la modificacion de la Resolucion CREG 070 de
1998 tiene una relacién material directa con el objeto de la intervencién y la revision de los
aspectos técnicos en torno al cumplimiento del estandar establecido para el transporte de
energia reactiva capacitiva, asi como guarda conexidad con aspectos operativos del sistema
de distribucion.

Adicionalmente, para el desarrollo de esta alternativa, la Comision cuenta con informacion
suficiente a partir de la revision de estdndares internacionales y la revision del transporte de
energia reactiva capacitiva para los usuarios del Sistema Interconectado Nacional — SIN.
Finalmente, se considera que esta alternativa cuenta con un mayor grado de oportunidad e
inmediatez frente a la revision solicitada en el Decreto 929 de 2023 para su implementacion.
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6 ANALISIS DE IMPACTOS

El impacto identificado para cada alternativa es el siguiente:

Impacto de la alternativa a): con esta alternativa, se mantiene el problema identificado, y a
usuarios con cantidades bajas de transporte de reactiva capacitiva se les continuaria
efectuando cobros por toda la energia reactiva capacitiva transportada.

Impacto de la alternativa b): se considera que esta alternativa cuenta con un mayor grado
de esfuerzo dado que involucra la revision de una metodologia tarifaria y de las
argumentaciones que deriven en el cambio de esta. Para ello, cualquier mecanismo que se
incorpore requiere contar informacién suficiente y estudios que involucren costos de
soluciones contra el valor del incentivo econémico que le permitan a la Comision adoptar una
decision adecuada y debidamente sustentada.

Impacto de la alternativa c): esta alternativa requiere la modificacion del reglamento de
distribucion, pero permite corregir los aspectos identificados en el problema. Ademas, es
posible sustentar la modificacion con la revision de limites de factores de potencia de
estandares internacionales y con una revision del transporte de energia capacitiva en el pais
para determinar la cantidad de usuarios que estarian incluidos en el nuevo rango de tolerancia
propuesto.

Esta alternativa es la que implica un menor nivel de costos de cumplimiento, financieros y de
oportunidad.

Con base en lo anterior, se considera que la alternativa c) es la opcién de potencial aplicacion
y ajuste inmediato ya que con ella se cumple parte del objetivo previsto, el cual es eliminar los
cobros por transporte por exceso de energia reactiva capacitiva obedeciendo a un criterio
técnico y manteniendo la estabilidad en la operacién del sistema, dado que considera la
modificacion del limite del factor de potencia capacitivo.

Adicionalmente, se ha de tener en cuenta que, al implementar un ajuste en el limite al factor
de potencia capacitiva a través de esta alternativa, el factor M de que trata la Resolucion CREG
015 de 2018 desaparece para quienes estén dentro del rango permitido, de tal manera que
estos usuarios ya no veran ninglin cobro asociado a este transporte.

7 ANALISIS DE LA PROPUESTA

En la seccion anterior se menciona que se propone desarrollar la alternativa c). De esta
manera, a continuacion, se presentan: i) una revision de estandares internacionales y ii) un
andlisis de la informacion del transporte de energia reactiva capacitiva para todos los usuarios
del pais, consultada los dias 17 y 24 de julio de 2023 en el Sistema Unico de Informacién, SUI,
administrado por la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, SSPD.
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7.1 Estandares internacionales

Paises como México! e India? tienen establecido el limite del factor de potencia en 0,90
mientras que Ecuador® en 0,92. Per(*, Argentina® y Escocia® manejan factores de potencia
alrededor de 0,95. Estos paises no realizan distincion alguna sobre si sus estandares se
diferencian entre inductivo o capacitivo, por lo que se intuye que es un limite que aplica para
los dos fendbmenos.

Mercados de América del Norte como PJM’, CAISO’ y Canada distinguen los limites de factor
de potencia en inductivo (0,90) y capacitivo (0,95); Sudéfrica® tiene un Unico indice (0,90)
mientras que Brasil®, Chile’ y Espana® tienen factores de potencia variables dependiendo del
nivel de tension: entre 0,92 y 0,98 tanto para inductivo como capacitivo con Brasil, y entre 0,93
y 0,98 inductivo y 0,96 y 1,00 capacitivo para Chile. Finalmente, para Espafia, tanto en baja
tension como para alta tensibn manejan 0,95 inductivo, pero no cobran en baja tension por
consumo o inyeccion de reactivos mientras que en alta tension el limite del factor de potencia
capacitivo es de 0,98.

Esta informacion se presenta en la Tabla 1.

En resumen, los limites para el factor de potencia capacitivo oscilan entre 0,90 y 0,98,
dependiendo del nivel de tension al que se conecte el usuario y un solo pais cuenta con un
factor de potencia igual a 1 como el caso colombiano.

Tabla 1. Estandares internacionales de factores de potencia

Pais Sin clasificar Ind Cap Chile Ind Cap
Mexico 0,90 V < 30 kV 0,930 0,960
India 0,90 30 <=V <100 0,960 0,980
Ecuador 0,92 100 <=V < 200 0,980 0,995
Peru 0,95 V >=200 0,980 1,000
Argentina 0,95
Escocia 0,95
Sudafrica 0,90 0,90 Brasil Ind Cap
Espafa 0,95 no cobro - 0,98 V < 69 kV 0,920 0,920
FERC 0,95 0,95 69 <=V <230 0,950 0,950
PJIM 0,90 0,95 V >=230 0,980 0,980
CAISO 0,90 0,95
Canada 0,90 0,95
Brasil 0.92-0.98 0.92-0.98 Espafia Ind Cap
Chile 0,93-0,98 0.96 - 1,00 BT 0,950|NO COBRO
AT 0,950 0,980

1 Comision Nacional para el Uso Eficiente de la Energia. “Herramienta para el ajuste del factor de potencia”. (2016)
2 Energyly. “Understanding Power Factor — Reasons for Low Power Factor.” (2020)

3 MACAS, Janel; SILVA, Moisés. “Analisis para la penalizacion por bajo factor de potencia a grandes clientes con
tarifa industrial en bajo y medio voltaje en la provincia de Orellana”. (2018)

4 Enel — Peru. “Conociendo las tarifas”.

5 Energia de Santa Fe, “Factor de Potencia - Reactivo Faltante”

6 Trigo, Luis Angel. “Estudio del tratamiento de la potencia reactiva en los mercados eléctricos liberalizados”.

7 “Norma Técnica de Calidad del Servicio” (2019)

8 Comité Asesor de Comercializacion CAC. “Anadlisis técnico regulatorio sobre el comportamiento de potencia
reactiva”. (2023) ) ) )
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Con el fin de encontrar una aplicacion directa entre el factor de potencia y la cantidad de
energia reactiva, se calculd, para varios factores de potencia de los anteriormente revisados,
la cantidad de energia reactiva para que, mediante su relacion con la energia activa, permita
la identificacién de reglas sencillas, en términos de la relacién de energia reactiva sobre la
activa, que permitan una aplicacion directa de los limites en cada caso.

Asi, la cantidad de energia reactiva que se puede absorber o inyectar a la red se relaciona con
los limites del factor de potencia como se muestra en la Tabla 2. De aqui se entiende que, Si
un usuario consume 100 unidades de energia activa P, dependiendo de los factores de
potencia permitidos en su pais (entre 0,90 y 0,98), tiene permitido consumir entre 20 y 50
kVArh-mes.

Tabla 2. Relacion Q/P con base P=100

Factor de Potencia FP | Energia activa P (kWh-mes) | Energia Reactiva Q (kVArh-mes)
0,98 100 20
0,96 100 29
0,95 100 33
0,92 100 43
0,90 100 50

7.2 Analisis numéricos

Antes de iniciar con esta revision, se hace la claridad de que solo se revisa el comportamiento
de la energia reactiva capacitiva, ya que el presente proyecto no considera, dentro de sus
objetivos, ninguna modificacion relacionada con el transporte de energia reactiva inductiva.

Inicialmente, es importante mencionar que hemos identificado que no todos los usuarios estan
sujetos a cobros por transporte de energia reactiva en exceso.

Los pequefios consumidores domésticos con equipos eficientes generalmente no son objeto
del cobro por transporte de reactiva. Sin embargo, con la implementacion de equipos de
medicion avanzada, se han develado dificultades en cuanto al transporte de potencia reactiva
a nivel residencial, especialmente en aquellos casos donde los usuarios poseen
electrodomeésticos ineficientes.

Por otra parte, las empresas, comercios e industrias también pudieran ser objetos de estos
cargos de tal forma que la metodologia actual se ajusta al propdsito que busca incentivar una
mejora en el factor de potencia de estos usuarios.

Con el objetivo de conseguir validaciones de caracter numérico que constituyan un soporte
técnico para las alternativas, se extrajo el campo de transporte de energia reactiva capacitiva
para todos los usuarios del pais, en el periodo entre junio 2021 y mayo 2023 del Maestro de
Facturacion del SUI°.

Esta informacion contiene aproximadamente 359 millones de registros (facturas),
representando una cantidad aproximada de 15 millones de usuarios. De estos, cerca de 15 mil

9 Formatos TC1y TC2 de la Resoluciéon SSPD 20212200012515 del 26 de marzo de 2021.
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usuarios (aprox. 140 mil facturas) cuentan con informacion de transporte de energia reactiva
capacitiva. Estos usuarios representan cerca del 0.1% del total de usuarios.

A continuacion se presenta un analisis de la informacién obtenida, iniciando con su distribucion
de acuerdo con la cantidad de energia reactiva capacitiva por factura registrada en el SUI.
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Figura 3. Cantidad de facturas en funcién del transporte de energia reactiva capacitiva

De la Figura 3 se observa que el 70% de las facturas contienen un transporte de energia
reactiva capacitiva menor a 470 kVArh-mes. Ahora bien, si se comparan los valores
presentados contra el consumo promedio de energia activa para usuarios residenciales
(alrededor de 200-300 kWh-mes), se infiere que los consumos con una diferencia mayor a un
orden de magnitud de este valor promedio pertenecen a usuarios comerciales o industriales
grandes, para los que necesariamente su maquinaria u otros elementos hace que incurran en
el aumento del consumo y/o inyeccién de reactivos.

También, se puede suponer que los valores altos representan a usuarios con altas cifras de
reactivos que pueden constituir problemas de reporte por parte de los prestadores.

100.0
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Figura 4. Identificacion de outliers.

En la validacion de la informacion se encontraron valores atipicos (ver Figura 4 y los
estadisticos mostrados en el Anexo 11.1, donde se muestran facturas con transporte de
reactiva capacitiva de hasta 5.5 millones de kVArh), los cuales se consideran outliers, que
distorsionan las medidas, aumentan la variabilidad de los datos y, de mantenerse en el analisis,
pueden llevar a conclusiones errébneas o sesgadas. Se desconoce la naturaleza de estos
valores, pero una de las causas principales puede ser el reporte erroneo en las plataformas
de recopilacién de datos (SUI).
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Considerando que la informacién tiene valores atipicos, es necesario hacer un tratamiento
estadistico antes de continuar con el andlisis de la informacion. Para esto, es comun filtrar los
datos cuyos valores excedan cierta cantidad de desviaciones estandar o de rangos
intercuartilicos, IQR. En este caso, al revisar la desviacion estandar de los datos y su
distribucion se observa una alta dispersion y una distribucién que no es normal (ver Anexo
11.1). Como la mediana y la media de los datos difiere en, aproximadamente, tres érdenes de
magnitud para los datos agregados de todo el pais, es evidente que los datos estan sesgados
a la derecha, por lo que se decide usar el rango intercuartilico para realizar el filtro de valores
atipicos.

Existen tres cuartiles principales: el primer cuartil (Q1), el segundo cuartil (Q2), que es igual a
la mediana, y el tercer cuartil (Q3). Estos cuartiles dividen el conjunto de datos en cuatro partes
iguales, siendo Q1 el valor que separa el 25% inferior de los datos, Q2 el valor que separa el
50% medio (mediana) y Q3 el valor que separa el 25% superior. Lo anterior, se puede observar
en la Figura 5.

QR
Q1 Q3
Q1-15%xIQR Q3 +1.5xIQR

— |

Median

46 30 -20 1o 0o 10 20 30 40

-2.6980 -0.67450 0.67450 26980

A

24.65% 50% 24.65%
T

46 -3¢ 20 -lo 0o 10 20 30 40

15.73% 68.27% 15.73%
— u T T T T T —
-4o0 -30 -20 -1o0 0o 10 20 30 40

Figura 5. Funcion de densidad de probabilidad y diagrama de caja y bigotes para una distribucion normal.
Tomado de: Wikipedia.

El rango intercuartilico (IQR por sus siglas en inglés, Interquartile Range) se calcula como la
diferencia entre el tercer cuartil*® (Q3) y el primer cuartil (Q1) en un conjunto ordenado de
datos.

10 Un cuartil es un valor que divide un conjunto de datos ordenados en cuatro partes iguales, de manera que cada
parte contiene aproximadamente el 25% de los datos. Los cuartiles son medidas estadisticas que ayudan a
comprender la distribucion de los datos, identificar tendencias en un conjunto de valores, valores atipicos y
variabilidades.

D - 901 056 DE 2024 ENERGIA REACTIVA — REVISION DE ESTANDARES

Proceso REGULACION Coédigo: RG-FT-005 Version: 1

Documento D CREG 901 017 DE 2023 Fecha dltimarevision: 14/11/2017 Pagina: 15




Sesiéon 1306

IOR = Q3 — Q1

Para filtrar estos valores atipicos se toma en cuenta la regla de la distancia intercuartilica, IQR,
donde los datos que tengan un valor superior a 1.5 veces el IQR se consideran datos atipicos
y aquellos mayores a 3 veces el IQR se consideran valores atipicos extremos (Test de Tukey).

De esta manera, se encuentra que alrededor del 14% de la informacion inicial contiene datos
atipicos extremos. Filtrando estos valores (mayores a 3*IQR), se pasa de aproximadamente
150 mil a 129 mil facturas con reporte de consumo de energia reactiva capacitiva, con las
cudles se continuara el analisis.

En cuanto a la modificacién del limite al factor de potencia capacitivo, teniendo en cuenta la
revision de estandares internacionales de la seccién anterior, se consideran dos alternativas:
0,90y 0,95. Como se muestra en la Figura 6, con un factor de potencia de 0,90, el 93,6% de
los usuarios dejarian de percibir el cobro asociado al consumo e inyeccion de energia reactiva
capacitiva a la red, mientras que con un factor de potencia de 0,95 serian alrededor del 91%
los que estarian dentro del nuevo rango de tolerancia propuesto.
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Figura 6. Cantidad de facturas en funcion de la relaciéon de reactiva capacitiva contra activa

Ahora bien, la cantidad de usuarios residenciales, industriales y comerciales cubiertos por el
limite al factor de potencia de 0,90 serian el 72,9%, 97,5% y 95,7% respectivamente, tal como
se muestra en las figuras del Anexo 11.2. En contraste, con un limite del factor de potencia de
0,95, los mismos usuarios residenciales, industriales y comerciales cubiertos serian el 64,7%,
96,4% y 93,3%, respectivamente.

También es posible desglosar la informacién por nivel de tensién, tal como se muestra en las
figuras del Anexo 11.2.1, donde se presenta la distribucion de facturas por rango de transporte
de energia reactiva capacitiva, asi como la relacion entre la energia activa y la reactiva
capacitiva facturadas en cada periodo. Se muestra la distribucion total por nivel y las
distribuciones para los sectores residencial, industrial y comercial.

Al detallar las figuras desagregadas por nivel de tension, se encuentra que, de las 129 mil
facturas, 79 mil corresponden al nivel de tension 1, 39 mil a NT2, 10.5 mil a NT3 y solo 430 a

D - 901 056 DE 2024 ENERGIA REACTIVA — REVISION DE ESTANDARES

Proceso REGULACION Coédigo: RG-FT-005 Version: 1

Documento D CREG 901 017 DE 2023 Fecha dltimarevision: 14/11/2017 Pagina: 16




Sesiéon 1306

NT4!, Esto representa una cantidad de usuarios de 11.104, 4.581, 1.138 y 79
respectivamente.

En los niveles de tension de 2 a 4, independiente del limite al factor de potencia seleccionado
(bien sea 0,9 o 0,95), més del 98% de los usuarios residenciales, industriales y comerciales
quedarian exentos del cobro por transporte de energia reactiva capacitiva.

Por otro lado, para nivel de tension 1 mas del 90% de los usuarios comerciales e industriales,
que representan el 76% de los usuarios de este nivel, quedarian exentos con cualquiera de
los limites al factore de potencia considerados. En cuanto a los usuarios residenciales se
observa que, si bien representan solamente el 17% de usuarios de nivel 1, tienen una relacion
Q/P en promedio mas baja y dispersa en contraste con los usuarios de los demas niveles de
tension o de otros sectores, de tal manera que con los limites al factor de potencia propuestos
de 0,90 o 0,95, el 59,1% o 68,5% de los usuarios quedarian exentos de los cobros,
respectivamente.

Adicionalmente, se espera que el efecto ocasionado por el transporte de energia reactiva
capacitiva de los usuarios conectados en baja o media tension (niveles de tension 1y 2), dadas
sus capacidades instaladas, sea menor que el de los usuarios conectados los niveles 3 y 4,
por lo que seria posible tener un margen mas amplio de tolerancia en el factor de potencia
capacitivo para los usuarios del primer grupo (niveles de tensién 1y 2).

En las figuras del Anexo 11.2.2 se presenta de manera similar la distribucion de facturas por
rango de transporte de energia reactiva capacitiva y su relacion entre la energia activa y la
energia reactiva capacitiva facturadas en cada periodo desagregada por operadores de red.

En estas se puede observar la proporcion de usuarios que quedarian exentos del cobro por
transporte de energia reactiva capacitiva en cada mercado y en los sectores residencial,
industrial y comercial.

8 CONSULTA PUBLICA

Teniendo en cuenta los elementos plantados anteriormente, se propuso una modificacion de
limite al factor de potencia capacitivo (o0 en adelanto) de la siguiente manera:

= Para usuarios conectados a niveles de tensiéon 1 y 2 pasar de 1,00 a 0,90, es decir,
considerar la migracion de un consumo de reactivos de 0% (cobro por cualquier kVArh
inyectado a la red) a cobro de los excesos sobre el 50% respecto de la energia activa
consumida.

= Para usuarios de niveles de tensién 3 y 4 pasar de 1,00 a 0,95, lo cual permitiria un
transporte de reactivos capacitivos de hasta 33% respecto a la energia activa.

Adicionalmente, se propuso que la evaluacion de cumplimiento del factor de potencia se
realizara mensualmente de tal manera que cualquier usuario tenga un factor de potencia
dentro de los limites si la relacion entre la energia reactiva (capacitiva o inductiva) y activa,
medidas durante el mes se encuentra por debajo del limite (50% para niveles 1y 2 'y 33% para
niveles 3y 4), independientemente de que el medidor tenga resolucién horaria o no.

11 Las cerca de 90 facturas faltantes para completar el total no tienen nivel de tension asociado.
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Asi, se propuso implementar la norma mediante una modificacion al numeral 4.2.4 del
reglamento de distribucion establecido en la Resolucion CREG 070 de 1998, que contiene,
entre otros, los diversos aspectos operativos del sistema de distribucion vigentes.

De esta manera, se eliminaria el cobro por transporte de energia reactiva capacitiva para los
usuarios que tengan un factor de potencia calculado mensualmente dentro de los limites
propuestos. Igualmente, dado que la propuesta modificaria el limite del factor de potencia
capacitivo, la variable M del capitulo 12 de la Resolucion CREG 015 de 2018 no aplicaria a
aguellos usuarios que se encuentren dentro de los nuevos limites del factor de potencia, salvo
que ya tuviesen un factor distinto a uno, caso en el cual, para los usuarios que se encuentren
en la franja de tolerancia, dicho factor desapareceria tres meses posteriores al hecho de no
registrar energia reactiva en exceso sobre el limite.

El proyecto se sometié a una etapa de consulta publica mediante el Documento CREG 701
017 de 2023 y se efectuaron las siguientes actividades:

I.  Talleres de divulgacién con usuarios interesados y operadores de red.

[I.  Publicacion de la propuesta a consulta durante 30 dias calendario. Se recibieron
comentarios hasta el 3 de septiembre de 2023.

lll.  Solicitud de concepto al Consejo Nacional de Operacién en relacion con posibles
efectos sobre la operacién de la red que puedan causarse por la modificacion al factor
de potencia para la energia reactiva capacitiva, dado que se modifica el Reglamento
de Distribucion establecido en la Resolucion 070 de 1998. Lo anterior, en atencion a lo
dispuesto en el literal i del articulo 23 de la Ley 143 de 1994.

A continuacioén se presenta con mas detalle cada etapa del proceso de consulta:

8.1 Divulgacion de la propuesta

Con el fin de efectuar una completa divulgacién de la propuesta regulatoria tratada en el
presente documento y con el fin de recoger, de primera mano, experiencias en torno al cobro
de energia reactiva en el pais para que sirvan como insumo en los distintos analisis a realizar
por parte de la CREG, bien sean como parte de los comentarios a la propuesta regulatoria en
consulta o con miras a la revision integral del tema conforme el proceso de revision de la
metodologia de distribucién de energia eléctrica para el proximo periodo tarifario, se llevaron
a cabo talleres con operadores de red y acercamientos con la comunidad de la siguiente
manera:

= En Bucaramanga, el 28 de agosto de 2023 en la Universidad Industrial de Santander.
Se presento la propuesta, se presencio una presentacién académica y se escucharon
casos presentados por algunas empresas y usuarios.

= En Bogota, el 28 de agosto de 2023 desde las oficinas de la CREG se realiz6 un taller,
transmitido por el canal de YouTube de la Comisién, en el que se explico la propuesta
y se atendieron consultas e inquietudes de los asistentes.

= En Bogotd, el 29 de agosto de 2023 se realizaron talleres presenciales en las oficinas
de la Comisién con los operadores de red, separados en tres grupos de acuerdo con
el tamafio del mercado atendido, donde igualmente fueron absueltas algunas
inquietudes.
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= En Medellin, el 1 de septiembre de 2023 se presentd el tema y se escuchd la
presentacion del estudio presentado por el Comité Asesor de Comercializacion, se
escucharon pronunciamientos por parte de usuarios y se realiz6 una reunién con un
prestador del servicio donde se presentaron aspectos practicos del consumo de
energia reactiva y el registro medido segun la conexién de algunas cargas al sistema.

Bucaramanga

De la presentacién realizada por personal académico de la UIS, se destaca el tratamiento
conceptual para el transporte de energia en dos tipos principales: energia util y energia no util.

A continuacion se resumen los aspectos revisados en dicha oportunidad:

La energia Gtil mantiene la definicion tradicional y es aquella capaz de producir trabajo, que
se mide normalmente en kWh, y que se factura a los usuarios.

Por su parte, la energia no Gtil es aquella que se presenta por distintos fenémenos eléctricos
en la red y no produce trabajo, sino que solamente ocupa una porcién de la capacidad de
transporte de energia de las redes e incrementa las pérdidas por efecto Joule
(calentamiento). De acuerdo con la explicacion ofrecida, pueden presentarse tres
fendmenos principales que conforman la energia no util: i) la energia reactiva, ii) la
distorsién arménica vy iii) el desbalance de tension.

En relaciéon con la energia reactiva, esta hace relacion al fendmeno que ya se ha
incorporado en la regulacién y es causado por los campos electromagnéticos requeridos
por las maquinas eléctricas, principalmente motores, para su funcionamiento.

La distorsion armadnica se presenta principalmente en las sefiales de corriente y hace parte
del tema conocido como calidad de la energia o calidad de la potencia. Es causada por el
funcionamiento de equipos con electrénica de potencia que introducen a la red arménicos
de la frecuencia base!? que distorsionan o deforman la onda de corriente, inicialmente
senoidal, ocasionan una disminucion del factor de potencia y por tanto de la energia util que
puede transportarse. Adicionalmente pueden tener también efectos de interferencia en las
comunicaciones PLC*® que pueden utilizar algunos aparatos electrénicos.

Finalmente, el desbalance de tensién también es un fendmeno que puede impactar el factor
de potencia de una carga, causado por la distribucion asimétrica de las cargas entre las
diferentes fases de alimentacién. En este sentido, se pueden presentar también mediciones
que no reflejen la realidad dependiendo del tipo de medidor y los algoritmos utilizados para
el caso de medidores digitales.

En relacién con lo anterior, se expresé que la Comision deberia analizar con mayor
profundidad cudl deberia ser el tratamiento regulatorio para la energia util y la energia no
atil, buscando un equilibrio entre la practicidad que otorga un modelo simplificado y las
ventajas en exactitud que pueden aportar un tratamiento mas complejo de los fenébmenos
eléctricos para efectos de la remuneracion tanto a las empresas que hacen parte de la
cadena de prestacion del servicio como del valor a pagar por parte de los usuarios.

12 60 Hz en Colombia
13 power Line Communications
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En este sentido, aunque algunos de estos conceptos se encuentran fuera del alcance del
presente proyecto, podra ser analizado con mayor detalle por la Comision cuando se revisen
los temas respectivos.

Medellin

En una de las jornadas de divulgacion en Medellin, los representantes de un usuario no
regulado realizaron una presentacion donde se evidencié el comportamiento del transporte de
energia reactiva, el cual sucedia en todas las horas del dia, pero con picos especialmente
entre las 23:00 y las 5:00 horas. Indicaron que debido a los aspectos sobre el cobro del
transporte de energia reactiva en exceso establecidos en la Resolucion CREG 015 de 2018,
en el 2020 realizaron cambio de medidores y ese mismo afio inicié el cobro de transporte de
energia reactiva capacitiva.

En el afio 2021 el factor M empez6 a incrementar hasta que llegé a un valor de M=9 en julio
de 2023. Dicho incremento en los cobros por transporte de energia reactiva en exceso
incentivé desde 2021 los estudios y contratacion de un sistema de compensacion dindmico de
energia reactiva.

Como conclusion de dicha presentacion se encontrd que el factor M efectivamente motivé las
inversiones para instalar la solucién que ademas permitié solucionar temas de continuidad en
su sistema de produccién, mejorando la eficiencia en su proceso.

También en Medellin, un prestador del servicio presentd aspectos asociados con el proyecto
piloto de AMI para la mediciébn de energia reactiva tanto de usuarios residenciales como
autogeneradores y comercios pequefios y los valores de factor de potencia para estaciones
de carga de vehiculos eléctricos.

De igual manera, el prestador realiz6 pruebas con el objetivo de verificar el impacto de algunos
electrodomésticos comunes en la medicion del factor de potencia de una red. Se evidencié
que los elementos que usan electrénica de potencia (cargadores de baterias, iluminacion LED,
convertidores, inversores, entre otros) suelen tener un FP mas bajo que 0,9 sin que el usuario
de nivel de tensién 1 tenga oportunidad de gestion.

Asimismo, se evidencié que, para algunas de las cargas no lineales mencionadas
anteriormente, el factor de potencia presenta valores en atraso o en adelanto dependiendo del
momento en que se mida, por lo que el prestador del servicio resalté que podrian presentarse
errores de medicion e identificacién de energia reactiva capacitiva e inductiva.

Tanto en las presentaciones de la propuesta realizadas en Bucaramanga, como las realizadas
en Medellin y Bogota se evidencid, en general, una recepcion positiva del ajuste propuesto.

Por otro lado, los usuarios y algunas empresas de consultoria o instalacién de soluciones para
autogeneracion con fuentes renovables manifestaron inconvenientes con los cobros realizados
a los usuarios autogeneradores previa publicacion del decreto 0929 del Ministerio de Minas y
Energia, lo que, segun lo manifestado, ocasion6 pérdida de rentabilidad por la actividad de
autogeneracion y desincentivo su uso.

En este sentido, cabe aclarar que la Comisién ha expuesto, a través de diversos conceptos,
gue todo generador, incluyendo a los usuarios autogeneradores, de acuerdo con la Resolucion
CREG 015 de 2018 se encuentra exento de cualquier cobro por transporte de reactiva siempre
y cuando cuente con un controlador de tension instalado en coordinacién con el operador de
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red y que cualquier posible caso de incumplimiento de la regulacion debe ser revisado por la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, SSPD.

Los usuarios y empresas de instalacion de soluciones para autogeneracion también realizaron
comentarios en el sentido de obtener una devolucion de lo pagado por transporte de energia
reactiva capacitiva en exceso en periodos pasados. En este sentido, como se detalla en la
secciodn 8.2.1, no es posible tener efectos retroactivos en la propuesta dada la vigencia de los
actos administrativos expedidos por la Comision, que solamente aplican a partir de su vigencia.

8.2 Comentarios recibidos

Como resultado del proceso de consulta se recibieron 95 comentarios de 24 agentes e
interesados, distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 3 Comentarios recibidos durante el periodo de consulta

EMPRESA/INTERESADO RADICADO
ENERAMBIENTE S.A.S. Egggggigjgg
ELECMURI S.A. E.S.P. E2023015805
ASOCODIS E2023015928
ECOPETROL S.A. E2023015931
ANDESCO E2023015932
EMPRESA DE ENERGIA DE PEREIRA S.A. E.S.P. E2023015939
RSA CONSULTORES E2023015943

E2023015956

XM S.A. E.S.P. E2023015957

E2023015958

Andrés Torres E2023015968

ANDI E2023015970

ENERGITEL S.A.S. Egggggigggg

GRUPO EPM E2023016016

COMITE ASESOR DE COMERCIALIZACION C.A.C. E2023016037

GECELCA S.A. E.S.P. E2023016045

ENEL COLOMBIA S.A. E.S.P. E2023016052

CELSIA S.A. ES.P. E2023016056

VATIA S.A. E.S.P. E2023016059

ERCO ENERGIA S.A.S. E2023016060

ENERTOTAL S.A. E.S.P. E2023016063

GRUPO BIOS E2023016097

DANIEL ZAPATA E2023017567
METRO DE MEDELLIN Jornadas de divulgacion
GABRIEL ORDONEZ - UIS Jornadas de divulgacion
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Tabla 4 Cantidad de comentarios recibidos por grupo de interés

Clasificacion grupo de interés

Cantidad

Agentes

12

Agremiaciones

Usuarios

Jornadas de divulgacion

Otros grupos de interés*

TOTAL

24

*Grupo BIOS y ENERAMBIENTE

De la totalidad de comentarios recibidos se registraron varios asociados con temas cuyo
alcance excede el ambito de aplicacion de la propuesta publicada con ocasién del documento
701 017 de 2023, razdn por la cual seran analizados en la oportunidad de la revision de los

temas a que aluden.

A continuacion, se presenta un resumen por tema de los comentarios recibidos y la respuesta
dada por la Comisién. En el numeral 11.3 se presentan en detalle los comentarios recibidos y

las respuestas individuales.

Tabla 5 Resumen de los comentarios recibidos por tema

COMENTARIOS

RESPUESTA

Tiempo de aplicacion

Se considera que un mes puede ser poco tiempo para
los procesos de divulgacién y aclaracion de las
modificaciones propuestas. Se sugiere evaluar la
posibilidad de ampliar los plazos de divulgacion de las
medidas a 3 meses a partir de la fecha de entrada en
vigencia de la Resolucién definitiva.

Se ajusta el tiempo de divulgacién a 3 meses.

Compensacion

Reactiva

Se pone en consideracion ampliar las tecnologias a las
cuales los OR pueden solicitar la informacion de las
caracteristicas técnicas, a fin de que posteriormente el
CND pueda realizar los modelamientos y verificaciones
del comportamiento dindmico de estos equipos en
conjunto con los OR, cuando asi se requiera.

En la resolucién definitiva se establece que los
dispositivos conectados a niveles de tensién I,
[ll'y IV que puedan mejorar el factor de potencia
como bancos de condensadores, reactores,
filtros de armonicos y demas, deben ser
aprobados por el OR, quienes pueden solicitar
informacion tanto de las caracteristicas técnicas
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COMENTARIOS

RESPUESTA

De igual forma, se entiende que el usuario interesado
en conectar equipos de compensacion (estéatica o
dinamica) para reducir el transporte de energia reactiva
debera informarlo al respectivo operador de red, el cual
debera aprobar dicha conexion, previo a su puesta en
operacion. Asimismo, se entiende que este analisis por
parte del OR es diferente al estudio de conexién que se
realiza a los usuarios para conectarse al servicio y, por
tanto, no implica el cumplimiento del proceso de
asignacion de capacidad de transporte establecido en
la Resoluciéon CREG 075 de 2021, ni costos adicionales
para el usuario. Por lo tanto, se propone analizar si se
deben condicionar los proyectos nuevos con
parametros minimos de cumplimiento del factor de
potencia al momento de su conexion.

de dichos dispositivos como las instalaciones
internas de los usuarios.

Célculo de cumplimiento de limites

Existen confusiones e interpretaciones difusas del
célculo del cumplimiento del factor de potencia
capacitivo.

El cumplimiento de los limites de factor de
potencia se calculara mediante la relacién entre
la suma aritmética de la energia reactiva
capacitiva durante un periodo mensual respecto
de la cantidad de energia activa en el mismo
periodo

También, respecto al manejo que los OR deben tener
con las solicitudes nuevas.

Se recuerda que los OR son los responsables
por la operacién de su sistema y estan
encargados de aprobar la conexién de equipos
que se instalen para mejorar el factor de
potencia.

Limites factor de

potencia

De acuerdo con andlisis de las diferentes empresas, es
importante considerar no modificar el FP igual a 1 para
el nivel de tensidn 4, esto considerando que para este
se tienen equipos mas especializados y que es posible
un mayor control de reactivos y que es fundamental
para la operacion de los STR. De la mano, se sugiere
conveniente incluir el nivel de tension Il en el 0.90
capacitivo

Teniendo en cuenta tanto los resultados de las
simulaciones aportadas por el CNO como el
objetivo de lograr una exencion en el pago de
transporte de energia reactiva capacitiva para la
mayor cantidad posible de usuarios sin afectar
la estabilidad del sistema, se propone ajustar el
limite del FP capacitivo para nivel 4 a 0,98

Se propone segmentar los limites de factor de potencia
no por nivel de tension sino por tipo de cliente.

Las diferencias que se efectlan en la
remuneracion de la red se hacen con base en
los niveles de tensién, no con base en el uso de
la energia.

Factor M

El factor M del capitulo 12 de la Resolucién CREG 015
de 2018 se calcula con base de los consumos horarios
reactivos inductivos y capacitivos penalizados, y dado
que el proyecto resolucion busca calcular consumos
capacitivos penalizados de forma mensual y no
horariamente, no hay cohesion de la propuesta con el
capitulo 12 de la Res CREG 015 de 2018.

En la nueva metodologia se revisara el
desempefio del esquema de incentivos (Factor
M) para reducir el transporte de reactiva en
exceso y se analizara la solicitud de establecer
reglas para estructurar un mercado de energia
reactiva.

Se resalta que la metodologia para el cobro de
transporte de energia reactiva en exceso sobre
los limites es una metodologia de incentivos y
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COMENTARIOS

RESPUESTA

los cobros no son, de ninguna forma,
penalizaciones. A través de los cobros se busca
que el usuario que produce transporte en
exceso pueda tener la oportunidad de evaluar
los cobros efectuados respecto de las
soluciones técnicas que los podrian evitar para
permitirle la posibilidad de que mejore sus
instalaciones internas y no produzca transportes
excesivos que afectan a los demas usuarios.

Dado que se va a cambiar la metodologia en los
consumos reactivos penalizados, se propone reiniciar el
factor M a 1 y limitarlo en un méximo valor de 3.

Modificar el Reglamento de Distribucion es la
solucion para atender en el corto plazo al
Decreto del Ministerio y lo propuesto no
modifica, en ninguna forma, el método de cobro
establecido en la Resolucion CREG 015 de
2018 ni el factor M alli establecido.

En la nueva metodologia se revisara el
desempenfo del esquema de incentivos (Factor
M) para reducir el transporte de reactiva en
exceso, y se analizara la solicitud de modificar
Su rango.

No obstante, es claro que, si un usuario que
anteriormente presentaba excesos de transporte
de energia reactiva capacitiva y ahora se
encuentra dentro del rango de tolerancia de
cada nivel de tension, para este no se activara
el pago y, por ende, luego de tres meses de no
presentar condiciones de transporte en exceso,
el factor M se reinicia a 1.

No obstante, se percibe al factor M como una
penalizacion (no un incentivo) porque se castiga al
usuario por no ajustarse a un valor permitido de
consumo de energia reactiva.

Se aclara que el mecanismo de cobro para el
transporte de energia reactiva en exceso no es
una penalizacién, sino un esquema de
incentivos que busca reducir este transporte
cuando exceda los limites previstos en la
regulacion.

General

Se sugiere que, en conjunto con el Ministerio de Minas
y Energia y demas entes responsables del manejo de
temas afines, se estudie la posibilidad de incluir un
lineamiento sobre etiquetado de elementos eléctricos,
electronicos y electrodomésticos, complementando el
esquema de etiquetado vigente con medidas
adicionales que lleven a que se brinde informacion a los
usuarios sobre los aparatos que mas ingresen energia
reactiva a la red. Lo anterior con el fin de reglamentar la
acreditacion de electrodomésticos y equipos eléctricos,
en general los factores de potencia admisibles.

Realizar exigencias técnicas de equipos y
aparatos que se importan o producen en el pais
no hace parte de las funciones de la Comision.

No obstante, se compartira la solicitud con la
Superintendencia de Industria y Comercio y con
el Ministerio de Minas y Energia para analizar la
posible modificacion de reglamentos.
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AMI

Es necesario que la Comisién realice un seguimiento
periédico ante un escenario de masificacion de AMI,
medidores digitales para tomar las medidas correctas
oportunamente.

Este tema sera considerado en la oportunidad
de la revision y expedicion del esquema de AMI.

Competen

cia

Se entiende que uno de los objetivos que se busca
corregir es la asimetria existente en el cobro de la
energia reactiva, originada por el tipo de medidor que
tiene un usuario. Actualmente los usuarios de bajo
consumo que tienen medida convencional no afectan la
operacion de los sistemas, razén por la cual, no se les
aplica cobro de energia reactiva (inductiva, capacitiva).
Sin embargo, cuando un usuario realiza un cambio de
comercializador o del sistema de medida (a un medidor
con perfil horario o por sistemas AMI) sus registros
horarios pueden reflejar flujos de energia reactiva que,
aunque poco significativos, son cobrados por los OR.

Cuando se realice la implementacién de AMI
todos los usuarios que tengan el nuevo medidor
tendran medida de activa y de reactiva, entre
otras funcionalidades adicionales, independiente
del comercializador que los atienda.

De esta manera, una vez el cliente cuente con
medicién de energia reactiva, si efectivamente
se ve que existe transporte de reactivos la
medicién debe mantenerse sin importar el
cambio de comercializador.

Adicionalmente a lo expuesto, el tema de cobro
de reactivos sera revisado en la oportunidad de
modificacion de la reglamentacién asociada con
AMI.

Esta situacion, que se origina solamente en una
condicion de cambio de sistema de medida y no de
comportamiento 0 usos en los consumos de energia
eléctrica, ha dado origen a una asimetria y una barrera
para la profundizacién de la competencia en el mercado
minorista.

La modificacion del limite al factor de potencia
capacitivo, que aplica para todos los usuarios,
no tiene efectos en la competencia.

Medicion

Se propone analizar si con lo dispuesto en el codigo de
medida de la Resolucion CREG 038 de 2014, los
comercializadores estan en la obligacion de instalar
para cualquier nivel de tensiéon un medidor que permita
la lectura de la energia reactiva bidireccional que
permita identificar tanto la capacitiva como la inductiva
de sus usuarios pues segun la norma en mencion, al
parecer solo se exige para niveles de tension
superiores a 57,5 kV.

La situacién expuesta no esta al alcance de la
propuesta. No obstante, no se modifican las
exigencias del medidor establecidas en la
Resolucién CREG 038 de 2014, en los Articulos
8 (itemeyh)y 15.

Por ultimo, es de todo el interés que el proyecto de
resolucién no genere una asimetria en las condiciones
de competencia entre los distribuidores -
comercializadores y los comercializadores entrantes, y
no limite la libre elecciéon de los usuarios respecto de la
opcién de cambiarse de comercializador.

La modificacion del limite al factor de potencia
capacitivo, que aplica para todos los usuarios,
no tiene efectos en la competencia.

Autogeneracion
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El Decreto 929 de 2023 exime del cobro de energia
reactiva a los proyectos de Autogeneracion a pequefa
escala (AGPE) que generan por medio de Fuentes no
Convencionales de Energia Renovable (FNCER). Dicha
exencion podria generar problemas para el sistema
eléctrico ya que usuarios industriales con consumos
importantes de energia reactiva se estarian buscando
convertirse en AGPE para evitar pagar el costo de
transporte de dicha energia. En ese sentido, es
necesario definir en la Resolucion las reglas para el
cumplimiento de las condiciones técnicas por parte de
los usuarios AGPE con FNCER, esto independiente de
gue se generen cobros por el transporte de la misma.

Ademas, se considera conveniente que la Comisién
expida prontamente la resolucion definitiva del proyecto
de resolucion CREG 701 027 de 2022.

El proyecto resolucién 701 017 se enmarca en
atender el requerimiento de politica publica
establecido en el articulo 5 del Decreto 0929 de
2023 expedido por el Ministerio de Minas y
Energia, por lo tanto, no hacen parte del
alcance los aspectos referentes a AGPE y
AGGE mencionados en otra normatividad.

Documento soporte

En el documento soporte del proyecto resolucion se
analizan 3 alternativas para abordar la solicitud de
revision de energia reactiva realizada por el MME. Una
de ellas sugiere la modificacion de la metodologia
tarifaria contenida en la resolucion CREG 015 de 2018,
que finalmente no es seleccionada porque implica
escenarios regulatorios mas complejos. Sin embargo,
esta resolucién ya ha tenido modificaciones que no
necesariamente se han soportado con el desarrollo de
escenarios regulatorios complejos, ajustando temas
generales necesarios para el buen funcionamiento del
mercado.

No es claro el comentario sobre el soporte
adecuado que debe tener la modificacién de
una resolucién metodoldgica como la de la
CREG 015 de 2018.

Cada maodificacién tiene el soporte
correspondiente segun las condiciones del
momento y que se encuentra tanto en la parte
motiva de las resoluciones como en sus
documentos soporte.

Como se menciond en una respuesta anterior,
el tema de la revision del capitulo 12 de la
Resolucién CREG 015 de 2018 se considerara
en la revision y expedicion de la siguiente
metodologia de distribucién.

Se sugiere la revision en el corto plazo del capitulo 12
de la resolucion CREG 015 de 2018, considerando que
el articulo 126 de la Ley 142 de 1994 establece que
excepcionalmente podran modificarse de oficio 0 a
peticion de parte (en este caso el Ministerio de Minas y
energia), cuando sea evidente que se cometieron
graves errores en su célculo, que lesionan injustamente
los intereses de los usuarios o de la empresa.

Si la persona interesada cuenta con informacion
y evidencias que permitan soportar los "graves
errores de célculo” o las “lesiones injustas”, se
solicita enviar esta informacion a la Comision
para su revision.

Capitulo 12 - Res. CREG 015 de 2018

Se sugiere armonizar las metodologias para determinar
si el factor de potencia capacitivo cumple los limites
indicados, lo anterior considerado los lineamientos de la
Resoluciéon CREG 015 de 2018.

Las normas se entienden armonizadas en el
sentido en el que el cambio de los limites es
aplicable, de manera congruente, con las
férmulas de remuneracion de que trata la
Resolucion CREG 015 de 2018.

El tema de las modificaciones a la Resolucién
CREG 015 de 2018 se considerara en la
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COMENTARIOS

RESPUESTA

revision y expedicion de la siguiente
metodologia de distribucion.

Ademas, debe dejarse explicito en la resolucion cémo
se realizara el cobro del transporte de energia reactiva
capacitiva, de manera que se tenga claridad por parte
de los agentes y de los usuarios la aplicacién de las
nuevas condiciones.

Dado que en este proyecto resolucién se
modifica el numeral 4.2.4 del Anexo General de
la Resolucién CREG 070 de 1998, posterior a
su publicacién, este aplica inmediatamente a la
actual metodologia de distribucion, lo que
implica la consideracién de los nuevos limites
de factor de potencia capacitivo para el cobro de
la energia reactiva capacitiva en exceso sobre
este nuevo limite.

Indicadores de seguimiento

Se sugiere que los indicadores de seguimiento

el factor de potencia capacitivo cumple los limites
propuestos (CERT, CER, FCER, ERT, ER, TCER)

la formula, sus variables, definicién queden
establecidas dentro de la resolucion.

También, se sugiere considerar la posibilidad de
centralizar dicha informacién en los reportes al SUL.

propuestos en el documento soporte para determinar si

hagan parte integral de la resolucion definitiva; es decir,

Los indicadores de seguimiento vigentes
corresponden a los planteados en la Resolucion
CREG 015 de 2018 y ya estan siendo objeto de
andlisis.

Dichos indicadores son calculados, en buena
medida, con base en informacién que ya se
encuentra registrada en el SUL.

Liquidacion

Teniendo en cuenta que los usuarios residenciales
tienen bajo consumo y que su transporte de energia
reactiva inductiva/capacitiva es tan bajo que no afecta
de manera significativa la estabilidad y calidad de los
OR, se considera pertinente que dichos usuarios
gueden exonerados de cualquier cobro por transporte
de energia reactiva.

Si los consumos de energia de los usuarios
residenciales se encuentran cubiertos por los
nuevos limites de factor de potencia, estos no
tendrian ningun cobro por transporte de energia
reactiva en exceso siempre y cuando se
encuentren dentro de los rangos permitidos.

No obstante, esta alternativa sera nuevamente
revisada al momento de la modificacién de las
normas asociadas con AMI.

Se sugieren algunos aspectos en cuanto a la relacion
operador de red — comercializador, como liquidacién o
facturaciéon de forma inoportuna, plazo maximo para
que el comercializador les cobre a sus usuarios por
transporte de energia reactiva en exceso de meses
anteriores y manejo de controversias ante situaciones
cuando los usuarios finales se retrasen 0 no paguen
sus obligaciones a su comercializador por el cobro de
transportar energia reactiva en exceso.

En la Resolucion CREG 156 de 2011 se
encuentra la normalizacién de las relaciones de
cobro entre los agentes mencionados.

La presente propuesta tiene como objetivo
atender el requerimiento de politica publica
establecido en el articulo 5 del Decreto 0929 de
2023 expedido por el Ministerio de Minas y
Energia, por lo tanto, los aspectos referentes a
liguidacion exceden el alcance planteado.

8.2.1 Aplicacion de la medida.

Dentro de los talleres realizados para abordar a propuesta regulatoria, se presentaron
inquietudes relacionadas con la aplicacién de la medida frente a las situaciones existentes.

Es por esto que, teniendo en cuenta el alcance de la propuesta regulatoria y con el fin de
buscar una correcta aplicacion de la misma, encuentra la Comision que, frente a las
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situaciones de hecho que actualmente se vienen presentando en el caso de los usuarios que
presentan transporte de energia reactiva inductiva y energia inductiva capacitiva en exceso,
se deben tener en cuenta dos elementos: i) la vigencia de los actos administrativos; ii) el
respeto por las situaciones de hecho que ya se han consolidado y que tienen consecuencias
juridicas a partir de lo dispuesto en la regulacion vigente.

Lo anterior, toda vez que el propdsito de la medida es que esta no tenga efectos retrospectivos
y mucho menos retroactivos, sino que su aplicacion se haga en el marco general de que los
efectos de los actos administrativos se den hacia futuro una vez dicho acto administrativo entre
en vigencia (i.e. la cual se da a partir del dia siguiente al de su publicacién en el Diario Oficial).

En este sentido, se identifican los siguientes casos:

i) Cuando un usuario no se encuentre en una situacién de transporte en exceso de energia
reactiva capacitiva o de energia reactiva inductiva, una vez en vigencia la aplicacion de la
norma, la aplicacion de las formulas del Capitulo 12 de la Resolucion CREG 015 de 2018
(CTER=ER*M*D*) deben considerar los limites al factor de potencia definidos en la presente
resolucion.

i) Cuando un usuario se encuentre en una situacion de transporte en exceso de energia
reactiva capacitiva o de energia reactiva inductiva, una vez en vigencia la aplicacion de la
norma, pero este se encuentre antes del décimo tercer mes de transporte de energia
reactiva en exceso sobre el limite, la aplicacién de las formulas del Capitulo 12 la
Resolucién CREG 015 de 2018 (CTER=ER*M*D*) deben considerar los limites al factor de
potencia definidos en la presente resolucion.

i) Cuando un usuario se encuentre en una situacién de transporte en exceso de energia
reactiva capacitiva o de energia reactiva inductiva una vez entre en vigencia la aplicacion
de esta norma, pero el usuario ya se encuentre en el décimo tercer mes de transporte de
energia reactiva con la misma condiciéon, se debe dar aplicacion a las disposiciones
regulatorias previamente establecidas a la presente resolucion en relacion con la variable
M (i.e. entendiendo que esto corresponde a una situacion ya consolidada antes de la
entrada en vigencia de la resolucién), pero la aplicacién de las férmulas del Capitulo 12 de
la Resolucion CREG 015 de 2018 deben considerar los limites al factor de potencia
definidos en la presente resolucion.

iv) Cuando un usuario se encuentre en una situacion donde el transporte en exceso de energia
reactiva capacitiva o de energia reactiva inductiva desaparece durante mas de tres meses
consecutivos, la variable M reiniciara a partir de 1, por lo que dicho usuario se ubica en los
escenarios de los literales i y ii anteriores; en caso contrario, se mantendra en el escenario
del literal iii.

La siguiente gréfica evidencia los eventos anteriormente expuestos:
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CTER =ERw*M *D
(1) En cualquier escenario para el cdlculo de la variable ER (energia
Factor M transportada en exceso), se tienen en cuenta los nuevos limites al FP.

Caso iii)

Al 3 mes sin transporte en exceso,
el factor M reinicia a 1

Casoiv)

Figura 7 Comportamiento del factor M cuando un usuario presenta transportes en exceso (curva gris) y cuando
los transportes en exceso dejan de presentarse (curva roja)

De cualquier forma, es claro que el denominador comun en todas las situaciones es que la
aplicacion de las formulas establecidas en la Resolucion CREG 015 de 2018 estan sujetas a
los estandares de factor de potencia establecidos en esta resolucion.

8.2.2 Correccién del factor de potencia

En relacién con algunos comentarios recibidos sobre la redaccion utilizada en el numeral 4.2.4
donde se menciona la aprobacion por parte de los OR de condensadores o reactores utilizados
para mejorar el factor de potencia y teniendo en cuenta el efecto de otros fenbmenos como la
distorsion arménica en dicho factor, de acuerdo con lo sefialado en el numeral 8.1, se
considera apropiado ajustar las responsabilidades y el alcance de la revision de los OR, dada
su responsabilidad por la operacién con estandares de calidad y confiabilidad de su sistema.

Asi, cuando las caracteristicas del equipo que conectara un usuario lo ameriten, éste debera
suministrar al OR la informaciéon pertinente. Debido a que la conexiéon de bancos de
condensadores, reactores, filtros de arménicos y demas dispositivos que puedan ser utilizados
para mejorar el factor de potencia conectados en los niveles de tension Il, lll y IV puede afectar
la operacion del STR y/o SDL, estas conexiones deberan ser aprobadas por los OR, a quienes
se deberan suministrar las caracteristicas técnicas de los dispositivos a conectar. Cuando el
OR lo requiera, se le deberdn también suministrar las caracteristicas técnicas de las
instalaciones internas del usuario para realizar los analisis que considere con el fin de
garantizar la correcta operacion del STR y/o SDL.

8.2.3 Comentarios al analisis numérico

En relacién con las estadisticas presentadas en el numeral 11.1 del documento soporte del
proyecto de consulta 701 017 de 2023, calculados con base en la informacién disponible en el
SUlI, se recibieron comentarios de algunos operadores de red manifestando que los valores
méximos de transporte de reactiva encontrados por la Comision no corresponden con los
registros propios, sino que los valores maximos fueron menores a los presentados en el anexo.

8.2.4 En este sentido, se aclara que para los andlisis realizados se realiz6 un filtrado
de valores atipicos, por lo que estas diferencias pueden estar dentro de lo
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esperado dadas las distintas fuentes de informaciéon consultadas, pero no
afectan las conclusiones presentadas. Solicitud de concepto al CNO

El concepto enviado por el CNO incluye los siguientes temas:

Se recomienda no permitir la inyeccion de potencia capacitiva a la red de nivel de
tension 4 por parte de los usuarios, sin la autorizacion y aprobacion de los Operadores
de Red y el CND dado que esto podria desestabilizar el sistema. Al respecto, se
aportaron simulaciones de cargas con factores de potencia igual a 0,95 para sustentar
esta afirmacion.

Se sugiere estudiar la posibilidad de que el factor de potencia capacitivo para los
usuarios residenciales y comerciales sea igual o superior a 0.9. Asimismo, analizar si
para los usuarios industriales con cargas mayores a 1 MVA, independientemente del
nivel de tension, su factor de potencia deba ser mayor o igual a 0.95. Se enfatiza que
para cualquier usuario conectado al STR su factor de potencia deberia ser igual a 1.

No obstante, la consideracion de usuarios industriales no se menciona en las
conclusiones. De igual manera, los soportes aportados respaldan la sugerencia de
mantener el factor de potencia en 1 para usuarios conectados al STR pero no
mencionan la clasificacion de usuarios por tipo de uso de la energia (residenciales,
comerciales, industriales) por lo que no se conoce el impacto de esta sugerencia.

Manifiestan que se esta presentando un fendbmeno no deseado para el correcto
funcionamiento de la red eléctrica y la calidad del servicio, pues algunos usuarios con
consumos de energia reactiva importante estan solicitando ser AGPE, con el Unico
proposito de quedar exonerados del cobro de esa energia en exceso. Este tema se
considera que debe ser abordado como parte de los analisis que debe realizar el
Ministerio de Minas y Energia respecto de la expedicion del decreto asociado con el
tema.

8.3 Andlisis de factor de potencia para usuarios en nivel de tensién 4

Sobre la sugerencia de no permitir la inyeccién de energia reactiva capacitiva en nivel de
tension 4, se aportaron algunas simulaciones realizadas por integrantes del CNO, en las que
se evidenciaron:

)

Casos en los cudles la modificacién del factor de potencia desde un valor en atraso a un

valor en adelanto de 0.95 ocasiona incremento en las tensiones de los nodos simulados

de entre 1.8 y 4%.

Escenarios de potenciales sobrecargas en algunos circuitos cuando se presenta
inyeccion de energia reactiva por parte de usuarios conectados a nivel 4 incluso luego

de operar los taps de los transformadores hasta su limite. En algunos de estos

escenarios, ante una contingencia de la red podria presentarse la necesidad de realizar
redespachos o racionamiento de carga.

En relacién con las simulaciones presentadas por el CNO, si bien en algunos casos simulados
se podrian presentar sobretensiones si los usuarios de nivel 4 conectados a la red operaran
con un factor de potencia en adelanto de 0.95, no se observo en ninguno de los casos que se
superara el limite de tensién estacionario definido en la regulacion determinado en 10% por
encima de la tensién nominal para tensiones menores a 500 kV.
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Adicionalmente, la posibilidad de que se presenten redespachos o racionamiento de carga de
acuerdo con las simulaciones presentadas se da ante contingencias en las que ademéas del
cambio en el factor de potencia, una linea sale de operacion, por lo que el mayor efecto en la
dificultad de mantener el suministro de energia podria deberse a la contingencia y no al hecho
de que los usuarios tuviesen un factor de potencia en adelanto.

Por otro lado, debe tenerse en cuenta que la instalacion de soluciones exactas y de respuesta
rapida que permitan reducir el transporte de energia reactiva capacitiva a cero puede ser
mucho mas costosa que el pago de la energia transportada, dentro de cierto rango de
tolerancia que no afecte de manera grave la operacion del sistema.

En este orden de ideas, considerando que las simulaciones aportadas por el CNO mostraron
algunas dificultades con cargas operando con un factor de potencia igual a 0,95 y, de otra
parte, considerando la posibilidad de permitir algun tipo de tolerancia inferior a un factor de
potencia igual a uno, se encuentra la posibilidad de establecer un factor de potencia mas alto
que 0,95, evitando asi los inconvenientes mostrados por las simulaciones, a la par de permitir
una tolerancia al respecto.

En este sentido, como se observa en la Tabla 1 de los paises consultados que tienen
diferenciados los limites al factor de potencia capacitivo, los limites para nivel 4 oscilan entre
0.9 y 0.98, siendo este ultimo valor adoptado Unicamente por Chile para tensiones entre 30 y
100 kv.*

Por su parte, al observar la informacion existente en el SUI respecto de los aportes de energia
reactiva capacitiva al sistema por parte de los usuarios conectados al nivel de tensiéon 4 se
encontro lo siguiente:

Reactiva capacitiva - Facturas pais sin Outliers (> 3IQR) - NT 4 - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas - 430 facturas, 79 usuarios
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Figura 8 Transporte de energia reactiva capacitiva para usuarios de nivel de tension 4, filtrando outliers

Asi, aplicando distintos limites a la distribucion de los usuarios de nivel de tension 4 con
registro de transporte de energia reactiva capacitiva, de acuerdo con la informacion que reposa
en el SUI y para el mismo periodo analizado en el numeral 7.2, se puede ver en la Figura 8 y

14 para tensiones entre 100 y 200 kV, el limite en Chile es de 0,995, que consideramos mas relacionado con el STN
colombiano que con los activos de nivel 4.
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la Figura 9, que con un limite al factor de potencia capacitivo de 0.98 se eliminaria el cobro
para mas del 99% de los usuarios excluyendo outliers.

Reactiva capacitiva - Facturas pais con Outliers - NT 4 - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas - 1068 facturas, 113 usuarios
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Figura 9 Transporte de energia reactiva capacitiva para usuarios de nivel de tension 4, incluyendo outliers (todos
los valores)

Con un limite en el factor de potencia de 0.98 se atiende la sugerencia del CNO, ya que los
usuarios podrian inyectar al sistema solamente 20 unidades de energia reactiva capacitiva por
cada 100 unidades de energia activa, de tal manera que se reduce el impacto en eventuales
sobretensiones y manteniendo una tolerancia acorde con la regulacion internacional.

9 INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Para determinar si el factor de potencia capacitivo cumple los limites estipulados, se calculara
la relacién entre la suma aritmética de la energia reactiva durante un periodo mensual respecto
de la cantidad de energia activa en el mismo periodo. También, se realizaran comparaciones
entre los indicadores antes y después de la modificacién de los factores de potencia, con el fin
de evaluar tanto el impacto en el sistema, con la cantidad de energia capacitiva transportada,
como el impacto en el cobro por transporte la misma.

De igual forma, para realizar el seguimiento se proponen los siguientes indicadores, que se
calcularan utilizando la informacién que reposa en el SUI, reportada por los operadores de red
y las empresas comercializadoras a los formatos TC1y TC2:

= |ndicador de cobros por transporte de reactiva capacitiva, calculado con informacion
anterior y posterior a la aplicacion de la presente propuesta:

CERT = Z CERfpmm,j

CEpr,n,m,j = z FCERu,fp,n,m,j

Donde:

CERT: cobro por el transporte de energia reactiva capacitiva en exceso sobre el limite que
pagan todos los usuarios conectados al SIN. Dado en pesos corrientes.
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CER¢pnm,j- CObro por el transporte de energia reactiva capacitiva en exceso sobre el limite
gue pagan los usuarios que pertenezcan al mismo rango fp, conectados al nivel de tension n,
en el mes m, del sistema operado por el OR j, en pesos corrientes.

FCERy fpnm,; - Valor facturado a cada usuario u, por concepto de transporte de energia
reactiva capacitiva en exceso sobre el limite segun el fp, nivel de tension n, en el mes m, en
el sistema del OR j. Dado en pesos corrientes.

= Indicador de cantidad de transporte de reactiva capacitiva, calculado con informacién
anterior y posterior a la aplicacion de la presente propuesta:

ERT = Z ERfpnmj

ERfpnm,j = Z TERy fpnm,j

Donde:

ERT: cantidad de energia reactiva capacitiva transportada por causa de todos los usuarios
conectados al SIN. Dado en kVArh.

ERfpnm,j- transporte de energia reactiva capacitiva causada por los usuarios que pertenezcan
al mismo rango fp, conectados al nivel de tension n, en el mes m, del sistema operado por el
OR j, en kVArh.

TER, rpnm,j - transporte de energia reactiva capacitiva causada por cada usuario u, segun el
rango fp, nivel de tension n, en el mes m, en el sistema del OR j. Dado en kVArh.

Para ambos indicadores, aplica lo siguiente:

fp : rango de factor de potencia en que se encuentra el usuario:

Valor Rango
1 0<FP<0.9
2 09<FP<0.95
3 0.95<FP=<1.00

n : nivel de tensidn al que el usuario u pertenece, el cual puede tomar los valoresde 1,2,3 04

10 CONCLUSIONES
Se propone implementar la medida mediante una modificacion al numeral 4.2.4 del reglamento

de distribucién establecido en la Resolucién CREG 070 de 1998, que contiene, entre otros, los
diversos aspectos operativos del sistema de distribucion establecidos por la CREG.
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11 ANEXOS

11.1 Indicadores estadisticos - energia reactiva capacitiva

OR Numerode | oo odio [ DOSVIACION L or minimo| P25% | Ps0% P75% |Valor maximo|  IQR
facturas estandar
PAIS 149.772 3.756 52.367 1 20 130 688 | 5.521554 668
ARRE 9.603 3.211 42.479 1 10 72 377| 3.176.339 367
BAJOPUTUMAYO 18 61.064 63.516 38| 9149| 31.072| 115940 181.067 | 106.792
CAQUETA 82 1.150 5179 1 14 85 252 34.253 238
CARIBEMAR 13.655 3.706 32.621 1 11 91 287 985.350 476
CARTAGO 1.070 1.871 21.441 1 32 200 730 655.151 697
CEDENAR 933 703 3.949 1 10 60 308 73.483 298
CELSIA 5.923 3533 61.601 1 18 114 677 | 4545773 659
CENS 4.875 4.434 91.488 1 35 183 619 | 5521554 584
CEO 8.588 1.203 5698 1 36 197 608 178.632 572
CETSA 234 1270 2.851 1 72 311 760 37.063 688
CHEC 8.781 1.944 50.070 1 20 76 301| 3.017.845 281
DISPAC 21 1525 1517 21 314 966 2.251 5.267 1.937
EBSA 1.904 35.536 247.940 1 61 426 2677 | 3.969.355 2616
EDEQ 4.013 1.195 14.227 1 12 78 321 682.383 309
EEP 5182 1262 12.078 1 32 138 515 544.455 283
EMCALI 9.274 2.412 17.929 1 15 83 268 700.807 453
EMEE 136 2.684 9.321 1 12 50 655 84.581 644
EMSA 2.076 2.778 28.087 1 36 228 1.601 488.358 1.565
ENEL 37.978 2.983 31.424 1 20 138 1023 | 3555812 1.003
ENELAR 108| 275016 521.682 1 169 719 5358 |  1544.016 5.189
ENERCA 1.145 606 5407 1 6 41 216 172.939 210
EPM 15.670 3.999 41.513 1 18 163 1.037 2.287.742 1.019
ESSA 8.024 8.422 88.313 1 40 184 740 | 4.147.784 700
HUILA 8.125 1.664 9.025 1 58 239 880 437.844 822
PUTUMAYO 49 35.397 142.504 57 241  11.954 30525 |  1.007.277 30.084
RUITOQUE 2 17.110 24.194 2 8.556 17.110 25.664 34.218 17.108
TOLIMA 2.103 2.404 24.479 1 37 181 1.176 1.085.437 1.139

11.2 Transporte de energia reactiva capacitiva

En este anexo se muestran las figuras obtenidas para la verificacién de lo planteado en este
documento. En estas se presenta inicialmente informacion de todo el pais, con y sin valores
atipicos. Posteriormente se presentan desagregaciones por nivel de tension y por OR. En
todos los casos se incluyen también figuras por tipo de usuario (residencial, comercial,
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industrial)

Reactiva capacitiva - Facturas pais - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas - 149772 facturas, 17730 usuarios
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Usuarios residenciales - 17444 facturas, 2694 usuarios - 11.6% del total pais.
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Reactiva capacitiva - Facturas pais sin Outliers (> 3IQR) - Todos los niveles de tensién - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas - 128936 facturas, 16795 usuarios
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 15814 facturas, 2528 usuarios - 12.3% del total pais.
100 i i
= 80 ; ]
= : :
p 70 T R s i s e
© ] 1
5 8o S . e
° | |
° 50 i i
o & | 1
g : 1
£ 40 : :
Q 1 1
O 1 1
5 40 30 ; !
o i i
20 ! 05 !
0 500 1000 1500 2000 2500 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacién QCap/P
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11.2.1 Energia capacitiva por nivel de tensién

Se presenta informacion de reactiva capacitiva sin valores atipicos para todo el pais,
segmentadas por nivel de tension (NT 1, 2, 3y 4).

Reactiva capacitiva - Facturas pais sin Outliers (> 3IQR) - NT 1 - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas - 78933 facturas, 11104 usuarios
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 13571 facturas, 2047 usuarios - 17.2% del total pais.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacion QCap/P
Usuarios industriales - 22459 facturas, 3076 usuarios - 28.5% del total pais.
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Transporte de energia reactiva [KVArh-mes] Relacion QCap/P
Usuarios comerciales - 37377 facturas, 4991 usuarios - 47.4% del total pais.
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Reactiva capacitiva - Facturas pais sin Outliers (> 3IQR) - NT 2 - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas - 38914 facturas, 4581 usuarios
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 1567 facturas, 379 usuarios - 4.0% del total pais.
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Transporte de energia reactiva [KVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios industriales - 22972 facturas, 2339 usuarios - 59.0% del total pais.
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Reactiva capacitiva - Facturas pais sin Outliers (> 3IQR) - NT 3 - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas - 10570 facturas, 1138 usuarios
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 663 facturas, 120 usuarios - 6.3% del total pais.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios industriales - 7523 facturas, 750 usuarios - 71.2% del total pais.
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacion QCap/P
Usuarios comerciales - 2137 facturas, 228 usuarios - 20.2% del total pais.

98.6 ‘ y

100 s et oo b J,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ZZIIIZIIT
S i i
o 99 rl 95 : !

S i 1

=] i 1

T 98 i H

8 90 t t

S o7 i i

Q@ | |

© 1 1

£ 9 85 ! !

[0} ! 1

< i 1

5 | i

L 95 80 o5 |

0 25000 50000 75000 100000 125000 150000 175000 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacién QCap/P
D - 901 056 DE 2024 ENERGIA REACTIVA — REVISION DE ESTANDARES

Proceso REGULACION Coédigo: RG-FT-005 Versién: 1
Documento D CREG 901 017 DE 2023 Fecha dltimarevision: 14/11/2017 Pagina: 39




Sesiéon 1306

Reactiva capacitiva - Facturas pais sin Outliers (> 3IQR) - NT 4 - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas - 430 facturas, 79 usuarios
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacién QCap/P
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11.2.2 Transporte de energia reactiva capacitiva — por OR

Para cada OR se presenta informacion de reactiva capacitiva sin valores atipicos,
segmentadas por tipo de usuario (residencial, comercial, industrial).

Reactiva capacitiva - OR ENEL - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 32455 facturas, 3195 usuarios - 25.2% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 494 facturas, 51 usuarios - 1.5% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios industriales - 17541 facturas, 1579 usuarios - 54.0% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios comerciales - 14320 facturas, 1548 usuarios - 44.1% del total del OR.
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Reactiva capacitiva - OR CARIBEMAR - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 11427 facturas, 2332 usuarios - 8.9% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 357 facturas, 64 usuarios - 3.1% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [KVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios industriales - 4663 facturas, 803 usuarios - 40.8% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios comerciales - 4183 facturas, 762 usuarios - 36.6% del total del OR.
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Reactiva capacitiva - OR EPM - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 13455 facturas, 1327 usuarios - 10.4% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 95 facturas, 8 usuarios - 0.7% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [KVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios industriales - 7012 facturas, 624 usuarios - 52.1% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios comerciales - 5876 facturas, 640 usuarios - 43.7% del total del OR.
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Reactiva capacitiva - OR AIRE - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 8158 facturas, 1397 usuarios - 6.3% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 556 facturas, 164 usuarios - 6.8% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios industriales - 6130 facturas, 948 usuarios - 75.1% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios comerciales - 1375 facturas, 266 usuarios - 16.9% del total del OR.
100 100 0
= % % i
(2] 1 1
o i 1
Z 8 90 ! :
[$) 1 1
ko) i 1
3 85 , :
o 60 i H
T 80 : i
c 1 1
8 : :
e 75 1 1
e 40 : :
1 05 1
70 i 1
0 200 400 600 800 1000 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
D — 901 056 DE 2024 ENERGIA REACTIVA — REVISION DE ESTANDARES
Proceso REGULACION Coédigo: RG-FT-005 Versién: 1
Documento D CREG 901 017 DE 2023 Fecha dltimarevision: 14/11/2017 Pagina: 44




Sesiéon 1306

Reactiva capacitiva - OR EMCALI - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 7937 facturas, 1378 usuarios - 6.2% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P

Usuarios residenciales - 3001 facturas, 624 usuarios - 37.8% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [KVArh-mes] Relacién QCap/P

Usuarios industriales - 1237 facturas, 175 usuarios - 15.6% del total del OR.
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Usuarios comerciales - 3693 facturas, 576 usuarios - 46.5% del total del OR.
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Reactiva capacitiva - OR ESSA - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 6900 facturas, 1057 usuarios - 5.4% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes]
Usuarios residenciales - 1558 facturas, 289 usuarios - 22.6% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes]
Usuarios industriales - 1757 facturas, 236 usuarios - 25.5% del total del OR.
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Usuarios comerciales - 3503 facturas, 514 usuarios - 50.8% del total del OR.
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Sesiéon 1306

Reactiva capacitiva - OR CELSIA - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 5038 facturas, 722 usuarios - 3.9% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 954 facturas, 208 usuarios - 18.9% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [KVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios industriales - 1449 facturas, 183 usuarios - 28.8% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios comerciales - 1807 facturas, 258 usuarios - 35.9% del total del OR.
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Sesiéon 1306

Reactiva capacitiva - OR EMSA - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 1782 facturas, 278 usuarios - 1.4% del total de los OR.
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Usuarios industriales - 809 facturas, 110 usuarios - 45.4% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios comerciales - 954 facturas, 163 usuarios - 53.5% del total del OR.
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Sesiéon 1306

Reactiva capacitiva - OR EBSA - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 1638 facturas, 235 usuarios - 1.3% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [KVArh-mes] Relacién QCap/P
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Usuarios residenciales - 22 facturas, 21 usuarios - 1.3% del total del OR.

100 : -
T 1
g 80 i
p=} 1
2 1
S 60 i
) H
o |
(0] 1
o 40 1
£ |
g 1
5 20 H
o 1

0.5 1
0 1
0 25 50 75 100 125 150 175 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Transporte de energia reactiva [KVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios industriales - 1224 facturas, 149 usuarios - 74.7% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios comerciales - 338 facturas, 56 usuarios - 20.6% del total del OR.
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Sesiéon 1306

Reactiva capacitiva - OR CENS - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 4204 facturas, 488 usuarios - 3.3% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 1023 facturas, 123 usuarios - 24.3% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [KVArh-mes] Relacion QCap/P
Usuarios industriales - 1323 facturas, 153 usuarios - 31.5% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacion QCap/P
Usuarios comerciales - 1697 facturas, 193 usuarios - 40.4% del total del OR.
100 100 i i
§ IiZZfZIZZZIZZZI"""ZZIL,:,,,,IIZIIZIIZIIZIII
2 % | i
T 80 1 :
=] I 1
° ‘ i
© 60 | H
2 70 : :
© i 1
= | !
8 40 60 t :
S i 1
o i 1
50 i 0.5
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacién QCap/P

D - 901 056 DE 2024 ENERGIA REACTIVA - REVISION DE ESTANDARES

Proceso REGULACION Coédigo: RG-FT-005 Versién: 1

Documento D CREG 901 017 DE 2023 Fecha dltimarevision: 14/11/2017 Pagina: 50




Sesiéon 1306

Reactiva capacitiva - OR CHEC - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 7617 facturas, 800 usuarios - 5.9% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 3830 facturas, 368 usuarios - 50.3% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [KVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios industriales - 1155 facturas, 153 usuarios - 15.2% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacion QCap/P
Usuarios comerciales - 2313 facturas, 235 usuarios - 30.4% del total del OR.
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Sesiéon 1306

Reactiva capacitiva - OR TOLIMA - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 1802 facturas, 257 usuarios - 1.4% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacion QCap/P
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Usuarios industriales - 433 facturas, 49 usuarios - 24.0% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios comerciales - 1351 facturas, 204 usuarios - 75.0% del total del OR.
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Sesiéon 1306

Reactiva capacitiva - OR ENELAR - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 84 facturas, 14 usuarios - 0.1% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - sector sin usuarios con medida de reactiva
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Usuarios industriales - 23 facturas, 4 usuarios - 27.4% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios comerciales - 61 facturas, 10 usuarios - 72.6% del total del OR.
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Sesiéon 1306

Reactiva capacitiva - OR CEO - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 7694 facturas, 566 usuarios - 6.0% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 60 facturas, 7 usuarios - 0.8% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [KVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios industriales - 3005 facturas, 236 usuarios - 39.1% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios comerciales - 2706 facturas, 207 usuarios - 35.2% del total del OR.
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Sesiéon 1306

Reactiva capacitiva - OR HUILA - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 7222 facturas, 1401 usuarios - 5.6% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 794 facturas, 230 usuarios - 11.0% del total del OR.
100 1

80

60

Porcentaje de facturas [%)]

N £ [} o
o o o o

S S AR I SO,

40
0.5
20
0 500 1000 1500 2000 2500 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios industriales - 2434 facturas, 482 usuarios - 33.7% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios comerciales - 3122 facturas, 478 usuarios - 43.2% del total del OR.
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Sesiéon 1306

Reactiva capacitiva - OR CEDENAR - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 827 facturas, 170 usuarios - 0.6% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 262 facturas, 43 usuarios - 31.7% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios industriales - 107 facturas, 18 usuarios - 12.9% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P

Usuarios comerciales - 458 facturas, 109 usuarios - 55.4% del total del OR.
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Reactiva capacitiva - OR ENERCA - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 1010 facturas, 181 usuarios - 0.8% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 113 facturas, 14 usuarios - 11.2% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [KVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios industriales - 264 facturas, 45 usuarios - 26.1% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacion QCap/P
Usuarios comerciales - 507 facturas, 96 usuarios - 50.2% del total del OR.
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Reactiva capacitiva - OR EEP - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 4566 facturas, 433 usuarios - 3.5% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 1409 facturas, 151 usuarios - 30.9% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [KVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios industriales - 1105 facturas, 90 usuarios - 24.2% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacion QCap/P
Usuarios comerciales - 1933 facturas, 183 usuarios - 42.3% del total del OR.
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Reactiva capacitiva - OR EDEQ - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 3512 facturas, 356 usuarios - 2.7% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 1107 facturas, 117 usuarios - 31.5% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [KVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios industriales - 1100 facturas, 90 usuarios - 31.3% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacion QCap/P
Usuarios comerciales - 1226 facturas, 140 usuarios - 34.9% del total del OR.
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Reactiva capacitiva - OR CAQUETA - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)

Todas las facturas del OR - 72 facturas, 8 usuarios - 0.1% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 6 facturas, 1 usuarios - 8.3% del total del OR.
100 100 ---190.0 : :
—_ 100J0 1 I
) | i
o 80 80 | 1
E 1 1
2 i i
& 60 60 3 |
[} i 1
© 1 1
o 40 40 ! !
T i 1
S | i
S 20 20 : i
[e] 1 1
o i 1
0 0 0.33 ! 0.5 !
0 20 40 60 80 100 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios industriales - 16 facturas, 1 usuarios - 22.2% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios comerciales - 41 facturas, 5 usuarios - 56.9% del total del OR.
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Reactiva capacitiva - OR CETSA - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 360 facturas, 58 usuarios - 0.3% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - 4 facturas, 2 usuarios - 1.1% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios industriales - 36 facturas, 5 usuarios - 10.0% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios comerciales - 267 facturas, 35 usuarios - 74.2% del total del OR.
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Reactiva capacitiva - OR DISPAC - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 21 facturas, 1 usuarios - 0.0% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
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Usuarios industriales - 21 facturas, 1 usuarios - 100.0% del total del OR.
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Reactiva capacitiva - OR CARTAGO - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 972 facturas, 123 usuarios - 0.8% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacién QCap/P

Usuarios residenciales - 136 facturas, 41 usuarios - 14.0% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [KVArh-mes] Relacién QCap/P

Porcentaje de facturas [%)]

o

Usuarios industriales - 461 facturas, 34 usuarios - 47.4% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P

Usuarios comerciales - 365 facturas, 47 usuarios - 37.6% del total del OR.

100 i
S e, ! i
£ 80 80 ? i
5 | 1
© i 1
8 i i
o 60 60 ; :
© 1 1
Qo i 1
£ 40 i i
40 | !
5 o
20 033 | 05 |
20 ! !
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacién QCap/P
D — 901 056 DE 2024 ENERGIA REACTIVA — REVISION DE ESTANDARES
Proceso REGULACION Coédigo: RG-FT-005 Versién: 1

Documento D CREG 901 017 DE 2023 Fecha dltimarevision: 14/11/2017 Pagina: 63




Sesiéon 1306

Reactiva capacitiva - OR PUTUMAYO - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 48 facturas, 4 usuarios - 0.0% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacién QCap/P
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Usuarios industriales - 47 facturas, 3 usuarios - 97.9% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacion QCap/P
Usuarios comerciales - 1 facturas, 1 usuarios - 2.1% del total del OR.
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Reactiva capacitiva - OR BAJOPUTUMAYO - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 18 facturas, 4 usuarios - 0.0% del total de los OR.

100 ! i
S 40 3 i
g 80 | |
s (! ! 1 1 L [ I S I S A
g i |
g o * |
o 1 1
Q9 i 1
S ,,,,,,,,,,, ! _: ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
g 40 20 | :
8 1 1
S i 1
o 1 1
20 | 1
10 : +
0 25000 50000 75000 100000 125000 150000 175000 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios residenciales - sector sin usuarios con medida de reactiva
0.04
0.02
0.00
-0.02
-0.04
-0.04 -0.02 0.00 0.02 0.04
Usuarios industriales - sector sin usuarios con medida de reactiva
0.04
0.02
0.00
-0.02
-0.04
-0.04 -0.02 0.00 0.02 0.04
Usuarios comerciales - 18 facturas, 4 usuarios - 100.0% del total del OR.
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Reactiva capacitiva - OR RUITOQUE - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 2 facturas, 2 usuarios - 0.0% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P

Usuarios residenciales - sector sin usuarios con medida de reactiva

0.04
0.02
0.00
-0.02
-0.04
-0.04 -0.02 0.00 0.02 0.04
Usuarios industriales - sector sin usuarios con medida de reactiva
0.04
0.02
0.00
-0.02
-0.04
-0.04 -0.02 0.00 0.02 0.04
Usuarios comerciales - 2 facturas, 2 usuarios - 100.0% del total del OR.
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Reactiva capacitiva - OR EMEE - Todos los niveles de tension - (jun 2021 - may 2023)
Todas las facturas del OR - 115 facturas, 11 usuarios - 0.1% del total de los OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P

Usuarios residenciales - 33 facturas, 3 usuarios - 28.7% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kVArh-mes] Relacién QCap/P
Usuarios industriales - 56 facturas, 5 usuarios - 48.7% del total del OR.
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Transporte de energia reactiva [kKVArh-mes] Relacion QCap/P
Usuarios comerciales - 26 facturas, 3 usuarios - 22.6% del total del OR.
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11.3 Listado de comentarios recibidos al proyecto en consulta

No. | COMENTARIO/PROPUESTA RESPUESTA

1 Incluir en la redaccion del numeral 4.2.4: En la resolucion definitiva se establece
* Permitir el correcto modelamiento del STR y/o SDL, | que los dispositivos conectados a niveles
obteniendo la informacion de las caracteristicas de de tensién Il, lll y IV que puedan mejorar
todas las tecnologias destinadas a la compensacién | el factor de potencia como bancos de
al interior de los sistemas. condensadores, reactores, filtros de

armonicos y demas, deben ser aprobados
por el OR. Estos, deben conocer tanto las
caracteristicas técnicas de dichos
dispositivos como las instalaciones
internas de los usuarios.

2 Para determinar si el factor de potencia El cobro de transporte de energia reactiva
capacitivo cumple los anteriores limites se inductiva no es modificado en esta
calculara la relacién entre la suma aritmética de la resolucién y se menciona en el literal a)
energia reactiva INDUCTIVA durante un periodo de la Resolucién CREG 015 de 2018: "se
mensual respecto de la cantidad de energia activa en | debera sumar la energia reactiva horaria
el mismo periodo. de los puntos de frontera de un mismo

sistema, entendiéndose como punto de
frontera los puntos de conexioén con otros
sistemas (STN, OR) en un mismo nivel de
tensioén. El balance se calculara con base
en las sumas aritméticas, considerando la
direccion de los flujos de energia activa y
reactiva a través de dichos puntos de
frontera."

El cobro de transporte de energia reactiva
capacitiva se calcula mediante el CTER
expuesto en el capitulo 12 de la
Resolucién CREG 015 de 2018. El
cumplimiento de los limites de factor de
potencia se calculara mediante la relacion
entre la suma aritmética de la energia
reactiva capacitiva durante un periodo
mensual respecto de la cantidad de
energia activa en el mismo periodo.

3 Consideramos que la propuesta cumple parcialmente | Este tema se considerard en la revision y
con las directrices del MME, por lo que es expedicion de la siguiente metodologia de
fundamental que se realice, por parte de la Comision, | distribucion.
la revision de la regulacién vigente con relacion al
cobro por el transporte de la energia reactiva
contenido en la Resolucién CREG 015 de 2018,
debido a que en dicha metodologia se establecen los
limites sobre los cuales aplican los incentivos y la
manera de aplicarlo, que difiere de la propuesta de
resolucién en comentarios.

4 Modificar el numeral ¢ del capitulo 12 de la En la revisién de la metodologia de
resolucién CREG 015 de 2018. Adicional a ello, distribucion se evaluara el desempefio del
ajustar la metodologia del incremento del factor M esquema de incentivos (Factor M) para
para que solo dependa de los consumos reactivos reducir el transporte de reactiva en
inductivos. Finalmente, se propone reiniciar el factor | exceso y se analizard la solicitud de
M a 1, esto sustentando en gue varios usuarios establecer reglas para estructurar un

D - 901 056 DE 2024 ENERGIA REACTIVA — REVISION DE ESTANDARES

Proceso

REGULACION

Cédigo: RG-FT-005

Version: 1

Documento D CREG 901 017 DE 2023

Fecha dltima revision: 14/11/2017

Pagina: 68




Sesiéon 1306

No.

COMENTARIO/PROPUESTA

RESPUESTA

finales, con los nuevos limites de reactiva
propuestos, no tendrian un factor M mayor a 1.

mercado de energia reactiva.

Como se indic6 en el documento soporte,
modificar el Reglamento de Distribucién
es la solucién para atender en el corto
plazo al Decreto del Ministerio.

Cuando se presente un cambio de medidor, o se
vaya a instalar un medidor nuevo o se presente un
cambio de comercializador, estudiar la posibilidad
para que los comercializadores instalen un medidor
que permita la lectura de energia reactiva
bidireccional adicional a la activa sin importar el nivel
de tensién al que se encuentre conectado el usuario.
Es importante evitar que los comercializadores
instalen medidores que no permitan identificar si un
usuario esta transportando energia reactiva.

La situacién expuesta no esta al alcance
de la propuesta. No obstante, no se
modifican las exigencias del medidor
establecidas en la Resoluciéon CREG 038
de 2014:

"ARTICULO 80. REQUISITOS
GENERALES DE LOS SISTEMAS DE
MEDICION. Los sistemas de medicion
deben cumplir con las siguientes
condiciones:

(...)

e) En los puntos de medicién en los que
se presenten o se prevean flujos de
energia en ambos sentidos se deben
instalar medidores bidireccionales para
determinar de forma independiente el flujo
en cada sentido. (...)

h) Los sistemas de medicion deben
registrar y permitir la lectura y transmision
de la informacién en los términos
establecidos en los articulos 15y 37 de
esta resolucion. (...)

ARTICULO 15. REGISTRO Y LECTURA
DE LA INFORMACION. Las fronteras
comerciales con reporte al ASIC deben
contar con medidores de energia activa y
reactiva de tal manera que permitan,
como minimo, el registro horario de las
transacciones de energia en el primer
minuto de cada hora y con los equipos
necesarios para realizar la lectura,
interrogacion y reporte de la informacion
en los siguientes términos:"

Ajustar el proyecto CREG 701 017 de 2023, de tal
forma que se modifique la resolucién en la cual se
define el cobro de energia reactiva penalizada a los
usuarios finales, capitulo 12 de la Resolucion CREG
015 de 2018.

Ver respuesta a la pregunta 2y a la
pregunta 3.

La resolucion definitiva modifica el
numeral 4.2.4 del Anexo General de la
Resolucién CREG 070 de 1998, el cual es
el Reglamento de Distribucion de Energia
Eléctrica. Por ende, posterior a su
publicacién, este aplica inmediatamente a
la actual metodologia de distribucién, lo
que implica la consideracion de los
nuevos limites de factor de potencia
capacitivo.
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7 Con respecto a la exencion del cobro de la energia Este tema sera considerado, bien sea en
reactiva a los residenciales, consideramos que en la oportunidad de la revision de la
primera instancia es una medida con la que estamos | metodologia de distribucion de energia
de acuerdo, no obstante, es necesario realizarse un eléctrica o a la expedicién del esquema
seguimiento periddico por parte de la CREG ante un | de AMI.
escenario de masificacion de AMI, medidores
digitales para tomar las medidas correctas
oportunamente.

8 Al respecto, sugerimos a la CREG definir los Dado que los indicadores de seguimiento
formatos de seguimiento mensual de las variables corresponden a los planteados en la
del documento soporte CERT, CER, FCER, ERT, Resolucion CREG 015 de 2018, en la
ER, TCER por usuario y que los indicadores de revision de la nueva metodologia seran
seguimiento hagan parte integral de la resolucion evaluados y tenidos en cuenta para los
definitiva, segun el exceso sobre el limite del factor analisis respectivos.
de potencia y nivel de tensién. Ademas, con el fin de
centralizar la informacién se propone que incluya en | A la vez, la propuesta de centralizar la
los reportes al SUL. informacion en reportes al SUI sera

revisada.

9 Creemos conveniente que la Comision expida La presente resolucién se enmarca una
prontamente la resolucién definitiva del proyecto de parte del requerimiento de politica publica
resolucion CREG 701 027 de 2022 donde se definan | establecido en el articulo 5 del Decreto
condiciones técnicas, particularmente para el caso 0929 de 2023 expedido por el Ministerio
de usuarios industriales quienes son los que inyectan | de Minas y Energia, por lo tanto, no
energias a los sistemas. Un usuario industrial con la | hacen parte del alcance los aspectos
instalacion de un solo panel se convierta en AGPEy | referentes a AGPE y AGGE.
en ese sentido dejaria de pagar transporte de Sin embargo, los aspectos de AG y afines
energia reactiva, sin tener la obligacién de arreglar se estan revisando en el proyecto
su instalacién para mejorar los factores de potencia. resolucién 701 027 de 2022.

10 | Socializar ante MME y demas entes responsables Realizar exigencias técnicas de equipos y
del manejo de temas afines, la necesidad de aparatos que se importan o producen en
promover el control de las caracteristicas técnicas de | el pais no hace parte de las funciones de
los elementos eléctricos, electrénicos que llegan al la Comisién.
pais y que afectan el FP de los consumos de los
usuarios finales. Acciones que pueden llevarse a No obstante, se compartird el comentario
cabo mediante RETIE, o programas de eficiencia con SIC y MME para posibles
energética como el PROURE, entre otros. modificaciones de reglamentos.

11 | Consideramos que el tiempo de un mes propuesto Se ajusta el tiempo de divulgacién de los
para la divulgacion de los procesos, la aclaracion de | procesos, la aclaracion de consecuencias
consecuencias de las modificaciones y los de las modificaciones y los desarrollos
desarrollos para la implementacién podria ser corto para la implementacion a 3 meses.
para llevar a cabo lo establecido; por lo tanto,
amablemente sugerimos que este tiempo sea
ampliado a 3 meses.

12 | Consideramos necesario, que en conjunto con el Ver respuesta a la pregunta 5y a la
MME se estudie la posibilidad de incluir un pregunta 10.
lineamiento sobre etiquetado de electrodomésticos,
complementando el esquema de etiquetado vigente
con medidas adicionales que lleven a que se brinde
informacion a los usuarios sobre los
electrodomésticos que ingresan mas energia reactiva
a la red. Asi mismo, proponemos que en alianza con
el Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia
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(ONAC) se reglamenten los factores de potencia
admisibles para la acreditacion de electrodomésticos
y equipos eléctricos.
También, es importante analizar si los
comercializadores tendran la obligacion de instalar
para cualquier nivel de tensién un medidor que
permita la lectura de la energia reactiva bidireccional
gue identifique tanto la capacitiva como la inductiva
de sus usuarios."
13 | Es necesario aclarar que es la suma de energia Se encuentra factible aclarar que el
reactiva capacitiva cumplimiento de los limites de factor de
potencia capacitivo se calculara mediante
la relacién entre la suma aritmética de la
energia reactiva capacitiva durante un
periodo mensual respecto de la cantidad
de energia activa en el mismo periodo.
14 | No permitir inyeccion de potencia capacitiva a lared | Teniendo en cuenta tanto los resultados
de nivel 4. Es decir, que no se exonere de este cobro | de las simulaciones aportados por el CNO
a los usuarios conectados a nivel 4 como el objetivo de lograr una exencion
en el pago de transporte de energia
reactiva capacitiva para la mayor cantidad
posible de usuarios sin afectar la
estabilidad del sistema, se propone
ajustar el limite del FP capacitivo para
nivel 4 a 0.98
15 | Dado lo anterior, sugerimos el siguiente cambio en la | La evaluacién de cumplimiento mensual
redaccion del quinto (5) inciso del articulo 1: “Para se propone solamente para el factor de
determinar si el factor de potencia capacitivo cumple | potencia capacitivo. Para el factor de
los anteriores limites se calculara la relaciéon entre la | potencia inductivo, se mantienen las
suma aritmética de la energia reactiva durante un reglas vigentes.
periodo mensual respecto de la cantidad de energia
activa en el mismo periodo”
Adicionalmente, teniendo en cuenta que el factor de
potencia es una medida instantanea de la relacion
gue existe entre la energia activa sobre la energia
aparente que consume un usuario y, al considerar
gue la propuesta establece que la verificacion del FP
se realiza de manera mensual, consideramos
pertinente que se aclare de manera explicita como
realizar la verificaciéon ya que en cada periodo de
facturacién se tendran registros tanto de potencia
reactiva capacitiva e inductiva.
16 | Solicitamos amablemente que en el documento Se aclara en el numeral 8 del presente
definitivo se deje de manera explicita como se debe documento.
considerar la aplicacion del factor M para el exceso Ver respuesta a la pregunta 7.
de transporte de energia reactiva capacitiva. Vale la pena aclarar que el mecanismo de
cobro para el transporte de energia
reactiva en exceso no es una
penalizacion, sino un esquema de
incentivos que busca reducir este
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transporte cuando exceda los limites
previstos en la regulacion.

17 | Vemos necesario que la Comision revise la variable Ver respuesta a la pregunta 4.

M de la metodologia de remuneracién de Esto, como se indico en el Documento
distribucion, realizando un andlisis de su soporte, modificar el Reglamento de
funcionalidad durante el periodo tarifario como parte | Distribucién es la solucién a corto plazo
de la liquidacion de la energia reactiva. Sin embargo, | para atender el Decreto del Ministerio.
consideramos fundamental resaltar la importancia

gue ha tenido este incentivo para el control eficiente

de aquellos usuarios que generan una proporcién

significativa de energia reactiva la cual, afecta el

sistemay la calidad del servicio de otros usuarios

conectados a la misma red.

18 | La afectacion a la libre competencia se presenta por | La situacién expuesta en el comentario no
el tratamiento asimétrico de la regulacion en materia | es parte de la propuesta, ni se modifican
de cobro de penalizacién por energia reactiva y las exigencias del medidor establecidas
hacer divulgacién de este efecto negativo, dado que | en la Resolucién CREG 038 de 2014.
el distribuidor - comercializador no esta obligado a
medir esta situacién en todos los usuarios y de Vale la pena aclarar que el mecanismo de
manera diferencial, en comparacién con el cobro para el transporte de energia
comercializador entrante que si esté obligado a reactiva en exceso no es una
medir la energia reactiva a la totalidad de fronteras penalizacion, sino un esquema de
comerciales y, por consiguiente, a cobrar la incentivos que busca reducir este
penalizacion reactiva en exceso y divulgar la transporte cuando exceda los limites
situacion. previstos en la regulacion.

19 | Es necesario revisar especificamente los impactos Ver respuesta a la pregunta 3.
de la penalizacién de energia reactiva tanto inductiva | No obstante, de la revision inicial se
como capacitiva en el sector residencial (Factor My encuentra procedente flexibilizar el limite
Margen), considerando que en muchas ocasiones no | para el cumplimiento de la energia
es posible tener una solucion técnica para el control reactiva capacitiva, donde esta
de reactivos que sea viable de implementacion concentrada la mayor cantidad de
(bancos de condensacion automaticos comentarios con estudios soporte.
convencionales o compensacién dindmica)

20 | Conforme a lo anterior, recomendamos que se La obligacién de informar al usuario no
considere en esta resolucién que el cobro de energia | afecta las reglas existentes para el cobro
reactiva inductiva para los usuarios del nivel 1, se ni para la medicion del transporte de
realice mediante un balance mensual y sin reactiva, que no se modifican y estan
considerar la aplicacién del factor M. establecidas en las Resoluciones CREG

015 de 2018 y 038 de 2014,
respectivamente.

Adicionalmente, cuando se realice la
implementacion de AMI todos los
usuarios que tengan el nuevo medidor
tendran medida de activa y de reactiva,
entre otras funcionalidades adicionales,
independiente del comercializador que los
atienda, caso en el cual sera estudiada
esta sugerencia.

Por otro lado, no se considera que la
modificacion del limite al factor de
potencia capacitivo, que aplica para todos
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los usuarios, tenga efectos en la
competencia.

21

Definir bajo qué caracteristicas de los equipos de
compensacion de reactivos se debe informar al OR.

Ver respuesta a la pregunta 1.

22

Limitar el maximo valor del factor M a 3, para obtener
valores méximos similares a los de Chile y Espafia.
Optimizar el uso de la infraestructura eléctrica y el
nivel de inversiones del sector industrial,
incentivando la realizacion de las inversiones,
cuando el transporte de energia reactiva genera
cambios en los niveles de tension de la red. Si la
interaccién de varios usuarios compensa dichos
flujos, el incentivo de incrementar el factor M y por
ende, incrementar el cobro del transporte de energia
reactiva genera que los consumidores realicen
inversiones que no se requieren.

Ver respuesta a la pregunta 4.

23

No permitir inyeccién de potencia capacitiva a la red
de nivel 4. Es decir, que no se exonere de este cobro
a los usuarios conectados a nivel 4

Ver respuesta a la pregunta 14.

24

En ese sentido, solicitamos a la CREG establecer
sefiales técnicas y econdmicas para los OR.

En las bases conceptuales de la nueva metodologia
de distribucion para el préximo periodo tarifario, es
importante que se establezcan esquemas claros para
garantizar las inversiones y las actuaciones técnicas
para solventar la circulacién de reactivos por parte de
los OR, como también la posibilidad de establecer
reglas para estructurar un mercado de energia
reactiva en Colombia.

Justamente la sefial técnica que se
presenta en la propuesta es la de ajustar
el factor de potencia capacitivo, y las
sefiales econdmicas ya se encuentran
establecidas en la resolucion CREG 015
de 2018, o quedaran también en aquella
gue la sustituya, ya que las sefiales
economicas no deben ser parte del
reglamento de distribucién que se
modifica en esta propuesta.

Por otro lado, para la expedicion de la
nueva metodologia se revisara el
esquema de incentivos para reducir el
transporte de reactiva en exceso y se
analizara la necesidad de la
estructuracion de un mercado de energia
reactiva.

En cuanto a las inversiones para
solventar la circulacion de reactivos por
parte de los OR, incluso con el esquema
vigente que utiliza la remuneracion de
inversiones mediante unidades
constructivas y con la posibilidad de
utilizar unidades constructivas especiales
previamente aprobadas en los planes de
inversion, se considera que ya se tiene el
mecanismo para que los OR realicen las
inversiones que consideren necesarias
para garantizar la operacién y calidad del
servicio prestado en su sistema.
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25 | Consideramos que la resolucion podria Ver respuesta a la pregunta 3.
complementarse aclarando algunos aspectos en
cuanto a la relacién operador de red — No obstante, esta resolucién se enmarca
comercializador, por ejemplo: en atender el requerimiento de politica
o El tratamiento que se debe dar cuando el OR no publica establecido en el articulo 5 del
liquida ni factura oportunamente al comercializador el | Decreto 0929 de 2023 expedido por el
transporte de energia reactiva de sus usuarios, para | Ministerio de Minas y Energia, por lo
definir hasta que momento el comercializador le tanto, no hacen parte del alcance los
puede trasladar el cobro a sus usuarios finales. aspectos referentes a liquidacion.
o El plazo maximo para que el comercializador les
cobre a sus usuarios por transporte de energia Adicionalmente, se recuerda que las
reactiva en exceso de meses anteriores. relaciones entre agentes con los
o La solucién de controversias ante situaciones comercializadores se encuentran
cuando los usuarios finales se retrasen o no paguen | regladas en la Resolucion CREG 156 de
sus obligaciones a su comercializador por el cobro 2011.
de transportar energia reactiva en exceso y a su vez
si el comercializador puede retenerle el pago al OR
hasta que se solventen las diferencias que se tienen
con el usuario.

26 | Se sugiere la revision en el corto plazo del capitulo Ver respuesta a la pregunta 3.
12 de la resolucién CREG 015 de 2018,
considerando que el articulo 126 de la Ley 142 de Adicionalmente, si la empresa cuenta con
1994 establece que excepcionalmente podran informacion y evidencias que permitan
modificarse de oficio 0 a peticion de parte (En este soportar los "graves errores de calculo" o
caso el Ministerio de Minas y energia), cuando sea las “lesiones injustas”, agradecemos
evidente que se cometieron graves errores en su hacer llegar esta informacién a la
célculo, que lesionan injustamente los intereses de Comisién para su revision.
los usuarios o de la empresa.

27 | Se sugiere a la Comision de regulacion evaluar los Ver respuesta a la pregunta 4.
costos substantivos de cumplimiento de la aplicacion
del factor M establecido en la resolucion CREG 015
de 2018 en cuanto a los costos por su
implementacion y a la infraestructura necesaria para
eliminar el consumo de energia reactiva inductiva y
capacitiva.

28 | Entendemos con base en el proyecto de resolucién, Ver respuesta a la pregunta 5.
gue esta en cabeza del OR exigir al usuario
respectivo la instalacién de equipos apropiados para
controlar y medir la energia reactiva cuando este
identifique que alguno de los factores de potencia no
cumple con los limites establecidos. En este sentido
si la frontera comercial cumple con los requisitos
establecidos en el cédigo de medida, la habilitacién
operativa de medicidn de la energia reactiva de
importacion y/o exportacién solo seria exigible si el
OR lo solicita con base en mediciones previas.

29 | Se debe modificar la resolucion CREG 015 de 2018 y | Ver respuesta a la pregunta 6.
articularla con el proyecto de resolucién.
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30 | Considerando los lineamientos establecidos por el Ver respuesta a la pregunta 4.
Ministerio de Minas y Energia es indispensable
revisar factor M (Penalizacion) contenido en la
resolucién CREG 015 de 2018, adicional al rango de
penalizacion que establece el proyecto de
modificacion de la resolucion CREG 070 el cual
“flexibiliza" el cobro por su consumo.

31 | Unusuario que ya cuente con los equipos requeridos | De acuerdo con el comentario. Una vez el
para medicion de energia reactiva debe permanecer | cliente cuente con medicion de energia
con esta condicién independientemente del reactiva, si efectivamente se observa que
comercializador que lo atienda. Es decir si el usuario | existe transporte de reactivos, la medicion
es representado por el comercializador incumbente, debe mantenerse sin importar el cambio
este tiene la obligacién de medir y controlar la de comercializador.
energia reactiva si ya cuenta con el medidor
adecuado. Lo anterior considerando que esta Vale la pena aclarar que este aspecto no
situacién genera una barrera de entrada para nuevos | se modifica, ni se modifican las
agentes comercializadores en el mercado y una exigencias del medidor establecidas en la
ventaja competitiva del comercializador incumbente Resolucién CREG 038 de 2014.
frente al mercado.

Se sugiere a la Comisién realizar una lista de
verificacion de competencia dado que la misma limita
la capacidad competitiva de los diferentes
proveedores de energia.

32 | Me parece bien ampliar el espectro en 0,1 décima en | Ver respuesta a la pregunta 3.
el perfil capacitivo; es conveniente definir también el | Vale la pena aclarar que el mecanismo de
tema de tarifa y/o de costo de esa energia reactiva cobro para el transporte de energia
cualquiera sea su perfil. reactiva en exceso no es una

penalizacion, sino un esquema de
incentivos que busca reducir este
transporte cuando exceda los limites
previstos en la regulacién.

33 | El proyecto de resolucion contempla un espectro y/o | Ver respuesta a la pregunta 4.
ancho de banda permitido que soluciona el Adicionalmente, las mediciones de
problema; de todos modos, es inaceptable cualquier | energia reactiva capacitiva del orden de
factor motivacional. milésimas o centésimas estarian

cubiertos por los nuevos limites de factor
de potencia capacitivo, por lo tanto,
estarian exentos de considerarse como
eXCeso.

34 | Laresolucion debe contener una decisioén de Se debe recordar que todos los ajustes
deshacer y declarar improcedente, inexequible, que se incluyan en la reglamentacion
invalido, todo cobro hecho desde el momento en que | permitiran la eliminacion del cobro a todos
se empez6 a aplicar el abusivo, indebido y lesionador | los usuarios que estén dentro de los
limite de CERO TOLERANCIA al perfil capacitivo; el | nuevos limites. Al respecto, cabe aclarar
s6lo hecho de ver milésimas y centésimas en la que ninguna disposicién establecida por
factura del servicio en graficos ampliados por 1000 la Comisién puede tener efecto
veces.... causa indignacion; volvamos a lo bueno, lo retroactivo, sino solamente desde el
justo, lo de buen nombre... momento en que quede vigente hacia

adelante.
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35

Consideramos fundamental que se evallen y se
tengan en cuenta las inquietudes y propuestas con
relacién al cobro por transporte de energia reactiva
presentadas a través de nuestra comunicacién
ACDS No. 22-120, asi como los comentarios de
ASOCODIS al proyecto de resolucion CREG 701 027
de 2022, expuestos en la comunicacion ACDS No.
23-006

Ver respuesta a la pregunta 7.

36

Proponemos a la CREG analizar si con lo dispuesto
en el codigo de medida de la Resolucion CREG 038
de 2014, los comercializadores estan en la obligacion
de instalar para cualquier nivel de tension un medidor
que permita la lectura de la energia reactiva
bidireccional que permita identificar tanto la
capacitiva como la inductiva de sus usuarios pues
segln la norma en mencién, al parecer solo se exige
para niveles de tensién superiores a 57,5 kV.

Ver respuesta a la pregunta 5.

37

"Sugerimos que los indicadores de seguimiento
propuestos en el documento soporte para determinar
si el factor de potencia capacitivo cumple los limites
propuestos (CERT, CER, FCER, ERT, ER, TCER)
hagan parte integral de la resolucién definitiva; es
decir, la formula, sus variables, definicion queden
establecidas dentro de la resolucion.

También sugerimos que la Comision revise la
posibilidad de centralizar dicha informacion en los
reportes al SUIL. "

Ver respuesta a la pregunta 8.

38

Asi mismo, es importante que para los proyectos
nuevos se establezcan reglas de control de reactiva,
y que sean de obligatorio cumplimiento, lo cual
ayudaria a que los sistemas tengan mayor control,
ademas es necesario realizar un seguimiento
permanente ante un escenario de masificacion de
AMI, medidores digitales para tomar las medidas
correctas oportunamente.

Ver respuesta a la pregunta 7.

39

En linea con lo anterior, queremos resaltar la
importancia de la expedicion de la resolucion
definitiva del proyecto de resolucion CREG 701 027
de 2022 “Por la cual se adiciona el Anexo 6 de
“Requerimientos técnicos de control de tension y
potencia reactiva para usuarios AGPE, AGGE con
potencia maxima declarada menora 5 MWy GD” a
la Resolucion CREG 174 de 2021”. Lo anterior, con
el fin de evitar comportamientos no deseados para el
sistema, teniendo en cuenta que es necesario
establecer criterios técnicos y econdémicos que
incentiven a los usuarios que se quieran convertir en
AGPE (de cualquier escala) en controlar el exceso
de la energia reactiva para poder quedar exonerados
de la misma. Al respecto, hemos identificado casos
en donde usuarios con un consumo importante de
energia reactiva estan solicitando ser AGPE con el

Ver respuesta a la pregunta 9.
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Unico propdsito de quedar exonerados del cobro de
esa energia en exceso.

40 | "Con respecto a los indicadores de seguimiento para | Ver respuesta a la pregunta 8.
determinar si el factor de potencia capacitivo cumple
con los limites propuestos (CERT, CER, FCER, ERT, | En la resolucion definitiva se establece
ER, TCER) que se encuentran en el documento que los dispositivos conectados a niveles
soporte, proponemos amablemente a la Comisién de tensién Il, lll y IV que puedan mejorar
gue se integren las férmulas, las variables y las el factor de potencia como bancos de
definiciones de estos indicadores en la resolucion condensadores, reactores, filtros de
definitiva. Asi mismo, sugerimos que se revise la arménicos y demds, deben ser aprobados
posibilidad de centralizar dicha informacion en los por el OR. Estos, deben conocer tanto las
reportes del SUI. caracteristicas técnicas de dichos

dispositivos como las instalaciones
Por otra parte, vemos importante que para los internas de los usuarios.
proyectos nuevos se establezcan reglas técnicas de
control de energia reactiva, los cuales sean de
obligatorio cumplimiento. Lo anterior, con el fin de
generar un mayor control en los sistemas."

41 | Manifestamos la necesidad de complementar el La resolucion solamente modifica el limite
contenido de esta adicionando un articulo que del reglamento de distribucion. Esto no
permita que en los casos de OR que provienen de afecta los requisitos del medidor que ya
ZNl y van a entrar a operar en el SIN, se establezca | estan dados en la Resolucion 038 de
un tiempo prudencial, al menos de cinco afos, para 2014,y el cobro aplica a los usuarios que
ajustar las redes a las condiciones de operabilidad, tengan la medida, por lo que no es
algo similar a lo establecido en el capitulo 5, numeral | necesario poner ninguna regla especial
5.2.14.1 de la Resolucion CREG 015-2018
relacionado con la Calidad del Servicio, que permite Lo propuesto requiere ser estudiado en
un plazo maximo 5 afos para certificar el oportunidad de la modificacién de la
cumplimiento de los requisitos establecidos a la Resolucién CREG 015 de 2018 y excede
aplicacién del esquema de incentivos y el alcance de esta resolucion.
compensaciones. Lo anterior se justifica teniendo en
cuenta lo establecido en el capitulo 12 de la
Resolucién CREG 015 — 2018 respecto del costo del
transporte de energia reactiva estableciendo la
variable asociada con el periodo mensual en el que
se presenta el transporte de energia reactiva sobre el
limite establecido, variando entre 1y 12.

42 | Solicitamos amablemente que en el documento Ver respuesta a la pregunta 6.
definitivo se deje de manera explicita que esta
modificacion a la resolucion CREG 070 de 1998,
cambia la manera en la que actualmente se cobra el
transporte en exceso de la energia reactiva
capacitiva segun el capitulo 12 de la Resolucién
CREG 015 de 2018.

43 | Teniendo en cuenta que los usuarios residenciales Si los consumos de energia de los
tienen bajo consumo y que su transporte de energia | usuarios residenciales se encuentran
reactiva inductiva/capacitiva es tan bajo que no cubiertos por los nuevos limites de factor
afecta de manera significativa la estabilidad y calidad | de potencia, estos no tendrian ningin
de los Operadores de Red, consideramos pertinente | cobro por transporte de energia reactiva
gue el cobro del transporte en exceso de energia en exceso.
reactiva inductiva y capacitiva para estos usuarios se
realice con un balance mensual, esto dado que,
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cuando un usuario realiza un cambio de No obstante, sera revisado en
comercializador o del sistema de medida (a un oportunidad de la modificacién de las
medidor con perfil horario o por sistemas AMI) sus reglas de AMI.
registros horarios pueden reflejar flujos de energia
reactiva, aunque muy bajos, pero son cobrados por
los operadores de red. Esta situacién, que se origina
solamente en una condicion de cambio de sistema
de medida y no de comportamiento o usos en los
consumos de energia eléctrica, puede ocasionar una
asimetria y una barrera para competencia en el
Mercado Minorista de Energia.

44 | Dejar explicito en la resolucion de como se realizara | Ver respuesta a la pregunta 6.
el cobro del transporte de energia reactiva
capacitiva, de manera que se tenga claridad por
parte de los agentes y de los usuarios la aplicacién
de las nuevas condiciones.

Adicionalmente, al darse cambios en la definicion de
si se da incumplimiento o no de transporte de
energia reactiva capacitiva, es necesario que en la
Res. CREG 015/2018 se armonice la aplicacion del
factor M.

45 | Proponemos ampliar el plazo establecido para la Ver respuesta a la pregunta 11.
divulgacién de las medidas que propone la
resolucion a 3 meses a partir de entrada en vigencia.

46 | En el articulo 1, incluir el siguiente texto: Los OR estan encargados de aprobar la
Los OR exigiran que los proyectos nuevos que conexién de equipos que generen
garanticen parametros minimos de cumplimiento de transporte 0 compensacion de energia
FP al momento de la conexion. reactiva. Por lo tanto, son los OR quienes

verifican y garantizan los parametros
minimos para el cumplimiento de los
limites de factor de potencia

47 | Segmentar los limites de factor de potencia no por Las diferencias que se efectlian en la
nivel de tensién sino por tipo de cliente. remuneracion de la red se hacen con

base en los niveles de tension, no con
base en el uso de la energia.

48 | Debe definirse la clase de exactitud en los medidores | Ver respuesta a la pregunta 5.
gue el usuario podra instalar para verificar el
consumo de energia acorde con el codigo de medida
vigente.

49 | Definir en la Resolucién las reglas para el Ver respuesta a la pregunta 9.
cumplimiento de las condiciones técnicas por parte
de los usuarios AGPE con FNCER, esto
independiente de que se generen cobros por el
transporte de la misma.

50 | Propuesta: que la excepcion aplique para la medicién | Ver respuesta a la pregunta 12.
de reactiva capacitiva con la horma en firme de
manera inmediata, reiniciando la variable en 1"

M=1".
51 | Debe cambiar por la Resolucién CREG 199 de 2019. | Se corrige.
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52 | Esta pendiente la publicacion del procedimiento para | Ver respuesta a la pregunta 9.
validacion del control de tensién que fue propuesto
en el proyecto de Resol CREG 701 027/22.

53 | Proponemos ajustar el parrafo mencionado en el Se toma en cuenta la sugerencia
comentario, de la siguiente forma: propuesta y se ajusta la redaccién de la

resolucién para indicar los limites tanto
"El limite del factor de potencia capacitivo se con factor de potencia como con la
cumplira cuando la relacién entre la suma aritmética | relacioén entre la energia activa y reactiva.
de la energia reactiva capacitiva durante un periodo
mensual respecto de la cantidad de energia activa en
el mismo periodo sea menor o igual al cuarenta y
ocho por ciento (48%) para los usuarios conectados
al nivel de tension 1y 2 o treinta y tres por ciento
(33%) para usuarios conectados a nivel de tension 3
y4."

54 | Definir tiempos de respuesta por parte del OR. Ver respuesta a la pregunta 11.

55 | Definir claramente el calculo de factor de potencia. Ver respuesta a la pregunta 9.

56 | Se debe proponer un ajuste considerando que De considerar que un OR no cumple con
actualmente es practicamente imposible acceder al la normatividad vigente, debe ponerse
control de tension en coordinacion con el operador esta situacion en conocimiento de la
de red. En estos casos se deberia garantizar por lo Superintendencia de Servicios Publicos
menos entre 5 a 10 kVARh o un porcentaje en Domiciliarios para que adelante las
funcién de la capacidad instalada (2% o 3%), cuando | acciones que correspondan, pues si el
el consumo de energia activa sea nulo o casi nulo, usuario tiene un control de tensién
esto es un valor que es poco representativo para la adecuado, el OR debe coordinar su
red. operacion.

Ver respuesta a la pregunta 9.

57 | El sector residencial queda exonerado de cualquier Ver respuesta a la pregunta 43.
cobro por transporte de energia reactiva.

58 | Para determinar si el factor de potencia capacitivo o Ver respuesta a la pregunta 15.
inductivo cumple los anteriores limites se calculara la
relacion entre la suma aritmética de la energia
reactiva durante un periodo mensual respecto de la
cantidad de energia activa en el mismo periodo.

59 | Es crucial aclarar el alcance y el método de Ver respuesta a la pregunta 9.
evaluacion del Decreto 929 en lo que respecta a la
exoneracion del cobro de energia reactiva para
autogeneradores a pequefa escala.

60 | Reajustar lo planteado o definir como seria el Ver respuesta a la pregunta 11.
proceso para las cargas de compensacion en nivel
de tensién |
Complementar los tiempos minimos de respuesta por
los operadores de red

61 | Incluir el nivel de tensién Il en el 0.90 capacitivo Ver respuesta a la pregunta 14.

Respecto de los usuarios AG, se aclara
gue ellos tienen una regulacion
independiente, donde si tienen control
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automatico de voltaje coordinado con el
OR, estan exentos del pago por
transporte de energia reactiva.

62

Definir muy claro como se haria el balance que
indican en el borrador de resolucién

Ver respuesta a la pregunta 9.

63

Ampliar el margen de los datos de energia reactiva
(capacitiva o inductiva) que registre la frontera por
dia (porcentaje) con el fin de que los datos pequefios
no cuenten para los 10 dias del mes que se tienen
establecidos. Por ejemplo, 0,5 kVAR al dia no son
relevantes para afectar la red del OR, pero si
aumenta para la cuenta de los 10 dias de factor M y
es casi que imposible devolver el factor M a uno asi
se pongan los dispositivos de control.

Dado que la propuesta considera un
cambio en la identificacién del fendmeno
de transporte de energia reactiva
capacitiva en exceso sobre el limite,
pasando a una evaluacién mensual, se
entiende que el comentario esta dirigido
Unicamente para el caso de la energia
reactiva inductiva, tema que no es parte
de esta consulta.

64

Si bien consideramos que las cargas residenciales
no deberian tener cobros por energia reactiva (ni
inductiva ni capacitiva), pues el problema deberia
abordarse via exigencias técnicas a los
electrodomésticos que se importan o producen en el
pais, una forma de mitigar el problema mientras se
aborda la actualizacion en la metodologia de
distribucion, es considerar para el caso del nivel de
tensién 1 un factor de potencia mensual tanto en
inductiva como en capacitiva de manera que se
mitigue la condicién.

Ver respuesta a la pregunta 43.

65

En cualquier caso, consideramos que si bien la
implementacién de estandares o condiciones para la
calidad de la potencia genera un impacto en el costo
del transporte de energia reactiva por parte de los
usuarios del SIN, la metodologia de verificacién de
célculo del factor de potencia debe estar alineada a
la metodologia del cobro por transporte de energia
reactiva en el sentido de aplicarse en el mismo
periodo de calculo; en ese sentido, solicitamos a la
Comision que se armonice el calculo del cobro por
transporte de energia reactiva de manera que se
permita la verificacion de manera mensual tal como
lo propone para la verificacion del cumplimiento del
factor de potencia.

Ver respuesta a la pregunta 6.

66

Considerando que, con el cambio en el estandar del
factor de potencia capacitivo, la reactiva capacitiva
seria determinada con un Gnico valor en el mes (ya
no horario), consideramos necesario revisar y ajustar
la aplicacién de la variable M por flujo reincidente de
energia reactiva (M). Entendemos que, dado que la
energia reactiva capacitiva deja de ser un parametro
horario, esta no deberia considerarse para la
aplicacién de la variable M.

Ver respuesta a la pregunta 16.
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67 | Aclarar si:

i) Para la liquidacion del cobro de energia reactiva
inductiva, se toman los consumos horarios de
energia activa y reactiva inductiva para determinar el
factor de potencia inductivo, asi como aplicar el
cobro del exceso sobre el 50% de la activa horaria.
i) Para la liquidacion del cobro de energia reactiva
capacitiva, se toman los consumos mensuales de
energia activa y reactiva capacitiva para determinar
el factor de potencia capacitivo (es decir solo el
cuadrante del medidor que registra la reactiva
capacitiva), y en caso de que el factor de potencia
sea inferior a 0.9, se aplica el cobro al exceso sobre
el 50% (para el caso de NT1y NT2) de la energia
activa.

Ver respuesta a la pregunta 2.

68 | Destacamos la importancia de que se indique de
manera explicita en la Resolucién definitiva que el
ajuste en la referencia o margen admitido de factor
de potencia debe ser la referencia para la aplicaciéon
del cobro de reactiva, ya que los cambios que se
introducen con el proyecto de Resolucion al no dejar
ninguna referencia a la regla que tiene la Resolucion
CREG 015 de 2018 abren la posibilidad de distintas
interpretaciones, lo cual impide que se desarrolle la
actividad de comercializacién de manera fluida.

Ver respuesta a la pregunta 6.

69 | Dejar explicita la aplicacion del factor M, ya que se
genera la posibilidad de diferencias de criterio entre
agentes, usuarios y demas participantes del
mercado.

Ver respuesta a la pregunta 16.

70 | Se sugiere que, en conjunto con el Ministerio de
Minas y Energia, la CREG estudie la posibilidad de
incluir un lineamiento sobre etiquetado de
electrodomésticos, complementando el esquema de
etiquetado vigente con medidas adicionales que
lleven a que se brinde informacion a los usuarios
sobre los aparatos que mas ingresen energia
reactiva a la red. Asi mismo, sugerirle que en alianza
con el ONAC se reglamente la acreditacion de
electrodomésticos y equipos eléctricos, en general
los factores de potencia admisibles.

Ver respuesta a la pregunta 10.

71 | Sugerimos ajustar el literal c del capitulo 12 de la
Resolucién CREG 015 de 2018, de tal forma que se
incluyan lineamientos para eliminar el cobro del
transporte de energia reactiva capacitiva para
aqguellos usuarios cuyo factor de potencia capacitivo
se encuentre por debajo de los limites que se
establezcan en el proyecto de resolucion.
Entendemos que de no realizarse el ajuste sugerido
en la Resolucién CREG 015 de 2018, lo propuesto

en la resolucién en consulta no tendria efecto sobre

Ver respuesta a la pregunta 6.
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el cobro del transporte de energia reactiva capacitiva
gue se produzca dentro de los limites de tolerancia
propuestos.

72

Sugerimos establecer de forma explicita que los
factores de potencia propuestos en la resolucién en
consulta cobijan a los autogeneradores y
cogeneradores, como usuarios del sistema.

Como complemento de los anterior, sugerimos
establecer que los autogeneradores y cogeneradores
gue inyecten energia reactiva capacitiva en exceso
de los niveles admitidos por la regulacion, segun la
propuesta regulatoria, pueden hacerlo a través de un
AVR sin que esto implique el cobro de su transporte,
siempre y cuando esto no vaya en detrimento de la
calidad y la confiabilidad de los sistemas a los cuales
estan conectados, 0 en caso de que esta actividad
aporte al control de tensién.

Ver respuesta a la pregunta 9.

73

Sugerimos reiniciar la aplicacion del factor M en un
valor de 1.

Si bien entendemos la necesidad de reducir el
transporte de energia reactiva capacitiva en algunos
puntos del sistema, consideramos que la
metodologia vigente, mas alla de incentivar una
reduccion en el transporte de este tipo de energia, ha
implicado una afectacion econdémica a los usuarios
del sistema para los cuales no es posible desligar
sus procesos de la produccion o demanda de
energia reactiva.

Finalmente, llamamos la atencidn sobre el uso de los
recursos pagados por los usuarios por concepto del
transporte de energia reactiva en exceso. Estos
recursos han sido recaudados sin que esto signifique
una obligacion de inversién directa en infraestructura
gue aporte a mejorar la confiabilidad en los puntos
en los que no es posible para un usuario reducir la
inyeccién o absorcidn de energia reactiva.

Ver respuesta a la pregunta 3.

74

Con el objetivo de hacer més claras las implicaciones
gue tendra la conexion de bancos de condensadores
y reactores por parte de los usuarios, de manera
atenta sugerimos hacer explicito que la conexion de
los equipos de compensacion no implica la
realizacion de un estudio de conexidn adicional, ni
actualizacion del ya adelantado por el usuario al
momento de solicitar capacidad de transporte al
sistema, y en este sentido el operador de red no
podra hacer cobros adicionales al usuario por
realizar dicho andlisis.

Ver respuesta a la pregunta 1.

75

La resolucion CREG 015 de 2018 establece el cobro
de energia reactiva por el transporte de esta mas no
como una penalizacion. Conforme a estoy a lo
establecido en el articulo 90 de la Ley 142 de 1994
se observa que el factor M no esta dentro de los

Ver respuesta a la pregunta 17.

Vale la pena aclarar que el mecanismo de
cobro para el transporte de energia
reactiva en exceso no es una
penalizacidn, sino un esquema de
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costos que tiene un Operador de red, sino se
considera un factor de penalizacién. Por tanto, se
sugiere reconsiderar la forma en que se esta
cobrando el transporte de la energia reactiva.

incentivos que busca reducir este
transporte cuando exceda los limites
previstos en la regulacion.

76

Teniendo en cuenta que la facturacion de energia
reactiva es horaria, se propone que los OR unifiquen
su proceso de critica y redondeo para que se efectué
de forma horaria. En el caso anterior el redondeo
horario llevaria a CERO el valor penalizado en todos
los casos.

Segun el proyecto CREG 701 017 de 2023, se
entiende que la energia reactiva Capacitiva sera
liguidada como la sumatoria horaria del mes; Los
cual, se considera técnicamente incorrecto, ya que el
valor deberia de validarse de forma diaria horaria, es
decir que la energia reactiva capacitiva no puede
exceder el 25% de la energia activa para un mismo
periodo horario. Tal y como se realiza para la
Energia reactiva inductiva, conforme a la resolucion
CREG 015 de 2018.

Ver respuesta a la pregunta 3.

77

De lo anterior surgen inquietudes en cuanto a la
armonizacién de la aplicacion y evaluacion mensual
del factor de potencia Capacitivo propuesto vs, la
valoracién del factor de potencia inductivo segun la
resolucién CREG 015 de 2018 el cual tienen una
evaluacion por periodos horarios y asi mismo, la
condicién para la aplicacion de la variable M se da
cuando el exceso sobre el limite de energia reactiva
se presente en mas de diez (10) dias en un mes.
Segun lo anterior, y de manera preliminar, la
intervencién de la Comisién respecto a " ...revisar
entre otros el cobro asimétrico de energia reactiva
capacitiva e inductiva y las penalizaciones por flujo
reincidente de energia reactiva", estaria pendiente o
insuficiente.

Ver respuesta a la pregunta 6.

78

La aplicacion de la variable M es catalogada como
un "incentivo" cuando realmente es un costo
adicional a las tarifas cobrado a los usuarios.

Los andlisis numéricos que realiza la CREG en el
numeral 7.1.2 en el documento soporte ubicaron a
las empresas comercializadoras entrantes que
atienden usuarios del mercado regulado de forma
desigual y desventajosa respecto a los
comercializadores incumbentes. Asi mismo, los
usuarios de estos entrantes se ven afectados de
manera directa (100% de usuarios con fronteras
comerciales).

Ver respuesta a la pregunta 18.
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No. | COMENTARIO/PROPUESTA RESPUESTA
79 | Se sugiere revisar de manera integral los impactos Respecto al numeral 1) de las
gue esta generando esta medida, modificar de lo propuestas, el impacto de la medida
establecido en el capitulo 12 de la Resolucién CREG | reposa en el Documento soporte.
015 de 2018 sin esperar a una modificacién de toda De los numerales 2) y 3), ver respuesta a
la metodologia de remuneracién de la actividad de la pregunta 19.
distribucion y ajustar el valor de la variable M en 1 Finalmente, si la empresa cuenta con
mientras que la CREG adelante los ajustes informacion y evidencias que permitan
pertinentes a la forma de cobrar los excesos de soportar los "lesiones injustas a los
energia reactiva. usuarios", agradecemos hacer llegar esta
informacion a la Comision para su
revision.
80 | El proyecto de resolucién hace referencia a que la Ver respuesta a la pregunta 20.
obligacion solo existe para aquellos usuarios que
efectivamente realicen la medicion del consumo de El cuestionario de la SIC esta
energia reactiva o que tengan cambios en su desarrollado con base en los andlisis
medidor que ocasione la medicién de la energia realizados y con la rigurosidad que
reactiva. En la practica, algunos usuarios de los requiere, de tal forma que su resultado es
distribuidores-comercializadores les aplica esta el reflejo de la regulacién expedida y su
obligaciéon mientras que la totalidad de los usuarios desarrollo se encuentra disponible para
de los comercializadores entrantes les aplica tal su consulta en este documento.
disposicion esta situacion.
Por consiguiente, la CREG debe responder de
manera afirmativa las preguntas del cuestionario de
la SIC (Resolucion 44649 de 2010): 1, c), f) i), 2, ¢),
d)ye)
En consecuencia, aunque la CREG optase por
diligenciar todo el cuestionario de manera negativa,
lo cual viciaria de nulidad el acto administrativo
definitivo por expedicién irregular en los términos del
articulo 137 del Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo",
aun asi tendria que agotar el tramite de abogacia de
la competencia por su impacto negativo en la libre
eleccién del usuario.
81 | (i) que todo distribuidor - comercializador esté Ver respuesta a la pregunta 5.
obligado exactamente en las mismas condiciones de
los comercializadores entrantes, a cambiar el Adicionalmente, no se considera que la
medidor de sus usuarios para activar los deberes modificacion del limite al factor de
medicién, cobro o gestion de energia reactiva, e potencia capacitivo, que aplica para todos
informacion al usuario; o los usuarios, tenga efectos en la
competencia.
(ii) que todo comercializador entrante esté obligado
exactamente en las mismas condiciones del
distribuidor-comercializador, a mantener el medidor
de sus usuarios con lo cual no se activaria para
ninguno los deberes medicién, cobro o gestién de
energia reactiva, ni informacién al usuario.
82 | Con base en lo anterior, la regla que VATIA propone | Ver respuesta a la pregunta 18.
incluir como un paragrafo al articulo de manera Adicionalmente la presente propuesta
provisional para respetar la neutralidad y la libre modifica el reglamento de distribucion,
eleccioén del usuario, es la siguiente: gue contiene aspectos técnicos sobre la
"Durante el tiempo en que la CREG realice las operacion del sistema. En este sentido no
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No.

COMENTARIO/PROPUESTA

RESPUESTA

revisiones relacionadas con la totalidad del esquema
de incentivos para la disminucion del transporte de
energia reactiva como parte de las bases de revision
para la remuneracién de la actividad de distribucion
de energia eléctrica, que conduzcan a reemplazar el
esquema establecido mediante la Resolucion CREG
015 de 2018, y en aplicacion del criterio de
neutralidad tarifaria y el derecho del usuario a la libre
eleccion del prestador, el OR deberéa abstenerse de
cobrar la penalidad por energia reactiva de la que
trata la Resolucion CREG 015 de 2018 a los usuarios
gue sean atendidos por comercializadores con los
cuales no tenga una relacién de integracion vertical,
a menos de que proceda a instalar con costo al
usuario los equipos apropiados para controlar y
medir la energia reactiva de todos y cada uno de los
usuarios que el OR atienda como comercializador en
Su propia red".

es procedente mezclar aspectos
relacionados con la remuneracion en el
reglamento de distribucién establecido en
la Resolucion CREG 070 de 1998.

Por otro lado, se entiende que la regla
propuesta no tiene tratamientos
diferenciales para los usuarios atendidos
por comercializadores distintos al
incumbente.

83

"Complementando este entendimiento, en las
reuniones que se han tenido con Operadores de Red
en el andlisis integral del asunto, las conclusiones a
las que se llegan son: i) el interés del agente es que
se controle el transporte de energia reactiva en
exceso; ii) para grandes clientes el incentivo
disefiado por la CREG ha dado resultado para la
implementacién de soluciones; iii) los ingresos
obtenidos por el cobro del CERT no son
significativos, ni hacen parte en la toma de
decisiones del agente."

Ver respuesta 26.

También, dado que los indicadores de
seguimiento corresponden a los
planteados en la Resolucion CREG 015
de 2018, en la revision de la nueva
metodologia seran evaluados y tenidos
en cuenta para los analisis respectivos.

84

Se solicita que sea expedida prontamente la
resolucién definitiva del proyecto de Resolucion
CREG 701_017 de 2023 que busca flexibilizar el
Factor de Potencia - FP de cara a la generacién de
en exceso de energia reactiva capacitiva por parte
de los usuarios

Se expedira la reglamentacion conforme
a los lineamentos establecidos para ello.

85

Consistente con la recomendacion del estudio del
CAC e IEB, se evalue la pertinencia de que “con el
objeto de mantener el criterio de neutralidad entre
agentes, igualdad de competencia entre los
diferentes comercializadores en el Mercado Minorista
y la libre eleccion de comercializador, y que las
gestiones para la mitigacion de excesos de reactiva
en la red, no se vean involucradas en la competencia
por usuarios entre el comercializador incumbente y el
entrante, se recomienda que cuando un usuario
decida realizar un cambio de comercializador, se le
mantengan las mismas condiciones en cuanto al
cargo de la reactiva, conforme la situacién actual en
la que este se encuentre, toda vez que el usuario no
altere las variables de consumo que se vienen

midiendo en el ultimo ano”.

Ver respuesta a la pregunta 20.
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No.

COMENTARIO/PROPUESTA

RESPUESTA

86

En un contexto de coordinacion operativa, estudiar la
posibilidad de no permitir la inyeccién de potencia
capacitiva a la red de nivel de tensién 4 por parte de
los usuarios, sin la autorizacion y aprobacién de los
Operadores de Red y el CND.

Ver respuesta a la pregunta 14.

87

Sugerimos a la CREG establecer sefales técnicas
para los Operadores de Red y eliminar esta
flexibilidad, pues desde el inicio de la solicitud de
conexion de un usuario es necesario exigirle que
cumpla con los parametros de calidad de la potencia
en cuanto a respetar el factor de potencia y evitar el
exceso de energia reactiva.

Esta potestad esta en cabeza del OR
desde el instante de la conexion.

88

Segmentar los limites de factor de potencia no por
nivel de tension sino por tipo de cliente.

Ver respuesta a la pregunta 47.

89

Consideramos que un mes puede ser poco tiempo
para los procesos de divulgacion y aclaracion de las
modificaciones propuestas. Sugerimos evaluar la
posibilidad de ampliar los plazos de divulgacién de
las medidas a 3 meses a partir de la fecha de
entrada en vigencia de la Resolucién definitiva.

Ver respuesta a la pregunta 11.

90

Analizar si desde el inicio de la solicitud de conexion
de un usuario, es necesario exigirle el cumplimiento
de los parametros de calidad, respecto a los
requisitos de factor de potencia para evitar el exceso
de energia reactiva.

Ver respuesta a la pregunta 46.

91

Sugerimos a la Comisién armonizar las metodologias
para determinar si el factor de potencia capacitivo
cumple los limites indicados, lo anterior considerado
los lineamientos de la Resolucién CREG 015 de
2018.

Ver respuesta a la pregunta 4.

92

Es deseable que la Comision expida prontamente la
resolucién definitiva del proyecto CREG 701 027 de
2022, que busca eximir el cobro de energia reactiva
a estas tecnologias basandose en criterios técnicos,
siempre y cuando participan en el control de tensién
coordinadamente con el OR.

Ver respuesta a la pregunta 9.

93

El incremento del cobro por transporte de energia
reactiva en exceso dio entrada a estudios para el
disefio de detalle, suministro, instalacion y puesta en
servicio de un sistema de compensacion dinamico de
energia reactiva para mitigar los efectos en las
fronteras comerciales de las subestaciones de
alimentacion de la empresa.

Efectivamente, las sefiales regulatorias
implementadas en la Res. 015 de 2018
han sido recibidas con el objetivo de
implementar alternativas para reducir el
transporte de energia reactiva en exceso
y han mejorado las instalaciones internas
de algunos usuarios en beneficio de toda
la sociedad..

94

En el sistema eléctrico actual se presentan otros
efectos adicionales al transporte de energia reactiva
gue reducen la capacidad de la red para transportar
energia activa, como la distorsién armonica y el
desbalance de tensién. Se sugiere emplear el
término energia no util, en lugar de energia reactiva,

Ver respuesta a la pregunta 1. En cuanto
a la terminologia a utilizar y los aspectos
relacionados con la energia no util, el
tema se analizard en las bases para la
nueva metodologia de distribucion.
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No.
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RESPUESTA

para aclarar que se hace mencién a distintos
fenébmenos y no solo al transporte de reactiva.

En algunas situaciones la distorsiéon armonica puede
ser la principal causa de disminucion del factor de
potencia, especialmente en usuarios residenciales,
mas que el transporte de reactiva en exceso. Los
medidores actuales registran el fenémeno, pero no
se esta diferenciando conceptualmente su causa.

95

¢Por qué no se incorpor6 lo ordenado en el
paragrafo 2 del articulo 4 del decreto 929 de 2023
del MME en el proyecto de resolucion CREG 701

017 DE 20237

Ver respuesta a la pregunta 9.
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11.4 Cuestionario de abogacia de la competencia

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

CUESTIONARIO DE

ABOGACIA

DE LA

COMPETENCIA - ACTOS

ADMINISTRATIVOS
EXPEDIDOS CON FINES
REGULATORIOS

OBJETO DEL PROYECTO DE REGULACION:

Por la cual se modifica
el numeral 4.2.4 del

Ge

Resolucion CREG 070

Anexo
neral de la

No. DE
RESOLUCION O
ACTO:
Resolucion CREG
101 035 DE 2024

Gas

de 1998
ENTIDAD QUE REMITE: Re uI:tc:,i?r:s:I:nE:Zr iay | FECHA:
' g g13Y 30/01/2024

CUESTIONARIO

PREGUNTA

SI

NO

EXPLICACION

OBSERVACIONES

relevantes relacionados?

Es posible que esto suceda, entre otros eventos, cuando el proyecto de acto:

éLa regulacidn limita el nimero o la variedad de las empresas en uno o varios mercados

Otorga derechos exclusivos a una empresa para
prestar servicios o para ofrecer bienes.

Con la
resolucion
dan derechos
exclusivos a las
empresas para la
prestacion del
servicio publico
domiciliario de
energia eléctrica. La
norma es general
para todas las
empresas del pais.

presente
no se

El principal objetivo de
la presente resolucion
consiste en minimizar
o eliminar el cobro por
el transporte de
energia reactiva
capacitiva  causado
por algunos pocos
reactivos inyectados a
la red, de manera
general, en todos los
mercados de
comercializacion del
pais.

Establece licencias, permisos, autorizaciones para
operar o cuotas de produccion o de venta.

La resolucion
modifica un
estandar general y
no establece ni
licencias ni
permisos o
autorizaciones para
operar ni cuotas de
ventas.

El principal objetivo de
la presente resolucion
consiste en minimizar
o eliminar el cobro por
el transporte de
energia reactiva
capacitiva  causado
por algunos pocos
reactivos inyectados a
la red.

c)

Limita la capacidad de cierto tipo de empresas
para ofrecer un bien o prestar un servicio.

La resolucion no
limitando la
capacidad para que
las empresas

El principal objetivo de
la presente resolucion
consiste en minimizar
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puedan ofrecer un
bien o un servicio.

o eliminar el cobro por
el transporte de
energia reactiva
capacitiva  causado
por algunos pocos
reactivos inyectados a
la red.

Adicionalmente es
necesario hacer
referencia que con la
expedicion de la
presente resolucion,
no se modifican las
exigencias del
medidor establecidas
en la Resolucién
CREG 038 de 2014,
especialmente en lo
que tiene que ver con
en los puntos de
medicién en los que
se presenten o0 se
prevean flujos de
energia en ambos
sentidos se deben
instalar medidores
bidireccionales para
determinar de forma
independiente el flujo
en cada sentido y
deben registrar 'y
permitir la lectura y
transmision de la
informacién en los
términos establecidos
en los articulos 15 y
37 de la resolucién en
mencién.

Por su parte, las
fronteras comerciales
con reporte al ASIC
deben contar con
medidores de energia
activa y reactiva para

permitir, como
minimo, el registro
horario de las
transacciones de

energia en el primer
minuto de cada horay
con los equipos
necesarios para leer,
interrogar y reportar la
informacion.

d)

Eleva de manera significativa los costos de entrada
o salida del mercado para las empresas.

Con la expedicion
de la presente
resolucion no se
modifican costos de
entrada o salida de
un mercado.

Como vya se ha
manifestado, lo que
se busca con la
medida es minimizar o
eliminar el cobro por
el transporte de
energia reactiva
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capacitiva  causado
por algunos pocos
reactivos inyectados a
la red. De igual
manera en ningdn
momento se afectan o
modifican las reglas
existentes para el
cobro ni para la
medicion del
transporte de reactiva,
gue no se modifican y
gue estan contenidas
en las Resoluciones
CREG 015 de 2018 y
038 de 2014,
respectivamente,
luego son reglas que
ya existen y que en
nada se adicionan o
se modifican con la
expedicion de la
presente resolucion.

Crea una barrera geografica a la libre circulacion
de bienes o servicios o a la inversion.

Con la expedicion
de la presente
resolucién no se
genera ninguna
barrera geogréfica
a la libre circulacion
del servicio publico
prestado.

En relaciéon con esta
inquietud y viendo que
como ya se ha dicho
el objetivo de la

resolucién es
minimizar o eliminar el
cobro por el

transporte de energia
reactiva  capacitiva
causado por algunos
pocos reactivos
inyectados a lared, no
se observa que haya
una incidencia en la
creacion de barreras
geogréficas de algun
tipo ya sea para
continuar o iniciar con
la  prestacion del
servicio de energia
eléctrica.

Incrementa de manera significativa los costos:

Para nuevas empresas en relacion con las
empresas que ya operan en un mercado o
mercados relevantes relacionados, o

Al modificar el
estandar de energia
reactiva capacitiva,

se flexibilizan las
condiciones
exigidas y, por
tanto, se reducen
los costos de
operacion para
empresasy
usuarios que se
conecten a los

Adicionalmente, es
oportuno  mencionar
gue con la expedicién
de la resolucion, no se
modifican las
exigencias del
medidor establecidas
en la Resolucién
CREG 038 de 2014:
"ARTICULO 8o.
REQUISITOS

GENERALES DE
LOS SISTEMAS DE

sistemas. MEDICION. Los
sistemas de medicién
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deben cumplir con las
siguientes
condiciones:

(--)

e) En los puntos de
medicién en los que
se presenten o se
prevean flujos de
energia en ambos
sentidos se deben
instalar medidores
bidireccionales para
determinar de forma
independiente el flujo
en cada sentido. (...)
h) Los sistemas de
medicion deben
registrar y permitir la
lectura y transmision
de la informacion en
los términos
establecidos en los
articulos 15 y 37 de
esta resolucion. (...)
ARTICULO 15.
REGISTRO Y
LECTURA DE LA
INFORMACION. Las
fronteras comerciales
con reporte al ASIC
deben contar con
medidores de energia
activa y reactiva de tal
manera que permitan,
como minimo, el
registro horario de las
transacciones de
energia en el primer
minuto de cada horay
con los equipos

necesarios para
realizar la lectura,
interrogacion y
reporte de la

informaciéon en los
siguientes términos:"

ii)

Para unas empresas en relacidon con otras cuando
el conjunto ya opera en uno o varios mercados
relevantes relacionados.

Con la expedicion
de la presente
resolucién no hay
incremento de
costos cuando en el
conjunto ya opere
en uno o varios
mercados, la
regulacion ya existe
y por lo tanto debe
darse cumplimiento
aella.

De hecho, los
costos de empresas
y usuarios que se

Como ya se ha
manifestado a lo largo
del desarrollo del
presente cuestionario
con esta medida se
busca minimizar o
eliminar el cobro por
el transporte de
energia reactiva
capacitiva  causado
por algunos pocos
reactivos inyectados a
la red y no se
modifican las reglas
que sobre este tema
se encuentran
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conectan a los
sistemas pueden
verse disminuidas
graciasala
flexibilidad que se
realiza con la
entrada de esta
resolucion.

contempladas en las
resoluciones Creg
038 de 2015y 015 de
2018.

éLa regulacidn limita la capacidad de las empresas para competir en uno o varios mercados
relevantes relacionados?
Es posible que esto suceda, entre otros eventos, cuando el proyecto de acto:

produccién.

Controla o influye sustancialmente sobre los
precios de los bienes o servicios o el nivel de

Con la expedicion
de la presente
resolucion no se
controla ni se
influye en precios
de los bienes
ofrecidos, ya que se
busca es minimizar
o eliminar el cobro
por el transporte
de energia reactiva
capacitivay en
ningin momento
se afectan o
modifican las reglas

El objetivo de la

resolucién es
minimizar o eliminar el
cobro por el

transporte de energia
reactiva  capacitiva
causado por algunos
pocos reactivos
inyectados a la red, lo
gue nunca controla o
influye en los precios
para la prestacion del
servicio publico de
energia eléctrica, lo
que no hace que se
limite la capacidad
para competir en uno
o varios mercados, las
reglas estan claras y

resolucion no se

no se estan
para su cobroy que | giystando, cambiando
actualmente estdn | o gliminando.
en la regulacion.
Limita a las empresas la posibilidad de distribuir o
Como se ha
comercializar sus productos. manifestado a lo largo
Con la expedicion | del presente
de la presente cuestionario, la

regulacion propuesta

dictan
disposiciones que
limiten promocién
de productos.

dictan busca minimizar o
disposiciones que | €liminar el cobro por
limiten la el transporte de
b) posibilidad para | €nergia reactiva
distribuir o capacitiva  causado
comercializar por ‘algu‘nos pocos
reactivos inyectados a
productos, la
regulacién I_a _red, lo que nunca
tenid | limita a las empresas
contenidaenlas |5 posibilidad ~ de
resoluciones 038 de distribuir o
2014y 015 de 2018 | comercializar ~ sus
se mantienen y no productos.
se modifican.
Limita la libertad de las empresas para - .
] Si bien es cierto lo que
promaocionar sus productos. se busca con la
Con la expedicién | regulacion es
de la presente minimizar o eliminar el
C) resolucién nose | cobro por el

transporte de energia
reactiva capacitiva
causado por algunos
pocos reactivos
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inyectados a la red,
ello no genera algun
efecto en la
promocién de su
producto, pues las
reglas para el cobroy
medicion del
transporte de reactiva
no se modifican.

entrantes.

Otorga a los operadores actuales en el mercado un
trato diferenciado con respecto a las empresas

Como se ha
manifestado lo que se
busca con esta

regulacion es
minimizar o eliminar el
cobro por el

transporte de energia
reactiva  capacitiva
causado por algunos
pocos reactivos
inyectados a la red y
adcionalmente las
condiciones del
sistema de medicion
en nuingdn momento
se modifica, es solo
un cambio en el

se estan
modificando las
exigencias del
medidor
contenidas en la
Resolucion CREG

d) factor. Ademas, esta
Con laresolucién | propuesta modifica el
no se genera trato | reglamento de

diferenciado frente | distribucion, que
a empresas contiene aspectos
entrantes, ya que la | técnicos  sobre  la
norma aplica a operacién del
todos los sistema. En este
prestadores del | sentido no €s
servicio, y en procedente mezclar
ningin momento aspeptos
se estan reIamonad(_); con la
modificando las | TEMUneracion - en el
) . reglamento de
exigencias del | jigtripucion
medidor establecido en la
contenidas en la Resolucién CREG
Resoluciéon CREG 070 de 1998.
038 de 2014,
Otorga trato diferenciado a unas empresas con . |Al igual que la
Con laresolucién | respuesta al punto
respecto a otras. no se generatrato |anterior, lo que se
diferenciado a unas | busca con esta
empresas frente a | regulacion es
las otras, ya que la | minimizar o eliminar el
norma aplica a cobro por el
todos los transporte de energia
prestadores del | f€activa  capacitiva
servicio, y en causado por algu_nos
e) ningdn momento | POCOS reactivos

inyectados a la red y
adicionalmente las
condiciones del
sistema de medicién
en ningln momento
se modifica, es solo
un cambio en el factor

038 de 2014. e insistimos en con
esta resolucion se
modifica el
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reglamento de
distribucion, que
contiene aspectos
técnicos sobre la
operacion del
sistema, lo cual no
debe mezclar con
aspectos
relacionados con la
remuneraciéon en el
reglamento de
distribucion
establecido en la
Resolucién CREG
070 de 1998.

Limita la libertad de las empresas para elegir sus
procesos de produccidn o su forma de
organizacién industrial.

Con la expedicion
de la presente
resolucion no se
dictan
disposiciones que
limiten la libertad
de las empresas
respecto de los
procesos de
produccion o su
organizacién
industrial, el
objetivo es
minimizar o el
cobro o el
transporte de
energia redactiva
capacitiva causado
por algunos pocos
reactivos
inyectados a la red.

Con la adopcién de
esta regulacién no se
limitan la elecci6n de
procesos de
produccion o de
organizacion
industrial, no hay nexo
causal entre lo uno y
lo otro.

f)
Limita la innovacién para ofrecer nuevos
productos o productos existentes, pero bajo
nuevas formas.

g)

Con la expedicion
de la presente
resolucion no se
dictan
disposiciones que
limiten la
innovacion a la que
se refiere este
punto.

El principal objetivo de
la presente
resolucion, consiste
en minimizar o]
eliminar el cobro por
el transporte de
energia reactiva
capacitiva  causado
por algunos pocos
reactivos inyectados a
la red, en ningun
momento se observa
un nexo causal entre
lo que se adopta y el
hecho de innovar para
ofrecer nuevos
productos o productos
existentes bajo otras
formas.

3. mercados relevantes relacionados?

Es posible que esto suceda, entre otros eventos, cuando el proyecto de acto:

éLa regulacidn implica reducir los incentivos de las empresas para competir en uno o varios

Genera un régimen de autorregulacion o
a) |corregulacion.

Con la expedicion
de la presente
resolucion no se
dictan

El principal objetivo de
la presente
resolucién, consiste
en minimizar 0
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disposiciones que | eliminar el cobro por

generen el transporte de
corregulacién o | energia reactiva
autorregulacion. capacitiva  causado
por algunos pocos
reactivos inyectados a
la red.

Impone la obligacién de dar publicidad sobre Con la expedicién
de la presente

informacidn sensible para una empresa que podria resolucion nose | El principal objetivo de
ser conocida por sus competidores (por ejemplo, dictan la presente resolucion
. ) disposiciones que consiste en minimizar
precios, nivel de ventas, costos, etc.) o eliminar el cobro por
lleve ala
b) X el transporte de

publicacién de
informacion
sensible de las

energia reactiva
capacitiva  causado
por algunos pocos

empresas reactivos inyectados a
prestadoras del la red.
servicio.

CONCLUSIONES

En conclusidon lo que hace la regulacion es modificar los estdndares para el factor de potencia capacitivo
(coseno phi capacitivo) del consumo de las instalaciones de los usuarios igual o superior a cero punto
noventa (0.90) capacitivo o en adelanto en los niveles de tensién 1y 2, igual o superior a cero punto
noventa y cinco (0.95) capacitivo o en adelanto a los niveles de tension 3 e igual o superior a cero punto
noventa y ocho (0.98) capacitivo o en adelanto en nivel de tensién 4 lo anterior con el fin de permitir una
operacion mas flexible del sistema, manteniendo los demas estandares de calidad.

Igualmente, las condiciones del medidor contenidas en los literales e y h del articulo 8 de la Resolucién
CREG 038 de 2014, referidos a las condiciones de los sistemas de medicién no se modifican, para los
nuevos agentes y para los existentes las reglas son claras en ese sentido y deben considerarse en la
prestacion del servicio publico domiciliario de energia eléctrica y es un incentivo a que busca que se
reduzca el exceso de ese transporte cuando se excedan los limites establecidos en la regulacion.
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