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SIGLAS Y DEFINICIONES

Activos de Conexion Compartidos, ACC. Son todos los elementos que son
considerados activos de conexion y que son compartidos por agentes generadores para
poder transportar la energia desde dos o0 mas plantas de generacién individuales a un
mismo punto de conexion del Sistema de Transmisién Nacional (STN), Sistema de
Transmisién Regional (STR) o Sistema de Distribucion Local (SDL).

Acuerdo de Conexion Compartida entre Generadores, ACCG. Es el acuerdo de
conexidn compartida de que trata el articulo 4 de la Resolucién CREG 200 de 2019 o
aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan.

CND. Centro Nacional de Despacho.
CNO. Consejo Nacional de Operacion.

Curva P-Q. Curva que establece la relacion entre la potencia activa y la potencia reactiva
y que debe cumplir una planta en un punto determinado.

Curva Q-V. Curva que establece la relacion entre la potencia reactiva y el voltaje y que
debe cumplir una planta en un punto determinado.

Fuente no convencional de energia y fuente convencional de energia. Son las
fuentes de energia definidas en la Ley 1715 de 2014, o aquellas que la modifiquen,
adicionen o sustituyan, conforme su caracterizacion del tipo no convencional o
convencional.

Maxima Capacidad del Punto de Conexién Compartida, MCPCC. Es la maxima
capacidad de transporte por el Punto de Conexién Compartido (PCC) ante limitaciones en
la capacidad de transporte en la Red de Activos de Conexion Compartida (RACC).

P, Q, VLL, I. Potencia activa, potencia reactiva, voltaje linea-linea y corriente de fase,
correspondientemente.

Punto de conexion compartido, PCC. Es el “punto de conexidén” de que trata la
Resoluciéon CREG 038 de 2014 o aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan y que
representa el punto de conexién eléctrico en el cual los ACC del grupo de generadores se
conectan al STN, aun STR o a un SDL.
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Punto de conexion individual, PCI. Es el punto de conexidén eléctrico que coincide con
el punto donde se encuentra la frontera individual de que trata la Resolucion CREG 200
de 2019 o aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan.

Red de Activos de Conexion Compartida, RACC. Es la red que conforma el conjunto
de ACC para la conexion al STN, STR o SDL de dos o mas plantas de generacion.

SIN, SDL, STN, STR. Sistema Interconectado Nacional, Sistema de Distribucién Local,
Sistema de Transmisibn Nacional y Sistema de Transmision Regional,
correspondientemente.
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ANALISIS DE COMENTARIOS RESOLUCION CREG 701 046 DE 2024

REQUISITOS TECNICOS Y OPERATIVOS DE LOS GENERADORES QUE
COMPARTEN ACTIVOS DE CONEXION

1. ANTECEDENTES E INFORMACION GENERAL

Actualmente, en el SIN, un agente generador puede conectar sus plantas de generacion por
medio de reglas especificas de planeacién, de medida, técnicas, comerciales y operativas.

Dichas reglas se han regulado en varias resoluciones CREG, entre estas, las mas importantes
son:

e (Codigo de Redes, Resolucion CREG 025 de 1995, la cual determina los requisitos de
planeacion, técnicos y operativos que se deben cumplir en el STN. En todo caso, este
codigo también determina algunos aspectos a cumplirse en el STR y el SDL.

En general, el Cédigo de Redes se conforma por los siguientes cddigos: planeamiento,
conexion, medida y operacion.

En cuanto al cddigo de medida, este se reglamento en resolucién independiente mediante
la Resolucion CREG 038 de 2014, el cual aplica a todo el SIN.

e Resoluciéon CREG 024 de 1995, la cual reglamenta los aspectos comerciales del mercado
de energia mayorista en el SIN.

e Resolucién CREG 070 de 1998, la cual establece el reglamento de distribucién que aplica
a nivel de SDL y STR, en el que se definen y hacen operativos los criterios técnicos de
calidad, confiabilidad y seguridad del servicio de energia eléctrica, se establecen
procedimientos para la planeacion, operacion y expansion, y se definen normas para el
disefio y ejecucion del plan de inversiones y conexiones al sistema.

¢ Resolucién CREG 080 de 1999, en la cual se reglamentan las funciones de planeacion,
coordinacién supervision y control entre el CND y los agentes del SIN.

e Resolucién CREG 075 de 2021, en la cual se actualiza el proceso de asignacion de
capacidad de transporte para generadores y usuarios en el SIN de que trata la Resolucion
CREG 025 de 1995y 070 de 1998.

Asi mismo, en las anteriores resoluciones y en otras adicionales, se han reglamentado algunos
requisitos especificos que deben cumplir las plantas de generacién; entre los aspectos mas
relevantes, y que tienen relacion con la presente propuesta regulatoria, se tienen:
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e Requerimientos de protecciones, confiabilidad y seguridad (Resoluciones CREG 025 de
1995, 070 de 1998, 060 de 2019, 148 de 2021 y 101 011 de 2022).

e Regulaciéon primaria de frecuencia (Resoluciones CREG 023 de 2001, 060 de 2019, 148
de 2021, 101 011y 101 005 de 2022).

e Regulacién secundaria de frecuencia (Resoluciones CREG 025 de 1995, 198 de 1997,
064 de 2000, 051 de 2009, 076 de 2009 y 027 de 2016).

e Respuesta rapida de frecuencia para plantas edlicas (Resolucion CREG 060 de 2019).

= Control de tension y reactivos (Resoluciones CREG 025 de 1995, 070 de 1998, 060 de
2019, 229 de 2021, 148 de 2021, 101 005 de 2022, 062 de 2000, 063 de 2000 y 014 de
2004).

» Respuesta rapida de corriente reactiva de plantas edlicas y solares fotovoltaicas
(Resoluciones CREG 060 de 2019 y 148 de 2021).

= Otros requerimientos técnicos, operativos y comerciales para Fuentes no Convencionales
de Energia Renovable (FNCER), Resoluciones CREG 060 de 2019, 148 de 2021 y 101
011 de 2022.

Ahora bien, hasta el ano 2019 y de acuerdo con la regulacién vigente antes de esa fecha, los
generadores debian conectarse de forma individual al STN, STR o SDL, con sus propios activos
de conexidén y, asi mismo, con su propia frontera de generacion.

La mencionada situacion tuvo un cambio impulsado por la recepcion de comentarios de agentes
generadores y desarrolladores de proyectos para que, donde fuera posible compartir activos de
conexion, se permitiera a los generadores utilizar los mismos activos de conexion para varias
plantas, es decir, pasar al tipo de conexiones como se muestran a continuacion:

Tabla 1 Nomenclatura llustraciones 1 y 2: conexion plantas antes y después de 2019

Nomenclatura Significado

SE Subestacion eléctrica

Punto de conexion al STN, Es el punto de conexion al STN, STR o SDL
STR o SDL definido en el Codigo de Medida que coindice

REQUISITOS TECNICOS Y OPERATIVOS QUE APLICAN A LOS AGENTES GENERADORES QUE COMPARTEN ACTIVOS DE
CONEXION CONFORME LA RESOLUCION CREG 200 DE 2019

Proceso REGULACION Caodigo: RG-FT-005 Version: 1

Documento DOCUMENTO CREG Fecha ultima revisién: 14/11/2017 Pagina: 9




Sesioén No. 1441

Nomenclatura Significado

con la ubicacién de la frontera compartida de
que trata la Resoluciéon CREG 200 de 2019

Punto de conexioén individual, Es el punto de conexion individual de cada
PCI planta en su activo de conexion que coindice

con la ubicacion de la frontera individual de

que trata la Resolucién CREG 200 de 2019

@ Simbolo de generador

lineas rojas Lineas de conexion eléctrica

Cuadrados azules Elementos de proteccion

llustraciéon 1 Conexién de plantas con regulaciéon antes del afio 2019
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Punto de conexion al
STN, STR o SDL

o

SE

llustraciéon 2 Conexién de plantas con Resolucion CREG 200 de 2019

Punto de conexion al STN, STR o SDL y también
Punto de conexion compartido o PCC

Punto de conexion
individual, PCI
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Asi, se expididé la Resolucion CREG 200 de 2019 que tiene las siguientes caracteristicas
generales:

Vi.

Permite que uno o varios generadores compartan activos de conexidén para la conexion
de varias plantas al STN, STR o SDL a través de una unica frontera de generacion
(Frontera Compartida).

Los agentes que participan en la conexién compartida deben firmar un acuerdo que
contenga, entre otros requerimientos, los siguientes:

o ldentificacién del generador o generadores participantes que haran parte del
acuerdo;

o lIdentificacion de las plantas individuales que utilizaran la conexiéon compartida;

o Del grupo de generadores participantes se designara a uno que sera el
representante del acuerdo y que, a su vez, sera el representante de la frontera
compartida;

o Modelo de liquidacion que aplicara el ASIC a cada planta;

o Aceptacion incondicional, por parte de los generadores participantes, de la
liquidacién de sus fronteras comerciales y verificacion de sus obligaciones con base
en la metodologia prevista en esta resolucion;

o Mecanismo para distribuir, entre los generadores participantes, las posibles
liquidaciones que haga el ASIC al representante de la frontera compartida;

o Definicion de un procedimiento mediante el cual se pueda permitir el ingreso de
nuevas plantas al acuerdo, dentro del cual se deben sefalar los criterios técnicos a
considerar.

Aplica a generadores que se conectan a un mismo punto de conexion al STN, STR o
SDL, para plantas que sean despachadas centralmente y que cuenten con punto de
conexioén aprobado por la UPME.

Los compromisos adquiridos se verifican en el punto de conexiéon al STN, STR o SDL.

Se incluyen dos tipos de fronteras comerciales nuevas: Frontera Compartida y Frontera
Individual.

El representante de la Frontera Compartida debe cumplir con todas las obligaciones de
un representante de una frontera comercial de generacion, por lo tanto, se deben
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cumplir, entre otras, con la Resoluciéon CREG 157 de 2011 sobre fronteras comerciales y
el Cédigo de Medida, Resolucion CREG 038 de 2014.

Vii. Las Fronteras Individuales deben cumplir con la regulacién vigente, por lo tanto, también
se debe cumplir, entre otras, con la Resolucion CREG 157 de 2011 sobre fronteras de
generacién y el Codigo de Medida.

viii. El representante de la frontera compartida debe incluir un modelo mediante el cual se
defina la forma de referir las medidas tomadas en las fronteras individuales a la frontera
compartida. Estas lecturas referidas seran las que tomara el ASIC para la liquidacion y
para verificar el cumplimiento de las obligaciones de cada planta.

iX. La construccion, reposicidon, operacion, mantenimiento y disponibilidad de los activos
compartidos es de total responsabilidad de los generadores participantes en el acuerdo.
Por lo tanto, las situaciones que se presenten por el mal funcionamiento o cualquier tipo
de indisponibilidad de los activos deben ser resueltas y asumidas por estos generadores

2. DIAGNOSTICO, DEFINICION DEL PROBLEMA, CAUSAS Y CONSECUENCIA

Luego de publicada la Resolucion CREG 200 de 2019, XM S.A. E.S.P. mediante comunicados XM
007522-1 del 14 de abril de 2020 (Radicado CREG E-2020-003249), XM 016854-1 del 28 de
agosto de 2020 (Radicado CREG E-2020-010383) y XM 022327-1 del 06 de noviembre de 2020
(Radicado CREG E-2020-013635), remitié a la Comision informacion sobre algunos aspectos
particulares que se derivan de la aplicacion de la Resolucién CREG 200 de 2019.

En las citadas comunicaciones XM S.A. E.S.P. manifestd a la Comisién, entre otros aspectos, la
necesidad de que la CREG regulara aspectos técnicos y de coordinacién de la operacién
asociados a la integracion de generadores que van a hacer uso de la alternativa de conectarse a
través de activos compartidos establecida en la Resolucion CREG 200 de 2019 de tal forma que
se mantenga una operacién segura, confiable y econémica del SIN. También se incluyé el ajuste
a la disponibilidad comercial para los casos en que la maxima capacidad en el punto de conexion
sea inferior a la disponibilidad agregada de las plantas que conforman los generadores que
conforman la red compartida, el cual es un tema que complementa la parte del tratamiento
comercial.

En el radicado CREG E2022008493, XM S.A. E.S.P. realizé un resumen de las comunicaciones y
aspectos enviados a la Comision, entre los cuales se tienen: parametros de la RACC y los ACC,
curva de carga en el punto de conexién compartida, control de tension, seguimiento al desempefio
del control de tension, requerimientos de curvas ante sobretensiones y caidas de tension,
modelos de los elementos, confiabilidad y seguridad de los elementos de la conexion compartida,
reporte de disponibilidad de activos, coordinacién de mantenimientos, calculo de ajuste a la
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disponibilidad comercial, supervisiéon de activos, responsabilidades del representante del acuerdo
de la conexion compartida, entre otros.

En el radicado CREG E2022008493, estos mismos resaltan la cantidad de proyectos que podrian
aplicarle las reglas y, luego, mediante reunién se realiza un alcance de la lista de proyectos, esta
vez, asociando a los que tienen punto de conexién probado. Se obtiene de lo siguiente:

llustraciéon 3 Proyectos inicialmente identificados que compartirian activos de conexion
(radicado CREG E2022008493)

Plantas que compartirian activos de
conexion

Capacidad total por conexién (MW)

(Capacidad MW)
TermoYopal 1 (TYG1) (19.9 MW),
TYG2Z (30 MW), 149.9
TYG3 (50 MW) y )
TYG4 (50 MW)
Alfa (212 MW)
Beta (280 MW) 762
Pargue Edlico Guajira Il (270 MW)
Jepirachi (19.9 MW) con nuevos proyectos de 19.9
promotores diferentes a EPM (EPM informo que esta pendiente definir otros

proyectos)

Casa Eléctrica (180 MW}, Apotolorru {75 MW),
Irraipa (99 MW), Carrizal (195 MW), Jotomana 648

(99 MW)

Plantas que compartirian activos de

Capacidad total por conexién (MW)

cohexion
(Capacidad MW)
Parque Edlico Guajira Il (150 MW), Windpeshi 250
(200 MW)
LIGUSTRO 1 (99.9 MW), LIGUSTRO 11 (99.9 MW) 199.8
Total 21296

llustracion 4 Proyectos que ya tienen punto de conexiéon aprobado y compartirian activos
de conexién (actualizaciéon obtenida mediante reuniéon con XM SA ESP)

Fecha generacidn: martes 19 de septiembre de 2023

Grupe [Cédigo Nombre Promotor Tipo Categoria |Estado CEN Area operativa |Sub Area Operativa |Puntos de conexién FPO
PROG00336 [IK3 AES COLOMBIA Generacian |Edlico En tramite 99|Caribe GCM Colectora 500 kv 22/10/2025
PROGO00399 [JK2 AES COLOMBIA Generacion |Edlico En tramite 75|Caribe GCM Colectora 1500 kv 22/10/2025
PROGO00401 [IK1 AES COLOMBIA Generacian |Edlico En tramite 180|Caribe GCM Colectora 1500 kV 22/10/2025

1 PROG00402 [JK4 AES COLOMBIA Generacion |Edlico En tramite 195|Caribe GCM Colectora 500 kv 22/10/2025
PROG00543 [Alpha WVIENTOS DEL NORTE 5.A.5. E.5.P. |Generacién |Edlico En tramite 212|Caribe GCM Cuestecitas 500 kV 30/11/2025
2 PROG00596 |Beta EOLOS ENERGIA 5.A.5. E.S.P. Generacion |Edlico En tramite 280|Caribe GCM Cuestecitas 500 kV 30/11/2025
PROGO03371 [Tangara PARQUE SOLAR TANGARA Generacién |Solar En tramite 99,9|Caribe Cordoba_Sucre Sahagun 500 kV 31/03/2025
PROGO03974 [Ligustroll PARQUE SOLAR LIGUSTRO Il Generacién |Solar En trdmite 99,9|Caribe Cordoba_Sucre Sahagun 500 kv 31/12/2024
3 PROGO03977 (Ligustrol PARQUE SOLAR LIGUSTRO Generacién |Solar En tramite 99,9|Caribe Cordoba_Sucre Sahagun 500 kV 30/09/2024

Asi mismo, para esa fecha de analisis y en la misma citada reunion, se observé que las plantas
Termoyopal 1, Termoyopal 2, Termoyopal G3, Termoyopal G4 y Termoyopal G5 estan operando
en forma agrupada conforme la Resolucion CREG 200 de 2019, pero al interior de la red
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compartida no se tienen reglas para la coordinacién de la operacién y requerimientos técnicos
minimos.

A partir de la identificacion de los aspectos que sugiere XM SA ESP (en adelante XM), y con el fin
de tener un analisis de sus recomendaciones en sus funciones de CND y ASIC, la Comisién
realizo la contratacion de un estudio de consultoria con PHC servicios integrados Group S.A.S, en
adelante PHC, para la recomendacién de requerimientos a solicitarse a los generadores y sus
activos compartidos y para realizar el analisis de la propuesta de CND y ASIC.

El analisis comparativo entre las recomendaciones de XM y PHC y posicion de la Comisién se
presentd en el Documento soporte D-701 019 de 2022, que se puede encontrar en el siguiente
enlace junto con la resolucion, el cual hace parte del Proyecto de Resolucion CREG 701 026 de
2022, el cual fue la primera consulta propuesta para requerimientos técnicos y operativos de los
generadores que apliquen la Resolucién CREG 200 de 2019:

https://gestornormativo.creg.qgov.co/Publicac.nsf/
1c09d18d2d5ffb5b05256eee00709c02/96eec7f9be05be3b0525895500703879.html

Luego de la expedicion de la Resolucién CREG 701 026 de 2022, se realizé un nuevo proceso de
consulta a través de la Resolucion CREG 701 046 de 2024, con el fin de incorporar cambios que
se consideraron importantes y tener un espacio comparativo con nuevas alternativas o
modificaciones de las propuestas respecto del proyecto de resolucion del afo 2022, esto, para
observar que otros comentarios se podrian recoger y tener en cuenta. A partir de las dos
anteriores consultas es que se toma la decision que se presenta en este documento.

A partir de todo lo anterior, el problema, causas y consecuencias ajustadas en esta revision son
las siguientes:

e Consecuencias

Se puede retrasar el proceso de construccion, pruebas y entrada en operacion por el
desconocimiento de qué requerimientos deben cumplirse.

Incremento en los costos de operacion del sistema.

Vulneracion de los criterios de seguridad, confiabilidad y calidad en la operacién del
sistema

¢ Problema

Se pone en riesgo la operacion segura, confiable y econémica del SIN ante la integracion
de generacion mediante las conexiones compartidas de generacion

e (Causas
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Los codigos de conexion y operacion definen reglas para la conexion y operacion a nivel
de punto de conexion o activos de uso. En esencia los cédigos se crearon desde ese

objetivo.

La Resolucion CREG 200 de 2019 no cuenta con requisitos técnicos y operativos para
plantas que comparten activos de conexién.

Existen varios proyectos que pretenden usar el esquema definido en la Res. CREG 200 de

2019

Ahora bien, actualmente, y para adicionar al diagnéstico donde se evidencia aun mas los

problemas, causas y consecuencias, se tiene:

a. Plantas actualizadas con proyeccion de conexion y en operacién comercial

Se solicita al CND realizar un alcance sobre las plantas que estan operando o tienen planeado
entrar a operar bajo el régimen de la Resolucion CREG 200 de 2019, para lo cual mediante

radicado CREG E2026000804 informan:

Tabla 2 Plantas que tienen planeado ser parte de un ACCG

MW

Nombre y capacidad Total Tipo Puntos de FPO
conexién

JK3 de 45 MW 549 Edlico Colectora 1 | 2028/09/30
JK2 de 79 MW L) Eolico | 200 kV 2028/03/31
JK1 de 180 MW Edlico 2028/04/07
JK4 de 245 MW Edlico 2028/06/30
Parque Edlico Alpha de 212 MW 492 Edlico Cuestecitas 2026/11/30
Parque Eolico Beta de 280 MW MW Edlico | 200 kV 2026/11/30
Parque Solar Cérdoba 200 MW (antes | 699,7 Solar Sahagun 500 | 2027/10/31
Sahagun) MW kV
Parque Solar Fotovoltaico Tangara de 99,9 Solar 2026/09/01
MW
Parque Solar Fotovoltaico Ligustro Il de Solar 2026/09/01
99,9 MW
Parque Solar Fotovoltaico Ligustro | de 99,9 Solar 2026/09/01
MW
Parque Solar El Espino de 200 MW Solar 2027/12/31
Solar Matimba Il (Efigen C03) de 99 MW 249 Solar Chind 500 | 2027/11/30
Parque Solar Fotovoltaico Matimba | de 150 MW Solar kV 2028/11/30
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Total 1989,7 MW

Tabla 3 Plantas existentes y en operaciéon comercial que hacen parte de un ACCG

Nombre Combustible FPO
TERMOYOPAL G3 de 50 MW Gas 31/08/2020
TERMOYOPAL G4 de 50 MW Gas 31/08/2020
TERMOYOPAL G5 de 50 MW Gas 11/02/2021

TERMOYOPAL 1 de 8 MW Gas 1/12/2020
TERMOYOPAL 2 de 28 MW Gas 29/07/2004
Total: 186 MW

Asi las cosas, puede observarse que la capacidad agrupada puede alcanzar valores bastante
elevados, que incluso superan la capacidad asignada para la reserva del sistema de regulacion
secundaria de frecuencia.

Sobre las plantas termoyopal de la tabla anterior, se solicita a XM informacion de qué cumplieron
para entrar en operacion y como estan operando, a lo cual se obtiene, mediante radicado CREG
E2026002348:

e Requisitos para la entrada en operacién comercial

Las plantas se encuentran actualmente en operacion y comparten activos de conexion al SIN,
conforme a lo establecido en el ACCG, en el cual se formaliza la participacion conjunta de
estas unidades, segun lo define la Resolucion CREG 200 de 2019.

Para su entrada en operacién, las plantas cumplieron con los requisitos definidos en la
normatividad vigente para proyectos de generacion, contenidos en el Anexo 1 del Acuerdo
CNO 1937 (para el momento de la puesta en operacion el Acuerdo vigente era el CNO 1214).

Entre la informacién y requisitos aportados por el promotor del proyecto se incluyen:

Reunion de inicio.

Informacion basica, técnica preliminar y técnica definitiva.

Diagramas unifilares.

Estudios de ajuste y coordinacién de protecciones.

Supervisién en el CND.

Fronteras comerciales.

Certificado de cumplimiento de la conexién y capacidad de transporte asignada.

VVVYVVYVYVYVY
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» Entre otros documentos requeridos segun la normatividad aplicable.

En cumplimiento de la Resolucion CREG 200 de 2019, el promotor remitié a XM el contrato de
conexion compartida.

Adicionalmente, se remitid un estudio técnico “ESTUDIO CONTROL DE TENSION EN
PUNTO DE CONEXION (PCC) DE LAS PLANTAS TYG3, TYG4, TYG5 DE TERMOYOPAL —
INFORME FINAL — DOCUMENTO IEB 850 20 01”. (Sobre este, la CREG observa que el
requerimiento fue acordado con el CND, pero no se encuentra en el Codigo de Operacion).

e Coordinacion operativa actual

El CND realiza el control de potencia activa de manera coordinada con el agente generador
de cada planta.

El control de potencia reactiva se efectua considerando el punto de conexion de la red de
activos de conexion compartida, correspondiente a Yopal 115 kV, y no los puntos individuales
de cada planta (Termoyopal 115 kV) (Sobre esto, el requerimiento en el PCC fue acordado
con el CND, pero no se encuentra en el Codigo de Operacion)

En caso de requerirse aporte o absorcion de potencia reactiva por parte de los generadores,
la coordinacién se efectua directamente con el operador de cada planta.

La operacion de la red de activos de conexion compartida es responsabilidad del
representante del RACC (TERMOYOPAL GENERACION 2 S.A.S. E.S.P.), quien igualmente
se encarga de reportar ante el CND los eventos asociados a dicha red (el requerimiento en
fue acordado con el CND, pero no se encuentra en el Codigo de Operacion)

Se observa entonces que se cumplieron algunos requerimientos acordados con el CND, pero no
son exigibles actualmente. Asi mismo, de las sugerencias de XM se identifican faltan varios
elementos para completar una correcta coordinacién de la operacion, lo cual es lo que contiene
este documento para normalizar la situacion de cualquier proyecto que opere bajo dicha
modalidad.

b. Reglas en curso de actualizacion de requisitos
Se publicaron las Resoluciones CREG 701 103, 098 y 099 de 2025, las cuales contienen las

propuestas de integracion de sistemas de almacenamiento en el SIN, la actualizacién de los
requerimientos técnicos y operativos de plantas solares y edlicas y aspectos de fortaleza de red.
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En la expedicion de dichas normas, en sus documentos de soporte y de los informes de XM, se
identifica que el SIN tiene problemas de:

Tensiones fuera de rango

Fendmeno de recuperacion lenta de tensién inducida por falla,
Cargabilidad de transformadores y lineas,

Restricciones eléctricas y operativas,

Problemas de subestaciones con capacidad de corto circuito agotado

Asi mismo se identifica que deben ser incorporadas caracteristicas de respuesta a plantas edlicas
y solares, que obedecen a controles de tension y potencia reactiva mejorados para una operaciéon
segura y confiable, como lo son; por ejemplo: aporte rapido de corriente de secuencia negativa
durante fallas, maximizacién del aporte de corriente durante fallas, no cesacion de la entrega de
potencia activa, criterios para el ajuste del factor k para la inyeccion de corriente reactiva y curva
de soportabilidad ante sobrevoltajes transitorios (TOV).

Las propuestas de actualizacién se derivan, principalmente, del estandar IEEE 2800 — 2022, la
NERC?, un reporte® de requerimientos técnicos sugeridos en Chile para fuentes basadas en
inversores y donde comparan el estandar IEEE 2800 de 2022, el Cédigo de Irlanda (EirGrid) y el
Cdédigo de Reino Unido (UK’s National Grid Electricity System Operator (NESO), y de las
comunicaciones allegadas por XM y el C.N.O. También se identifica que las plantas solares y
edlicas deben tener una caracteristica de Rata de cambio de la frecuencia (ROCOF), modelos de
planta EMT y la activacién de regulacién primaria de frecuencia.

Es decir, en dicha revision, la experiencia internacional y el sistema Colombiano ha determinado
nuevas necesidades de actualizacién para prever problemas operativos ante eventos de tensiony
frecuencia.

Este alcance se tiene en cuenta para dar respuesta a los comentarios de la Resolucién CREG 701
046 de 2024 en este documento.

' https://www.xm.com.co/noticias/6946-publicacion-estudio-de-flexibilidad-2024

https://www.xm.com.co/operacion/informe-riesgos-operativos

2 https://www.nerc.com/comm/RSTC Reliability Guidelines/Inverter-
Based Resource Performance Guideline.pdf

3 https://globalpst.org/review-technical-requirements-inverter-based-resources-chile/
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3. OBJETIVOS

El objetivo general es desarrollar la regulacion para permitir la conexién y operacién de plantas de
generacion que comparten activos de conexion y que conlleve a una operacion segura, confiable
y econdémica.

Los objetivos especificos son, en su orden de cumplimiento:

e Realizar un diagnéstico de la propuesta del CND y ASIC y PHC (cumplido con la
expedicion de la Resolucion CREG 701 026 de 2022 y su documento soporte D-701 019
de 2022)

¢ Realizar una revision del codigo de redes para la determinacion de aspectos que deben
heredarse en las redes compartidas o aspectos nuevos que deben incluirse y proponer
alternativas (realizado en los proyectos de Resolucion CREG 701 026 de 2022 y 701 046
de 2024).

e Determinar la alternativa de requerimientos técnicos y operativos a solicitar (realizado en
los proyectos de Resolucién CREG 701 026 de 2022, 701 046 de 2024 y en el presente
documento).

4. PROPUESTA RESOLUCION CREG 701 026 DE 2022 - PRIMERA CONSULTA

La Comision propuso a consulta la primera vez el proyecto de Resolucién CREG 701 026 de
2022.

En el documento soporte D-701 019 de 2022 se detalla la propuesta que en resumen es la que se
presenta en los numerales de esta seccion a continuacion.

4.1 Aspectos de informacién

Se propuso incorporar al documento de parametros técnicos de los elementos que constituyen el
SIN de que trata el Cddigo de Operacién la siguiente informacion que se actualiza en Acuerdo
C.N.O:

a. Diagrama unifilar de la conexion compartida y parametros técnicos de los RACC.

b. Modelos estaticos y dinamicos de los elementos de la RACC, con su esquema de
validacion. En caso de tenerse elementos de control, deben tener también modelos para
permitir la simulacion.

c. Parametros técnicos del PCC.

d. FPO de la conexién compartida y de cada uno de los proyectos de forma individual.
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4.2 Aspectos de conexion
4.2.1 Curvas de capacidad
Las curvas de capacidad que se consultaron se disefiaron por agrupacion asi:

a. Sitodas las plantas de generacion que conforman el ACCG son convencionales
Las plantas deben declarar una curva P-Q en punto de conexion individual (la de fabricante). Esta
curva debe cumplirse en el punto de conexién compartido pero ajustada con curva Q-V o

equivalente.

El CNO y CND deben establecer la curva Q-V o su equivalente en el punto de conexion
compartido, la cual debe ser una curva estandar.

b. Sitodas las plantas de generacion que conforman el ACCG son no convencionales

Las plantas deben cumplir con la curva P-Q y Q-V de que tratan las Resoluciones CREG 060 de
2019y 148 de 2021, segun le aplique por nivel de tension.

EI CNO y CND deben determinar si es necesario actualizar la curva Q-V vigente.

c. Si las plantas de generacion que conforman el ACCG son una combinaciéon de
convencional y no convencional.

Las plantas deben cumplir con las mismas curvas del literal b anterior, pues es una combinacién
de diferentes tipos de plantas, entre estas basadas en inversores.

4.2.2 Control de tensién
Se consultaron dos opciones de control de tensién que se describen a continuacion:

a. Consignas a cada planta individual y a un equipo de compensacion
El CND vy las plantas deberan cumplir con requerimientos técnicos para el control de tensién por
planta individual conforme la regulacion vigente en el PCI. En todo caso, deberan cumplir con la
curva P-Q complementada con la curva Q-V o su equivalente en el PCC.
En otras palabras, el control dentro de las curvas P-Q y ajustada con la curva Q-V o su equivalente
en el PCC debera garantizarse a través del control y coordinacion del CND con cada planta
individual y con el analisis del planeamiento operativo, solicitando mayor o menor absorcion de
reactivos, incluyendo la utilizacion de equipos de compensacion.

b. Consignas en el punto de conexidon compartido
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La otra opcion es el envio de consignas en el PCC y que sean las plantas las responsables de
seguirlas alli. Asi, en el acuerdo de conexién compartido debera establecerse cédmo se procedera
con las consignas (técnica y operativamente), para lo cual se debera validar previamente con el
CND la factibilidad de la propuesta a implementar. En el ACCG debera incluirse todos los
responsables.

c. Control equipos de compensacion
En cualquier modalidad, se debera tener un operador del equipo de compensacion, el cual sera el
encargado de seguir las consignas del CND o, en su defecto, acordar con el CND telecomando
conforme el cédigo vigente, esto para el control automatico de voltaje en el PCC.
4.2.3 Transicion en curvas de capacidad
Actualmente existen transiciones de cumplimiento de curvas P-Q y Q-V en las Resoluciones
CREG 229 de 2021 (hace parte de la Resolucion CREG 060 de 2019) y 148 de 2021. Se consulté
que a las plantas que se conecten bajo la modalidad compartida, les continuaria aplicando dichas
transiciones.

4.2.4 Respuesta rapida de corriente reactiva

Actualmente existen reglas de respuesta rapida de corriente reactiva en las Resoluciones CREG
060 de 2019 y 148 de 2021 y que aplican en el punto de conexion.

La propuesta consultada fue cumplir tal funcionalidad en el PCl y no en el PCC.

4.2.5 Curvas VRT (Voltage-Ride-Through)

Actualmente existen reglas de curvas VRT para las FNCER en las Resoluciones CREG 060 de
2019 y 148 de 2021. La propuesta consultada fue que dichas curvas debian cumplir tal
funcionalidad en el PCl y no en el PCC (en esto coincidian propuesta CND y PHC). También se

incluyeron en la aplicacion de tales curvas otros tipos de planta FNCER, no solo edlicas y solares.

En cuanto a las plantas convencionales, se propuso igualar en el requerimiento a las FNCER,
pero con curvas evaluadas mediante acuerdo C.N.O.

4.2.6 Protecciones
En cuanto a protecciones se propuso adoptar la propuesta de PHC:

» Cumplir con la regulacién vigente en cuanto a protecciones en el PCC.
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> Garantizar que las protecciones estén configuradas de tal forma que ante eventos de
contingencia sencilla al interior de la RACC o de generacién, no produzcan un efecto de
salida es cascada de generacion.

4.2.7 Supervisiony control
En cuanto a supervision se propuso consultar lo siguiente:

> Para plantas de generacion no convencionales: mantener las variables de supervision
conforme la Resolucién CREG 060 de 2019 en PCIl. Ademas, se amplia a otros tipos de
FNCER (conforme la Ley las defina).

> Para plantas de generacion convencionales: tener medicion de las mismas variables del
codigo red (Potencia activa y reactiva, P y Q) y se adiciona Tension linea — linea (VLL) y
corriente de fase (I). EI C.N.O. podra determinar mediate acuerdo variables adicionales.

> Sobre la RACC en el PCC y en los AAC, al menos tener supervision de las siguientes
variables sobre lineas, barras, transformadores y equipos:

o P, Q, VLL, I.
o Medicion sincrofasorial (PMU) cuando aplique.
o Otras que defina el C.N.O.

> Para todas las variables anteriores, cuando es conexién a nivel 220 kV o superior se debe
utilizar PMU, caso contrario, se debe tener supervision convencional, es decir, con RTU,
tanto en PCC como en PCC y ACC. La disponibilidad mensual de las PMU debe ser mayor
oigual a 99,7%.

El CND y CNO deben establecer en Acuerdo los requerimientos de medicion sincrofasorial, y
otros requerimientos de variables adicionales no incluidos en el cédigo de redes para activos de
conexion.

Finalmente, dado que el CND debe coordinar la operacién en la red de activos compartidos, a
dicha red debe extenderse la aplicacion del Anexo CC6 del Codigo de Conexion.

4.3 Aspectos de operacion y complemento comercial
4.3.1 Regulacion primaria y secundaria de frecuencia

En la propuesta se aclara que la regulacion primaria y secundaria de frecuencia se realiza
conforme la regulacion vigente, es decir, por planta individual y no por grupo de plantas.
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Esto en linea con la Resolucién CREG 200 de 2019 en la cual la responsabilidad es medida en el
punto de conexion al STN, STR o SDL por planta individual (punto de conexién - definicién de la
Resolucion CREG 038 de 2014).

4.3.2

Regulacion Rapida en frecuencia plantas edlicas

Conforme la regulacién vigente, esta funcionalidad se solicita unicamente en plantas edlicas que
se conectan al SNT y STR (Resolucion CREG 060 de 2019).

Aqui se establece cumplir en el PCl y no en el PCC, conforme propuesta de CND y PHC.

4.3.3

Responsabilidades en la operacién

Se identificd que deben establecerse responsabilidades sobre:

a.

Declaracion de disponibilidades de activos en la RACC y ejecucion de maniobras de los
ACC.

Declaracion de programacion de mantenimientos en los ACC vy solicitud de
mantenimientos de emergencia.

Debe existir un agente responsable de realizar las tareas anteriores, para lo cual se podra
realizar por el representante de la conexion compartida o por un agente Transportador que
se contrate.

Para lo anterior se dispuso:

En disponibilidad de activos:

Los eventos sobre los activos de conexion deberan ser reportados al CND, maximo a los
diez (10) minutos después de que estos ocurran.

Los cambios de disponibilidad y las maniobras operativas que modifiquen la topologia de
los activos que componen la RACC deberan ser registrados en los sistemas de
informacién del CND mediante los medios que el CND defina para esto antes de las 03:00
horas del dia posterior a la operacion.

Esta informacion sera contrastada con la informacion disponible en el sistema SCADA del
CND y en caso de que existan inconsistencias, la informacion registrada en el SCADA del
CND tendra prevalencia sobre la informacion reportada por el representante de la frontera.

Esta informacion sera utilizada para el calculo de la Maxima Capacidad del Punto de
Conexion Compartida (MCPCC).
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h. La MCPCC servira como insumo en la metodologia de calculo de la disponibilidad
comercial.

En programacion de mantenimientos:

i. Todos los activos de nivel 4 que hacen parte de la red compartida y los demas que el CND
considere necesarios seran considerados consignables en los términos establecidos en la
regulacién aplicable.

j- El representante de la conexion compartida o el agente transportador contratado sera el
responsable de ingresar y coordinar las actividades que sean necesarias para la
realizacion de los mantenimientos de los activos compartidos consignables en el sistema
de informacion proporcionado por el CND.

k. El representante de la conexion compartida o el agente transportador contratado
coordinara con los generadores participantes representantes de las plantas individuales,
las limitaciones que se deriven de disminuciones de la capacidad maxima de transporte en
los activos compartidos o en el punto de conexion.

I. Las plantas individuales deberan reflejar esta condicién en la declaracion de disponibilidad
de la oferta para el despacho de acuerdo con la solicitud de mantenimiento. En caso de
que esto no se cumpla el CND entendera que no se realizara el mantenimiento. Para los
activos de conexion compartida se permitiran consignaciones de emergencia.

4.3.4 Disponibilidad comercial

Se acogio el algoritmo propuesto por el CND para el ajuste de la disponibilidad comercial, el cual
tiene las siguientes caracteristicas:

a. Se tiene definido un proceso de calculo de la Maxima Capacidad del Punto de Conexion
Compartida — MCPCC, el cual tiene en cuenta lo que sucedié en la operacion real, esto por
cada hora y en intervalos de minutos, encontrando lo maximo que se tuvo de disponibilidad
en el PCC. ElI CND sera el encargado de realizar dicho calculo.

b. La disponibilidad comercial se calcula conforme la regulacion vigente y solo se ajusta cuando
el MCPCC resulte inferior a la capacidad asignada en el punto de conexiéon compartida y, a su
vez, sea inferior a la sumatoria de la disponibilidad comercial de los recursos individuales que
conforman el ACCG.

c. Para el célculo de la disponibilidad comercial ajustada se tiene en cuenta un factor de ajuste.

Dicho factor se obtiene de la relacion entre la MCPCC vy la agregacion de la disponibilidad
comercial de los recursos participantes. De esta forma, el factor de ajuste tiene la intencién de
modificar la disponibilidad comercial de forma equitativa entre todos los recursos que
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conforman el ACCG. El algoritmo considera que la generacién real tiene prioridad al momento
del calculo del ajuste de la disponibilidad comercial.

d. Se tiene en cuenta en el calculo aquellos recursos para los cuales la disponibilidad comercial
resulta inferior al minimo técnico. Para esto se usa un método de desempate para la eleccion
del recurso que se le ajusta la disponibilidad comercial.

4.3.5 Criterios de seguridad, confiabilidad y operaciéon
Se sugiere tener los siguientes criterios:

a. En estado estable y operacion normal no se permitiran sobrecargas de los equipos que
conforman los activos compartidos.

b. La capacidad de las lineas de la red compartida debe admitir la operacion simultanea de
todas las plantas operando a plena capacidad.

c. Ante una contingencia N-1 de cualquier elemento de la red de la conexion compartida
disponible o de unidades de generacion, no se deberan producir eventos en cascada en los
activos que hacen parte de la conexion compartida.

d. La pérdida de cualquier elemento de la red de la conexion compartida disponible o de las
unidades de generacion asociadas al acuerdo no debera ocasionar la desconexion de los
MW equivalentes a la reserva rodante del sistema.

4.3.6 Redespachos, ofertas y declaraciéon de disponibilidad

En la propuesta se aclara que cada planta sera responsable de realizar las solicitudes de
redespacho en concordancia con la regulacion vigente y utilizando los medios dispuestos por el
CND para este fin.

También se aclara que la oferta de precio, declaracion de disponibilidad y demas conceptos de la
oferta diaria al despacho econémico de cada una de las plantas individuales debera ser realizada
por el generador participante representante de cada una de las plantas individuales que hacen
parte del ACCG, lo anterior de acuerdo con los plazos y procedimientos establecidos en la
regulacion vigente.

4.3.7 Pruebas

Respecto de las pruebas, en las reglas actuales ya existen Acuerdos del CNO que establecen
dichos procedimientos; no obstante, la Comision propone al menos se deben considerar las
siguientes pruebas debido a que son conexiones compartidas:

a. Pruebas de regulacion primaria de frecuencia

REQUISITOS TECNICOS Y OPERATIVOS QUE APLICAN A LOS AGENTES GENERADORES QUE COMPARTEN ACTIVOS DE
CONEXION CONFORME LA RESOLUCION CREG 200 DE 2019

Proceso REGULACION Caodigo: RG-FT-005 Version: 1

Documento DOCUMENTO CREG Fecha ultima revisién: 14/11/2017 Pagina: 26




Sesioén No. 1441
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El CNO debe determinar cdmo se establecen las pruebas y los puntos eléctricos donde es

Pruebas de regulacion secundaria de frecuencia

Respuesta rapida de frecuencia — plantas edlicas.

Control de tensién en el punto de conexion individual y el PCC
Respuesta rapida de corriente reactiva

Prueba de cumplimiento de la curva de carga P-Q y/o Q-V

necesario realizarlas para su verificacion.

5. MODIFICACIONES EN PROPUESTA DE RESOLUCION CREG 701 046 DE 2024 -
SEGUNDA CONSULTA

Finalizado el periodo de consulta del Proyecto de Resolucion CREG 701 026 de 2022, se

recibieron comentarios de los siguientes remitentes:

Tabla 4 Lista de remitentes que allegaron comentarios

REQUISITOS TECNICOS Y OPERATIVOS QUE APLICAN A LOS AGENTES GENERADORES QUE COMPARTEN ACTIVOS DE

Radicado Empresa que hace el comentario
E2023002949
ISAGEN SA ESP
E2023003023 ISA INTERCOLOMBIA
E2023003048 C.N.O.
E2023003051 Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios -
SSPD
E2023003077 XM SA ESP
E2023003086 ACOLGEN
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Radicado Empresa que hace el comentario
E2023003088 AES CHIVOR
E2023003094 ENEL COLOMBIA
E2023003103 SER COLOMBIA
E2023015644 EDP

Posteriormente ISAGEN SA ESP mediante radicados CREG E2024005833 y E2024005834 envia
nuevos comentarios sobre el control de tension y su cumplimiento durante esquemas de
transicidon sobre conexiones de generadores embebidos y como este esquema podria incluirse en
la presente propuesta regulatoria.

Asi mismo el CNO solicita la expedicién de la Resolucion definitiva mediante radicado CREG
E2024005629 y ratifica algunos comentarios enviados con anterioridad.

En el documento soporte CREG 901 094 de 2024 de la Resolucion CREG 701 046 de 2024 se
puede observar el resumen de las observaciones recibidas:

https://gestornormativo.creqg.gov.co/gestor/entorno/docs/originales/
Proyecto Resoluci%C3%B3n CREG 701 046 2024/Documento CREG 901 094 2024.pdf

En el sentido anterior, se presentan modificaciones a la propuesta inicialmente desarrollada y que
antes no se consultaron.

Los cambios principales que se modifican del Proyecto de Resolucién CREG 701 026 de 2022 y
que se proponen en el Proyecto de Resoluciéon CREG 701 046 de 2024 son los siguientes:

5.1 Modificaciones en el Objeto

En el objeto se establece que las disposiciones de la norma también aplican, adicionalmente,
sobre la transicion de que trata la Resolucion CREG 229 de 2021 y un criterio transversal para el
control de tension y que tiene vinculo con las Resoluciones CREG 060 de 2019, 148 de 2021 y
101 011 de 2022.
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5.2 Modificaciones en solicitud de Informacion

En la informacion del planeamiento operativo del codigo de operacion, se incluye que: i) se tenga
informacién del SDL, ii) que el responsable de la entrega de informacion es el agente
representante del ACCG y iii) se propone la regla de que los que estén operando o entren a operar
hasta diciembre de 2024, deberan entregar la informacion para el planeamiento operativo en un
tiempo definido por el CND.

5.3 Modificaciones relacionadas con Curvas Capacidad

o Se incluyen los siguientes cambios y aclaraciones:

O

Si son convencionales, se aclara que la curva P-Q de cada planta de generacion
individual que haga parte del ACCG, sin afectacion por pérdidas de energia reactiva,
debe cumplirse en el PCC ajustada por la curva Q-V.

Si son no convencionales, diferentes a solar y edlica, se debe definir la curva PQ por
tecnologia y por nivel de tension. EI CND disefia las curvas teniendo en cuenta la
tecnologia, el nivel de tension y mediante simulaciones.

En caso de que la conformacion de plantas del ACCG sea en su totalidad de
tecnologias diferente a la solar y eodlica, el CND debera definir curvas Q-V o
equivalentes diferentes a las que aplican a la Solar y Edlica, esto conforme a su
agrupacion tecnoldgica y el nivel de tension

Se aclara que aplican las curvas Q-V de la Resolucion CREG 229 de 2021 y de la
Resolucion CREG 148 de 2021.

Se permite analizar la actualizacion de curvas Q-V vigentes. Esto pues puede resultar
que la curva vigente tenga modificaciones cuando son un grupo de plantas.

o Si los generadores que hacen parte del ACCG son una combinacion de plantas
convencionales y no convencionales, se deja explicito como aplicarian las curvas P-Q y Q-V
por tipo de fuente, convencional o no convencional:

O

Las plantas convencionales cumplen la curva PQ declarada sin afectacién por pérdidas
de energia reactiva en PCC

Las plantas no convencionales cumplen su curva definida PQ en PCC.

En el PCC se disefia la curva QV teniendo en cuenta la combinacion tecnoldgica. Se
disefia por CND, se sintetiza en Acuerdo
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o Se incluye el entendimiento del concepto con radicado CREG S-2019-004993, en que se
especifica que el entendimiento de la variable Pn de que trata el literal b) numeral 5.7 del
Cdédigo de Operacion, Resolucion CREG 025 de 1995, adicionado por el articulo 14 de la
Resolucion CREG 060 de 2019, se tratara como la Capacidad Efectiva Neta (CEN) o la
potencia maxima declarada de la regulacion vigente

o Se aclara la transicién de curvas de capacidad:

o Es dificil alinear las transiciones de las Resoluciones CREG 229 de 2021 y 148 de 2021
pues tienen aplicacién en diferente tiempo y diferentes plantas

Adicionalmente, no se identifican proyectos que les aplique la Resolucion CREG 148 de
2021 que hayan solicitado agruparse hasta 2028. Por lo tanto, las plantas que usen el
mecanismo de la Res. CREG 200 de 2019 no les aplicaria dichas transiciones.

o De forma transitoria se propuso debera aplicar la regulacién vigente que se tenga
desarrollada para entrar en operacion. Por ejemplo, una planta edlica debera cumpliren
punto de conexién compartido (que es el equivalente al punto de conexion del cédigo de
medida) su curva PQy QV vigente para plantas individuales (Res. CREG 60/2019 0 148
de 2021, en las cuales no aplicaria transicion). Y una planta convencional como una
térmica o una hidraulica debera cumplir su curva declarada en el lado de alta del
transformador asociado al generador (equivalente a lo que se denomina bornes de
generacién). Otros tipos de plantas deberan cumplir el cédigo de red al igual que las
plantas hidraulicas y térmicas.

o Cualquier planta puede entrar a operar con la regla anterior, pero ya se estaria
contabilizando un tiempo de cumplimiento para curvas nuevas que sean definidas
segun las reglas de la resolucion, es decir, sin excepcion todas las plantas deberan
cumplir las reglas definidas en un plazo maximo de 60 meses calendario con las curvas
que correspondan. El tiempo anterior fue con el objeto de recibir comentarios a modo de
analisis de sensibilidad, porque en la primera consulta no se tuvo comentarios.

5.4 Modificaciones en Curvas HVRT y LVRT

o Enlas curvas de caracteristica de depresiones de tension y sobretensiones, se incluyen otros
recursos no convencionales, distintos a solares edlicas, mediante curvas disefiadas por el
CND aprobadas en Acuerdo CNO.

5.5 Modificaciones en Protecciones

o En protecciones se retira que estén configuradas de tal forma que ante eventos de
contingencia sencilla al interior de la RACC o de generacion, no produzcan un efecto de
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salida en cascada de generacion; esto debido al complemento de los Criterios de seguridad,
confiabilidad y operacién que se enuncian mas adelante en esta lista.

5.6 Modificaciones respecto de la Regulacion Primaria de Frecuencia

o Enregulacién primaria de frecuencia, se permite que el CND pueda actualizar el sistema de
verificaciéon de prestacion del servicio (articulo 5 Res. CREG 023 de 2001), debido a que se
tendra operacién de plantas agrupadas y a que se podra tener PMU.

5.7 Modificaciones en relaciéon con el control de tension
o Se propone un cambio integral para el control de tensién y programacién de voltaje objetivo:

o En el planeamiento operativo de que trata el Cédigo de Operacion, Resolucién CREG
025 de 1995, se programara la tension y el control de reactivos objetivo para cada PCly
el PCC.

o EI CND definira el detalle del esquema de coordinacién de control de tension y reactivos
de las plantas y equipos de compensacion en cada PCl y PCC, u otros puntos de los
ACC, teniendo en cuenta consignas locales y/o remotas en los PCl y en el PCC, vy si
existe uno o varios operadores encargados de equipos de compensaciéon (cuando
existen) o si es el CND el que realiza los cambios de forma remota.

Asi mismo, el CND definira el detalle del control y la forma de envio de consignas
locales y remotas a implementarse en cada PCl y el PCC y a equipos de compensacion.

Todo lo anterior se sintetiza en Acuerdo C.N.O.

o Debe tenerse en cuenta como se daran las ordenes si se conectan mas plantas en la
misma subestacion* y que no comparten activos de conexion.

o Si existen consignas a equipos de compensacion en los ACC, se debe tener en cuenta
que debe existir uno o varios operadores encargados de los equipos para realizar los
cambios solicitados por el CND. Como segunda opcion, se podra acordar con el CND el
telecomando o control remoto de los equipos de compensacion para su operacién y el
debido control de tension.

* En la resolucion se hace referencia a plantas que no hacen parte del ACCG pero que se conectan al
mismo PCC; esto se corrige, es un error, pues otras plantas que no hacen parte del ACCG deben tener su
propio punto de conexion. Lo que si puede suceder es que se conecten a la misma subestacion o que estén
en la zona de influencia.
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En el caso de que exista uno o varios operadores encargados de los equipos de
compensacion, los participantes deberan designar y fijar en el ACCG las partes
responsables para establecer y realizar los cambios ante las consignas de control de
tensién y reactivos de dichos equipos en la ACC. Esto debe acordarse previamente con
el CND.

El o los operadores encargados de los equipos de compensacion tendran la obligacion
ante el sistema del cumplimiento de las consignas operativas desde el CND. Los
operadores encargados de estos equipos deberan ser agente generador que se
encuentren en el ACCG o el representante del ACCG. Asi mismo, en el ACCG debera
incluirse si se escoge la opcion del telecomando o control remoto a equipos de
compensacion desde el CND, esto para su completa operacion y control de tension.

o Se incluyen lineamientos de aclaracién cuando aplique la Res. CREG 148/2021, esto
para la coordinacion cuando la red compartida este inmersa en el SDL.

o Se incluye transicién: transitoriamente se aplicara regulacién vigente y con las ordenes
que indique CND; luego las reglas propuestas con el esquema que defina el CND.

En un plazo de 36 meses calendario luego de expedida la resolucion se deberan
cumplir los requerimientos de coordinacion de control de tensién definidos por el CND.

o Para esta consulta, se propuso que también se pudiera controlar la tensién con pasos
discretos y se dispuso una regla asociada al control de tensién de la regla de la Res. CREG
229 de 2021, observando dénde aplicar el control de tension en transicion. Ambas reglas
seran reevaluadas en este documento.

Sobre el control de tensién discreto, se encontré que ademas se debia modificar de forma
transversal en toda la regulacion dicho concepto; esto, para hacerlo equivalente y en igualdad
de condiciones a cualquier planta solar o edlica. Esto también es reevaluado en este
documento.

Los anteriores ajustes tienen relacion con uno de los comentarios recibidos y asociados a
conexiones embebidas con las reglas de la Res. CREG 101 070 de 2025 (anteriormente Res.
CREG 122 de 2003), y que son reglas que no hacen parte de las reglas de conexiones
compartidas de generacion. Esto pues la conexion embebida es un tipo de conexion en la
cual una planta se conecta a través de activos de un usuario no regulado y en que
internamente pueden coexistir mas usuarios, redes de Operadores de Red, y otros
generadores, es decir, es distinto a una conexidon compartida de generacién que Unicamente
estd conformada por generadores. Debido a esto, se aclaré en el documento de la Res.
CREG 701 046 de 2024 que: las conexiones embebidas son un caso diferente al de
agrupamiento de generadores, no pueden tratarse en la misma norma.
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Asi las cosas, esta regla de control discreto y de control de tension transitorio en PCIl cuando
se usa la Res. CREG 229 de 2021 se reevalua en este documento como se presentara mas
adelante en la respuesta a comentarios.

5.8 Modificaciones en supervisiéon y control

o Se modifica la aplicacién de medicion sincrofasorial para las variables supervisadas cuando
la conexién en el PCC es a nivel de tensién de 110 kV o superior, tanto para cada PCI como
para el PCC. Para niveles de tension inferiores se podra acordar la supervision de dicha
forma con los agentes del ACCG.

o Los recursos del ACCG que se conecten al SDL usando en el interior la Resolucion CREG
148 de 2021, les aplicara el esquema de coordinacion de la operacion entre Centros de
Control de los Operadores de Red (OR) y el CND de la citada resolucion.

Asi mismo, en el caso de recursos que apliquen la Resolucién CREG 148 de 2021 podran
aplicar los requerimientos de medicion sincrofasorial que se expidieron mediante Acuerdo en
aplicacion de dicha resolucion o su actualizacion si es requerida.

o Se aclara que continua aplicando el monitoreo de variables meteorolégicas aplicara conforme
la regulacion vigente de conexion de plantas individuales.

o Para recursos en operacion comercial: se incluye transicion de 12 meses, luego de expedidos
los acuerdos C.N.O., para cumplir los requerimientos.

o Pararecursos que entran en operacién comercial pronto: si son plantas que entran a operar
hasta marzo de 2025 (fecha que sera analizada en este documento para su modificacion),
deberan cumplir con al menos las variables supervisadas de la regulacién vigente en el PCl y
las variables que apliquen de la regulacion vigente en el PCC. Tendran un plazo maximo de
12 meses a partir de la entrada en operacion de la primera planta que haga parte del ACCG
para el cumplimiento de los requerimientos.

5.9 Modificaciones en responsabilidades para coordinacion de la operacion

o Se incluye que en caso de que un tercero que sea delegado para suministrar la informacion
de disponibilidad de activos de la RACC o sus mantenimientos y no lleve a cabo las tareas
asignadas, sera siempre responsabilidad del agente representante del ACCG el que se
cumplan.

o Se aclara que la informacion de disponibilidad de activos se refiere a aquellos programados y
no programados. Por su parte, los tiempos de reporte de la informacion seran definidos por el
CND vy especificados en Acuerdo C.N.O.
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5.10 Modificaciones en el calculo del MCPCC y programa de despacho

o Se incluye que los agentes puedan presentar propuesta del ajuste de la disponibilidad
comercial ante limitaciones de la capacidad de transporte, esto cuando el MCPCC resulte
inferior a la capacidad asignada en el punto de conexiéon compartida y a su vez sea inferior a
la sumatoria de la disponibilidad comercial de los recursos individuales que conforman el
ACCG.

Solo seria aceptada la propuesta anterior: si es implementable por el ASIC, asigna
completamente la MCPCC vy el calculo no supera la disponibilidad comercial calculada
conforme la Resolucion CREG 024 de 1995.

Dicho algoritmo propuesto se puede incluir en cualquier momento del tiempo en el ACCG.

o Sino se usa lo anterior, se continuaria con el algoritmo disefado y propuesto por XM (tanto
calculo MCPCC como procedimiento de ajuste de la disponibilidad comercial) y que es
acogido en la propuesta regulatoria. En estos ultimos se le realizan nuevos ajustes solicitados
por XM.

o Se ajusta que en el calculo de la maxima capacidad del punto de conexién (MCPCC) se
tengan en cuenta los Criterios de seguridad, confiabilidad y operacion. En linea con lo
anterior, el CND incluye algunos cambios menores en el algoritmo del calculo de la maxima
capacidad del PCC, los cuales se acogen.

5.11 Modificaciones en criterios de seguridad, confiabilidad y operacién

o Se ajusta a que se deben cumplir los criterios de seguridad y confiabilidad deben ser los
dispuestos en el Cod. Red # 2.2.2 Cod. Operacién Resoluciéon CREG 025 de 1995.

Se incluye complemento de la propuesta: si la red es de tensiéon menor o igual a 110 kV deben
tenerse requerimientos alineados con el Codigo de Operacion; para tal fin, el CND debe
definir los requerimientos de seguridad para operar conforme el codigo de operacién y que se
encuentren alineados con la Res. CREG 070 de 1998.

o Se ajusta a que ante contingencias no se ocasione la desconexién de los MW equivalentes de
la unidad mas grande del sistema.

o Se eliminan dos items de confiabilidad: 1) Que la red tenga la capacidad de operar con todas
a plena capacidad y 2) que no se tengan eventos en cascada. En su lugar se incluye que la
red debe tener la capacidad de reflejar en el punto de conexién la capacidad aprobada por la
UPME.

o Sobre los requerimientos asociados a confiabilidad, se propone una transicion en que en el
caso de que las plantas de generacion que hagan parte del ACCG se encuentren operando al
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momento de expedicién de las reglas o que tengan asignacion de capacidad de transporte
aprobada por la UPME y no hayan entrado en operacion, y no cumplan con alguno de los
requerimientos establecidos y que los mismos impliquen expansion de la RACC, tendran un
plazo de sesenta (60) meses calendario para los ajustes que correspondan contados a partir
de la expedicion de la normativa.

5.12 Adicion de capitulo de otras disposiciones

o Se encuentra que el CND y ASIC deben ajustar el ACCG de la Res. CREG 200 de 2019. Se
brinda plazo de ajuste.

o Se brinda plazo de expedicion de Acuerdos C.N.O. de 6 meses.

6. CONSULTA PUBLICA, ANALISIS DE PRINCIPALES COMENTARIOS Y AJUSTES
SOBRE LA PROPUESTA DE LA RESOLUCION CREG 701 046 DE 2024

Luego del periodo de consulta de la Resolucion CREG 701 046 de 2024, los siguientes remitentes
enviaron comentarios:

Tabla 5 Remitentes comentarios Resolucion CREG 701 046 de 2024

Radicado Empresa Radicado Empresa
E2024008550 |CELSIA E2024008742 XM
E2024008723 (ISAGEN E2024008745 AES
E2025002480 E2025002438
E2024008734 (INTERCOLOMBIA | [E2024008751 ACOLGEN
E2024008736 |C.N.O. E2024008752 :iAINTERCOLOMB
E2024008740 |ANDESCO E2024008757 SER COLOMBIA
E2024008764 |GECELCA E2024008761 ENEL
E2024009439
E2024008102 OGEENERGY

Se tienen un total de 88 comentarios que se pueden separar por temas como se muestra en la
siguiente figura:
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Tematica

llustracion 5 Comentarios allegados Res. CREG 701 046 de 2024

Adicionalmente, mediante radicado S2026001317 del 5 de febrero de 2026 se solicitdé al CNO
aclarar si las observaciones en el radicado E2024008736 corresponden al concepto que
establece el literal i del articulo 23 de la Ley 143 de 1994 (subrayado afiadido):

“i) Establecer el Reglamento de Operacion para realizar el planeamiento y la coordinacion
de la operacion del Sistema Interconectado Nacional, después de haber oido los
conceptos del Consejo Nacional de Operacion.”

Mediante Radicado CREG E2026002347 del 6 de febrero de 2026, el CNO menciona que:

“el Consejo emite su concepto positivo al proyecto normativo 701 046 de 2024, sujeto a
que la CREG acoja las observaciones presentadas en el documento con radicado E-2024-
008736, cuya copia se adjunta a la presente comunicacién.”

Una vez revisado el citado concepto, la CREG encuentra que la Ley 143 de 1994 no dispone que
el mismo debe ser adoptado sin objecion alguna por parte de esta Comision, y, en consecuencia,
entendemos como agotada la obligacion de escuchar el concepto del CNO. En todo caso, se
precisa que las varias de las observaciones recibidas del CNO derivaron en ajustes a la
propuesta, cuyo analisis puede observarse en este documento soporte.

La respuesta a cada uno de los comentarios se encuentra a continuacion, en el cual se indica el
analisis y si procede o0 no algun cambio en la propuesta y se separa por tematicas:
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Tabla 6 Respuesta a comentarios Resolucion CREG 701 046 de 2024 y ajustes: tema aplicacién

# Comentarios

Respuesta

1 | El articulo 2 de la propuesta regulatoria indica que las
disposiciones aplicarian a generadores, a sus plantas
de generacion y activos de conexion que hacen parte
del Acuerdo de Conexion Compartido entre
Generadores — ACCG.

En tal sentido, sugerimos aclarar, como bien lo hace la
Resolucion CREG 200 de 2019, que las disposiciones
aplican solo para aquellas plantas despachadas
centralmente.

No es necesario, la Res. CREG 200 de 2019 ya
establece que solo aplica a plantas despachadas
centralmente

Tabla 7 Respuesta a comentarios Resolucion CREG 701 046 de 2024 y ajustes: tema definiciones

# Comentarios

Respuesta

1 | Aclararen las definiciones que los activos de conexion
compartidos son de plantas que pueden pertenecer a
uno varios agentes generadores:

Activos de Conexién Compartidos, ACC. Son todos
los elementos que son considerados activos de
conexién y que son compartidos por plantas de
generacién de un agente o varios agentes para poder
transportar la energia desde dos o mas plantas de
generacion individuales a un mismo punto de
conexion del Sistema de Transmision Nacional (STN),
Sistema de Transmision Regional (STR) o Sistema de
Distribucion Local (SDL).

No es necesario, ya se hace mencién a que son activos
compartidos por agentes generadores, no se realiza
precision alguna sobre lo referido.

En ese sentido un mismo agente puede tener varias
plantas despachadas centralmente compartiendo
activos de generacion.

Incluso la Res. CREG 200 de 2019 especifica:

(...) Generador participante: cada generador,
responsable de una o mds plantas individuales,
que suscribe un acuerdo de conexién compartida
entre generadores. Las plantas que represente en

este acuerdo deben cumplir con la definicion de
planta individual establecida en esta resolucion. (...)

(...) Planta individual: planta de generacion para la
cual se cuenta con una capacidad de transporte
asignada por la UPME, de acuerdo con la
regulacion vigente.

Las plantas _individuales deben ser “plantas
centralmente despachadas” tal como se definen en el
numeral 1.3 del Cédigo de Operacién que hace parte
del Cédigo de Redes, adoptado mediante la

CONEXION CONFORME LA RESOLUCION CREG 200 DE 2019
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# Comentarios Respuesta

Resolucion CREG 025 de 1995, o aquella que la
modifique o sustituya. Para la opciéon de ser
despachada centralmente debe tenerse en cuenta lo
previsto en la Resolucion CREG 086 de 1996 o aquella
que la modifique o sustituya (...)

(...) Frontera compartida: una o varias fronteras

comerciales de generacion instaladas en el punto
de conexion al SIN, donde se tendra la medida de la

transferencia de energia de las plantas que hacen
parte del acuerdo de conexién compartida.

Frontera individual: es la frontera comercial de
generacion registrada para cada una de las plantas
en el punto donde se conecta a los activos
compartidos de conexion. (...)

2 | Dentro de las definiciones que trae el articulo 4 de la | Ver respuesta comentario 2
iniciativa regulatoria, se encuentra el de Activos de
Conexién Compartidos — ACC, como todos los activos
de conexiéon que son compartidos por generadores
para transportar la energia desde dos o mas plantas
de generacién individuales a un mismo punto de
conexion del sistema.

Al respecto, sugerimos aclarar que los activos de
conexiéon compartidos son de plantas, las cuales
pueden pertenecer a uno o varios agentes
generadores. En este sentido, sugerimos ajustar la
definicion, asi:

“Son todos los elementos que son considerados
activos de conexion y que son compartidos por
plantas de generacién de un agente o varios agentes
para poder transportar la energia desde dos o mas
plantas de generacion individuales a un mismo punto
de conexion del Sistema de Transmision Nacional
(STN), Sistema de Transmision Regional (STR) o
Sistema de Distribucién Local (SDL)”. (en negrilla
fuera de texto, el ajuste sugerido)

Tabla 8 Respuesta a comentarios Resolucion CREG 701 046 de 2024 y ajustes: tema informacion planeamiento
operativo, pruebas y entrada en operacion comercial
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# Comentarios

Respuesta

1 | En el Paragrafo 3 - no son claros los cumplimientos
para la declaratoria en operacion de plantas con
diferentes FPO’s P.ej.: Si existe un ACCG, aquella
planta que entre primero debe cumplir en el PCl y
debera esperar las otras plantas para cumplir en
conjunto en el PCC, o podra declararse en operacion
comercial.

El otro caso, es si una planta ya estd en operacion
comercial y configura un ACCG con otra planta.
Cuando se declara en operaciéon comercial la otra
planta...;Cuando cumpla en PCI o cuando cumplan
las dos plantas en el PCC?

Para entrar en operacion comercial, una planta
individual puede hacerlo cumpliendo con los
requerimientos de la norma, segun se solicite en el PCI
oenel PCC.

En todo caso, existe un articulo en el cual se solicita
que el C.N.O. actualice los acuerdos de entrada en
operacion y se aclara que las plantas de un ACCG
pueden entrar a operar comercialmente en fechas
distintas.

Ver complemento en la respuesta al siguiente
comentario

2 | El paragrafo 3 del articulo 5, sobre los requerimientos
de informacion, no es claro lo requerido respecto a los
cumplimientos necesarios para la declaratoria en
operacion comercial de plantas con diferentes FPO's.
Para ejemplificar esta situacién, ponemos a
consideracion de la CREG dos situaciones, las cuales
sugerimos tener presente previo a la propuesta
definitiva.

En primer lugar, si existe un ACCG donde las plantas
tienen diferente FPO, no es claro si la planta que entre
primero debe cumplir con los requisitos en el PCl y
luego esperar a las otras plantas para asi cumplir en
conjunto con los requisitos en el PCC; o si, por el
contrario, podra declararse en operacion comercial al
cumplir esta primer planta con lo requerido por la
norma. Por otro lado, una situacion distinta ocurre
cuando una planta ya esta en operacion comercial y
configura un ACCG con ofra planta, caso en el cual no
es claro cuando se declara en operacién comercial la
segunda planta, si cuando cumple con los requisitos
en el PCIl, o cuando ambas plantas cumplen en el
PCC.

Sugerimos aclarar este caso, por ejemplo, sobre las
implicaciones que habria con las garantias y sus
vigencias.

Cada planta de forma independiente es responsable de
cumplir con las garantias a las que haya lugar.

Las condiciones de las garantias no estan relacionadas
con esta Resolucion.

Aqui se estan dando incluso plazos para cumplir con
los requisitos técnicos y operativos que buscan analizar
los siguientes casos: ya esta en operacion comercial y
cuales son todos los proyectos que tienen planeado
usar una conexion compartida.

En todo caso, comprendiendo que no esta claro qué
sucede si primero entra una planta en operacion y de
forma sucesiva otra planta, se tiene la consulta ;qué
sucede si una planta posterior no pasa las pruebas,
afecta las que ya hayan cumplido?

En este sentido se crea la regla para que, si una planta
entra en operacion comercial y de forma posterior otra
planta del mismo ACCG no cumple las pruebas, no
afecta la planta que primero paso las pruebas, o
aquellas que la anteceden y ya cumplieron.

Asi mismo se revisa cada requisito y se aclara por
articulo dénde debe cumplirlo, si en PCl o PCC, y si le
aplica alguna transicion.

Ahora bien, en el caso de plantas ya existentes, se
especifica como aplica la norma y si tiene transicion.

Asi mismo, en cualquier caso, si se encuentra algun
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# Comentarios

Respuesta

incumplimiento, se deja constante que el CND debera
informarlo a la SSPD para lo de su competencia y los
agentes generadores representantes deberan entregar
un plan de cumplimiento con cronograma, fechas e
hitos de cumplimiento verificables ante la SSPD con
copia al CND.

3 | Se sugiere a la Comisién que para las plantas que
usen activos de conexién del SDL, se apliquen las
disposiciones planteadas en la circular CREG 063 de
2023, en la cual se indican los lineamientos para el
modelado de los equivalentes de red a partir de lo cual
se obtienen los elementos del SDL en la conexion
compartida necesarios para los estudios eléctricos
realizados por el CND.

Se acepta el comentario

Se identifica que, para darle alcance al comentario, se
deberan tener en cuenta las disposiciones planteadas
o lineamientos de la Circular CREG 063 de 2023 y
Resolucion CREG 148 de 2021; para lo cual, lo
lineamientos del numeral 11.3.1 del anexo de la
Resolucion CREG 148 de 2021 serviran para
establecer reglas en un Acuerdo de CNO para
coordinar y operar grupos de generadores. Es decir, el
Acuerdo anterior operara en forma independiente a la
Circular CREG 063 de 2023. El acuerdo es para
conexiones compartidas y la circular CREG 063 de
2023 para conexiones individuales.

Se identifica que el numeral 11.3.1 anterior puede ser
aplicado incluso si son diferentes a solares y eolicos.

4 | En el Paragrafo 3 - no son claros los cumplimientos
para la declaratoria en operacién de plantas con
diferentes FPO’s P.ej.: Si existe un ACCG, aquella
planta que entre primero debe cumplir en el PCl y
debera esperar las otras plantas para cumplir en
conjunto en el PCC, o podra declararse en operacion
comercial.

El otro caso, es si una planta ya esta en operacion
comercial y configura un ACCG con ofra planta.
Cuando se declara en operacidon comercial la otra
planta... ¢ Cuando cumpla en PCI o cuando cumplan
las dos plantas en el PCC?

Ver respuesta comentario 2

5 | Teniendo en cuenta las funciones del CND referentes
a la entrada en operacion comercial de las plantas de
generacion al SIN

se recomienda indicar que corresponde al C.N.O junto

Se acepta el comentario

CONEXION CONFORME LA RESOLUCION CREG 200 DE 2019
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# Comentarios

Respuesta

con el CND realizar la actualizacion y la definicién de
las pruebas que aplican para las unidades y/o plantas
de generacién en una conexiébn compartida que
deberan incluirse en los respectivos acuerdos.

6 | Sugerimos, incluir las holguras de cada prueba que
aplica a una conexion compartida

El protocolo de pruebas debe especificar claramente
las holguras de cada prueba

Ya se esta dando holgura sobre pruebas compartidas
de curvas, ver respuesta comentario 13 en la Tabla 10

Tabla 9 Respuesta a comentarios Resolucion CREG 701 046 de 2024 y ajustes: tema ACCG

# Comentarios

Respuesta

1 | El articulo 5° de la propuesta sefiala que el Centro
Nacional de Despacho (CND) y el Consejo Nacional
de Operacion (C.N.O.) actualizaran el Acuerdo de
Conexién Compartida entre Generadores, ACCG, de
que trata el articulo 4 de la Resolucion CREG 200 de
2019, en atencién al alto componente juridico que
tendria un acuerdo de ese tipo y para preservar la
especialidad en el sector de energia eléctrica se
sugiere que el Acuerdo esté acompafado de un
certificado de debida diligencia legal suscrito por una
persona juridica, como una firma de abogados, que
esté integrada por un abogado con estudio de
postgrado en la regulacién de energia y gas o derecho
minero energético y que a la vez el abogado cuente
con experiencia profesional en el sector de energia de
al menos 10 afos, tiempo durante el cual haya
asesorado sobre el cargo por confiabilidad.

En atencion al alto componente juridico que tendria un
acuerdo de ese tipo y para preservar la especialidad
en el sector de energia eléctrica se sugiere que el
Acuerdo esté acompafado de un certificado de
debida diligencia legal suscrito por una persona
juridica, como una firma de abogados, que esté
integrada por un abogado con estudio de postgrado
en la regulaciéon de energia y gas o derecho minero
energético y que a la vez el abogado cuente con

No es necesario la imposiciéon de contratar firmas de
abogados, el ACCG ya se encuentra disefiado. Se trata
solo de una actualizacién y el componente de su
contenido es eminentemente técnico y operativo.

Asi mismo, lo planteado se envia sin ninguna
justificacién de fondo y analisis de pertinencia, que
como minimo explique las razones o riesgo juridico que
observa en la regulacion propuesta con ocasion de las
asignaciones nuevas y anteriores al CND y CNO

El propésito de esta regulacion no es generar
oportunidades de negocio a las firmas de abogados e
imponerle al CND y CNO la contratacion de estas.
Durante afios, ambos organismos han cumplido con las
tareas encomendadas por esta Comision, y libremente
y a su buen juicio, han estimado los recursos humanos,
profesionales y tecnoldgicos que deben emplear para
ello.
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experiencia profesional en el sector de energia de al
menos 10 afos, tiempo durante el cual haya
asesorado sobre el cargo por confiabilidad.

Tabla 10 Respuesta a comentarios Resolucion CREG 701 046 de 2024 y ajustes: tema curvas de capacidad

# Comentarios

Respuesta

1 Aclarar que para plantas solares y edlicas nuevas
conectadas al STN las curvas P-Q y Q-V requeridas
son las especificadas en el articulo 14 de la CREG
060 y acuerdo C.N.O. 1546 considerando la potencia
total del agregado del grupo de plantas a cumpliren el
PCC.

Ya la resolucioén establece que se cumplen las curvas
reguladas en el PCC y que, adicionalmente, también
en el PCC se debe cumplir con el agregado. No se
comprende el sentido de la aclaracion solicitada.

En cualquier caso, informamos que las disposiciones
aqui no son para simplificar requisitos, se estan
analizando los requerimientos de forma agrupada y
que se alineen a lo existente.

2 Dada la disposicién geografica que pueden tener las
plantas que comparten conexion, y las capacidades
de cada una de ellas, se hace mas complicado
disponer del recurso a su maxima capacidad
simultaneamente para todos las plantas, lo que
puede implicar inversiones adicioanles muy altas que
vuelven inviables los propyectos; por lo que
sugerimos que los requisitos de cumplimiento de la
curva P-Q y Q-V ajustada sea en el PCI (para cada
planta) con una tolerancia del 15% y en el PCC (para
el agregado del grupo de plantas que comparten
conexién) con una tolerancia del 20%

Ajuste propuesto: Para todos los casos anteriores: 1)
La curva P-Q debe cumplirse en el PCI ajustada por la
curva Q-V o equivalente de que trata el siguiente
literal y tendra una tolerancia de cumplimiento del
15% (para todos sus efectos); y

2) en el PCC se contara con una disponibilidad de P-
Q correspondiente al agregado del grupo de las

Se acoge comentario para el PCC, no obstante, solo
es cuando se realizan pruebas de forma agrupada,
para lo cual podria incidir la dispersion geografica de
las plantas del ACCG.

En todo caso la prueba individual en el PCC también
debera llevarse a cabo y la misma no incluye dicho
margen de tolerancia, el cual debera ser acordado en
Acuerdo C.N.O. Es decir, sobre el PCI no se toma el
comentario, pues la planta realiza las pruebas de
forma individual.
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plantas que estén en operacién y/o en pruebas y
tendra una tolerancia de cumplimiento del 20% (para
todos sus efectos).

3 | En pruebas es muy dificil contar con la disponibilidad
de P-Q dado que precisamente estan en pruebas. Se
solicita aclarar a que hace referencia la palabra
disponibilidad puesto que una planta en pruebas no
declara este parametro o al menos no es vinculante

El tema comentado esta claro en la regla de
declaracién de disponibilidad para plantas en pruebas.
Ver Resolucion CREG 121 de 1998 y aplica a cualquier
planta sin diferenciacion.

4 ... No es claro este paragrafo. Qué significa
encargadas del disefio? ...

... No se entiende el siguiente del Paragrafo 2: "Las
curvas de capacidad encargadas del disefio de que
trata este articulo deben aprobarse en Acuerdo del
C.N.O. ...

Se acoge comentario. Suprimir "encargadas del
disefio", se aclara que son curvas que el CND debe
definir y seran aprobadas en Acuerdo C.N.O.

5 Ahora bien, dada nuestra experiencia con las
dificultades que se han presentado para la realizacion
de las pruebas que exigen los acuerdos del CNO con
los proyectos renovables no convencionales, que hoy
en dia no comparten activos de conexion, sugerimos
revisar el Articulo 6 en cuanto al punto donde se debe
cumplir la curva PQ y QV ajustada. Solicitamos
considerar que éste se realice en el Punto de
Conexion Individual y no en el punto compartido.
Adicionalmente sugerimos tener en cuenta que cada
planta tendra su propia dinamica de entrada en
operacion comercial, de acuerdo con la planeacion
que tenga cada agente.

Lo regulado busca equiparar reglas, por lo cual, no es
de discusion el punto de conexion a cumplir en curvas
de capacidad. Las pruebas y curvas en punto de
conexion se han tomado de experiencia internacional y
de los analisis que han venido acompariados desde el
CND y C.N.O. Asi mismo, el sistema requiere es el
aporte en el punto de conexion.

Asi mismo, ya anteriormente varias plantas cumplieron
con las pruebas.

Unicamente se tiene en cuenta si son pruebas
agrupadas, que puede suceder por la dispersion
geografica no todas cuenten con el recurso suficiente,
por lo que podra existir un margen de tolerancia.

Sobre el tema de dinamica de entrada en operacion
comercial, se incluye. Ver respuesta comentario 2
Tabla 8

6 Con respecto al literal a del numeral 1, para el caso de
las plantas de generacion hidraulicas y térmicas, se
solicita aclarar si se requiere establecer un
procedimiento de pruebas de potencia reactiva

Se acepta el comentario, debe existir prueba para
verificarse, pues estaba dicho vacio. En Acuerdo
C.N.O. lo especificaran.
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adicional al existente en bornes del generador, para
validar la curva de carga PQ en el lado de alta del
transformador que se debera declarar segun lo
previsto en este literal, dado que no en todos los
casos la informacion del fabricante esta dada para la
curva de carga del lado de alta del transformador.

7 | Paraladefinicion de las curvas Q-V de las que trata el
numeral 1 para todas las plantas de generacion que
usen fuentes de energia convencionales y el numeral
2 para las plantas de generacion no convencionales
diferentes a las cuales se deben cumplir en el PCC,
se sugiere que los requerimientos de la curva Q-V no
se definan por nivel de tensiéon dado que la necesidad
de estas depende de las condiciones de
requerimientos  técnicos derivados de las
caracteristicas topoldgicas y constructivas de la
planta para entregar la potencia reactiva en el PCC.

Por lo anterior, recomendamos al Regulador que se
mantengan las curvas actualmente establecidas
mediante la Resolucion CREG 229 de 2021 y
definidas conforme el Acuerdo CNO 1546, teniendo
en cuenta que el aporte de potencia reactiva limitado
por la curva Q-V no depende del tipo de tecnologia de
la planta de generacion, tal como se mencioné en el
parrafo inmediatamente anterior.

Se entiende el comentario; en todo caso se deja a
analisis del CND como opcional si se sugiere una
curva por nivel de tension, en caso de que se precise.
No es una obligacion.

8 Para el inciso i, del literal ¢ del Numeral 1, no es claro
si se refiere al cumplimiento de la curva P-Q de cada
unidad complementada con la curva Q-V.

Se aclara lo referido: La exigencia del cumplimiento de
la curva P-Q complementada con la curva Q-V o su
equivalente en el PCC debe tener en cuenta el nimero
de plantas efectivamente operando y/o en pruebas.

9 Respecto al literal ¢ del numeral 3 no es claro porque
se debe definir una curva Q-V diferenciada.

Recomendamos generalizar que esta curva pueda
ser redefinida segun las condiciones tecnolégicas y
necesidades del sistema sin requerir particularizar.

Cuando es una combinacién de plantas que contienen
recursos que no usan inversores no tienen las mismas
caracteristicas, por lo cual, podria tenerse en cuenta
alguna situacién tecnoldgica.

En todo caso, se dejaen CND y C.N.O. analizar dichas
situaciones. Podran decidir si se aplican las mismas
curvas QV existentes.

En cualquier caso, el CND debe incluir el analisis de
simulacion, técnico y tecnoldgico que justifiqgue las
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curvas solicitadas y este debe acompafar los
Acuerdos que correspondan. Se debera tener en
cuenta que las curvas no podran sobrepasar en
requerimientos de entrega o absorcién de energia
reactiva a lo especificado en la regulacién que aplica a
plantas edlicas o solares con conexion individual.

10 | En el Paragrafo 3 - no son claros los cumplimientos | Ver respuesta comentario 2 en la Tabla 8
para la declaratoria en operacion de plantas con
diferentes FPO’s P.ej.: Si existe un ACCG, aquella
planta que entre primero debe cumplir en el PCl y
deberéd esperar las otras plantas para cumplir en
conjunto en el PCC, o podra declararse en operacion
comercial.

El otro caso, es si una planta ya esta en operacion
comercial y configura un ACCG con ofra planta.
Cuando se declara en operaciéon comercial la otra
planta...; Cuando cumpla en PCI o cuando cumplan
las dos plantas en el PCC?

11 | De acuerdo a la variabilidad del recurso y la | Ver respuesta comentario 2 en esta tabla
coordinacion de los diferentes PPC’s (Power Plant
Controller) que involucra el cumplimiento en el PCC, | Ver respuesta comentario 2 en la Tabla 8
se recomienda ampliar la tolerancia de la curva de
capacidad definida en la CREG 060/2019 - Art. 14 -
Literal b.

Se propone adicionar el siguiente texto en el parrafo:

"En general, las mencionadas curvas Q-V o
equivalentes, en conjunto con las curvas P-Q
individuales, permite determinar los requisitos que
deben cumplir todas las plantas de generacion en el
PCC, con una tolerancia del 10% respecto a la curva
definida en la Res. CREG 060/2019."

12 | El articulo 6, sobre las curvas de capacidad P-Q y Q- | Ver respuesta comentarios 2 y 3 en esta tabla
V, hace referencia a que las plantas solares o edlicas
con conexion al STN y STR y que hacen parte del | Ver respuesta comentario 2 en la Tabla 8
ACCG, deben cumplir con la curva P-Q, en virtud de
lo dispuesto por la Resolucion CREG 060 de 2019, y
lo propio las que se conecten al SDL, quienes deben
cumplir con esta misma curva, en el marco de la
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Resolucion CREG 148 de 2021. Asimismo, indican
que las plantas FNCER distintas a estas tecnologias,
deben cumplir con las curvas P-Q, como lo defina el
CND. Finalmente, indican que para todos los casos,
la curva P-Q debe cumplirse en el Punto de Conexion
Compartida — PCC, ajustada por la curva Q-V o su
equivalente, y que en el PCC se contara con una
disponibilidad de P-Q correspondiente al agregado
del grupo de las plantas que estén en operacion y/o
en pruebas. Inicialmente, sugerimos aclarar si para
plantas solares y edlicas nuevas conectadas al STN,
las curvas P-Q y Q-V requeridas son las
especificadas en el articulo 14 de la Resolucion
CREG 060 de 2019 y el Acuerdo CNO 1546,
considerando la potencia total del agregado del grupo
de plantas a cumplir en el PCC.

Por otro lado, y dada la disposicidon geografica que
pueden tener las plantas que comparten conexion,
asi como las capacidades de cada una de ellas,
sefialamos que disponer del recurso a su maxima
capacidad, de forma simultanea y para todos las
plantas, puede representar retos enormes para el
desarrollador, lo cual implicaria de inversiones
adicionales, que, en algunos casos, puede inviabilizar
los proyectos.

Por esta razén, sugerimos que los requisitos de
cumplimiento de la curva P-Q y Q-V ajustada sea en
el PCI (para cada planta), empleando una tolerancia
del 15%. Por otro lado, en el PCC (para el agregado
del grupo de plantas que comparten conexion)
sugerimos que se utilice un nivel de tolerancia del
20%. Sugerimos ajustar el literal a) del numeral 2 del
articulo 6, asi:

“Para todos los casos anteriores: 1) La curva P-Q
debe cumplirse en el PCI ajustada por la curva Q-V o
equivalente de que trata el siguiente literal y tendra
una tolerancia de cumplimiento del 15% (para todos
sus efectos); y 2) en el PCC se contara con una
disponibilidad de P-Q correspondiente al agregado
del grupo de las plantas que estén en operacion y/o
en pruebas y tendra una tolerancia de cumplimiento
del 20% (para todos sus efectos)’. (en negrilla fuera
de texto, el ajuste sugerido)

Sobre este mismo asunto, el numeral 3 del articulo
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ibidem, sefiala que los generadores convencionales y
no convencionales deberan cumplir con la curva P-Q
en el PCC, mientras que en el caso de combinaciones
entre estas plantas, el CND deberia definir como se
aplicaria. Aqui se indica que en el PCC “se contara
con una disponibilidad de P-Q correspondiente al
agregado del grupo de las plantas que estén en
operacion y/o en pruebas”. Sobre las plantas en
pruebas, vale la pena sefialar que es dificil contar con
la disponibilidad de P-Q, dado que la planta
precisamente esta en pruebas. En tal sentido,
solicitamos aclarar a qué hace referencia la palabra
disponibilidad, puesto que una planta en pruebas, no
declara este parametro, o al menos no es vinculante.

13

De acuerdo con el entendimiento de este articulo, las
plantas que operan actualmente y que hagan parte de
un Acuerdo de Conexion Compartida entre
Generadores -ACCG- o que vayan a integrarse al SIN
y que hagan parte de un ACCG, podran cumplir con la
curva P-Q en el lado de alta del transformador
durante 60 meses. En tal caso, y como XM lo
manifesté en comunicacion con citese XM
20204422327-1, la integracion de plantas bajo esta
modalidad puede alcanzar el 20% de la demanda
maxima del sistema, y con esta condicion se estara
limitando la disponibilidad de reactivos a nivel de PCC
para el control de tensién, cuyo nivel de impacto sera
mayor considerando las distancias significativas que
se pueden tener entre el lado de alta del
transformador y el PCC.

Por lo tanto, consideramos que esta transicion de 60
meses para contar con la disponibilidad de la curva P-
Q a nivel del PCC representa un riesgo para la
operacion. Proponemos que el tiempo de transicion
sea de 24 meses.

Se acepta la sugerencia, no solo por lo mencionado,
sino dado que:

o Se hizo dos veces la consulta, mediante
Resoluciones CREG 701 026 de 2022 y 701 046
de 2024, con el fin de realizar un analisis de
sensibilidad sobre la transicion y todas las
tematicas alli establecidas.

En la primera consulta, de hecho, la transicion
opero sobre plantas que no hubieren entrado en
operacion comercial al afio 2020 y con conexién
aprobada UPME hasta julio de 2020 (que tenian
concepto de conexion aprobado por la UPME al
momento de la publicacion en el Diario Oficial de
la Resolucion CREG 136 de 2020). Luego, las
reglas como conexion compartida entraron en
vigencia en enero de 2020; asi, las plantas como
conexién compartida apenas pudieron iniciar
dicho tramite ante la UPME en el afio 2020. En
cualquier caso, las plantas actualmente
identificadas en planeacion en el capitulo de
diagndstico conocen las reglas con mas de 6
afos de anterioridad, ya los proyectos deben
haber contemplado cumplir curvas en punto de
conexion.

Asi mismo, la transicion de la Res. CREG 148 de
2021 termino en 2025, pero aplicando dicha
resolucion no existen plantas en la modalidad de
la Res. CREG 200 de 2019.
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En la segunda consulta, Res. CREG 701 046 de
2022, se observd que unificar las dos
transiciones anteriores crea reglas confusas. Por
esta razén se eliminaron. En complemento,
simplemente se amplié en 60 meses la transicion
dado que ningun comentario allegado sobre la
Res. CREG 701 026 de 2022 comento sobre el
tiempo, pero solo para cumplir sobre curvas
nuevas o las agregadas. Este mismo caso
sucedio sobre la Res. CREG 701 046 de 2024.
Es decir, propiamente se requerian comentarios
con justificacion y detalle sobre el tiempo
requerido de un control conjunto para el
cumplimiento agregado de la curva en el PCC, a
lo cual no fueron recibidos.

Ahora bien, se identificaron necesidades de las
plantas y para el sistema mediante las
Resoluciones CREG 701 098 y 099 de 2025,
observandose necesario e importante un aporte
para control de tensiéon y reactivos a partir del
afo 2028. En ese sentido, el tiempo propuesto
en el comentario de disminuir a dos afos es
coherente, dado que se esta exigiendo que se
cumpla con el compromiso de la regulacién
actual, pero dado que son un grupo, lo cumplan
en dicha forma en el PCC.

Las plantas solares y edlicas actuales cumplen
con su curva PQ actual en PC. Esto mismo se
solicité en la consulta y aplica en las mismas
condiciones, pero ahora en PCC. Es decir, la
exigencia es la misma, lo cual se conocia al
menos con 6 afios de antelacion e incluso, se
conocia antes de la expedicion de la Res. CREG
200 de 2019.

En conclusion, luego de las consultas, la
transicion se esta pidiendo sobre la curva de
capacidad agregada o nuevas curvas que se
definan, que se deriva de la actual, por lo que no
se encuentra conveniente extender la transicion
mas alla de 24 meses que es el tiempo en que el
SIN precisa de respuesta.

La transicién no operara sobre que una Unica
planta deba realizar pruebas individuales y tenga
que cumplir con su propia curva PQ ajustada con
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la QV en el PCC.

Asi mismo se esta teniendo en cuenta que podria
existir dispersién geografia de las plantas y de su
recurso para generar, por lo que se permite un margen
de error en la prueba cuando es grupal, Lo cual ayuda
a la anterior transicion.

Tabla 11 Respuesta a comentarios Resolucion CREG 701 046 de 2024 y ajustes: tema curvas HVRT y LVRT

# Comentarios

Respuesta

1 | Respecto a lo establecido en el Paragrafo 1 segun el
cual las pruebas de cumplimiento de la caracteristica
de depresiones de tension y sobretensiones se
podran realizar posterior a la entrada en operacion de
los proyectos, indicamos que para el caso colombiano
aun no se cuenta con los equipos especializados para
realizar estas pruebas

se recomienda a la Comision que esta validacion se
realice antes de entrar en operacion considerando los
certificados que proveen los fabricantes.

Es importante resaltar que un eventual
incumplimiento de este requisito puede generar un
riesgo para la operacion y en la mayoria de los casos
si el requisito no queda implementado antes de la
entrada en operacion, su cumplimiento puede estar
sujeto a un cambio estructural de la planta lo que
representaria un tiempo significativamente alto para
ser llevado a cabo.

Se acepta el comentario. En todo caso, ya existen
plantas en operacion comercial operando bajo un
ACCG, sobre estas se permite una transicion igual a la
de curvas de capacidad, de 24 meses. Sobre otros
recursos no opera transicion.

También se incluye que las curvas se verifiquen con
aceptacion de certificados de laboratorio o fabrica de
dichas caracteristicas.

2 | Las pruebas para esta funcionalidad tienen un
caracter de pruebas tipo en laboratorio, que se hacen
a un prototipo del equipamento, segun lineamientos
de normas internacionales, los cuales difieren en la
mayoria de los casos, de los requerimiento
particulares de los cddigos de red de cada pais.

Se acepta el comentario, ver respuesta comentario 1
en esta tabla
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Un fabricante certifica el cumplimiento de esta
funcionalidad para un codigo de red en particular
basado en los resultados de las pruebas ejecutadas
bajo normas internacionales, pero realizar las pruebas
para validar el cumplimiento del cédigo de red en los
equipos instalados incurriria en complejidades
técnicas y costos que podrian no ser ejecutables para
un proyecto de generacion.

Realizar pruebas en sitio para validar el
comportamiento de esta funcionalidad de la planta,
implica implementar condiciones en el sistema que
puede que el SIN no tenga la capacidad suministrar.

Se propone que la funcionalidad sea certificada por el
fabricante de los equipos.

3 | El articulo 8 se refiere a la caracteristica de | Se acepta el comentario, ver respuesta comentario 1
depresiones de tension y sobretensiones. Al respecto, | en esta tabla

sugerimos considerar que las pruebas para esta
funcionalidad tienen un caracter de pruebas tipo, que
se hacen a un prototipo del equipamiento, segun
lineamientos de normas internacionales, los cuales
difieren en la mayoria de los casos, de los
requerimiento particulares de los cédigos de red de
cada pais. En tal sentido, un fabricante podria
certificar el cumplimiento de esta funcionalidad para
un codigo de red en particular, basado en los
resultados de las pruebas ejecutadas bajo normas
internacionales. Ahora bien, realizar las pruebas a un
prototipo para validar el cumplimiento de un cédigo de
red en particular, incurriria en costos que podrian no
ser sostenibles para un proyecto de generacion. De
otra parte, realizar pruebas en sitio para validar el
comportamiento de esta funcionalidad de la planta,
implica implementar condiciones sistémicas que
puede que el SIN no tenga la capacidad suministrar.

Tabla 12 Respuesta a comentarios Resolucion CREG 701 046 de 2024 y ajustes: regulacion primaria y secundaria de
frecuencia AGC
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1 | Entendemos que para plantas de generacion edlica
que hagan parte del ACCGC, el cumplimiento y
verificacion del servicio de regulacion primaria de
frecuencia se hara conforme a lo establecido en el
articulo 12 del proyecto de resolucion que trata sobre
la respuesta rapida de frecuencia, es decir, se hara
para cada planta de generacion individual en el PCl de
acuerdo con lo contemplado en la regulacion vigente.
En linea con este entendimiento, solicitamos de
manera respetuosa a la comision incluir un paragrafo
del articulo en cuestiéon, que indique que el
cumplimiento y verificacion del servicio de regulacion
primaria de frecuencia para plantas de generacion
edlicas y solares que hagan parte del ACCGC, se hara
para cada una de las plantas de generacion
individuales en el PCI de acuerdo con lo contemplado
en la regulacién vigente y no se considerara la
posibilidad de conformar grupos a través de la
combinacion de diferentes plantas individuales para la
prestacion del servicio.

Paragrafo 1. El cumplimiento y verificacién del
servicio de regulacién primaria de frecuencia para
plantas de generacion edlicas y solares que hagan
parte del ACCGC, se hara para cada una de las
plantas de generacion individuales en el PCI de
acuerdo con lo contemplado en la regulacién vigente y
no se considerara la posibilidad de conformar grupos
a través de la combinacién de diferentes plantas
individuales para la prestacion del servicio.

Aclaramos que es distinto la regulacién primaria de
frecuencia que la respuesta rapida en frecuencia.

La respuesta rapida en frecuencia aplica actualmente
con la Res CREG 060 de 2019 sobre plantas edlicas y
esta activa.

La regulacion primaria de frecuencia conforme la
misma resolucidon esta desactivada para solares y
eolicas, pero mediante Res. CREG 701 099 de 2025 ya
se propuso su activacion. Nunca se ha mencionado
que no aplique, solo se reguld que transitoriamente no
responderian, pero a la entrada en operacién siempre
deben hacer pruebas de la funcionalidad.

Ahora bien, la regulacion primaria de frecuencia se
verifica a partir de las variables de operacién de la
planta y del mecanismo del articulo 5 de la Res. CREG
023 de 2001. Cuando existe incumplimiento se aplica
en la frontera principal.

Se aclara que el permitir compartir activos de conexiéon
es para facilitar la construccion de infraestructura, no es
para flexibilizar las reglas comerciales o técnicas o
regulatorias. Conforme lo anterior, la Res. CREG 200
de 2019 establece que las obligaciones comerciales
son medidas en la frontera compartida con un esquema
de referenciacion hacia las fronteras individuales (igual
como siempre se ha tenido y aplica a cualquier agente
que se conecte al sistema).

2 | En el Articulo 10 se establece las condiciones para la
prestacion obligatoria del servicio de regulacion
primaria de frecuencia, en donde se considera que el
cumplimiento y la verificacion se realizara de manera
individual para cada unidad de las plantas que
deciden compartir activos de conexion. Ademas, se
establece de manera taxativa que “...no se
considerara la posibilidad de conformar grupos a
través de la combinacion de diferentes plantas
individuales o unidades de las mismas para la
prestacion del servicio.”

De acuerdo con lo anterior y teniendo en cuenta el
desarrollo tecnoldgico y evolucién de los sistemas de
almacenamiento de energia en bateria (BESS), una

Ver respuesta comentario 2 en esta tabla

Sobre sistemas de almacenamiento, el proyecto de
Res. CREG 701 103 de 2025 contiene el analisis.

Via concepto se ha mencionado que los agentes
pueden instalar SAEB detras de su medidor para
cumplir la reglamentacioén vigente. En cuanto el anterior
proyecto de Resolucién entre en vigencia, se aplicaran
dichas reglas.
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de las principales funciones o ventajas es la utilizacion
en la centralizacion de la regulacién primaria de
frecuencia de diferentes recursos de generacion que
puedan ser gestionados para que el BESS asuma la
responsabilidad de la prestacion del servicio. Por lo
tanto, habilitar una medida de prestacién centralizada
de regulacién primaria de frecuencia tiene ventajas
como:

» Debido a que su tecnologia se basa en inversores,
significa que comparten caracteristicas técnicas y
funcionales de control con las plantas de generacion
edlica y solar fotovoltaica; dichas condiciones
intrinsecas hacen que esta tecnologia sea Uutil para
respaldar el sistema en diversas situaciones, asi
como se convierte en una herramienta ideal para
proporcionar servicios de regulacion primaria de
frecuencia.

* Debido a que las plantas tienen la obligacién de
programar un 3% de la generacion para la prestacion
del servicio de regulacion primaria de frecuencia,
habilitar un esquema de prestaciéon centralizada del
servicio habilitaria un 3% adicional de energia en el
SIN para atencién de la demanda oportunamente.

*» Los BESS tienen la capacidad de almacenar energia
proveniente del sistema, y luego inyectarla de vuelta
cuando sea necesario para garantizar la seguridad y
calidad del suministro eléctrico, de manera inmediata
y con tiempo de respuesta mucho mas rapidos que el
servicio que presta una planta individual.

Por lo tanto, si bien es cierto entendemos que dentro
del alcance del presente proyecto no se pretende
establecer esquemas nuevos o diferentes de
prestacion del servicio de regulacion primaria de
frecuencia, consideramos que no se deberia
establecer taxativamente la prohibicién de establecer
esquemas 0 grupos de plantas y/o equipos para la
prestacion del respectivo servicio. De acuerdo con lo
mencionado en los literales anteriores, existe la
posibilidad de la centralizacién de la prestacion del
servicio de manera eficiente y efectiva, y desde Celsia
en apoyo con otros gremios del sector estamos
trabajando en una propuesta para la prestacion del
servicio de regulacién primaria de frecuencia de
manera centralizada para las plantas de generacion
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de FNCER.

Finalmente, recomendamos a la Comision abordar
con prioridad en su agenda la definicion del servicio
de regulacion primaria de frecuencia a través de
sistemas de almacenamiento con baterias, para lo
cual, préximamente presentaremos una propuesta de
centralizacion de regulacion primaria de frecuencia
para FNCER que venimos preparando y socializando
con diferentes actores del sector como son XM, CNO
y Acolgen.

3 | Con relacién al articulo anterior, entendemos que la
integracion al servicio de AGC aplica de manera
individual para cada planta de generacion individual
por lo que, tanto las consignas de potencia como la
verificacion del cumplimiento de parametros
establecidos en la regulacién vigente serd realizado
en el PCI. De acuerdo a lo anterior, entendemos que
el servicio de AGC sera liquidado ‘referido’ al PCC
aunque el lazo de regulacién se realice en el PCI. Es
importante aclarar el entendimiento para asi poder dar
sugerencias adecuadas.

No es necesaria la claridad, ya el articulo dice que el
AGC aplica por planta individual (por lo que la orden no
va al PCC) y ya la Res. CREG 200 de 2019 establece
en el articulo 10 que en el ACCG debe existir un modelo
para referir las medidas desde el PCl al PCC.
Especificamente:

EI ACCG debera incluir un modelo mediante el cual se
defina la forma de referir las medidas tomadas en las
fronteras individuales a la frontera compartida. Estas
lecturas referidas seran las que tomara el ASIC para la
liquidacion y para verificar el cumplimiento de las
obligaciones de cada planta.

El articulo lo que busca que es no se comparta la
responsabilidad comercial entre plantas.

Actualmente para cualquier planta el estar integrado al
sistema del AGC, se hace conforme a la regulacion
actual, en la cual la consigna va directamente al control
de la planta.

Asi, aunque el AGC recae sobre la planta directamente,
lo cual esta en su PCI, comercialmente se mide en el
PCC su aporte.

4 | El articulo 11, sobre la regulacién secundaria de
frecuencia, se indica que la integracién al servicio de
AGC aplica de manera individual para cada planta de
generacion individual, razén por la cual, tanto las
consignas de potencia como la verificacion del
cumplimiento de parametros establecidos en la
regulacién vigente, sera realizado en el PCl. De

Ver respuesta comentario 3 de esta tabla
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acuerdo con lo anterior, se entiende que el servicio de
AGC sera liquidado con referencia al PCC, aunque el
lazo de regulacién se realice en el PCI.

5 | Al respecto, se entiende que para plantas edlicas que
hagan parte del ACCG, el cumplimiento y verificacion
del servicio de RPF se hara conforme a lo establecido
en el articulo 12 del proyecto de Resolucién que trata
sobre la respuesta rapida de frecuencia; es decir, se
hara para cada planta de generacién individual en el
PCI de acuerdo con lo contemplado en la regulacion
vigente. En linea con este entendimiento, solicitamos
de manera respetuosa a la Comision incluir un
paragrafo del articulo en cuestion, que indique que el
cumplimiento y verificacion del servicio de regulacion
primaria de frecuencia para plantas de generacion
eolicas y solares que hagan parte del ACCG, se hara
para cada una de las plantas de generaciéon
individuales en el PCI, de acuerdo con lo contemplado
en la regulacion vigente y no se considerara la
posibilidad de conformar grupos a través de la
combinacion de diferentes plantas individuales para la
prestacion del servicio.

Ver respuesta comentario 1 de esta tabla

Tabla 13 Respuesta a comentarios Resolucion CREG 701 046 de 2024 y ajustes: control de tensién y potencia reactiva

# Comentarios

Respuesta

1 De acuerdo con lo establecido en el Numeral 2, se
podra permitir la instalacion de compensacion que
permita el control de potencia reactiva en pasos
discretos. Esto podria representar un riesgo operativo
en el sentido de que no se alcancen o se superen los
valores de tension requeridos debido a los “saltos” de
control derivados de esquemas de compensacion
discretos, y podria representar tiempos de respuesta
no acordes con los requerimientos del sistema por lo
que no se recomienda permitir la implementacién de
control de tensién discreto

El control discreto se derivé para la transicion de la
Res. CREG 229 de 2021 y aplicando sobre un caso
identificado de una conexion embebida de un
generador en un usuario no regulado.

Se acepta el comentario y se retira de la propuesta lo
del control discreto. Pues actualmente se identificaron
necesidades de las plantas y para el sistema mediante
las Resoluciones CREG 701 098 y 099 de 2025,
observandose necesario un aporte para control de
tension y reactivos a partir del afio 2028, el cual mejora
incluso las condiciones de prestacion del servicio de

REQUISITOS TECNICOS Y OPERATIVOS QUE APLICAN A LOS AGENTES GENERADORES QUE COMPARTEN ACTIVOS DE

CONEXION CONFORME LA RESOLUCION CREG 200 DE 2019

Proceso REGULACION Caodigo: RG-FT-005 Version: 1

Documento DOCUMENTO CREG Fecha ultima revisién: 14/11/2017 Pagina: 54




Sesioén No. 1441

# Comentarios Respuesta

control de tension. El control discreto hace menos
favorables las condiciones de operacion.

Se modifica lo incluido sobre la Res. CREG 229 de
2021, pues se identifica que:

o La conexién embebida considera cargas,
generadores, autogeneradores y redes de OR en
una misma conexion de un usuario no regulado,
debe tener su propio analisis y no estar contenido
en esta norma. Se analizara en regulacion
independiente dicho caso creando condiciones
equiparables. Pues aqui debe identifica que
deben tenerse reglas para responder las
siguientes preguntas:

o ¢esa red qué debe cumplir desde el punto
de vista del usuario no regulado?

o ¢esared qué debe cumplir desde el punto
de vista de la red del operador de red en la
Frontera principal y la individual?

o ¢cudl de los participantes debe controlar
tension en la frontera principal?

o ¢deben cumplir una curva los usuarios y el
OR o una grupada entre todos en la frontera
principal?

o ¢se le debe exigir supervision a esa red?

o ¢cumpliran también coordinacién de la
operacion realizando reporte de activos
indisponibles o en mantenimiento?

o Entre otras

Es decir, una conexion embebida de generacion
es similar a una conexion de un generador
compartiendo activos con varias plantas, pero al
tiempo tiene diversos aspectos técnicos distintos
y que deben tener sus propias reglas.

Asi las cosas, se incluye una regla transitoria que
aplica sobre plantas que estan en pruebas bajo la
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condicion de conexion embebida que tuvieran que
cumplir la Res. CREG 060 de 2019 y 229 de 2021.
Esto, operando el control de tension y todo lo asociado
en el lado de alta del transformador asociado. El resto
de reglas operan segun lo vigente..

En linea con lo anterior, La CREG trabajara en reglas
complementarias que regulen los generadores que
estén embebidos en usuarios no regulados, reglas que
deberan cumplir también de forma posterior los que
apliquen el inciso anterior. Pues son reglas generales
para esos casos de generacion.

Ahora bien, los generadores que se acojan
voluntariamente a la medida de cumplir lo asociado al
control de tension en el lado de alta del transformador,
lo deben declarar ante el CND. Esto es, quedan
sujetos a que cumplan los requerimientos que la
CREG defina en el tipo de conexiones bajo la norma de
la Res. CREG 101 070 de 2025. Pues son reglas
generales para esos casos de generacion.

Las reglas posteriores por supuesto, analizaran la
situacion de dicha configuracion y creara reglas
acordes para una operacion segura y confiable.

Asi mismo, mientras que la CREG regula lo anterior,
cualquier otra planta que inicie pruebas o requiera
conectarse bajo embebida en un usuario no regulado
cumplira la regulacién actual.

2 En el numeral 4 se indica: Se acepta el comentario y se incluyen ajustes en el
sentido del comentario.

“Si existen consignas a equipos de compensacion en
los ACC, se debe tener en cuenta que debe existir
uno o varios operadores encargados de los equipos
para realizar los cambios solicitados por el CND.
Como segunda opcion, se podra acordar con el CND
el telecomando o control remoto de los equipos de
compensacion para su operacion y el debido control
de tension (...)

(...)Asi mismo, en el ACCG debera incluirse si se
escoge la opcion del telecomando o control remoto a
equipos de compensacion desde el CND, esto para
su completa operacién y control de tension.”
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(Subrayado fuera de texto).
Y en el numeral 5 se indica:

“El' CND definira el detalle del esquema de
coordinacion de control de tensién y reactivos de las
plantas y equipos de compensacion en los ACC
desde el CND que hagan parte de un ACCG, teniendo
en cuenta consignas locales y remotas...”.

Recomendamos a la Comision ajustar la redaccion el
numeral 4 para evitar diferencias en el entendimiento
y aplicacién de los numerales 4 y 5. En este sentido,
proponemos a la Comision ajustar la redaccion del
numeral 4 de la siguiente forma, donde hemos
subrayado los cambios:

“Si existen consignas a equipos de compensacion en
los ACC, se debe tener en cuenta que debe existir
uno o varios operadores encargados de los equipos
para realizar los cambios solicitados por el CND.
Ademas, el CND definirda la posibilidad de
telecomando o control remoto de los equipos de
compensacion para su operacion y el debido control
de tension

(...)Asi mismo, en el ACCG debera incluirse la opcion
del telecomando o control remoto a equipos de
compensacion definida desde el CND, esto para su
completa operacion y control de tensién.”

3 El programa debe considerar compatibilidad entre los
objetivos establecidos para reactivos en PCl y PCC.
Puesto que el requisito de capacidad de reactiva se
solicita en el PCC, si nuestra interpretacion es
correcta, los requerimientos de operacion para el
control de tension y potencia  reactiva
correspondientes se deberian solicitar Unicamente en
el PCC. La integracion de diversas plantas de
generacion de distintas tecnologias y/o fabricantes en
un sistema global de control en el PCC haria
imposible cumplir los tiempos de 2s (tiempo de
respuesta inicial) y 10s (tiempo de establecimiento)
exigidos. Se tendrian que definir nuevos tiempos de
respuesta y establecimiento en este caso.

Se daran lineamientos a seguir, pero finalmente el
CND debe proponer el esquema de coordinacion del
control de tensién y mediante Acuerdo C.N.O. se
sintetizara.

Se dejara explicito que en la coordinaciéon podran
especificar como aplican los tiempos de respuesta
inicial y de restablecimiento en la coordinacion y que
podran verificarse de forma individual en las pruebas.
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El Cédigo de Operacion define como se debe hacer el
control de tensién en el SIN, el cual debe ser
cumplido por el CND vy los agentes. Regular o hacer
procedimientos segmentados para cada ACCG
implica desgaste, reprocesos, falta de flexibilidad en
la operacion, para el control de tension.

No es necesario, incluso cuando el CND tendra la
potestad de dar instrucciones sobre los activos de
compensacion y control de tensién de la conexién
compartida con base en las curvas P-Q.

Esta es wuna situacibn nueva, en que varios
generadores deben realizar un control y deben
coordinarse para cumplir con objetivos asociados a un
unico punto de conexién. Esto sobre todo en solares y
edlicos que tienen la obligacion de controlar tensién en
el PC.

Se identificé en el diagnostico que las que estaban en
operacion comercial llegaron a un acuerdo solo en
algunas tematicas con el CND, por su propia cuenta.
Aqui se esta normalizando la situacion para no tener
que aplicar reglas que no estan escritas

Si no se especifican o brindan reglas orientadas al
PCC, ¢quién seria el encargado de seguir las
ordenes? ;quién tendria la responsabilidad sobre un
voltaje objetivo en dicho punto?

El Cdédigo de red fue disefiado para un Unico generador
conectado a un Punto de conexion, el cual es su entera
responsabilidad sobre el control de tensién en dicho
punto. En este nuevo contexto se deben establecer
reglas para la operacion.

El articulo 13, sobre el control de tension y potencia
reactiva, sefiala en su numeral 5 que sera el CND
quien define el detalle del esquema de coordinacion
de control de tensién y reactivos de las plantas y
equipos de compensacion en los ACC que hagan
parte de un ACCG. Sobre el particular, debe tenerse
en cuenta que el Cddigo de Operacién define como
se debe hacer el control de tension en el SIN, el cual
debe ser cumplido por el CND y los agentes. Por
tanto, regular o hacer procedimientos segmentados
para cada ACCG implica desgaste, reprocesos, y
falta de flexibilidad en la operacioén para el control de
tension.

Desde el gremio consideramos que no es necesario
esto, incluso cuando el CND tendra la potestad de dar
instrucciones sobre los activos de compensacion y
control de tension de la conexion compartida, con
base en las curvas P-Q.

Ver respuesta comentario anterior

6

Con respecto al periodo de transicién para revisar el

Se acepta el comentario de los estudios previos para
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cumplimiento de la coordinacion del control de
tensién, se identifican situaciones que pueden
implicar riesgos para la operacién durante el lapso de
la transicion. Con base en el impacto que la transicion
puede ftraer en la operacion del sistema,
agradecemos a la Comision revaluar la definicion de
la transicién para el control de tensién y evitar la
inclusion de la opcion de control discreto para la
operacion de las conexiones compartidas, dado que
por sus tiempos de accion y por las condiciones de la
red pueden convertirse en una solucidon que se
traduzca en condiciones de inestabilidad y reduccion
de la calidad de la tension.

Se recomienda incluir que los agentes realicen
estudios previos que se remitan al CND cada vez que
se conecte una planta nueva al ACCG para evaluar
necesidades de reajuste del control de tension.

ajustes en el control. Esto mismo lo aplicaron las
Termoyopal.

Sobre lo otro comentado, ver respuesta comentario 1
de esta tabla.

7 Entendiendo que la RACC de las plantas individuales
podria ser mas compleja con respecto a la RACC en
un ACCG, el plazo de transicion de 36 meses podria
ser corto, en comparacion con el plazo de transicion
que se les da a los generadores en un ACCG (de
acuerdo con el articulo 7 numeral 3);

por tanto, sugerimos ajustar de la siguiente manera:

“Transcurrido un plazo de 60 meses a partir de la
fecha de puesta en operacion de la planta, esta
debera cumplir con la curva P-Q ajustada de acuerdo
con la curva Q-V o su equivalente en el punto de
conexién y con todos los requerimientos del control
de tension del precitado literal 5.7 literales a) al d) en
el punto de conexion. En ambos casos debera
verificarse el cumplimiento de los requisitos
realizando las pruebas respectivas” (en negrilla fuera
de texto, el ajuste sugerido)

Asimismo, entendiendo que la red de conexion de
plantas individuales podria tener caracteristicas
complejas, no solamente de orden topoldgico, sino
también de infraestructura, tecnoldgico, longitud de la
linea de la linea de conexién e, inclusive,
imposibilidades de indole social y/o ambiental que
afectarian o imposibilitarian el cumplimiento de los

Las plantas existentes y en operacién comercial
solares ya han cumplido con los requerimientos en
punto de conexion.

Lo que se esta reglamentando aqui son reglas
equivalentes sin incluir flexibilizaciones. Es decir, se
analiza cada regla independiente y se observa dénde
debe cumplirse y se complementan otras necesarias
dado que son generadores agrupados.

Ahora bien, sobre la modificacion de la Res. CREG
229 de 2021 aplicaba sobre un caso particular
identificado, ver respuesta comentario 1 en esta tabla.
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requisitos del Codigo de Red en el punto de conexion,
se propone un ajuste para que estas puedan
conectarse al SIN.

Lo anterior, permitiria que plantas ubicadas en zonas
como La Guajira, en donde se combinan todas estas
complejidades mencionadas anteriormente, puedan
contribuir con el cumplimiento en condiciones
adaptadas para la zona, sin perjuicio o afectacion a la
conexion de plantas en otras zonas del pais.

8 Consideramos que se debe adicionar un paragrafo al
articulo 2 de la Resoluciéon CREG 229 de 2021 para
las plantas edlicas y solares fotovoltaicas no
despachadas centralmente, que se conectan al
Sistema Interconectado Nacional (SIN) mediante una
frontera embebida utilizando activos de un tercero,
segun lo previsto en las resoluciones CREG 122 de
2003, 084 de 2004 y 101 070 de 2025.

Dentro de una frontera principal, es posible que se
encuentren conectadas multiples  fronteras
embebidas, ya sean de generaciéon, carga o
comercializacion. En este contexto, resulta utépico,
desde el punto de vista eléctrico, que los generadores
embebidos cumplan de manera integral con lo
establecido en el numeral 13.1 de la Resolucion
CREG 060 de 2019, titulado “Servicios que los
generadores deben proveer”, contenido en el Cédigo
de Operacion (Resolucion CREG 025 de 1995,
modificada por el articulo 6 de la Resolucion CREG
060 de 2019) en su punto de conexiéon (Frontera
principal).

“Paragrafo 2: Para las plantas edlicas y solares
fotovoltaicas no despachadas centralmente, que se
conectan al SIN mediante una frontera embebida,
segun lo previsto en las resoluciones CREG 122 de
2003 y 084 de 2004, el cumplimiento de los requisitos
establecidos en el numeral 13.1 -SERVICIOS QUE
LOS GENERADORES DEBEN PROVEER- del
caodigo de conexion, contenido en el anexo general de
la Resolucion 025 del 1995 y modificado por el
articulo 6 de la resolucion CREG 060 de 2019, debera
ser en los terminales de alto voltaje del transformador

Ver respuesta a comentario 1y el anterior en esta tabla

Lo sugerido se debera analizar de forma mas profunda
y con reglas propias que apliquen sobre conexiones
embebida.

Asi mismo, sugieren modificar el Cédigo de Red de
forma transversal, esto no esta en linea con la idea de
modificacion del codigo de red, el cual tiene la linea de
cumplir en el punto de conexion.
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elevador del generador.”

9 Igualar el periodo de transicion del Articulo 26 con el | Ver respuesta comentarios 1, 7 y 8 en esta tabla
periodos de transicion planteados en el proyecto de
Resolucion del articulo 7 numeral 3 a 60 mese

Se propone la siguiente modificacion en el
ARTICULO 2. PERIODO DE TRANSICION. (tercer
parrafo),asi:

Transcurrido un plazo de 60 meses a partir de la
fecha de puesta en operacién de la planta, esta
debera cumplir con la curva P-Q ajustada de acuerdo
con la curva Q-V o su equivalente en el punto de
conexién y con todos los requerimientos del control
de tension del precitado literal 5.7 literales a) al d) en
el punto de conexion. En ambos casos debera
verificarse el cumplimiento de los requisitos
realizando las pruebas respectivas.

10 | Adicionar al articulo 2 de la resoluciéon CREG 229 de | Ver respuesta comentarios 1, 7 y 8 en esta tabla
2021 un paragrafo para que las plantas edlicas con
capacidad declarada menor a 20 MW con conexiones
embebidas previstas en las resoluciones CREG 122
de 2003 y 084 de 2004, que obtuvieron el concepto
conexion con anteridad a la resolucion CREG 060 de
2019 y cuya frontera embebida se encuentre a mas
de 100 kildometros del punto en el que esta ubicada la
frontera principal, puedan cumplir de manera
definitiva con los requisitos de los literales a) al d) del
numeral 5.7 sobre control de tensién del cédigo de
operacion Resolucion CREG 025 de 1995,
modificada por el articulo 14 de la resolucion CREG
060 de 2019, en los terminales de alto voltaje del
transformador elevador del generador (frontera
embebida).

Paragrafo 2: Las plantas edlicas con capacidad
declarada menor a 20 MW con conexiones
embebidas previstas en las resoluciones CREG 122
de 2003 y 084 de 2004, que obtuvieron el concepto
conexion con anteridad a la resolucion CREG 060 de
2019 y cuya frontera embebida se encuentre a mas
de 100 kildbmetros del punto en el que esta ubicada la
frontera principal, podran cumplir en forma definitiva
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con los requisitos de los literales a) al d) del numeral
5.7 sobre control de tension del codigo de operacion
Resolucion CREG 025 de 1995, modificada por el
articulo 14 de la resolucién CREG 060 de 2019, en
los terminales de alto voltaje del transformador
elevador del generador (frontera embebida).

1"

Con respecto a la transicion que se plantea de
cumplimiento de control de tension en el lado de alto
voltaje del transformador elevador del generador

recomendamos que no se flexibilice el requisito
establecido en la Resolucion CREG 060 de 2019
segun el cual el control de tensidon debe llevarse a
cabo en el punto de conexion, dado que, como se
indicod previamente, el control en el lado de alta del
transformador puede no ser suficiente para los
requerimientos de control de tensién en el SIN.

Se acepta el comentario

Ver respuesta comentarios 1, 7 y 8 en esta tabla

12

Adicionalmente, existen plantas que obtuvieron el
concepto de capacidad de transporte asignada con
anterioridad a la expedicion de la Resolucion CREG
060 de 2019, y que se soportaban en la Resolucion
CREG 122 de 2003, donde el punto de conexién
difiere de la frontera individual o de generacion de la
planta, y, por tanto, la extrapolacién del cumplimiento
en el punto de conexién o frontera principal que obliga
la Resolucion CREG 060 de 2019, segun las
definiciones del Cddigo de Medida, hace inviable la
existencia de estas plantas, pues podria involucrar
una inversion en activos adicionales que no hacen
parte del Capex de un proyecto.

En tal sentido, sugerimos ajustar el texto de la
siguiente manera:

"Transcurrido un plazo de 60 meses a partir de la
fecha de puesta en operacion de la planta, esta
debera cumplir con la curva P-Q ajustada de acuerdo
con la curva Q-V o su equivalente en el punto de
conexién y con todos los requerimientos del control
de tension del precitado literal 5.7 literales a) al d) en
el punto de conexion. En ambos casos debera
verificarse el cumplimiento de los requisitos
realizando las pruebas respectivas. Sin embargo,

Ver respuesta comentarios 1, 7, 8 y 11 en esta tabla

Lo sugerido es muy especifico, se analizara de forma
general en regulacién independiente.
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para aquellas plantas individuales embebidas dentro
de una frontera principal, con capacidad de
transporte asignada menor o igual a 20 MW y cuya
longitud de la linea de conexion sea mayor a 50 kms
hasta su punto de conexion, podran cumplir los
requisitos anteriores de manera defintiva en los
terminales de alto voltaje del transformador elevador
del generador." (en negrilla fuera de texto, el ajuste
sugerido)

13

Consideramos que las caracteristicas que debe
cumplir el control discreto deben estar relacionadas
con los tiempos de respuesta y no estar sujeta a la
definicion de la caracteristica por parte del CND.

“Articulo 27. Criterio transversal de control de tension
y potencia reactiva de forma discreta. Para la
aplicacion de la presente resolucion, la Resolucion
CREG 060 de 2019, 148 de 2021y 101 011 de 2022,
o todas aquellas que la modifiquen adicionen o
sustituyan, se podra adicionalmente aplicar un control
discreto de tension y potencia reactiva, que cumpla
con los tiempos de respuesta inicial de 2 segundos y
de establecimiento menor a 10 segundos, previstos
en el literal a) del numeral 5.7 -CONTROL DE
VOLTAJE- del codigo de operacion, contenido en el
anexo general de la Resolucion CREG 025 de 1995,
modificada por el articulo 14 de la resolucion CREG
060 de 2019".

Ver respuesta comentarios 1, 7, 8 y 11 en esta tabla

14

Reiteramos que desde XM se identifica un riesgo al
implementar sistemas de control discreto de tension.

Por lo tanto, recomendamos mantener los
requerimientos de control continuo, especialmente
considerando la proximidad de varias plantas
conectadas, donde el uso de equipos discretos
podria afectar la calidad y estabilidad de la tensién, tal
como se menciono en los comentarios al articulo 13
en la presente comunicacion.  Solicitamos
amablemente al Regulador especificar
explicitamente que todas las plantas individuales
deben suministrar potencia reactiva de manera
continua dentro de las curvas de capacidad.

Ver respuesta comentarios 1, 7, 8 y 11 en esta tabla
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15

La definicion de los pasos no puede ser un criterio
general dado que esto va a depender del nivel de
corto circuito del punto de conexién y del tamafio de
la planta, No es conveniente que el CND defina
criterios de disefio y después verifique el
cumplimiento del desempefio. Va a caer en un
conflicto de interés. Ademas, el CND no es experto en
disefo.

ElI CND debe verificar que los pasos permiten que el
control discreto cumpla con los tiempos de respuesta
y de establecimiento definidos en la resolucion CREG
060 de 2019

Ver respuesta comentarios 1, 7, 8 y 11 en esta tabla

16

El articulo 27 sefala que se podra, adicionalmente,
aplicar un control discreto de tensiéon y potencia
reactiva, para lo cual el CND debera definir la
caracteristica de los pasos discretos de un control de
tensién y potencia reactiva que garanticen lo minimo
necesario para tener una operacion segura Yy
confiable del SIN.

Sobre este punto, consideramos que la definicion de
los pasos no puede ser un criterio general, dado que
esto va a depender del nivel de corto circuito del
punto de conexion y del tamafio de la planta; por
tanto, no es conveniente que el CND defina criterios
de disefio y después verifique el cumplimiento del
desempefio. Un referenciamiento tecnoldgico por
parte del CND podria implicar sesgar los disefios de
los fabricantes de PPC’s (Power Plant Controller) y
privar a las plantas de los beneficios de posibles
adelantos tecnoldgicos o soluciones técnicas
avanzadas. Sugerimos, por tanto, que la labor del
CND se limite a verificar que los pasos permiten que
el control discreto cumpla con los tiempos de
respuesta y de establecimiento definidos en la
resolucion CREG 060 de 2019.

Ver respuesta comentarios 1, 7, 8 y 11 en esta tabla

Tabla 14 Respuesta a comentarios Resolucion CREG 701 046 de 2024 y ajustes: Otros aspectos de la conexion
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Con el fin de dejar claro el tema de extension del
barraje en las distintas subestaciones y maxime
tratandose de conexiones compartidas, de
multipropiedad, sobre todo para evitar dilucion en la
responsabilidad frente al SIN, se considera necesario
se incluya el tema de lo que debe proceder en caso de
requerirse extension en el barraje para la conexion
solicitada por los agentes que requieren la conexién
compartida

Sugerencia: Paragrafo 3. Adecuaciones: Las obras
que se requieran en las subestaciones para habilitar la
conexion compartida que involucren activos de Uso
(entre ellas extension de barraje, ampliacion de la
diferencial de barra, etc), deberan ser desarrolladas
por el Transportador que sea duefio o administrador
de la Subestacion correspondiente, los activos
quedaran de propiedad de este y deberan ser
reconocidos mediante cagos de conexiéon por los
Agentes Generadores involucrados en la Conexion
Compartida.

La sugerencia esta relacionada con la asignacién de
capacidad, disponibilidad fisica que trata la Resolucién
CREG 075 de 2021 y reglas de expansion de activos de
uso, lo cual no es parte de esta resolucion

La integracion de fuentes renovables no
convencionales en los sistemas de potencia es
esencial para avanzar hacia un futuro energético
sostenible. Sin embargo, esta integracion debe ir
acompafiada de requisitos que ademas de facilitar la
conexion de estas fuentes, también fortalezcan la
estabilidad y confiabilidad del sistema en su conjunto.
La flexibilizaciéon de estos requisitos podria generar
ciertos desafios a largo plazo, especialmente a
medida que aumente la penetracion de energias
renovables.

En este sentido, es importante que los requisitos para
la integracién de estas plantas estén en el Punto de
Conexiéon Compartido -PCC-, dentro de Ilas
posibilidades existentes. Al respecto el Centro
Nacional de Despacho -CND- considera que cuantos
mas requisitos se establezcan en el Punto de
Conexion Individual -PCl- y no en el PCC, con
periodos de transicion que alcanzan incluso los 5
afos, las acciones de control en las plantas podrian
no tener el impacto necesario para la operacion
segura y confiable en el Sistema Interconectado
Nacional -SIN-.

Se analizan los de PCl y PCC con base en lo propuesto
por XM en su estudio y comparado contra estudio PHC.

Sobre los tiempos, se realizan ajustes.
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Teniendo en cuenta lo anterior, el CND sugiere reducir
a 24 meses el periodo de transicién con el fin de que
los requisitos que deben cumplirse en el PCC se
alcancen en un menor tiempo para que sean
coherentes con las necesidades del sistema.

3 | De forma general y considerando que el proyecto de
resolucion define requisitos técnicos y operativos para
generadores con Activos de Conexién Compartidos
-ACC-, se sugiere a la Comisiéon analizar nuevos
requisitos para plantas basadas en inversores

entre los requisitos estan:

o Especificar en las caracteristicas del control, que
este no presente cesacion momentanea en los
inversores ante huecos de tensiéon cuando opera
dentro de la curva de soportabilidad definida en la
regulacion vigente, de manera que no se presenten
bloqueos en momentos donde sea necesaria la
inyeccion de corriente activa y/o reactiva. También se
sugiere que este requisito se extienda a los ya
establecidos para la generacién mayor a 5 MW.

o Definir umbrales minimos de fortaleza de red
basados en métricas para los cuales todas las plantas
basadas en inversores deben poder operar dentro de
las curvas de soportabilidad definidas en Ia
regulacion. Ademas, se recomienda que este requisito
de poder operar con minimo el umbral de fortaleza
definido, se extienda a los establecidos para la
generacion superior a 5 MW, hagan o no parte de las
conexiones compartidas. En este sentido, se busca
que incluso en presencia de una red eléctrica débil
(bajo nivel de SCR: relacién de corto circuito, por sus
siglas en inglés), se mantenga la operacion continua
de las plantas de generacidon renovable no
convencional.

Estos temas se estan abordando en los proyectos de
Res. CREG 701 098 y 099 de 2025

4 | Sugerimos a la Comisién considerar la revision del
modelo predeterminado de liquidaciéon que se
establece en el articulo 11 de la Resolucion CREG
200 de 2019 para las conexiones compartidas, de tal
forma que se garantice el cierre de las liquidaciones
horarias de energia entre la frontera compartida y las

El tema referido no se consulté. Por favor enviar
propuesta de ajuste y los problemas encontrados con
detalle para considerarlo en revision independiente.
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fronteras individuales en los casos en los cuales se
presenten consumos mayores a la generacion para
todas las plantas que integran el ACCG.

5 | No obstante, identificamos que flexibilizar los
requisitos de conexidn y operacion Unicamente para
las plantas que comparten activos de conexién podria
motivar a que todo tipo de plantas se inclinen por
compartir  activos  beneficidandose de esta
flexibilizacién, lo que podria generar riesgos para la
confiabilidad y seguridad del sistema. En
consecuencia, se podria generar una asimetria entre
las plantas que no pueden compartir activos y
aquellas que si pueden hacerlo. Por lo tanto,
consideramos necesario extender dicha flexibilizacion
a todas las plantas, lo que permitiria establecer un
estandar uniforme sin desagregacion de requisitos.

Adicionalmente, de acuerdo con la experiencia, las
especificaciones de los fabricantes garantizan los
requerimientos en bornes del generador y no en el
punto de conexion (ya sea compartido o individual, por
ejemplo, curvas HVRT y LVRT, inyeccién corriente
reactiva, entre otros que se podrian analizar).

Ademas, identificamos que este proyecto establece
requerimientos técnicos y operativos en areas como
las curvas P-Q y Q-V, la tolerancia a depresiones de
tensién y sobretensiones, la regulacion de frecuencia,
el control de tension y potencia reactiva, asi como la
supervision, control y protecciones. Entendemos que
estos requerimientos se estableceran mediante
Acuerdos del Consejo Nacional de Operacion (CNO),
siguiendo los lineamientos técnicos de conexién y
operacion establecidos por XM en su funcién de
Centro Nacional de Despacho (CND), conforme a la
Resolucion CREG 080 de 1999.

De acuerdo con lo anterior, sugerimos a la Comision
revisar estos criterios especificos de flexibilizacion
para todas las plantas con el propdsito de garantizar la
confiabilidad y seguridad del sistema de manera
integral y simétrica para el desarrollo de proyectos de
generacion.

La propuesta busca la forma de armonizar la regulacién
vigente a la de conexiones compartidas de
generadores. Se analiza cada requerimiento y se busca
el punto de conexién a aplicar, conforme lo sugerido por
el CND, el estudio de PHC y la regulacion actual. El
principio buscado es que técnicamente se observe
donde debe cumplirse y que sea coherente.

Se retiraron de la propuesta temas que podrian
entenderse como flexibilizaciones y que podrian crear
diferencias con otros generadores.

Sobre el punto de conexion, la Resoluciéon CREG 060
de 2019, 148 de 2021 y 101 011 de 2022, se basaron
en la experiencia internacional, lo cual se encontré en
gran mayoria cumpliendo en el punto de conexién. Los
documentos de soporte tienen la experiencia referida y
cada requerimiento técnico.
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En consecuencia, con el objetivo de optimizar los
procesos y asegurar el cumplimiento de las medidas
dispuestas en este proyecto normativo, sugerimos a
la CREG que establezca una directriz para que
ademas del insumo importante del CND, el CNO
analice, complemente y reglamente con una vision
integral de todos los participantes en el Consejo, los
requerimientos mencionados anteriormente.

Consideramos oportuno y apoyamos la propuesta de
flexibilizar el cumplimiento de estos requisitos
técnicos (Curvas HVRT, LVRT, priorizacion de la
inyeccion de corriente reactiva y respuesta rapida de
frecuencia plantas edlicas) en el PCI, en lugar de
requerirlo en el PPC, como se establece actualmente
para proyectos que no comparten la conexiéon. Lo
anterior, teniendo en cuenta que el cumplimiento de
estos requerimientos son definidos y certificados por
los fabricantes en bornes de alta del generador, o en
las salidas de los inversores y/o unidades de
generacion, y por lo tanto no es posible obtener una
certificacion por parte del fabricante en el punto de
conexion (condicion que es diferente en cada
proyecto).

Por lo explicado en el parrafo anterior, la flexibilizacién
de este requisito no solamente deberia flexibilizarse
para las plantas de generacidon que utilizan el
esquema de activos de conexion compartidos, sino
que deberia ampliarse a todas plantas de generacién
sujetas a las Resoluciones CREG 060 de 2019 y
CREG 148 de 2021, pues como lo mencionamos,
resulta imposible certificar dicho cumplimiento en el
punto de conexion.

La flexibilizacion solo a proyectos de conexion
compartida genera asimetrias en los requerimientos
técnicos exigidos entre plantas del SIN, asi como
incentivos inadecuados, tales como buscar compartir
una conexioén para tener algunos privilegios.

Lo de las curvas no es que se esté flexibilizando. Esas
curvas sirven para proteccion de cada generador
independiente, por eso se solicitan individualmente.

Ver respuesta comentario anterior

Sugerimos a la Comisién plasmar en el documento
soporte de la Resolucién definitiva los soportes que
justifican el cumplimiento de los requisitos definidos,
ya sea en el Punto de Conexién Comun o en el Punto

Sobre este comentario enumeramos las justificaciones:

(¢]

Curvas PQ-QV en punto de conexién compartido,
que es el mismo PC, esto de igual forma que
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de Conexion Individual (PCC y PCI respectivamente),
para aquellos generadores que decidan compartir
infraestructura. Lo anterior es fundamental,
considerando lo manifestado por el CND, en el sentido
de su recomendacion a la Comision respecto al
cumplimiento de todos los requisitos en el PCC.

aplica a las plantas solares y edlicas con
conexion individual para no tener requerimientos
distintos. Las mismas se cumplen tanto individual
como agrupada.

Curvas para hidro y térmica distintas que para
edlico y solar:

Desde la expedicion de las reglas de solares y
edlicos en 2019 y dado que fue un marco nuevo
para FNCER, se expidieron reglas generales
para ese tipo de fuentes las cuales son se han
cumplido siempre en PC.

La hidro y térmica, se esta haciendo un cambio
importante, pero el cual esta dentro de un marco
de norma nuevo: es decir, en este tipo de
conexion compartida se les esta pidiendo
igualmente la curva en PCC, correspondiendo a
las curvas de fabricante, pero referidas sin incluir
pérdidas de reactiva. Es decir, se estan
equiparando a las solares y edlicas al menos en
que cumplan en PCC. Se estan haciendo el
mayor simil posible para que todas apliquen sin
diferenciacion.

Curvas HVRT, LVRT, aporte de corriente reactiva
rapido y respuesta rapida en frecuencia para
eodlicas, todo en PCI. Esto es derivado de las
propuestas de CND y PHC y que se analizaron en
la Resolucion CREG 701 026 de 2022. Asi como
de que por parte de CND no se recibieron
comentarios sobre cumplimiento de dichos
aspectos en especifico en el PCC, por lo cual no
se vieron necesarios.

Asi mismo las curvas HVRT y LVRT no es que se
esté flexibilizando. Esas curvas sirven para
protecciéon de cada generador independiente
ante eventos de tension y soportar por si solas
uno tiempo conectadas, por eso se solicitan
individualmente.

Similarmente el aporte rapido en frecuencia
opera individual y cada generador responde
hasta un tiempo y se desconecta.
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Similarmente ocurre con la respuesta rapida de
corriente reactiva, son respuestas individuales.

o Control de tensién en PCl y PCC. Se dieron
lineamientos para crear una coordinacién, pero
no se especifica de forma precisa como realizar
el control. Simplemente se pueden enviar
consignas y el CND, como su encargo por Ley,
debe coordinar cdmo realizar dicha labor. En todo
caso, se debera definir la coordinacién del control
de tension en el C.N.O.

o  Supervision. Se establecié cumplir supervision en
cada PCl y PCC u otros puntos, pues es la vision
del CND para llevar a cabo una coordinacién
efectiva de la operacion.

8 | Consideramos que los tiempos de transicion definidos
en cada uno de los articulos del proyecto normativo
deben analizarse con mayor profundidad.
Actualmente en el Consejo, tal como fue informado a
la CREG en la pasada reunién 191 del CACSSE del
mes de junio del afio en curso, se estan analizando los
eventos de Demanda No Atendida-DNA que se han
presentado en algunas subareas operativas debido a
la conexion de varios proyectos de generacion
basados en Inversores, IBR por sus siglas en inglés,
que segun lo informado por algunos Operadores de
Red, actualmente no cumplen con los requisitos de
control de tensién y supervisién de la Resolucion 148
de 2021, amparados en el articulo 9 de la norma y la
Resolucion CREG 101005 de 2022, que establece:

“(...) sin excepcion, a partir del 01 de marzo de 2025,
todas las plantas conectadas al Sistema
Interconectado Nacional que hacen parte del ambito
de aplicacion de esta resolucion deberan cumplir y
aplicar todos los requisitos técnicos de la presente
resolucién para su operacion (...)".

Esta situacion se podria tornar critica bajo la
propuesta regulatoria, ya que como se menciond
previamente, algunos requisitos serian exigibles
dentro de uno (1), tres (3) o cinco (5) afios a partir de
la expedicion de la norma y/o la fecha de entrada en
operaciéon comercial de los generadores que

Se modificaron los plazos en linea con el andlisis en las
resoluciones CREG 701 098 y 99 de 2025, la cual
responde a las necesidades del sistema de corto plazo.

Asi mismo, los que se conecten bajo esta norma, les
aplica la transicién de esta misma norma, sin que le
apliquen las de otras resoluciones. Dado que no
conviven las transiciones, la regla resulto confusa y con
problemas de adaptabilidad, debio ajustarse.
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conforman un ACCG.

En este sentido, proponemos a la CREG definir junto
con el CND, un conjunto de requisitos minimos que
deban ser exigibles desde el principio, y que
consideren el impacto econémico que estos tendrian
para el SIN y la viabilidad de los proyectos.

Tabla 15 Respuesta a comentarios Resolucion CREG 701 046 de 2024 y ajustes: Acuerdos C.N.O.

# | Comentarios

Respuesta

1 | De acuerdo con la propuesta, se establece que la
reglamentacion de los requisitos técnicos y operativos
sera propuesta por el CND y se deberan expedir
mediante Acuerdos CNO.

Al respecto, teniendo en cuenta que el Articulo 36 de
la Ley 143 de 1994, establece que la funcién principal
del CNO es establecer los aspectos técnicos para
garantizar que la operacion del SIN sea segura,
confiable y econdémica, y ser el ejecutor del
Reglamento de Operacion, recomendamos a la
Comision que los aspectos técnicos que se requieran
reglamentar sean establecidos en el ambito del CNO
de acuerdo con las discusiones que se den en los
comités técnicos respectivos, en el cual el CND tiene
una participacion activa, en lugar de delegar dicha
funcion directamente al CND.

El C.N.O. es el encargado por Ley de expedir los
Acuerdos.

El CND es miembro del C.N.O., se le esta dando una
figura participativa dado que tiene funciones
importantes de Ley en la coordinacion de la operacion y
del despacho de todos los recursos y las funciones
establecidas en la Res. CREG 080 de 1999.

En todo caso las sugerencias de CND deberan ser
discutidas y aprobadas en el C.N.O. Se incluye.

2 | En el mismo sentido de la observacion anterior,
algunas de las tareas asignadas al CND deben tener
aplicabilidad a través de los Acuerdos del Consejo, los
cuales, ademas de requerir el cumplimiento del
Operador del Sistema, requieren la discusién, debate
y contraste por cada uno de los Subcomités y Comités
del Consejo, ademas de los plazos de socializacién
con el publico en general.; por lo anterior,

Ver respuesta comentario anterior.
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recomendamos tener en cuenta estos procedimientos
y tiempos en la definicion de las tarreas.

3 | Finalmente recomendamos a la CREG que todas las
tareas asignadas al CND, como es la definicién de las
curvas VQ que complementan las PQ, y el punto de
cumplimiento de los mismos, sean establecidos via
acuerdo del Consejo, tal como sucedid en la
instrumentacién de las Resoluciones CREG 148 de
2021y 101 011 de 2022.

Se acepta el comentario, se realiza el ajuste donde
corresponda, pero derivado de las propuestas de CND.

4 | Finalmente recomendamos que las condiciones
técnicas que se requiera definir sean planteadas por
el CNO en el marco de sus funciones, y no decision
exclusiva del CND.

Se acepta el comentario, se realiza el ajuste donde
corresponda, pero derivado de las propuestas de CND

Tabla 16 Respuesta a comentarios Resolucion CREG 701 046 de 2024 y ajustes: supervision y control

# Comentarios

Respuesta

1 | medicién sincrofasorial

solicitamos que se indique que la misma debe ser en
cada fase.

Ya se hace explicito las variables a medir y el CND
debera determinar los requisitos a ser aprobados
mediante Acuerdo C.N.O., entre los cuales podra incluir
el referido,

2 | En el literal d donde se referencia el valor de 110kV

recomendamos a la Comisidn establecer en su lugar
que corresponde al nivel de tension 4 definido en la
Resolucion CREG 015 de 2018 para la instalacion
obligatoria de medicion sincrofasorial. Ademas, se
recomienda que este requisito se extienda a la
generacion superior a 5 MW conectadas al SDL. A
partir de lo anterior, los agentes podran anticipar
necesidades adicionales de inversion al establecerse

La consulta no incluyo lo referido, podra ser abordado
en modificaciones posteriores si se encuentra
necesario.

En todo caso, para niveles inferiores a 110 kV si se
tiene esa opcién para plantas del ACCG siempre que
sea acordada.
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el requisito sin que ello deba acordarse con el CND.

Contar con este tipo de medicién sincrofasorial
permite realizar el seguimiento y evaluacion
permanente al cumplimiento de la priorizacion de la
inyeccion rapida de corriente reactiva para plantas
solares y edlicas, asi como el analisis de las
depresiones de tensidon y sobretensiones, mientras
que para los generadores que no tengan esta
medicion, solo se podra validar el cumplimiento de los
requisitos a través de registros oscilograficos ante
eventos; estos ultimos tienen como limitacion que se
habilitan cuando se activan las protecciones y
generalmente cuentan con baja capacidad de
almacenamiento (son registros requeridos segun el
acuerdo CNO 1749 y capturan eventos con tiempo
minimo de pre-falla de 500 ms y post-falla de 1 o0 2
segundos, con un requerimiento de almacenar
minimo 8 registros)

3 | Exigir medicion sincrofasorial, a proyectos que estan
en etapa avanzada de desarrollo, donde no era
considerado por requisitos regulatorios, seria generar
diferenciaciones operacionales con proyectos que
tienen su propio activo de conexién; lo cual puede
conllevar a sobrecostos, reprocesos y retrasos en el
desarrollo.

Sugerencia:

d. Para todos los literales anteriores se aplicara
medicioén sincrofasorial 0 equipos equivalentes (como
RTU's) mediante plataformas tecnolégicas que
complementen al sistema SCADA del CND donde la
frecuencia de muestreo sea mucho mejor, para las
variables indicadas cuando la conexién en el PCC es
a nivel de tensién de 110 kV o superior, tanto para
cada PCI como para el PCC.

No se acoge comentario. Ademas, se establece un
periodo de transicion para que todos los generadores
del ACCG cumplan con este requisito. Asi mismo, el
Cdédigo de Redes sera encaminado hacia dicha
medicion, por lo cual es conveniente introducirla desde
una etapa temprana.

4 | En el caso de que se forme un ACCG con plantas en
operacion, consideramos que 12 meses es un plazo
demasiado corto para cumplir los requisitos de
supervision, considerando que ademas del montaje,
redisefio, se deben hacer pruebas.

Ver respuesta comentario 3 en esta tabla y el
complemento a continuacion:

El comentario, aunque menciona que es corto el plazo,
no adjuntan una justificacién técnica y detallada del por
qué es dificil cumplir o de los costos que aseguran.

REQUISITOS TECNICOS Y OPERATIVOS QUE APLICAN A LOS AGENTES GENERADORES QUE COMPARTEN ACTIVOS DE

CONEXION CONFORME LA RESOLUCION CREG 200 DE 2019

Proceso REGULACION Caodigo: RG-FT-005 Version: 1

Documento DOCUMENTO CREG Fecha ultima revisién: 14/11/2017 Pagina: 73




Sesioén No. 1441

# Comentarios

Respuesta

Paragrafo 2. En el caso de que una planta que haga
parte de un ACCG y se encuentre operando y no
cumpla con algun requerimiento de este articulo, lo
debera cumplir en un plazo de 60 meses luego de
expedidos los Acuerdos encargados en el presente
articulo. En caso de incumplimiento, el CND informara
a la Superintendencia de Servicios Publicos para lo de
su competencia.

Paragrafo 3. Si son plantas que entran a operar hasta
marzo de 2025, deberan cumplir con al menos las
variables supervisadas de la regulacion vigente en el
PCl y las variables que apliquen de la regulacion
vigente en el PCC. Tendran un plazo maximo de 60
meses a partir de la entrada en operacion de la
primera planta que haga parte del ACCG para el
cumplimiento de los requerimientos que se actualicen
derivados de este articulo. En caso de
incumplimiento, el CND informara a |Ia
Superintendencia de Servicios Publicos para lo de su
competencia.

No estan justificando por qué modificar a 60 meses
para ampliar un plazo de supervision, el cual es muy
necesario para la coordinacion de la operacion.

Se continua con la propuesta de 12 meses, a lo cual el
CND no hace comentarios y es con quien finalmente se
realizan las pruebas. Asi mismo dicho tiempo esta
alineado con lo que necesita el sistema conforme lo
analizado en resoluciones CREG 701 098 y 099 de
2025. Asi mismo el CND mediante radicado CREG
E2025006565 informa que

... €S necesario contar con supervision sincrofasorial
tanto en el PCC como el PCl para evaluacion del
cumplimiento de los requisitos asociados, como VRT y
control de tension en el PCC, asi como para la
supervisiéon y evaluacion de requerimientos especificos
asociados a cada unidad individualmente ...

... La funcionalidad de PMU puede estar incluida en un
equipo multifuncional como RTU, medidor de calidad,
IED entre otros ...

. Teniendo en cuenta los tiempos asociados a la
adquisicién de equipos, configuracion e
implementacién, proponemos que el periodo de
transicion sea de un afio contado a partir de la fecha de
publicacién de la resolucion ...

... Para los proyectos que estan en proceso de entrada
en operacién, el Acuerdo CNO 1937 que aprueba el
procedimiento para la entrada en operacién de
proyectos, establece un plazo de al menos 90 dias
calendario previo a la fecha de inicio de pruebas para
enviar la Informacioén con el registro de equipos para la
medicion fasorial y reporte de senale ...

5 | El Articulo 16 sobre las condiciones y requerimientos
técnicos para la supervision y control, establece la
obligacion de contar con medicion sincro fasorial tanto
en el PCl como en el PCC cuando el punto de
conexion al SIN se encuentra en un nivel de tension
igual o superior a 110 kV; al respecto, consideramos
valido implementar este tipo de equipos en la red para

No se toma el comentario, el Cddigo de Redes sera
encaminado hacia dicha medicion, por lo cual es
conveniente introducirla desde una etapa temprana
para todas las fronteras de generacion.
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garantizar una operacion segura y confiable en el SIN,
sin embargo, consideramos que la exigencia de
contar un medidor sincro fasorial tanto en el PCC
como en el PCI no es necesario en todos los casos,
ademas que la inversion resultaria significativamente
alta para la redundancia que se podria tener,
ocasionando una ineficiencia y sobrecostos en
algunos proyectos.

Por lo anterior, recomendamos a la Comisién que en
la resolucion definitiva se establezca el requisito
obligatorio en el PCC y que, mediante Acuerdo CNO,
se determine los requisitos para considerar cuando se
requiere la medicidn sincro fasorial en los diferentes
PCI; ademas, consideramos que de acuerdo con la
evolucion tecnolodgica y los avances en innovacion, se
permita tener diferentes opciones de equipos para la
supervision y control, tales como oscilégrafos,
medidores de calidad de la potencia, entre otros, en
donde mediante Acuerdo CNO se determinen los
requisitos que deberan cumplir estos elementos para
garantizar una operacion segura y confiable.

6 | El articulo 16 sefala que se debe aplicar la medicién | Ver respuesta comentario 4 en esta tabla
sincrofasorial cuando la conexion en el PCC es a nivel
de tension de 110 kV o superior, tanto para cada PCl | No se esta explicando el por qué con detalle de la

como para el PCC, aclarando que cuando es menor a | ampliacion ni envian informacion para verificar tal
dicha tension, se podra acordar con los agentes si la | situacion.

medicién sincrofasorial es en el PCl o en el PCC.
Ademas, se establece que si aplica, la mediciéon
sincrofasorial, la disponibilidad mensual de las
medidas debe ser mayor o igual a 99,7%, para lo cual
el CND determinaria los requerimientos.

Al respecto, debe considerarse que exigir medicion
sincrofasorial a proyectos que estan en etapa
avanzada de desarrollo, para los que antes éste no
era un requisito regulatorio, implica generar
diferenciaciones operacionales con proyectos que
tienen su propio activo de conexion, generando no
solo diferentes condiciones, sino llevando a
sobrecostos, reprocesos y retrasos en el desarrollo.
Sugerimos, por tanto, ajustar el literal d), de la
siguiente manera:

“d. Para todos los literales anteriores se aplicara
medicién sincrofasorial 0 equipos equivalentes (como
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RTU's) mediante plataformas tecnologicas que
complementen al sistema SCADA del CND donde la
frecuencia de muestreo sea mucho mejor, para las
variables indicadas cuando la conexién en el PCC es
a nivel de tension de 110 kV o superior, tanto para
cada PCI como para el PCC.” (en negrilla fuera de
texto, el ajuste sugerido)

Adicionalmente, en los paragrafos se define un plazo
de 12 meses para cumplir con los requisitos de
supervisién y control, plazo que podria ser muy
estrecho, considerando que ademas del montaje y
redisefio, se deben hacer pruebas. En tal sentido,
sugerimos ampliar este plazo a 60 meses.

7 | En cuanto a la supervision y control, sugerimos | Ver respuesta comentario 4 en esta tabla
replantear la exigencia de la medicion sincrofasorial,
dados los sobre costos que esto puede generar.

8 | Celebramos que la Comisién considere necesario que | Lo solicitado no se consultd, hace parte de un analisis
para las conexiones compartidas a nivel de tension de | del codigo de red

110 kV o superior se garantice un porcentaje minimo
de disponibilidad mensual para las medidas | Ver respuesta comentario 2 en esta tabla
reportadas al CND a travées de medicion
sincrofasorial.

No obstante, llamamos la atencion del Regulador en
que este requerimiento de disponibilidad minima
mensual deberia ser definido y aplicado para la
disponibilidad de toda la supervisién, con
independencia de que sea para las conexiones
compartidas, por lo que recomendamos evaluar y
realizar los ajustes que se consideren pertinentes, con
el fin de que se generen incentivos para que todos los
agentes cumplan con niveles minimos de
disponibilidad y confiabilidad de supervision, dado
que, no contar con ella o que su calidad sea baja,
representa un riesgo para la atencién confiable de la
demanda.

Tabla 17 Respuesta a comentarios Resolucion CREG 701 046 de 2024 y ajustes: tema programacion de
mantenimientos
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1 | Para procurar un mejor entendimiento y que los
agentes generadores que pertenezcan al ACCG
reflejen de manera consistente su disponibilidad
cuando se programen mantenimientos en los activos
que conforman la RACC, se propone la siguiente
redaccion para el inciso 3 de este articulo, donde
hemos subrayado los cambios:

“Los representantes de las plantas individuales
deberan reflejar en la declaracion de disponibilidad de
la oferta para el despacho la solicitud de
mantenimiento de los activos propios de su conexion
individual y de aquellos activos de la RACC que de
manera directa afectan su disponibilidad con
independencia de quien opere los activos de la RACC.
En caso de que esto no se cumpla, el CND entendera
que no se realizara el mantenimiento en estos activos
individuales. Para los ACC se permitiran
consignaciones de emergencia.”

Se acepta el comentario

Tabla 18 Respuesta a comentarios Resolucion CREG 701 046 de 2024 y ajustes: tema Disponibilidad comercial ante

limitaciones de la capacidad de transporte

# Comentarios

Respuesta

1 | Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 1 del
articulo 21 en cuenta a la posibilidad de incluir un
capitulo con una propuesta para ser aplicada por el
ASIC para el ajuste de la disponibilidad comercial de
cada una de la plantas ante limitaciones de la
capacidad de transporte, identificamos que no se
definen los tiempos maximos en los que el ASIC
implementaria la propuesta planteada por los
generadores que hacen parte del ACCG.

Sugerimos incluir un tiempo maximo para que el ASIC
implemente la propuesta presentada por cada agente
de forma que los agentes que identifiquen que la
metodologia propuesta en el Anexo 2 no sea
conveniente, se cuente con los tiempos indicados
para realizar el ajuste pertinente. En caso de

No se toma el comentario, dado que cada agente
puede tener tiempos diferentes de interacciéon con el
ASIC para la implementaciéon de una propuesta, debe
tenerse una propuesta operativa y aplicando hasta que
se tenga alguna acordada con el agente.

Sobre reliquidar, las reglas no son retroactivas.
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superarse los tiempos maximos, el ASIC debera
reliquidar con la propuesta implementada por el
tiempo en que se supere el plazo maximo.

2 | Se observa que para agentes que hagan uso de un
ACCG y que apliquen el articulo 19 de Resolucion
CREG 075 de 2021 (Opcion Para Proyectos Que
Requieren Capacidad Mayor A La Disponible) no esta
definido cdémo seria el calculo de la disponibilidad
comercial en estos casos y la afectacion del indice
IHF.

Sugerimos que se revise por parte de la CREG cémo
sera implementado lo dispuesto en el articulo 19 de la
Res. CREG 075 de 2021 cuando un ACCG contemple
una asignacion donde se requiera mayor capacidad a
la disponible. Lo anterior, teniendo en cuenta que para
estos casos los recursos estarian disponibles y su
disponibilidad se veria afectada cuando esta supere la
capacidad asignada.

En cuanto el IHF, la metodologia esta contenida en la
Resolucion 71 de 2006 y el calculo es por planta
independiente. Esta norma no  contempla
modificaciones en dicha metodologia.

En cuanto al articulo 19 de la Res. CREG 075 de 2021,
el mismo permite conexién de plantas cuya capacidad
agregada supere la del punto de conexién, pero no
amplia la capacidad del punto. Esa regla tiene en
cuenta que el recurso de las plantas puede no estar
disponible y se diversifique la entrega de energia
aprovechando un punto de conexion.

Ahora bien, el calculo de la disponibilidad comercial
esta en funcién de dicha capacidad del punto sin que
pueda ser superada, por lo que no se observa que
deba realizarse alguna modificacion.

3 | En relacion con las reglas establecidas en el articulo
21, que indica dos opciones para ajustar la
disponibilidad comercial de cada planta ante
limitaciones de la capacidad de transporte, siendo
estas la resultante de aplicar el Anexo 2 o una
propuesta incluida como capitulo en el ACCG

Recomendamos a la Comision que en la resolucion
definitiva se establezca una unica metodologia para el
ajuste de la disponibilidad comercial de plantas dentro
de un ACCG. Lo anterior con el objetivo de no
aumentar la complejidad en las reglas de liquidacion
de las transacciones del mercado y garantizar un
mismo modelo para todos los agentes. Lo anterior,
considerando que se tiene una alta expectativa de
tener gran numero de generadores que compartan
puntos de conexion.

No se toma el comentario.

Si el agente tiene una alternativa distinta que cumpla
las condiciones, entonces deberia poder ser aplicada.
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# Comentarios

Respuesta

4 | Teniendo en cuenta que el numeral 1 del articulo 21
del proyecto de resolucién contempla la posibilidad de
incluir una propuesta acordada por los participantes
en el ACCG para el ajuste de la disponibilidad
comercial

se sugiere la siguiente redaccion al ultimo inciso del
anexo 1, con el objetivo de mantener coherencia con
el articulo mencionado:

“Para cada hora en la cual la MCPCC resulte inferior a
la capacidad asignada en el punto de conexion
compartida y a su vez sea inferior a la sumatoria de la
disponibilidad comercial de los recursos individuales
que conforman el ACCG, la MCPCC se tendra en
cuenta en el calculo de la disponibilidad comercial de
cada recurso individual que conforma el ACCG, de
acuerdo con lo establecido en el Articulo 21 de la
presente Resolucion”

Se acepta el comentario

Tabla 19 Respuesta a comentarios Resolucion CREG 701 046 de 2024 y ajustes: tema Criterios de seguridad,

confiabilidad y operacion

# Comentarios

Respuesta

1 | Es importante que quede explicito que los criterios de
seguridad, confiabilidad y operacion definidos en este
articulo también sean considerados por la UPME al
momento de realizar el estudio de conexién

Se considera que el plazo de 60 meses para el
cumplimiento de estos requisitos es muy alto teniendo
en cuenta las implicaciones sobre la confiabilidad de
la operacion asociada a estas plantas. Proponemos
un tiempo de transicién no mayor a 24 meses.

No se toma el comentario.

Este caso de transicion es distinto, pues si la
actualizacion de requerimientos implica una ampliacion
de red existente, que por ejemplo se tenga que tener
aprobacién con licenciamiento ambiental, los tiempos
pueden ser mas amplios a 24 meses.

Si se incluye que el CND determinara la forma en que
se verifican las condiciones de seguridad, confiabilidad
y operacion y se implementara en un Acuerdo del
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# Comentarios

Respuesta

C.N.C.

Adicionalmente, se identifica necesario que los agentes
representantes deberan justificar ante el CND con un
estudio que la RACC que se requiere expansion para e
cumplimiento de requisitos que sean nuevos. Esto para
poder complementar la verificacion que proponga el
CND. Ver complemento en la respuesta al siguiente
comentario.

El C.N.O. y CND determinaran los requerimientos y
detalle del contenido del estudio y se publicaran en un
Acuerdo del C.N.O.

Adicionalmente ver respuesta al siguiente comentario
como complemento.

2 | De manera complementaria, preocupa lo sugerido en
el paragrafo del articulo 22 de la Resoluciéon en
consulta, respecto a los criterios de seguridad,
confiabilidad y operacién. En el proyecto se
menciona:

“(...) Durante el planeamiento operativo eléctrico, los
ACC seran sujetos de analisis de seguridad y
confiabilidad. Los resultados de la evaluacion de
seguridad de los activos compartidos pueden llevar a
que se hagan ajustes a los programas de generacion
para tener un despacho seguro y confiable.

Los criterios a considerar por el CND y por los agentes
generadores que participan en el ACCG en la RACC
para la seguridad, confiabilidad y operacién son los
siguientes: (...)".

“(...) Paragrafo. En el caso de que las plantas de
generacion que hagan parte del ACCG se encuentren
operando al momento de expediciéon de esta
resolucion o que tengan asignacion de capacidad de
transporte aprobada por la UPME y no hayan entrado
en operacién, y no cumplan con alguno de los
requerimientos establecidos en este articulo y que los
mismos impliquen expansion de la RACC, tendran un
plazo de sesenta (60) meses calendario para los
ajustes que correspondan contados a partir de la

Derivado de este comentario se identifica que la
transicion deberia aplicar solo sobre los puntos 3 y 4,
los cuales quedarian asi:

3. El disefio de la RACC debe permitir reflejar
en el PCC la capacidad de transporte aprobada por la
UPME

4. La pérdida de cualquier elemento de la
RACC disponible (N-1) o de las unidades de
generacion que hagan parte del ACCG, no debera
ocasionar la desconexion de los MW equivalentes de la
unidad mas grande del sistema.

Lo anterior, dado que sobre no tener sobrecargas y
cumplir con los criterios del cddigo de operacién no
debe existir una transicién, esto ha existido desde el
afo 1995, en eso si se acepta el comentario, se ajusta.
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# Comentarios

Respuesta

expedicion de la presente resolucion (...)".

Con este articulo se aplaza el cumplimiento de los
criterios de seguridad y confiabilidad de la operacién
del SIN, poniendo en riesgo a todos los usuarios que
hacen parte de este. Por lo anterior, recomendamos a
la Comisién hacer exigible desde el principio dichos
requisitos a todos los generadores que hagan parte de
un activo de conexién compartido - ACC.

Tabla 20 Respuesta a comentarios Resolucion CREG 701 046 de 2024 y ajustes: tiempos C.N.O y CND

# Comentarios

Respuesta

1 | Enelarticulo 28 se plantea un plazo de seis (6) meses
para la formulacion, recepcion de comentarios y
publicacion de los Acuerdos que instrumentarian la
Resolucion definitiva.

Teniendo en cuenta que en el proyecto normativo
inicialmente se identifican 23 tareas para el CNO, de
manera atenta solicitamos a la Comision definir un
plazo de ocho (8) meses para cumplir con el mandato
regulatorio.

Anteriormente, en la consulta de la Res. CREG 701 026
de 2022 habian solicitado 6 meses, no se toma el
comentario. El nUmero de tareas es aproximadamente
el mismo, sin incremento significativo.

2 | Teniendo en cuenta que el proyecto de resolucion
establece plazos y responsabilidades para el CND
que pueden o no ser insumo para la expedicion de los
acuerdos del C.N.O.

solicitamos aclarar los plazos de implementacion y
por ello se propone la siguiente redaccién para el
articulo 28:

“Articulo 28. Plazos CND, ASIC y C.N.O. Con
excepcion de lo dispuesto en el articulo 25 de la
presente resolucion, el CND y el ASIC contaran con
seis (6) meses para realizar las simulaciones,
entregar los documentos, publicaciones y demas
procedimientos que tengan que realizarse e
implementarse al interior del ASIC y CND con el fin de

Se realiza un ajuste similar
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cumplir lo dispuesto en la presente resolucion.

El C.N.O. tendra un plazo maximo de seis (6) meses
contados a partir de la expedicion de la presente
resolucion en el Diario Oficial para la expedicion los
Acuerdos encargados al C.N.O. y al CND en la
presente resolucion.”

3 | Considerando que el CND no emite Acuerdos, los | EI CND hace parte del CNO, por lo tanto, lo que se esta
plazo deben darse de forma especifica para cada | haciendo en el articulo es tener en cuenta la opinién del
competencia. operador de forma especifica en las propuestas que se
aprueban en el CNO.

Plazos CND, ASIC y C.N.O. Se tendra un plazo
maximo de seis (6) meses contados a partir de la
expedicion de la presente resolucion en el Diario
Oficial para la implementacion de: a) los Acuerdos
encargados al C.N.O. en la presente resolucion, y b)
las simulaciones, documentos, publicaciones y demas
procedimientos que tengan que realizarse e
implementarse al interior del

7. RESUMEN DE LA APLICACION DE LAS MEDIDAS DE CONEXION Y
OPERACION DE PLANTAS QUE APLICAN LA RES. CREG 200 DE 2019

A continuacion, relacionamos el resumen y caracteristicas de la aplicacion de las reglas que se
tendran de forma completa y conforme a los ajustes que se hicieron con ocasion de los
comentarios recibidos:

7.1 Objeto de la regulaciéon

Determinar los requisitos técnicos y operativos, y se complementan aspectos comerciales, que
deben cumplir los agentes generadores que aplican la Resolucion CREG 200 de 2019, para
compartir activos de conexion al Sistema Interconectado Nacional (SIN), desde su entrada en
operacion

7.2 Requisitos informacién

La regla especifica es que el CND y CNO deben ajustar el siguiente acuerdo:

https://www.cno.org.co/content/acuerdo-1816-por-el-cual-se-establecen-y-actualizan-las-
definiciones-y-los-formatos-de
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En dicha actualizacion al menos deben considerar que se entregue la siguiente informacion:
a. Diagrama unifilar y parametros técnicos de la RACC.

b. Modelos estaticos y dinamicos de los elementos que conforman la RACC, con un
esquema de validacion. En caso de que exista un esquema de control de algun tipo,
también debe incluirse.

c. Parametros técnicos del PCC al STN, STR o SDL.

d. Fecha de puesta en operacién, FPO, conforme la Resolucion CREG 075 de 2021, de la
conexion compartida y de cada uno de los proyectos de generacion de forma individual.

e. Informacion del SDL.

En lo anterior se debe tener en cuenta que pueden existir conexiones al SLD de plantas
despachadas centralmente como conexion compartida de generacién, para lo cual se
podra solicitar informacién necesaria que se considere de la red del SDL.

El agente representante del ACCG sera el responsable de entregar la informacion anterior, en los
términos indicados en el Acuerdo CNO.

Se establece una transicion para entrega de informacién en plantas de generacién que entren a
operar comercialmente hasta diciembre de 2026, esto pues se identifica que tienen FPO cercana
a la expedicion de los Acuerdos CNO con los tiempos establecidos en la norma y que son la base
para conocer lo que deben entregar. Asi las cosas, para su entrada en operacién comercial
deberan suministrar al menos la informacion de los literales a, c y d y otra que ya haya sido
establecida en el Acuerdo CNO, esto pues es informacién que se considera ya debe tenerse de la
conexion. Se debera entregar la informacion complementaria en un tiempo maximo que defina el
CND vy se incluya en el Acuerdo. Se deja a potestad del CND el tiempo maximo de entrega, esto
dado que es el operador del sistema y es el que debe indicar el momento oportuno para operar
con seguridad y confiabilidad.

Complementariamente, se tiene el caso de plantas de generacién que hagan parte del ACCG y se
encuentren operando comercialmente al momento de expedicion de la resolucién. En este caso,
se entiende estas plantas ya han entregado la informacion del Acuerdo CNO. Pero se deja la linea
de que en la actualizacion del Acuerdo CNO se definira el tiempo maximo para entregar la
informacién, dado que con la actualizacién pueden aumentarse la informacién a entregar o
modificar la solicitada actualmente.

7.3 Curvas de capacidad

Se tienen en cuenta los requerimientos técnicos actuales, no obstante, para hacer reglas
equiparables en la modalidad de activos de conexidon compartida, las plantas convencionales
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cumpliran las curvas en el punto de conexiéon compartido igual que plantas solares y edlicas. Esto
€s un nuevo marco regulatorio para un tipo de plantas que se agrupan, en ese sentido son reglas
que no son diferenciales con plantas que se conectan de forma individual.

Se tienen los siguientes requerimientos por tipo de agrupacion:

a.

Convencionales

Deben declarar curva de capacidad P-Q de fabricante, referida a los terminales de alto
voltaje del transformador elevador asociado al generador, la cual contara con prueba
de verificacion.

La curva P-Q anterior sin afectacion por perdidas de energia reactiva y ajustada por
la curva Q-V se cumplira en el PCC.

El CND define mediante simulacion la curva Q-V para tener en cuenta en el PCC. Esto
debera ser analizado y discutido en el CNO para expedicién mediante Acuerdo.

En el PCC se debera cumplir el agregado de curvas P-Q de las plantas que estén
operando y en pruebas.

Se permite margen de tolerancia para las pruebas de curvas de capacidad que se
realicen de forma conjunta.

No convencionales

Sin son solares y edlicas cumplen las curvas P-Q y Q-V definidas conforme la
regulacién vigente en el PC que en este caso coincide con el PCC. Es decir, la curva P-
Q y ajustada por la curva Q-V se cumplira en el PCC. La curva Q-V podra ser
actualizada por CND y CNO, esto mediante acuerdo CNO.

En caso de tecnologias diferente a la solar y edlica que se conecten al STN, STR o
SDL, el CND debera analizar y proponer las curvas P-Q conforme a la condicién
tecnolégica y, en caso de que se identifique necesario, por nivel de tensién. Esto
debera ser analizado y discutido en el CNO para expedicion mediante Acuerdo. Esto
pues puede influir la condicién tecnologia, por ejemplo, cuando son FNCER que no
usan inversores.

En el PCC se debera cumplir el agregado de curvas P-Q de las plantas que estén
operando y en pruebas.

Se permite margen de tolerancia para las pruebas de curvas de capacidad que se
realicen de forma conjunta.
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C.

Combinacion de convencionales y no convencionales

Si son plantas convencionales, les aplicara la curva P-Q para convencionales
explicadas anteriormente en el PCC con los mismos lineamientos.

Si son no convencionales, les aplicara la curva P-Q para no convencionales explicadas
anteriormente en el PCC con los mismos lineamientos.

El CND debera analizar y proponer la curva Q-V o su equivalente para un conjunto de
plantas que comparten activos de conexion y que sean una combinacién de plantas
convencionales y no convencionales. Esto debera ser analizado y discutido en el
C.N.O para expedicion mediante Acuerdo.

En el PCC se contara con una disponibilidad de P-Q correspondiente al agregado del
grupo de las plantas que estén en operacion y/o en pruebas

Se permite margen de tolerancia para las pruebas de curvas de capacidad que se
realicen de forma conjunta.

Se establecen otros Lineamientos de las curvas de capacidad que se han dicho via concepto,
para aclarar la regulacién y aplicacion:

La forma en que se aplica la curva P-Q en conjunto con una curva Q-V o equivalente,
es ajustando sobre la curva P-Q los requisitos de potencia reactiva con los que
resultan de la curva Q-V en funcién de la tensién en el PCC.

En general, las mencionadas curvas Q-V o equivalentes, en conjunto con las curvas P-
Q individuales, permite determinar los requisitos que deben cumplir todas las plantas
de generacion en el PCC.

La variable Pn de que trata el literal b) numeral 5.7 del Cédigo de Operacion,
Resolucion CREG 025 de 1995, adicionado por el articulo 14 de la Resolucién CREG
060 de 2019, se tratara como la Capacidad Efectiva Neta (CEN) o la potencia maxima
declarada de la regulacion vigente. Este mismo lineamiento debe tenerse en cuenta en
las curvas especificadas en este articulo.

7.4 Transicién en curvas de capacidad

Se identifica a partir de la consulta que, para tener una transicion unificada, las plantas de
generacién que hagan parte de un ACCG no les aplicara la transicion de que trata la Resolucién
CREG 229 de 2021 o el articulo 9 de la Resolucion CREG 148 de 2021, esto pues las anteriores
normas tienen diferentes tiempos de transicién y no son armonizables.
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Asi las cosas, la transicion sera unificada y consiste en cumplir en un primer momento las curvas
de capacidad de la regulacion actual para conexién de plantas individuales (lo cual debié haber
sido contemplado desde el inicio por cualquier inversionista), esto es en PCC (es igual al PC) para
solares y edlicas, y otros casos en el lado de alto voltaje del transformador elevador asociado al
generador.

Luego, en un plazo de 2 afios luego de expedidos los Acuerdos se tendra el cumplimiento del
restante de curvas de capacidad, basicamente esto opera sobre las curvas agrupadas, o sobre las
curvas en el PCC para las plantas convencionales. Y es una regla con fecha de deadline general,
es decir, no depende de la entrada en operacion comercial del recurso, sino que a partir de dicha
fecha todos deben cumplir:

llustracién 6 Transicion curvas de capacidad

Expedicién _ En]_ca_so de
acuerdos 24 meses incumplimiento, CND
. ' 4 R informa a la SSPD.
_ Deberan entregar
Expedicion Resolucion Todos deben cumplir  plan de cumplimiento

Aprox. Agosto 2028

Asi mismo, si la planta entra en operacion comercial bajo la transicion, luego del tiempo
establecido sino cumple, debera entregar un plan de cumplimiento ante la SSPD con copia al
CND, indicando el cronograma y las acciones de cumplimiento e hitos con sus fechas verificables
por la SSPD.

Asi mismo, aquellos que entren a operar comercialmente luego de la fecha deadline, ya deben
entrar cumpliendo y no les aplicaria la transicion.

Todo lo anterior brindaria un cumplimiento en el afno 2028, para preparar al sistema para
incorporacion de generacion basada en inversores conforme lo indicado en los estudios de CND
en los cuales a partir de las 4.4 GW de penetracion se observan indicadores de flexibilidad con
riesgos:

https://www.xm.com.co/operaci%C3%B3n/planeaci%C3%B3n/planeaci%C3%B3n-estudios-de-
flexibilidad-del-sin/resultados-de-estudios-de-flexibilidad-del-sin

En el documento soporte 901 208 de 2025 de la resolucién CREG 701 098 de 2025 se identifica,
solo cuando aplican las Resoluciones CREG 148 de 2021 y 101 011 de 2022, un aproximado de
penetracion de 2338.6 MW solares en camino a entrar al sistema al afio 2028. Si se le suma las
que estan en operacion comercial, conforme la pagina PARATEC en XM se tienen 1612.88 MW,
asi, en total se tendrian al afio 2028 un aproximado total 3950.6 MW. En estas cuentas no se tiene
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en cuenta nuevas plantas que estén solicitando capacidad ante a UPME o que participen en las
subastas del CxC, por lo cual el valor de 4.4 GW esta muy proximo o ya se ha sobrepasado.

Adicional al argumento anterior para la modificacion del plazo, lo cual en la consulta fue de un
tiempo de 60 meses para las nuevas curvas que se expidieran, también se tuvieron comentarios
sobre los tiempos de transicién asociados a que son muy largos y hacen que el sistema no este
preparado en los tiempos que se necesitan, lo cual puede vulnerar una operacion econdmica,
segura y confiable, y eso fue por parte del CND y CNO (concepto segun literal i articulo 23 Ley 143
de 1994). En todo caso, las curvas no deben suponer mayor esfuerzo (lo cual fue el supuesto en la
primera consulta mediante Resolucién CREG 701 026 de 2022), dado que se solicita es cumplir
con el agregado partiendo de que ya cumplen con las propias curvas en el mismo PCC. Asi
mismo, se comprende que las plantas pueden estar ubicadas en diferentes puntos geograficos, lo
cual hace que el recurso primario al momento de las pruebas no sea el mismo, por lo cual se
brinda tener en las pruebas para curvas agregadas un margen de tolerancia a ser definido y
discutido en el CNO.

7.5 Curvas HVRT y LVRT y transicién

En este punto se solicita cumplir con requerimientos de comportamiento de tensién a ser
certificado por fabricantes, sin que se precise una prueba. Aqui se igualan todos los recursos para
que apliquen esta norma en el PCI, lo cual se acoge y es comun en la recomendaciéon de CND y
PHC para una operacién segura y confiable.

Se solicita para solares y edlicas desde su entrada en operacion la regla actual: estas tienen en
sus exigencias cumplir con curvas HVRT y LVTR desde los afios 2019 y 2021. Por lo tanto, no
tienen transicion.

Si son otro tipo de recursos y si estan en operaciéon comercial, tendran el plazo de 2 afios a partir
de la expedicion de los Acuerdos CNO para el cumplimiento, es decir, la misma regla de transicién
con deadline de curvas de capacidad.

Para otros recursos de generacion que no estén operacion comercial, deberan ajustarse al
requerimiento exigido desde su entrada en operacion.

7.6 Protecciones

Se debe cumplir con el Acuerdo de protecciones del CNO sin excepcién ni ninguna transicion, la
seguridad del sistema y su operacioén confiable se sobrepone.

7.7 Regulacion primaria RPF y secundaria de frecuencia RSF

La RPF y RSF se cumplen conforme la regulacion vigente, por planta individual.
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Sobre las reglas asociadas comerciales de la RPF y RSF conforme las resoluciones CREG 023
de 2001, 064 de 200 y 027 de 2016, se aplican en el PCC, conforme la Res. CREG 200 de 2019.

En el caso de regulacion primaria se permite la actualizacion del procedimiento de verificacion,
dado que son una red compartida y algunos casos contarian con supervision con PMU.

7.8 Respuesta rapida en frecuencia (RRF) plantas edlicas

Se acoge la recomendacion comun de CND y PHC para una operacion segura y confiable, la
respuesta de RRF se solicita en PCI para plantas edlicas y solo para aquellas que les aplique la
res. CREG 060 de 2019, es decir, conexion en el PCC en STN y STR.

7.9 Control de tensién y energia reactiva

En el control de tensién solo se brindan lineamientos para que el CND y CNO disefien el esquema
de coordinacién mediante Acuerdo. Estos lineamientos son:

- Se programara el control de tension en cada PCI, el PCC y en otros puntos de la RACC
conforme el Cédigo de Operacion.

- El control de tension debe ser continuo, esto equiparando con los requerimientos actuales
para plantas solares y edlicas.

- EI CND definira las consignas de tensién y potencia reactiva para cada planta individual en el
PCl y las consignas de operacion a equipos de compensacion de reactivos, en caso de que
existan y sean necesarios, en los PCl y/o PCC, u otros puntos de los ACC. Esto no es nuevo
respecto del cédigo, de hecho, el CND ya coordina los cambios a que se tenga lugar en la
operacion.

Lo que se equipara en estas reglas y para todas las plantas que comparten activos de
conexion, y respecto de las plantas solares y edlicas conforme la conexién individual, son las
consignas locales y remotas.

- Sobre la coordinacion de los equipos de control de tension los cuales a su vez controlan
potencia reactiva, actualmente el cédigo de conexidn establece que debe coordinarse con el
CND su operacion y telecomando. Lo cual se incluye de forma explicita. En todo caso, no
puede desconocerse que el CND requiere controlar por seguridad de la operacién algun
elemento lo puede solicitar y debera acordarse.

- Se comprende que cada planta puede tener su propio control y tiempos de respuesta y
establecimiento, lo cual en el PCC puede ser un reto para su coordinacion de todos los
recursos. En ese sentido, el CND puede indicar como se cumple con dichos tiempos cuando
operan varias plantas al tiempo.
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En todo caso, los tiempos de establecimiento y de respuesta inicial deberan verificarse de
forma individual por planta en las pruebas (igual y equiparando a las plantas solares y
eolicas).

- Se debera tener en cuenta como cémo es la coordinacién del control de tensién y potencia
reactiva si opera una o mas plantas del ACCG, esto considerando que estén en pruebas o
que estén o no disponibles para operar o no salgan despachadas o que su entrada en
operacion comercial al sistema sea en diferente fecha, u otros casos que identifique el CND.

- Se debera tener en cuenta como se realiza el control de tensién y potencia reactiva teniendo
en cuenta los requisitos técnicos que tienen una regla de transicion.

- Cada vez que se integre una nueva planta en la operacién en una RACC, antes de iniciar
operacion se deben realizar estudios previos que se remitan al CND para evaluar
necesidades de reajuste del control de tension y potencia reactiva. EI CND propondra al CNO
el contenido y forma del estudio y se aprobara mediante Acuerdo CNO.

- Se deben tener en cuenta los requerimientos de coordinacion de la operacion de la Res.
CREG 148 de 2021 cuando son recursos que se conectan al SDL. Aunque dicha norma es
para plantas solares, en el articulo de supervisién y control se incluye que indistintamente del
tipo de recurso pueden operar bajo el numeral 11.3.1 del anexo de esa resolucion, esto para
operen bajo reglas iguales en SDL.

- En transicion, las plantas podran entrar en operacién comercial haciendo pruebas y
verificando que de forma independiente pueden controlar tensién conforme la regulacion de
plantas con conexion individual en el punto de conexién que corresponda (PCC solares y
edlicas, otras plantas en el lado de alta del transformador asociado al generador)

En un plazo de 2 afios luego de expedidos los Acuerdos del C.N.O., por la misma causa
identificados en las curvas de capacidad, las plantas deberan cumplir los requerimientos de
coordinacién de control de tensién propuestos por el CND y que sean aprobados en Acuerdo
C.N.O. Igualmente aquellas plantas que entren en operacion comercial con una regla de
transicién, si vencido el plazo no cumplen, se aplicara la regla de plan de mejoramiento ante
la SSPD.

7.10 Priorizacion de inyeccion rapida corriente reactiva
Se acoge la recomendacion comun de CND y PHC para una operacion segura y confiable, la

respuesta de priorizacion de inyeccion rapida de corriente reactiva se solicita en PCI para plantas
edlicas y solares.
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7.11 Supervisién de variables eléctricas, control y coordinaciéon de la operacion

En este punto se solicita la supervision de la regulacién actual y con las variables eléctricas
comunes en PCl y PCC e igualmente se establece que, para la coordinacién correcta de la
operacion, el CND podria solicitar variables adicionales.

Lo nuevo en aplicacion es la medicién sincrofasorial (PMU), la cual se acoge en un punto
intermedio entre las sugerencias del CND (solicitando PMU a nivel de todo sistema) y del estudio
de PHC (cuando la conexion en el PCC sea a nivel de 220 kV hacia arriba), aplicando para un
inicio a partir de conexiones de 110 kV hacia arriba. En todo caso la linea del cddigo de redes es
avanzar hacia dicha medicion.

Ahora bien, en el caso de plantas solares y edlicas que se conectan al SDL, les aplica también la
supervision, coordinacion y control de la operacion de que trata el numeral 11.3.1 del Anexo de la
Resolucion CREG 148 de 2021. Una vez revisado dicho numeral, se encuentra que
indistintamente del tipo de recurso ese mecanismo funciona a nivel de SDL, esto para armonizar
el despacho en el CND. Asi las cosas, se les adhiere a tal numeral a todos los recursos que
comparten ACCG y que se conectan al SDL. Para dicho fin, en lugar de publicar nuevamente una
circular CREG definiendo los modelos de red del SDL a considerar en el analisis energético y
eléctrico que realiza el CND asi como el proceso de validaciéon de factibilidad del despacho, se
implementaran en Acuerdo CNO. Se aclara que lo anterior es independiente a la Circular CREG
063 de 2023 que funciona para conexion de plantas individuales.

Asi mismo, tal como se identificd en la Resolucion CREG 701 098 de 2025, la entrega de los
anteriores modelos de red del SDL a considerar en los analisis energético y eléctrico por parte del
operador de red al CND no seran causal de no entrada en operacion comercial de las plantas de
generacion.

Transitoriamente, plantas que no hayan entrado en operacién comercial podran hacerlo
cumpliendo al menos las variables supervisadas de la regulacién vigente en el PCl y las variables
que apliquen de la regulacién vigente en el PCC. Igualmente, que, en casos anteriores, si vencido
el plazo para el cumplimiento de nuevos requisitos, 12 meses a partir de expedicién de los
Acuerdos CNO, les aplicara la misma regla de presentaciéon de plan de cumplimiento ante la
SSPD como se indicé en curvas de capacidad.

7.12 Responsabilidades para coordinacion de la operacion (disponibilidad de
activos y programacion de mantenimientos)

En la evaluacién de las propuestas de CND y PHC, y dado que el CND debe coordinar la
operacion en RACC, se identifica que deben establecerse responsabilidades sobre:

- Declaracion de disponibilidades de activos en la RACC y ejecucion de maniobras de los ACC.
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- Declaracion de programacion de mantenimientos en los ACC y solicitud de mantenimientos
de emergencia.

- Debe existir un agente responsable de realizar las tareas anteriores, para lo cual se podra
realizar por el representante de la conexién compartida o por un agente Transportador que se
contrate.

Para llevar a cabo las anteriores tareas, PHC coincide con CND en que para la operacion debe
optarse por la propuesta del CND, que en conclusion es la contenida en el proyecto de Res.
CREG 701 046 de 2024 con ajustes menores de redaccion y que principalmente:

- Las responsabilidades para coordinaciéon de la operacion pueden ser desarrolladas por el
representante del ACCG, o por un agente delegado que haya sido encargado de comun
acuerdo con dichas actividades y que debera ser especificado en el ACCG.

- Los eventos sobre los ACC que componen el RACC, sean programados o no programados,
deberan ser reportados al CND.

- Los cambios de disponibilidad y las maniobras operativas (sean programadas o no
programadas) que modifiquen la topologia de los activos que componen la RACC deberan
ser registrados en los sistemas de informacién del CND.

- El encargado de las responsabilidades de la operacion sera el encargado de la ejecucion de
maniobras de los ACC que sean necesarios bajo la coordinacién del CND y de reportar lo
especificado en este articulo de forma oportuna. También sera el responsable de ingresar en
el sistema de informacién proporcionado por el CND las solicitudes de consignacion nacional
y de coordinar las actividades que sean necesarias para la realizacién de los mantenimientos
de los activos compartidos que hacen parte de la RACC.

- La informacién disponible en el sistema SCADA del CND tendra prevalencia sobre la
informacién reportada por el encargado de las responsabilidades para coordinaciéon de la
operacion.

- Todos los activos de nivel 4, conforme al nivel de tensiéon definido en la Resolucion CREG 015
de 2018, y los activos de nivel de tension superior que hacen parte del RACC, asi como los
demas que el CND considere necesarios para el cumplimiento de lo establecido en esta
resolucion, seran considerados de consignacion nacional en los términos establecidos en la
regulacion vigente.

- Los representantes de las plantas individuales deberan reflejar en la declaracién de
disponibilidad de la oferta para el despacho la solicitud de mantenimiento de los activos
propios de su conexion individual y de aquellos activos de la RACC que de manera directa
afectan su disponibilidad con independencia de quien opere los activos de la RACC. En caso
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de que esto no se cumpla, el CND entendera que no se realizara el mantenimiento en estos
activos individuales. Para los ACC se permitiran consignaciones de emergencia.

7.13 Calculo del MCPCC y programa de despacho

El calculo de MCPCC tuvo variaciones minimas respecto de lo consultado. En conclusién, se
define un proceso en que se realiza el calculo de la Maxima Capacidad del Punto de Conexion
Compartida — MCPCC, en el cual se tiene en cuenta lo que sucedié en la operacion real, esto por
cada hora y en intervalos de minutos, encontrando lo maximo que se tuvo de disponibilidad en el
PCC en una hora j:

MCPCC ;= Maximo CRPCCJ.,Z Gen Real, ;

Donde MCPCC; es la maxima capacidad del PCC, CRPCC; es la capacidad real del PCC, y
G enReal, ; es la generacion real referida a la frontera individual.

- Luego, la capacidad real del PCC esta en funcién de lo sucedido por intervalos de minutos en
que estuvo disponible para una hora j (k corresponde al intervalo en minutos):

CRPCC,;=1/60 Zk; CPCC, j*AT, |

Donde CPCC, ; es la capacidad de transporte del PCC.

Aqui se adiciona que el CND debe disefar el procedimiento de calculo de la capacidad de
transporte del PCC - CPCC, ;—¢ y debe ser incluido en un Acuerdo del C.N.O. Dicho
procedimiento podra ser actualizado cada vez que se encuentre necesario por condiciones
operativas y/o técnicas u otras que se identifiquen. Esto pues se identifica que no existe un
procedimiento para determinar dicha variable.

Lo anterior tiene el fin de que cuando se identifique que la MCPCC en una hora j es inferior a la
capacidad asignada en el punto de conexion compartida y a su vez sea inferior a la sumatoria de
la disponibilidad comercial de los recursos individuales que conforman el ACCG aplicando la
regulacién vigente, se debera ajustar la disponibilidad comercial de cada recurso individual que
conforma el ACCG. Esto pues la disponibilidad comercial agregada de las plantas calculada
conforme la regulacion vigente no puede superar lo que en realidad tuvo de capacidad el PCC.

7.14 Disponibilidad comercial ante limitaciones de capacidad

La disponibilidad comercial se calcula conforme la regulacion vigente y solo se ajusta cuando el
MCPCC resulte inferior a la capacidad asignada en el punto de conexiéon compartida, y a su vez
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sea inferior a la sumatoria de la disponibilidad comercial de los recursos individuales que
conforman el ACCG.

En la consulta se abre la posibilidad de que en el ACCG se pueda incluir un capitulo con una
propuesta para ser aplicada por el ASIC para el ajuste de la disponibilidad comercial de cada una
de las plantas ante limitaciones de la capacidad de transporte, esto cuando suceda el caso del
inciso anterior. Esto se mantiene en la propuesta.

Solo en casos en que no se incluya una propuesta del anterior ajuste por parte de los agentes o
cuando no sea implementable por el ASIC la propuesta que presenten los agentes, o cuando la
propuesta de los agentes no asigne la totalidad de la MCPCC, entonces se aplicara el algoritmo
propuesto por el CND el cual se acoge en esta propuesta, el cual conforme el entendimiento ya ha
sido sujeto de pruebas de escritorio.

7.15 Criterios de seguridad, confiabilidad y operaciéon

Los criterios a considerar por el CND y por los agentes generadores que participan en el ACCG en
la RACC para la seguridad, confiabilidad y operacion son los siguientes:

a. Los criterios establecidos en el numeral 2.2.2 del Cdodigo de Operacién, Anexo de la
Resolucion CREG 025 de 1995.

Si la RACC tiene un nivel de tension inferior a 110 kV, el CND debera indicar, previo
analisis operativo, como se aplican los anteriores criterios, para lo cual se adoptaran para
su aplicacion mediante Acuerdo CNO. Para lo anterior, se debera tener en cuenta, en caso
de que se especifiquen, que podran usarse los criterios de limites permisibles de niveles
tension, limites se sobrecargas, seguridad, aspectos de contingencias, u otros de la
Resolucion CREG 070 de 1998.

b. En estado estable, no se permitiran sobrecargas de los equipos que conforman los ACC.

c. El disefio de la RACC debe permitir reflejar en el PCC la capacidad de transporte
aprobada por la UPME. Este significa el circuito que llegue al punto de conexion debe
reflejar la capacidad que aprobd la UPME, pues de lo contrario se estaria subutilizando lo
aprobado.

d. La pérdida de cualquier elemento de la RACC disponible (N-1) o de las unidades de
generacién que hagan parte del ACCG, no debera ocasionar la desconexion de los MW
equivalentes de la unidad mas grande del sistema.

El CND determinara la forma en que se verifican las condiciones anteriores y se implementara en
un Acuerdo del CNO.
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En el caso de que las plantas de generacion que hagan parte del ACCG y se encuentren en
operacién comercial al momento de expedicion de la resolucion, o que tengan capacidad de
transporte aprobada por la UPME en la modalidad de la Resolucion CREG 200 de 2019 a la fecha
de publicacion en el Diario Oficial de la resolucion, podran operar comercialmente o entrar a
operar comercialmente cumpliendo los requerimientos de los literales a y b anteriores.

Si las anteriores plantas no cumplen los requerimientos establecidos en los numerales c y d,
sujeto a que los mismos impliquen expansion de la RACC, tendran un plazo de sesenta (60)
meses calendario para los ajustes que correspondan en la RACC contados a partir de la
expedicion de los Acuerdos CNO de la presente resolucion.

Para aplicacion del anterior inciso, los agentes representantes deberan justificar ante el CND con
un estudio que la RACC requiere expansion. EIl CNO y CND determinaran los requerimientos y
detalle del contenido del estudio y tiempos de presentacién y se publicaran en un Acuerdo del
CNO.

Vencido el plazo de transicidon y en caso de incumplimiento de los ajustes a que haya lugar, se
aplicara plan de mejora ante la SSPD, igual que la regla en curvas de capacidad.

7.16 Redespachos, ofertas y declaracion de disponibilidad

Cada planta sera responsable de realizar las solicitudes de redespacho en concordancia con la
regulacion vigente y utilizando los medios dispuestos por el CND para este fin.

La oferta de precio, declaracion de disponibilidad y demas conceptos de la oferta diaria al
despacho econdmico de cada una de las plantas individuales debera ser realizada por el
generador participante representante de cada una de las plantas individuales que hacen parte del
ACCG, lo anterior de acuerdo con los plazos y procedimientos establecidos en la regulacion
vigente.

7.17 Pruebas para entrada en operacion

Las pruebas deben incluirse en un Acuerdo del CNO. Se proporciona una lista minima derivada
de lo exigido en la norma, la cual puede ser ampliada si se identifica.

7.18 Entrada en operacion comercial
Se crea una regla en que, si una planta entra a operar comercialmente cumpliendo los

requerimientos, y teniendo en cuenta si tienen transicion, si luego otra planta entra en pruebas y
no las pasa no afecte la que ya cumplié.
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Asi mismo, si otras plantas desean entrar a operar, también les aplicara la transicion que
corresponda.

El hecho principal es que una prueba fallida en una planta posterior, no afecte plantas anteriores
que ya hayan entrado en operacion comercial.

En caso de que forma posterior se encuentre incumplimiento de los requerimientos técnicos y
operativos en alguna planta que ya haya pasado al estado en operacion comercial, o que
vencidos los plazos de alguna transicion no se cumplan con los requerimientos, el CND debera
informar a la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios para lo de su competencia y los
agentes generadores representantes deberan entregar un plan de cumplimiento con cronograma,
fechas e hitos de cumplimiento verificables ante la SSPD con copia al CND.

Los planes de cumplimiento deberan entregarse a la SSPD y al CND en 90 dias calendario
siguientes luego de que el CND identifique el incumplimiento. El tiempo usado es el mismo del
aplicado en la Resolucién CREG 136 de 2020.

7.19 Ajuste del ACCG propuesto por ASIC

Dados todos los ajustes, el ASIC debera actualizar el ACCG propuesto. Asi mismo se incorpora al
CND en dicha tarea

Asi las cosas, el CND y ASIC deberan publicar la propuesta de ACCG actualizado en su pagina de
internet en un plazo de 3 meses contados a partir de la publicacién de la resolucién en el Diario
Oficial.

Si luego de expedidos los Acuerdos CNO, se encuentra que debe tenerse una nueva
actualizacién del ACCG propuesto, el CND y ASIC tendran que realizar los ajustes y publicarlos
en dos (2) meses siguientes a la publicacién de los Acuerdos CNO.

7.20 Plazos CND y C.N.O.

Cuando no se indique un plazo especifico, se tendra un plazo maximo de seis (6) meses contados
a partir de la expedicién de la resolucién en el Diario Oficial para la implementacion de: a) la
expedicion de los Acuerdos encargados al CNO con apoyo del CND en la presente resolucion,
para lo cual cuando apliquen propuestas del CND, las mismas deberan ser abordadas,
justificadas, discutidas y acordadas en el CNO, y b) los analisis, simulaciones, documentos,
publicaciones y demas procedimientos que tengan que realizarse e implementarse al interior del
ASIC y CND con el fin de cumplir lo dispuesto en la presente resolucion
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7.21 Regla de transiciéon Generadores Embebidos

Esta regla esta orientada al caso de operaciéon en la modalidad de Generacion Embebida
aplicando la Resolucién CREG 101 070 de 2025.

En esa modalidad se comparte una red por usuario no regulado, generador y redes de operadores
de red, motivo por el cual cumplir con la curva de carga y el control de tension en el punto de
conexion al STN o STR, no es solo responsabilidad del agente generador.

No obstante, con la aplicacién de la Res. CREG 060 de 2019, la responsabilidad recae sobre el
agente generador y no vincula al usuario no regulado.

Con ocasién de los comentarios recibidos, y con el fin de normalizar las plantas de generacion que
se encuentre en dicha situacién, se permitira temporalmente que entre a operar comercialmente,
luego de haber cumplido todos los requisitos de la regulacién actual, y unicamente sobre los
derivados de control de tensidn se podra adelantar en el lado de alta del transformador asociado
al generador.

En todo caso, se entiende que los generadores que se acojan voluntariamente a esta medida
transitoria de normalizacion, y, en consecuencia, reconocen la necesidad de su normalizacién en
el mercado debido a que el SIN técnicamente requiere el control de tensién en el punto de
conexion; sin embargo, esta Comision con posterioridad a la expedicion de la resolucion definitiva,
estudiara en qué condiciones debe ser el aporte del control de tension y en qué medida. En caso
no acogerse, seguiran aplicando la Res. CREG 229 de 2021 y continuaran en pruebas hasta
cumplir en el punto de conexion.

8. ANALISIS DE IMPACTOS

A continuacién, se desarrolla el analisis de impacto cualitativo, sobre los cambios mas
importantes y tema particular:

Tema Impacto
Informacién del Se identifica que los cambios pueden solicitar informacion a plantas en
planeamiento operacion o que entren a operar pronto, por lo tanto, se incluye una
operativo transicion, con lo cual se busca que no queden incumplidos al momento de

expedir la norma.

El resto de las plantas conoceran los requisitos de informaciéon con
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Tema Impacto

suficiente tiempo de antelacion.

Curva de - Se brinda holgura de cumplimiento sobre las curvas de capacidad
capacidad y control conjuntas. Con esto no se desconoce la dispersion geografica.
de tensién

- Se igualan las plantas convencionales a las solares y edlicas,
cumpliendo la curva en el PCC. El impacto es positivo para el sistema,
pues se solicita el aporte donde lo necesita. Podria suceder que se
necesite incluir algun equipo de compensacion por estas plantas, dado
que se considera que entreguen la curva sin considerar perdidas de
energia reactiva.

- Se permite la actualizaciéon de las curvas QV existentes y que sean
definidas nuevas curvas QV por tecnologia y tipo de agrupacion. Esto
se espera no tenga afectacién, pues en todo caso las actualizaciones
estan sujetas a no superar lo existente para solares y edlicas.

- Se brindan transiciones en las curvas de capacidad agrupadas y
control de tension por periodo de 24 meses.

Se espera no tenga afectacion, pues las solares y edlicas ya cuentan
con requerimientos mas avanzados cumpliendo en el punto de
conexion.

Sobre las convencionales, a modo de ejemplo las termoyopal ya
coordinan el control de tensién en el PCC. Por lo cual no se observa
ningun problema de integracién a esquemas nuevos, mas alla de
realizar algun tipo inversion en telecomunicaciones o controles
asociados.

- Sobre plantas en el SDL no existe ningun tipo de afectacién, pues no
se observa ninguna en planeacién. Son requisitos para una modalidad
nueva de operacion. El impacto es positivo, conoceran de antemano
los requisitos operativos, asi como positivo para el sistema para operar
una forma supervisada y coordinada.

- Se permite la integracion en la modalidad de transicion, sin vulnerar al
sistema, pues se debe cumplir al menos la regulacion actual segun el
punto de conexion: solares y edlicas en PCC, convencionales en PCI.

Curvas HVRT y - Las convencionales en operacién comercial podrian requerir realizar
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Tema Impacto

LVRT algun ajuste en para el cumpliendo de curvas. Antes no tenian dicho
requisito. En todo se brinda un tiempo de 2 afios, el cual es el sugerido
por CND.

- Se eliminan las pruebas. Se comprende no se tiene impacto e incluso
en Colombia no se tienen como realizar las pruebas. Se aceptaran
certificados de fabrica

Protecciones Siempre deben cumplir, no se puede dar transicion. La seguridad vy
confiabilidad del sistema estan en primer lugar.

Regulacién No se tiene impacto, se aplican por planta individual como a cualquier otra
primaria de planta.

frecuencia y

secundaria

Respuesta rapida | No se tiene impacto en la RRF, se aplican por planta individual como a
en frecuencia cualquier otra planta. Se solicitan en PCI porque es un modo de proteccion
plantas edlicas y individual.
priorizacién de
inyeccion raida de | Sobre la inyeccion rapida de corriente reactiva, es mas una respuesta
corriente reactiva | propia de la planta ante situaciones externas, por eso se solicita la
regulacién actual y en PCI.

Confiabilidad y Se eliminan de la transicion los criterios de sobrecargas y los asociados al
seguridad cédigo de operacion, esto identificado por CND y CNO. Con lo cual se
entiende se puede lograr operar con seguridad.

Sobre los criterios de N-1 y reflejar la capacidad en el punto de conexion,
son nuevos, se considera que estos pueden implicar nueva construccion de
redes y licenciamiento ambiental. En ese caso se mantiene el tiempo de 60
meses para no afectar los desarrolladores. En todo caso esto solo aplica
sobre plantas en operacién comercial o que tengan concepto aprobado
UPME, por lo que otros que quieran operar bajo dicha modalidad deberan
aplicar todos los criterios de confiabilidad.

Supervision Se amplia la supervision con PMU cuando los generadores agrupados en
su PCC se conectan al nivel de 110 kV. El impacto es de inversion en estos
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Tema

Impacto

equipos. Conforme no se reciben comentarios de CND quien finalmente
realiza las pruebas de ese sistema, no se observa impacto en tiempos.

Se entiende estos equipos mejoran la supervision y coordinacion de lared y
ayudan al estudio de fallas posteriores y acciones a tomar.

Finalmente, también se brinda transicién, para no impactar a los agentes
que tengan algun estado de desarrollo.

Se define de forma explicita las variables eléctricas, las cuales son las del
Cddigo de Red. No existe impacto.

Se unen al sistema de supervision y control de la operacion, recursos en el
SDL con conexién en unico punto. Esto indistintamente de la tecnologia
aplicando lo definido para solares y edlicos en la Res. CREG 148 de 2021.
No se identifica impacto, no existe ningun proyecto en esa modalidad de la
Res. CREG 200 de 2019.

Responsabilidades
para coordinacioén
de la operacién

Estas reglas se proponen por CND y ASIC. No hubo comentarios de
agentes. Son solo de coordinacion. El impacto es positivo para coordinacion
de la operacién.

Célculo de la
disponibilidad
comercial ante
limitaciones en la
capacidad de
transporte en el
RACC

Calculo de la
MCPCC

En cuanto al célculo del ajuste a la disponibilidad comercial, ningun agente
envié comentarios. Se adopta el del CND.

No obstante, el cambio realizado es importante pues permite que los
mismos agentes propongan un algoritmo de ajuste de la disponibilidad
comercial, el cual tiene implicaciones sobre la parte comercial.

En cuanto al calculo de la MCPCC no se recibieron comentarios, se adopta
el del CND. Se complementan alguno vacios en las reglas asociadas para
que todos los agentes tengan claro cémo se realiza el calculo, lo cual se
debera determinar en Acuerdo CNO.

Actualizacién del
ACCG propuesto
por el ASIC

El ASIC y CND tendran la posibilidad de actualizar el ACCG dado todos los
cambios presentados. Esto se considera necesario. El impacto es en
personal y tiempo para estos.

Pruebas

Se deben actualizar las pruebas. EI CNO debera realizar dicha tarea junto
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con CND. El impacto es en personal y tiempo para estos.

Tiempos C.N.O.y | Se determina el plazo de las tareas a 6 meses, esto en atenciéon a que
CND deben tenerse desarrollos importantes en todos los ambitos: investigacion,
simulaciones, ajuste al programa de liquidacién, entre otros.

El impacto en CND y CNO es esfuerzo de implementacion y personal.

Entrada en Se determina una regla para no afectar agentes que ya hayan cumplido.
operacion
Esto ayuda a que aquellos que hayan adquirido obligaciones con el MEM
las puedan cumplir.

Regla Se incluye esta regla, el impacto es para una uUnica planta que viene
independiente de | operando en modalidad de pruebas y que tiene una situacion distinta a
transicion conexiones de Res. CREG 200 de 2019.
Generadores
Embebidos Se permite Unicamente sobre lo asociado al control de tension cumplir en el

lado de alta. El resto de las disposiciones conforme la regulacion vigente. En
todo caso, el agente acepta incondicionalmente que cuando la CREG regule
las reglas de una conexion en la modalidad de la Res. CREG 101 070 de
2025 las debera aplicar.

9. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Se propone como indicadores de seguimiento a las presentes reglas los siguientes:

Numero de plantas que estén en pruebas.

- Numero de plantas que fallen las pruebas.

Requisitos incumplidos para entrada en operacion o en las pruebas.

Requisitos cumplidos para entrada en operacion o en las pruebas.
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- Numero de plantas que pasen las pruebas.

- El numero de plantas que entren en operacion.

- Situaciones de la operacion que informe el CND para posterior ajuste

Todos estos indicadores los puede brindar el CND y en el caso de que fallen las pruebas o no se
cumplan requerimientos, brindar el informe respectivo a la Comision.

Con lo anterior se podra realizar el analisis ex -post de las reglas y ajustes requeridos.

10. CONCLUSION

Las reglas definidas permiten conocer los requerimientos técnicos, operativos y de supervision
para plantas que operen en la modalidad de la Res. CREG 200 de 2019.

Se espera que estos requisitos permitan una operaciéon segura y confiable y en todo caso la
CREG realizara el monitoreo para realizar ajustes si corresponden.

11. ABOGACIA DE LA COMPETENCIA

‘Q\I ]
Superintendencia de
Industria y Comercio

cODIGO: PCO1-F02

EVALUACION DE LA INCIDENCIA SOBRE LA LIBRE COMPETENCIA
DE LOS PROYECTOS DE ACTOS ADMINISTRATIVOS CON FINES ;
REGULATORIOS VERSION: 4

Resolucion 44649 de 2010-Abogacia de la Competencia

FECHA: 2025-05-02

Nombre de la entidad

intervienente(s):

solicitante: CREG
Nombre(s) de la(s)
entidad(es) CREG
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Por la cual se regulan los requerimientos técnicos, operativos y se complementan los
Nombre_(’iel Proyecto de comerciales que aplican a la conexién de generadores de que trata la Resolucion CREG 200
Regulacion: - N h

de 2019 y se dictan otras disposiciones
Objeto del Proyecto de Regular los requerimientos técnicos necesarios y de operacion de generadores que
Regulacion: comparten activos de conexion
F_ef:ha d_e . 28 de enero de 2026
diligenciamiento:

CUESTIONARIO

ARTICULO DEL
PREGUNTA SI NO PROYECTO QUE
GENERA RESTRICCION

JUSTIFICACION A LA
RESPUESTA

éLa regulacion limita el nimero o la variedad de las empresas en uno o varios mercados relevantes
1. relacionados? Es posible que esto suceda, si respecto de su proyecto regulatorio es positiva la repuesta a alguna
de las siguientes preguntas:

¢El proyecto

regulatorio otorga

a) derechos exclusivos X
a una empresa para

prestar servicios o

para ofrecer bienes?

¢El proyecto
regulatorio
establece licencias,
permisos,
autorizaciones para
operar o cuotas de
produccion o de
venta?

b)

¢El proyecto limita
la capacidad de
cierto tipo de
empresas para
ofrecer un bien o
prestar un servicio?

c)

¢El proyecto eleva

de manera

d) significativa los X
costos de entrada o

salida del mercado

para las empresas?

¢El proyecto crea
una barrera
geogriéfica a la libre
circulacién de
bienes o servicios o
a la inversion?

e)
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Incrementa de manera significativa los costos:

¢El proyecto
incrementa de
manera significativa
los costos para
nuevas empresas en
relacién con las
empresas que ya
operan en un
mercado o

f) mercados
relevantes
relacionados?

¢El proyecto
incrementa de
manera significativa
los costos para unas
empresas en

ii) | relacién con otras X
cuando el conjunto
ya opera en uno o
varios mercados
relevantes
relacionados?

éLa regulacién limita la capacidad de las empresas para competir en uno o varios mercados relevantes
relacionados? Es posible que esto suceda, si respecto de su proyecto regulatorio es positiva la repuesta a alguna
2, de las siguientes preguntas:

¢El proyecto
controla o influye
sustancialmente
a) sobre los precios de X
los bienes o
servicios o el nivel
de produccién?

¢El proyecto limita a
las empresas la
posibilidad de
distribuir o
comercializar sus
productos?

b)

¢El proyecto limita
la libertad de las
c) empresas para X
promocionar sus
productos?

¢El proyecto otorga
a los operadores
actuales en el
mercado un trato
diferenciado con
respecto a las
empresas
entrantes?

d)

¢El proyecto otorga
trato diferenciado a
e) unas empresas con X
respecto a otras?
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¢El proyecto limita
la libertad de las
empresas para
elegir sus procesos
de produccién o su
forma de
organizacion
industrial?

f)

¢El proyecto limita
la innovacion para
ofrecer nuevos

g) productos o X
productos
existentes pero bajo
nuevas formas?

éLa regulacion implica reducir los incentivos de las empresas para competir en uno o varios mercados relevantes
relacionados? Es posible que esto suceda, si respecto de su proyecto regulatorio es positiva la repuesta a alguna
3. de las siguientes preguntas:

¢El proyecto genera
un régimen de

a) | autorregulacién o
corregulacion?

¢El proyecto impone
la obligacién de dar
publicidad sobre
informacion sensible
para una empresa
b) que podria ser X
conocida por sus
competidores (por
ejemplo precios,
nivel de ventas,
costos, etc.)?

En opinion del regulador éEl Proyecto genera alguna otra limitacion a la libre competencia econémica?

No se evidencia limitacion para la implementacién de la medida

CONCLUSIONES

No debe remitirse el proyecto a estudio de la abogacia de la competencia
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