20 anos
Hechos por Colombia

AM

Procedimiento para captura de
datos, transformacion de valores
atipicos, iguales a cero o
correspondientes a valores

cuando haya desconexion
Estimacion de la

Linea Base dé€ensumo Horaria (LBCH)

Gerencia del Mercado de Energia Mayorista

Direccién LAC

Todos los derechos reservados para XM S.A E.S.P.

Informacién Publica. Todos los derechos reservados para XM S.AE.S.P.



\) 20 anos
VY Hechos por Colombia

Procedimiento para captura de datos, transformacion de
valores atipicos e iguales a cero y transformacion de valores

cuando haya desconexion

El Administrador del Sistema de Intercambios Comerciales —ASIC— en
cumplimiento de lo establecido en el Articulo 21 de la Resolucion CREG 101 111
de 2026, el cual modifica el numeral 2 de Anexo 1 de la Resolucién 101 019 de
2022 presenta el procedimiento para captura de datos, transformacion de valores
atipicos e iguales a cero y transformacion de valores cuando haya desconexion,

utilizado para la estimacion de la Linea Base de Consumo Horaria —LBCH—.

Este procedimiento considera las condiciones definidas por el Regulador, incorpora
las observaciones recibidas de los interesados durante el periodo de publicacion
previsto en el literal a del numeral 2.1 del Anexo 1 de la Resolucion CREG 101 019
de 2022, en la redaccion dada por el Articulo 21 de la Resolucion CREG 101 111
de 2026, y constituye la propuesta que el ASIC somete a aprobacidn del Comité de

Expertos.

Las reglas contenidas en este documento tienen tres origenes distintos, que se

identifican de manera expresa a lo largo del texto:

» Disposiciones expresas de la Resolucion, que el ASIC reproduce y aplica sin
modificarlas. Corresponden, entre otras, al promedio simple del consumo
horario de la misma hora y del mismo dia de la semana, a la ventana de
sesenta (60) dias histdricos, a la exclusién del valor de mayor consumo y del
valor de menor consumo del literal b, a la consideracién de tres (3) dias
festivos distintos a domingos del literal c, al reemplazo de las horas con
desconexion de los literales d y e, a la expresion del error de estimacion del
numeral 2.2 del Anexo 1y a las reglas de determinacion del numeral 2.3 del
Anexo 1. Sobre estas disposiciones el ASIC no tiene competencia de

modificacidn.
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 Reglas disenadas por el ASIC en ejercicio de la competencia que le
asignan los literales ay e del numeral 2.1, referidas a la captura de los datos
y a la transformacion de valores atipicos, iguales a cero y correspondientes a

horas con desconexidn.

¢ Reglas que el ASIC propone en desarrollo del procedimiento, orientadas a
que el calculo pueda aplicarse de manera uniforme, reproducible y verificable

en todas las combinaciones de hora y tipo de dia.

El procedimiento se presenta en las siguientes secciones:

1. Captura de datos
Depuracion de datos
e 2.1. Transformacion de valores iguales a cero
e 2.2 ldentificacion y transformacion de valores atipicos
e 2.3. Eliminacién de mayor y menor consumo
e 2.4. Transformacion de valores para horas con desconexién o
reduccion
e 2.5. Suficiencia de la muestra y agotamiento por eventos
3. Calculo del error de estimacion de la LBCH
4, Determinacion de la LBCH
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Para efectos de la aplicacion e interpretacion del presente procedimiento se

adoptan las siguientes definiciones:

o Combinacion de hora y tipo de dia: cada uno de los pares conformados por
una hora del dia (de 1 a 24) y un tipo de dia. La LBCH se estima de manera
independiente para cada una de las ciento noventa y dos (192)
combinaciones resultantes de las veinticuatro (24) horas y los ocho (8) tipos
de dia.

o Observacion: cada valor horario de consumo de energia asociado a una
frontera comercial o a un predio o inmueble, a una fecha calendario, a una
hora del dia y al tipo de dia que corresponde a esa fecha. Los
términos observacion y dato se emplean de manera equivalente a lo largo

de este procedimiento.

e Valor medido original: valor de consumo horario de una observacidn
tomado de la mejor informacion de liquidacion disponible al momento del
calculo, con " anterioridad a  la ‘aplicacién . de “cualquiera de las

transformaciones previstas en este procedimiento.

o Observacion valida: observacion que cuenta con valor medido original

disponible en la informacidn de liquidacion referida en el numeral 1.

« Hora con evento de desconexion o reduccidn: hora de una fecha calendario
en la que, para la respectiva frontera, se presenté una desconexién o una
reduccidon de energia en cumplimiento del mecanismo RD, del mecanismo
DDV o de cualquier otro programa de respuesta de la demanda o de
desconexion programada que defina la regulacion vigente. La forma de

identificar esta condicion se desarrolla en el numeral 2.

o Observacion elegible: observacion véalida que no corresponde a una hora
con evento de desconexidon o reduccidn. Unicamente las observaciones

elegibles reflejan consumo en ausencia de incentivos de respuesta de la
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demanda vy, por tanto, son las que sirven de base a la estimacion y al calculo

del error.

e Muestra inicial: conjunto de observaciones de consumo horario disponible
para el calculo de la LBCH, conformado por los sesenta (60) dias calendario
previos al momento del calculo. Cada dia de la muestra inicial aporta sus
veinticuatro (24) valores horarios de consumo, los cuales se clasifican por
hora y por tipo de dia antes de aplicar las etapas de depuracion vy

transformacidn previstas en este procedimiento.

o Muestra disponible: para un tipo de dia determinado, el subconjunto de
observaciones efectivamente disponible para la estimacion. Para los tipos de
dia lunes a domingo corresponde a las observaciones contenidas en la
ventana de sesenta (60) dias. Para el tipo de dia Festivo —No Domingo—
corresponde a las observaciones de los tres (3) ultimos dias festivos no
domingo, conformadas conforme a la reglaespecial de blsqueda prevista en

el numeral 2.

o Muestra elegible: para una combinacién de hora y tipo de dia, el conjunto de
observaciones elegibles de la muestra disponible. Es el conjunto sobre el
cual operan las etapas de transformacion de los numerales 2.1y 2.2 vy a
partir del cual se efectia la exclusion de mayor y menor consumo del
numeral 2.3. La muestra- elegible- comprende la totalidad de las
observaciones elegibles de la combinacion, -incluidas las de mayor y de
menor consumo y las de valor igual a cero; Unicamente quedan por fuera de
ella las observaciones que no son validas y las que corresponden a horas
con evento de desconexidn o reduccion. Su tamano, evaluado al cierre del

numeral 2.1, se denota n,.

o Muestra resultante: para una combinacion de hora y tipo de dia, el conjunto
de valores horarios existente después de aplicar la etapa inmediatamente
anterior del procedimiento. Es una muestra dinamica: se actualiza de manera
progresiva conforme se transforman o descartan valores durante las etapas

previstas en los numerales 2.1 a 2.4.
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o Observacion no transformable: observacion identificada como igual a cero
o como atipica que, al momento de determinar su valor de sustitucidn, no
cuenta con observaciones vecinas suficientes en los términos de los
numerales 2.1 y 2.2. La observacidén no transformable se descarta de la

muestra resultante y no se completa de manera recursiva.

e Muestra de estimacién: para una combinacién de hora y tipo de dia, el
conjunto de valores sobre el cual se calcula el promedio simple que
constituye la LBCH estimada, esto es, la muestra resultante al cierre del

numeral 2.4.

o Muestra original para el calculo del error: para una combinacién de hora y
tipo de dia, el conjunto de valores medidos originales de las observaciones
elegibles, sin aplicacién de ninguna de las transformaciones ni de las
exclusiones previstas en los numerales 2.1 a 2.4. En consecuencia, integran
esta muestra las observaciones de mayor y de menor consumo excluidas
conforme al numeral 2.3, las observaciones cuyo valor fue transformado
conforme a los numerales 2.1y 2.2 —tomadas por su valor medido original—
y las observaciones descartadas por resultar no transformables, siempre que
sean observacionesvalidas y elegibles. Es la muestra sobre la cual se calcula

el error de estimacion conforme al numeral 3.

e LBCH estimada: promedio simple de la-muestra de estimacion de una

combinacion de hora y-tipo de dia.

o LBCH ordinaria: LBCH determinada a partir de la aplicacion completa del
presente procedimiento sobre la muestra del respectivo calculo, con arreglo

a las reglas de determinacion del numeral 4.

e LBCH de respaldo por agotamiento de la muestra por eventos (en
adelante, LBCH de respaldo): LBCH determinada para una combinacidn de
hora y tipo de dia tomando el valor de la ultima LBCH ordinaria determinada
para esa misma frontera o predio, hora y tipo de dia, cuando la muestra se
ha agotado exclusivamente por horas con eventos de desconexién o

reduccion, en los términos del numeral 2.5.
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o Resultado no estimable: condicion de una combinacion de hora vy tipo de dia
para la cual no es posible obtener una estimacion de la LBCH con la
informacion disponible, en los términos del numeral 2.5. Sus efectos se

desarrollan en el numeral 4.

« Dias calendario equivalentes: dias que pertenecen al mismo tipo de dia. Las
comparaciones y exclusiones previstas en este procedimiento —en
particular, la identificacion de mayor y menor consumo— se realizan
considerando unicamente dias calendario equivalentes, para una misma

hora.

Variables y notacién empleadas en las expresiones del procedimiento:

Simbolo Significado
h Hora deldia (1 a 24).
TD Tipo de dia (lunes, martes, miércoles, jueves, viernes, sabado,

domingo y festivo —no domingo—).

n Posicion de una observacidon dentro de la muestra de una
combinacion de hora y tipo de dia, ordenada de manera
ascendente por fecha (n = 1 corresponde a la fecha mas antigua

y n = m.a lamas reciente).

m Numero de observaciones de la muestra de una combinacidon de
hora y tipo de dia.

Xn,nD Consumo horario de la posicion n para la horahy el tipo de
dia TD.
X,?,h,TD Valor de la muestra igual a cero en la posicidn n.
Xatipico Valor de la muestra identificado como atipico en la posicion n.
n,h,TD
Xdesconexi{m Valor correspondiente a una hora con evento de desconexion o
n,h,TD

reduccidn en la posicion n.

Todos los derechos reservados para XM S.A E.S.P.

Informacién Publica. Todos los derechos reservados para XM S.AE.S.P.



AM

Simbolo

Significado

XTO XTatLpico XTdesc
’ ’

Valores transformados de un cero, un atipico o un valor de una
hora con desconexidn, respectivamente, aplicando el presente

procedimiento.

Nh,TD

Cantidad de observaciones efectivamente empleadas en el
calculo de un promedio mdvil; no incluye la posicidon central que

se reemplaza.

C,B

Conjuntos de observaciones vecinas (anteriores y/o posteriores)

consideradas para el calculo de un promedio movil.

Q1,Q2, Q3

Primer, segundo (mediana) y tercer cuartil de la muestra.

IQR

Rango intercuartilico (Q3 menos Q1).

Ne

NUmero de observaciones de la muestra elegible de una
combinacién de hora vy tipo de dia que permanecen al cierre del
numeral 2.1, esto es, con anterioridad a la identificacidn de valores
atipicos del numeral 2.2 y a la eliminacién de mayor y menor
consumo del numeral 2.3. Determina si aplica el rango

intercuartilico.

Numero de observaciones elegibles que permanecen en la
muestra resultante al cierre del numeral 2.3, esto es, una vez
aplicadas las reglas de elegibilidad y las exclusiones regulatorias.

Determina la suficiencia de la muestra.

Numero de observaciones validas de la muestra disponible de la
combinacidn de hora y tipo de dia que fueron excluidas de la
muestra elegible por corresponder a horas con evento de

desconexidn o reduccidn.

RRMSE}, 4

Error de estimacion de la LBCH para la hora h y el dia tipo d.

LBCH, 4

LBCH estimada para la hora h y el dia tipo d.

LBCH, 4

LBCH determinada para la hora hy el dia tipo d, conforme al

numeral 4.
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1. Captura de datos

La obtencidon de la LBCH se realizara por hora y por tipo de dia. La LBCH se estima
para cada una de las veinticuatro (24) horas del dia y para ocho (8) tipos de dia, de
acuerdo con lo establecido en el numeral 2 del Anexo 1 de la Resolucion CREG 101
019 de 2022, modificado por el Articulo 21 de la Resolucion CREG 101 111 de
2026, segun el cual la LBCH se calcula como el promedio simple del consumo
horario correspondiente a la misma hora y al mismo dia de la semana. Los ocho (8)

tipos de dia son:

e Lunes, Martes, Miércoles, Jueves, Viernes: cada uno de estos cinco (5) dias
de la semana, cuando no sea festivo, constituye un tipo de dia independiente
para efectos del calculo de la LBCH. En consecuencia, los consumos horarios
de un lunes no festivo se agrupan unicamente con consumos horarios de
otros lunes no festivos; los de un martes, con los de otros martes no festivos,
y asi sucesivamente, Estos dias no se agrupan entre si como un unico tipo de
dia laboral.

e Sabado: corresponde a los dias sdbado que no sean festivos. Cuando un
sabado sea festivo, dicho dia se clasificard dentro del tipo de dia Festivo —
No Domingo—, y no dentro del tipo de dia sabado.

e Domingo: corresponde a todos los dias domingo. En caso de que un domingo
coincida con un dia festivo, se mantendra clasificado como domingo, por
cuanto el tipo de dia Festivo —No Domingo— excluye expresamente los
domingos.

e Festivo —No Domingo—: corresponde a los dias calendario que sean
festivos oficiales en Colombia! y que no correspondan a domingo. En

consecuencia, los dias sabado que sean festivos se clasifican dentro de este

! Conforme al calendario oficial de dias festivos de la Republica de Colombia (Ley 51 de 1983y las
normas que la adicionen, modifiquen o sustituyan).
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tipo de dia, mientras que los dias domingo que coincidan con un festivo se

clasifican dentro del tipo de dia domingo.

La conformacion de los ocho (8) tipos de dia desarrolla la exigencia de la Resolucion
de promediar el consumo de la misma hora y del mismo dia de la semana, junto con
la consideracion separada de los dias festivos prevista en el literal c. En aplicacion
de esos criterios, el ASIC propone asignar el sabado festivo al tipo de dia Festivo —
No Domingo— y mantener el domingo festivo dentro del tipo de dia domingo,
atendiendo a la exclusion expresa de los domingos que contiene el literal c. Estos
criterios se someten a consideracion de la Comision, la cual podra confirmarlos o

adoptar una clasificacion distinta en la circular que finalmente se expida.

Para efectos de la clasificacion de la muestra, cada dia calendario se asignara a un

unico tipo de dia.

En consecuencia, la LBCH quedara definida para ciento noventa y dos (192)
combinaciones de hora vy tipo de dia (veinticuatro (24) horas por ocho (8) tipos de
dia).

La metodologia se aplicard sobre una ventana de tiempo de sesenta (60) dias
histdricos de consumo horario de energia, previos al momento del calculo. Cada uno
de los sesenta (60) dias de la ventana aporta sus veinticuatro (24) valores horarios
de consumo, los cuales se agrupan segun la hora y el tipo de dia al que

corresponden para conformar la muestra de cada combinacidn de hora y tipo de dia.

Los datos histdricos se tomaran a partir de la mejor informacion disponible que
disponga el ASIC al momento del calculo de la LBCH, considerando para ello la
mas reciente version de la liquidacion publicada para los respectivos datos

histdricos segulin corresponda?, ya sea:

e Segunda versidn de la liquidacion (version TX2).
e Publicacion de la informacion resumen mensual de la liquidacion (version
TXR).

2 De acuerdo con la Resolucién CREG 157 de 2011 y aquellas que la adicionan, modifiquen o
sustituyan.
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e Publicacidon de la facturacidn (version TXF).
e Publicacidon de Ajustes a la facturacion mensual (versiones TXn, n a partir de
3).

El valor tomado de estas fuentes constituye el valor medido original de la
observacion y se conserva como tal a lo largo de todo el procedimiento, de manera
independiente de los valores que resulten de las transformaciones previstas en el

numeral 2, para efectos de lo dispuesto en el numeral 3.

En caso de que un usuario tenga registrada mas de una frontera comercial en un
mismo predio o inmueble, el calculo de la LBCH se hara considerando la sumatoria
de los consumos horarios de cada una de las fronteras asociadas al predio o

inmueble, el cual tendrd una Unica LBCH.

Si una persona natural o juridica cuenta con mas de un inmueble, la sumatoria de
los consumos se hard de forma independiente para cada uno de los predios o

inmuebles.

Para el caso de los usuarios que realicen la actividad de autogeneracidn con
excedentes o sin excedentes, o la actividad de autogeneracion remota, la LBCH se
calculara sobre la medida registrada en la frontera comercial de consumo destinada
a medir el consumo del usuario, conforme al literal ¢ del Articulo 14 de la
Resolucion CREG 101 111 de 2026. En consecuencia, la LBCH de estos usuarios
se determina exclusivamente a partir de la medida de la frontera comercial de
consumo, sin efectuar inferencias, compensaciones ni ajustes derivados de la

generacion propia o de los excedentes entregados al SIN.

Sin perjuicio de lo anterior, en los puntos de conexion donde se encuentren
registradas ante el ASIC fronteras de generacion de usuarios con autogeneracion
que entreguen excedentes al SIN, se podran registrar LBCH con valores iguales a
cero. Este registro en cero procede unicamente respecto de la frontera de
generacion y comprende la totalidad de las ciento noventa y dos (192)
combinaciones de hora vy tipo de dia de dicha frontera; no procede el registro en cero

de solo algunas de esas combinaciones. La posibilidad de registrar la LBCH igual a
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cero en la frontera de generacidn no sustituye ni elimina la obligacidén de calcular la

LBCH en la frontera comercial de consumo cuando esta aplique.

El presente aparte refleja el entendimiento del ASIC sobre el alcance del literal ¢
del Articulo 14 de la Resolucion CREG 101 111 de 2026, en cuanto habilita el
registro de LBCH con valores iguales a cero en los puntos de conexion alli
sefialados. EL ASIC somete este entendimiento a consideracion de la Comision, la
cual podra precisar el alcance de dicho registro en la circular que finalmente se

expida.

Si para al menos una de las fronteras de comercializacion de agentes y usuarios del
predio, al momento del calculo no se dispone de la muestra de sesenta (60) dias
histdricos de consumo horario, no sera posible efectuar el calculo de la LBCH bajo
la metodologia aqui descrita hasta que se disponga de ese minimo nimero de dias.
En consecuencia, la participacidn en los mecanismos que hagan uso de la LBCH
quedara sujeta a lo que la Comision defina para estas fronteras; no obstante, la
Comision podra establecer un valor o una metodologia distinta en la circular que

finalmente se expida.

2. Depuracion de datos

Se clasificaran los sesenta (60) dias histdricos (muestra inicial) por tipo de dia. La
clasificacion de cada dia calendario en uno de los ocho (8) tipos de dia se realiza
con independencia de la hora; a partir de esta clasificacidn, para cada tipo de dia se
organiza el consumo por cada una de las veinticuatro (24) horas, conformando asi
la muestra de cada combinacidn de hora y tipo de dia sobre la que se estimara la
LBCH.

Identificacion por hora de los eventos de desconexion o reduccion
Los eventos de desconexidon o reduccion se identifican y se marcan al inicio del

procedimiento, con el nivel de detalle de frontera, fecha y hora.

Se entenderd que en una hora determinada se presentd un evento de desconexion

o reduccidn cuando, conforme a la informacidn oficial del respectivo mecanismo de

Todos los derechos reservados para XM S.A E.S.P.

Informacién Publica. Todos los derechos reservados para XM S.AE.S.P.



la que dispone el ASIC, esa hora se encuentre comprendida dentro del periodo de

gjecucion de un evento para la frontera, en cualquiera de los siguientes casos:

e Horas correspondientes a una oferta de reduccion de demanda aceptada e
informada por el CND en el marco del mecanismo RD, en los términos de los
Articulos 8 y 9 de la Resolucion CREG 101 111 de 2026.

o Horas correspondientes a una desconexion o a una prueba de disponibilidad
gjecutada en el marco del mecanismo DDV, conforme a la Resolucion CREG

101 019 de 2022 y a las normas que la adicionen, modifiquen o sustituyan.

e Horas correspondientes a la ejecucion de cualquier otro programa de
respuesta de la demanda o de desconexidén programada que defina la

regulacion vigente.

La enumeracion anterior y la regla de evaluacion que se enuncia a continuacion
desarrollan la identificacion de las horas a que se refiere el literal d del numeral 2.1,
en ejercicio de la competencia de diseho que el literal a asigna al ASIC y a partir de
la informacion oficial de cada mecanismo de la que este dispone. Estos criterios se
someten a consideracidn de la Comision;, la cual podra precisarlos o modificarlos en

la circular que finalmente se expida.

La condicion se evalua de manera independiente para cada una de las veinticuatro
(24) horas del dia calendario.. En consecuencia, un evento que comprenda
solamente algunas horas del dia afecta Unicamente esas horas; las restantes horas
de esa misma fecha conservan su condicion de observaciones elegibles y participan
con normalidad en todas las etapas del procedimiento. Cuando el evento
comprenda la totalidad del dia, cada una de sus veinticuatro (24) horas se marcara

de manera individual.

Las observaciones correspondientes a horas con evento de desconexion o reduccion
quedan excluidas de la muestra elegible y, por tanto, de las etapas de
transformacion de valores iguales a cero (numeral 2.1), de identificacion y
transformacion de valores atipicos (numeral 2.2) y de eliminacidon de mayor y menor
consumo (numeral 2.3): no se transforman en dichas etapas, no se consideran como

observaciones vecinas para el calculo de promedios mdviles y no se computan para
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efecto de los minimos previstos en este procedimiento. Su transformacion se realiza
exclusivamente en el numeral 2.4, empleando los valores ya ajustados por las
etapas anteriores, en cumplimiento del literal d del numeral 2.1 del Anexo 1 de la
Resolucion CREG 101 019 de 2022, en la redaccion dada por el Articulo 21 de la
Resolucion CREG 101 111 de 2026, que exige que el reemplazo se calcule con
valores de consumo ajustados con el procedimiento anterior. En particular, un valor
igual a cero que corresponda a una hora con evento de desconexion o reduccidn se
trata como valor de desconexion (numeral 2.4) y no como valor igual a cero

(numeral 2.1).

Orden de las etapas y regla de no recursividad

Las etapas del presente procedimiento se aplican en el orden en que se presentan,
dado que cada etapa depura la muestra que serd utilizada en la etapa siguiente. El

orden es el siguiente:
1. Conformacion y clasificacion de la muestra por hora y tipo de dia.

2. ldentificacion por hora de los eventos de desconexion o reduccion y

conformacion de la muestra elegible.

Transformacion de valores iguales a cero (numeral 2.1).

> W

Identificacidon y transformacion de valores atipicos (numeral 2.2).

L

Eliminacidn de mayor y menor consumo (numeral 2.3).

6. Transformacion de valores para horas con desconexion o reduccion (numeral
2.4).

7. Evaluacion de la suficiencia de la muestra (numeral 2.5).
8. Calculo de la LBCH estimada y del error de estimacion (numeral 3).
9. Determinacion de la LBCH (numeral 4).

Dentro de cada una de las etapas de transformacion previstas en los numerales 2.1,

2.2y 2.4 se aplica la siguiente regla de no recursividad:
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o La totalidad de los valores de sustitucion de una etapa se determina sobre
el estado de la muestra existente al inicio de esa etapa y se aplica de manera

simultdnea al finalizarla.

e Ningun valor transformado dentro de una etapa puede emplearse como
observacidn vecina para determinar el valor de sustitucion de otra

observacion de esa misma etapa.

« Cuando una observacidn no cuente con observaciones vecinas suficientes en
los términos de la respectiva etapa, se clasificara como observaciéon no
transformable, se descartara de la muestra resultante y no se completara de

manera recursiva.

Como consecuencia de esta regla, el resultado del procedimiento es independiente
del sentido en que se recorra.la muestra y de la posicion relativa de las

observaciones objeto de transformacion.

El orden de las etapas y la regla de no recursividad se adoptan en ejercicio de la
competencia de diseno que el literal a del numeral 2.1 asigna al ASIC, con el
proposito de que el calculo sea reproducible y arroje un unico resultado posible para
una misma muestra. Estos criterios se someten a consideracion de la Comision, la
cual podra adoptar un orden o una regla distinta en la circular que finalmente se

expida.

Los valores transformados en una etapa anterior integran el estado inicial de la
etapa siguiente y conservan su condicidn de observaciones de la muestra
resultante. Esta precisidn es necesaria para el numeral 2.4, cuyo literal d exige
expresamente que el reemplazo de las horas con desconexion se calcule con

valores de consumo ajustados con el procedimiento anterior.

Conformacion de la muestra del tipo de dia Festivo —No Domingo—

De acuerdo con el literal c del numeral 2.1 del Anexo 1 de la Resoluciéon CREG 101
019 de 2022, en la redaccion dada por el Articulo 21 de la Resolucion CREG 101

111 de 2026, para cada hora se consideraran los tres (3) ultimos dias festivos no
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domingo. La muestra del tipo de dia Festivo —No Domingo— se conforma
exclusivamente con dias festivos no domingo, en niumero de tres (3), conforme a las

siguientes reglas:

1. La busqueda se realizara inicialmente dentro de la ventana de sesenta (60)
dias, tomando los tres (3) dias festivos no domingo mas recientes contenidos

en ella.

2. Sidentro de la ventana de sesenta (60) dias no se encuentran tres (3) dias
festivos no domingo, la busqueda continuara hacia atras en el tiempo, de
manera exclusiva y Unicamente hasta completar las tres (3) observaciones
festivas, tomando en cada caso los dias festivos no domingo mas recientes
disponibles. Esta busqueda excepcional no amplia la ventana ordinaria de
sesenta (60) dias para ningun otro tipo de dia ni para ningun otro efecto del

presente procedimiento.

3. La muestra del tipo de dia Festivo —No Domingo— no se completa con dias
domingo, sabado ni laborales, ni con ningln otro dia que no sea festivo no

domingo.

4. En ningun caso se utilizaran mas de tres (3) dias festivos no domingo. Los
dias festivos no domingo contenidos en la muestra de sesenta (60) dias que
excedan los tres (3) considerados .se mantienen para efectos de la
verificacion de disponibilidad de los sesenta (60) datos histdricos por
frontera, pero no se incorporan a la estimacidn de ningun tipo de dia. Lo
anterior, por cuanto el literal c limita el tipo de dia festivo a los tres (3) ultimos
dias festivos no domingo y por cuanto el consumo de un dia festivo
constituye un régimen de consumo distinto del correspondiente a su dia de
la semana, por lo que su inclusién en un tipo de dia laboral, sabado o

domingo distorsionaria la respectiva estimacion.

5. Cuando en la informacion histdrica disponible para la frontera no existan tres
(3) dias festivos no domingo, la combinacion de hora y tipo de dia
correspondiente serd un resultado no estimable, en los términos del numeral
2.5.
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El literal c del numeral 2.1 dispone que para cada hora se consideren los tres (3)
ultimos dias festivos distintos a domingos. La regla de blsqueda antes prevista
desarrolla esa disposicion y tiene por objeto que la muestra del tipo de dia Festivo
—No Domingo— cuente con las tres (3) observaciones festivas alli senaladas, por
considerar el ASIC que la cantidad de observaciones y su naturaleza festiva
constituyen el elemento sustantivo de la disposicidn. Este mismo criterio fue
adoptado para el mismo supuesto en el procedimiento de la Linea Base de
Consumo diaria. El ASIC somete esta regla a consideracion de la Comision, la cual
podra confirmarla, fijar un limite temporal a la bdsqueda o disponer un tratamiento
distinto para las combinaciones que no cuenten con tres (3) dias festivos no
domingo dentro de la ventana de sesenta (60) dias, en la circular que finalmente se

expida.

La conformacidon de la muestra festiva se realiza con anterioridad a la aplicacidn de
las etapas de transformacion. Una vez conformada, las observaciones festivas que
correspondan a horas con evento de desconexién o reduccion quedan excluidas de

la muestra elegible en los mismos términos previstos para los demas tipos de dia.

2.1. Transformacién de valores iguales a cero

Si dentro de la muestra elegible de_.una combinacion de hora y tipo de dia existe al
menos un valor distinto de cero, se procede a realizar la transformacion de los

valores iguales a cero de la siguiente manera:

a) Para cada combinacion de hora y tipo de dia, se ordenan las observaciones
de la muestra desde la fecha mas antigua a la mas reciente, es decir, de
manera ascendente, siendo la posicion n =1 la fecha mas antigua, la
posicion n = 2 la siguiente fecha y asi sucesivamente hasta la ultima posicion
(n = m), fecha mas reciente. Esta sera la muestra resultante, por hora y tipo
de dia.

b) Los valores iguales a cero (Xrol,h,TD) de la muestra resultante seran

reemplazados por el promedio simple movil central con amplitud de cinco
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(5) datos, ubicando en el centro la posicion cuyo valor es igual a cero y es el
que se esta reemplazando. El promedio se calcula Unicamente con las
observaciones vecinas correspondientes a las dos posiciones anteriores
(Xn—2n1D» Xn—1,n,p) Y @ las dos posiciones posteriores (X, +1 nrp» Xn+2n7rp); L@

posicion central no se incluye en el numerador ni en el denominador.

Seradn consideradas como observaciones vecinas para efectos de este
promedio Unicamente aquellas que, en el estado de la muestra al inicio de
esta etapa, sean observaciones elegibles con valor distinto de cero. En
consecuencia, no se consideran como observaciones vecinas las que
correspondan a horas con evento de desconexion o reduccion, las que tengan

valor igual a cero, ni las que hayan sido transformadas en esta misma etapa.

En caso de no encontrarse la totalidad de las cuatro (4) observaciones
vecinas, el promedio se calculara con las que se encuentren disponibles en
los términos anteriores. Asi, si el primer valor de la muestra resultante
(posicion n = 1) es igual a cero, este sera transformado por el promedio de
las observaciones vecinas posteriores disponibles (X411 n7rp: Xn+2n7rp); de
manera analoga, si-el Ultimo.valor de la-muestra resultante (posicién n = m)
es igual a cero, este seratransformado por el promedio de las observaciones

vecinas anteriores disponibles (X,_,pn7p. Xn—1n7D)-

En todo caso, cuando no exista ninguna observacidn vecina que cumpla las
condiciones anteriores, la observacion se clasificara como observacion no
transformable y se descartara de la muestra resultante para esa combinacion

de hora y tipo de dia.
Lo anterior se expresa de la siguiente forma: para cada posicion n de la

muestra resultante de la combinacion de hora y tipo de dia en que el valor

sea igual a cero

_ y0 _
Paratodon | X, prp = Xnnrp €ON C = {Xn—z,h,TD' n—1,h,TD’ An+1,h,TD’ n+2,h,TD}
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para los c pertenecientes a C tales que c > 0y c sea distinto de un valor
correspondiente a una hora con evento de desconexion o reduccion

(Xdesconexion) ayaluados sobre el estado de la muestra al inicio de esta etapa.

Luego, X2 nrp = Xahrp- SiCes el conjunto vacio, la observacién es no

transformable y se descarta de la muestra resultante.
Donde:

. X,TL,(}L,TD: valor de energia transformado para la posicion n de la hora h y el
tipo de dia TD.

. X,?},LTD: valor de energia de la posicion n que es igual a cero para la
hora hy el tipo de dia TD.

o Xn—2nrps Xn-1nrp: Valores de energia de la muestra al inicio de la etapa,
de las posicionesn — 2 yn—1, distintos de cero y elegibles, para la
hora h y el tipo de-dia TD.

o Xni1nrpr Xn+2nrp: Valores de'energia de-la muestra al inicio de la etapa,
de las posicionesn + 1y n+ 2, distintos de cero y elegibles, para la
hora h y el tipo de dia TD.

» N, rp: cantidad de observaciones vecinas efectivamente empleadas en el
promedio, distintas de cero y elegibles, para la hora h y el tipo de dia TD;
no incluye la posicion central que se reemplaza.

Si la totalidad de los valores de la muestra elegible de una combinacidn de hora y
tipo de dia son iguales a cero, no se aplicara ninguna de las transformaciones
establecidas en los numerales 2.1, 2.2y 2.3, y se consideraran los datos disponibles
para esa combinacidn en el calculo de la respectiva LBCH. Lo anterior no exime la
verificacion de las horas con evento de desconexidn o reduccidon que deban ser

tratadas conforme al numeral 2.4.
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Finalmente, si luego de aplicar la transformacién de valores iguales a cero todos los
valores validos de la muestra de una combinacion de hora y tipo de dia resultan
iguales entre si, no se aplicaran las etapas estadisticas que dependan de la
existencia de valores diferenciables, como la identificacion de valores atipicos
(numeral 2.2) o la eliminacion de mayor y menor consumo (numeral 2.3), y con los
datos resultantes hasta ese momento se calculara la respectiva LBCH. Lo anterior
no exime la verificacion de las horas con evento de desconexién o reduccidn que

deban ser tratadas conforme al numeral 2.4.

2.2. ldentificacion y transformacion de valores atipicos

La identificacion y transformacion de valores atipicos se realiza sobre la muestra
elegible y con anterioridad a la eliminaciéon de mayor y menor consumo prevista en
el numeral 2.3. En consecuencia, la_medida de dispersién se calcula sobre la
muestra elegible completa, incluidos los valores de mayor y de menor consumo, de
modo que el rango intercuartilico refleja la dispersion efectiva del consumo del

usuario en la respectiva combinacidn de horay tipo de dia.

a) Condicidon de aplicacion. La identificacion.y transformacion de valores
atipicos, para todos los tipos de dia, se realizara siempre y cuando la muestra
elegible de la combinacién de hora vy tipo de dia, previa a la eliminacién de
mayor y menor consumo, contenga al menos siete (7) observaciones, esto
es, n, = 7. Este conteo se efectua al cierre del numeral 2.1, de manera que
no se computan en él las observaciones que hayan resultado no

transformables y hayan sido descartadas en dicho numeral.

Cuando n, < 7 no se aplicara la identificacidn ni la transformacion de valores
atipicos para la respectiva combinacién de hora y tipo de dia, y el
procedimiento continuara con el numeral 2.3. La no aplicacion de esta etapa
no determina por si misma el valor de la LBCH, no interrumpe el
procedimiento y no constituye causal de LBCH igual a cero: la combinacion

continta su curso normal por los numerales 2.3, 2.4, 2.5,3 y 4.
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EL minimo de siete (7) observaciones elegibles previsto en este numeral
opera exclusivamente como condicidn para aplicar el rango intercuartilico y
es independiente del minimo de tres (3) observaciones exigido en el numeral
2.5 para calcular la LBCH. Se trata, por tanto, de dos umbrales distintos,
referidos a momentos distintos del procedimiento: el de siete (7) se evalua
antes de la eliminacion de mayor y menor consumo y solo decide si se aplica
el rango intercuartilico; el de tres (3) se evalua después de dicha eliminacion

y decide si la combinacion es estimable.

El rango intercuartilico, el método de identificacion de cuartiles, el
multiplicador de 1,5 y el minimo de siete (7) observaciones elegibles se
adoptan en ejercicio de la competencia de diseho que el literal a del numeral
2.1 asigna al ASIC para la transformacion de valores atipicos, y corresponden
a los criterios adoptados para el mismo propdsito en el procedimiento de la
Linea Base de Consumo diaria. Estos criterios se someten a consideracion de
la Comisidn, la cual podra adoptar un umbral, un método de identificacion o

una medida de dispersidn distintos en la circular que finalmente se expida.

Para el tipo de dia Festivo —No Domingo—, cuya muestra se conforma con
tres (3) dias festivos no domingo conforme al literal ¢ del numeral 2.1 del
Anexo 1 de la Resolucion CREG 101 019 de 2022, en la redaccién dada por
el Articulo 21 de la Resolucién CREG 101 111 de 2026, el nimero de
observaciones elegibles nunca alcanza el” minimo de siete (7). En
consecuencia, al tipo de dia Festivo —No Domingo— no le resulta aplicable
el rango intercuartilico, sin que ello afecte la estimacion de su LBCH ni

constituya causal alguna de determinacion en cero.

b) Medida de dispersidn. Para la identificacion de valores atipicos se utilizara
una medida de dispersidn estadistica denominada rango intercuartilico, que

utiliza la mediana como medida central.

Los cuartiles Q1,Q2y Q3 vy el rango intercuartilico se calculan sobre la
muestra elegible en el estado en que esta se encuentre al cierre del numeral

2.1. Esto significa que dicho calculo se realiza:
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e con los valores iguales a cero ya reemplazados por su valor
transformado conforme al numeral 2.1, y sin las observaciones que en

ese numeral hayan resultado no transformables;

e incluyendo la observacion de mayor consumo y la observacion de
menor consumo, por cuanto la eliminacidn de que trata el numeral 2.3

se efectla con posterioridad a esta etapa;

e excluyendo las observaciones que correspondan a horas con evento
de desconexidn o reduccion, las cuales no integran la muestra

elegible.

Este mismo conjunto de valores es el que se somete a la identificacién de

valores atipicos prevista en el literal iv siguiente.

El proceso para aplicar esta medida de dispersion es el siguiente, para cada
combinacion de hora y tipo de'dia (lunes, martes, miércoles, jueves, viernes,

sabado, domingo y festivo —no domingo—):

i. Se ordena el conjunto de datos de la muestra de forma ascendente por el

valor de energia, independientemente del orden de las fechas.

ii. Se identifican los cuartiles Q1, Q2y @3, que determinan los valores
correspondientes al 25 %, 50 % y 75 % de los datos; el Q2 corresponde a la
mediana. Para la identificaciéon de los cuartiles Q1 y Q3 se debe utilizar el

método de Moore y McCabe®.
ili. Se halla el rango intercuartilico (IQR), que corresponde a Q3 menos Q1.

iv. Los valores atipicos seran aquellos X, , rp que cumplan con alguna de las

siguientes condiciones:

XpBe < Qlprp — 1.5 IQRu1p

3 Método utilizado para la identificacién de cuartiles por medianas.
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XD > Q3prp + 1.5 1QRy1p

Donde:
. Xithlf;igoz valor de energia atipico en la posicién n de la muestra para la
hora h y el tipo de dia TD.

e Q1yrp:cuartil 1 de la hora hy el tipo de dia TD.
e Q3 rp:cuartil 3 de la hora hy el tipo de dia TD.
e IQRyrp: rango intercuartilico de la hora h y el tipo de dia TD.

¢) Transformacion. Dado que la transformacion de valores atipicos utiliza la

misma metodologia que la transformacion de valores iguales a cero, para

reemplazar los valores identificados como atipicos (Xﬁ,th‘,’;i;o) se aplicarg, en
su totalidad y en lo pertinente, el procedimiento establecido en el numeral
2.1, reemplazando la condicion de "valor igual a cero" por la de "valor

identificado como atipico".

En consecuencia, el promedio simple mavil central con amplitud de cinco (5) datos
se calculara con las observaciones vecinas de las posicionesn—2,n—1,n+
1yn+ 2 que, en el estado de la muestra al inicio de esta etapa, sean elegibles y no
hayan sido identificadas como atipicas; la posicidn central no se incluye en el
numerador ni en el denominador. Aplican, en los mismos términos del numeral 2.1,
las reglas de reemplazo del primer y del ultimo valor de la muestra, la regla de no

recursividad y el descarte de la observacidn cuando esta resulte no transformable.

2.3. Eliminacion de mayor y menor consumo

Una vez aplicadas las transformaciones de los numerales 2.1 y 2.2, y de acuerdo
con el literal b del numeral 2.1 del Anexo 1 de la Resolucion CREG 101 019 de
2022, en la redaccion dada por el Articulo 21 de la Resolucion CREG 101 111 de
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2026, para los tipos de dia lunes a domingo (se excluye el tipo de dia Festivo —No
Domingo—) y para cada hora se identificaran los valores del consumo horario
maximo y minimo de la muestra resultante, considerando uUnicamente dias
calendario equivalentes para la misma combinaciéon de hora y tipo de dia y
excluyendo las observaciones que correspondan a horas con evento de
desconexion o reduccion. Estas dos observaciones identificadas seran eliminadas

de la respectiva muestra.

Se elimina una (1) sola ocurrencia del valor maximo y una (1) sola ocurrencia del
valor minimo. En caso de presentarse, para una misma combinacion de hora y tipo
de dia, un consumo igual al valor maximo o al valor minimo en varias observaciones
de la muestra resultante, se eliminara la observacidn correspondiente a la fecha
mas antigua. Lo anterior se aplicara tanto para el valor maximo como para el
minimo, y corresponde al mismo criterio de desempate adoptado en el
procedimiento de la Linea Base ‘de Consumo diaria, el cual favorece la
predecibilidad y la reproducibilidad del cdalculo al conservar preferentemente la
informacion mas reciente de la serie; no obstante, la Comisidn podra establecer una
metodologia distinta e indicar cuales serian sus efectos en la circular que finalmente

se expida.

La eliminacidon de que trata este numeral presupone que la muestra resultante para
la respectiva combinaciéon de hora y tipo-de dia contenga mas de dos (2)
observaciones elegibles. Cuando la muestra resultante contenga dos (2) o menos
observaciones elegibles no se eliminard observacién alguna, sin perjuicio de la

evaluacion de suficiencia prevista en el numeral 2.5.

En caso de que todos los valores de la muestra resultante sean iguales, no existiran
valores diferenciables de maximo y minimo y, por tanto, no se eliminara observacién

alguna de la muestra.

Esta etapa no se aplica al tipo de dia Festivo —No Domingo—, cuya muestra de tres
(3) observaciones se encuentra fijada por el literal ¢ del numeral 2.1 y cuya
eliminacidon de mayor y menor consumo dejaria una unica observacion, incompatible

con la estimacion de un promedio representativo.
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La no aplicacidn de esta etapa al tipo de dia Festivo —No Domingo— se propone
con el fin de armonizar la exclusion prevista en el literal b con la cantidad de tres
(3) observaciones que dispone el literal ¢ para dicho tipo de dia. El ASIC somete
este criterio a consideracion de la Comisidn, la cual podra confirmarlo o disponer la
aplicacion de la exclusion también al tipo de dia Festivo —No Domingo—,
senalando en tal caso sus efectos sobre la estimacidn, en la circular que finalmente

se expida.

2.4. Transformacion de valores para horas con desconexién o reduccion

Partiendo de la muestra resultante que se tenga luego de aplicar los numerales 2.1
a 2.3 —de modo que las observaciones anteriores empleadas en esta etapa
corresponden a valores ya ajustados por dichos numerales—, si para una
combinacion de hora y tipo de dia ninguna de las observaciones de la muestra
corresponde a horas con evento de desconexion o reduccion, no se aplicara la
transformacidn prevista en este numeral y, para el calculo de la LBCH, se

consideraran los datos de la muestra resultante disponibles para esa combinacidn.
En los demas casos se aplicara lo siguiente.

De acuerdo con el literal d del numeral 2.1 del Anexo 1 de la Resolucién CREG 101
019 de 2022, en la redaccion dada por el Articulo 21 de la Resolucion CREG 101
111 de 2026, para las horas en las que se hayan presentado desconexiones o
reducciones de energia en cumplimiento del mecanismo RD y/o de cualquier otro
programa de respuesta de la demanda o de desconexion programada que defina la
regulacion, el valor de consumo de la hora se reemplazara por el promedio de las
cuatro (4) observaciones anteriores correspondientes a la misma hora y al mismo
dia de la semana, siempre y cuando estas no correspondan a horas con evento de
desconexion o reduccion y correspondan a valores de consumo ajustados con el

procedimiento anterior.

En caso de no disponer de observaciones para las cuatro (4) posiciones anteriores
correspondientes a la misma hora y al mismo dia de la semana, se calculara el

promedio con las observaciones anteriores disponibles de la misma combinacion
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de hora vy tipo de dia, siempre y cuando no correspondan a horas con evento de
desconexion o reduccion y correspondan a valores de consumo ajustados con el
procedimiento anterior, de acuerdo con el literal e del numeral 2.1 de la Resolucion

en mencion.

Si no se dispone de ninguna observacion anterior para efectuar el promedio, en
gjercicio de la facultad conferida al ASIC en el literal e para proponer el
procedimiento a aplicar en este evento, el ASIC propone calcular el promedio de las
cuatro (4) posiciones posteriores disponibles correspondientes a la misma hora y al
mismo dia de la semana, siempre y cuando no correspondan a horas con evento de
desconexion o reduccion. En todo caso, de no lograr aplicar este procedimiento, el
ASIC propone descartar de la muestra la observacidn correspondiente a la hora con
evento de desconexidn o reduccion para esa combinacion de hora y tipo de dia; no
obstante, la Comision podra establecer un valor o una metodologia distinta en la

circular que finalmente se expida.

Lo anterior se expresa de la siguiente forma: para cada posicidon n de la muestra en
que el valor corresponda a una hora con evento de desconexidon o reduccion

(Xdesconexion
n,h,TD ’
__ ydesconexion i
Paratodon | X, nrp = Xnhrp , con € = {Xy—anrp’ Xn—anrp' Xn—2n70’ Xn—1,n70}

xTdesc _ ZC ect
nhTD —

Nh,TD

para los c pertenecientes a C tales quecsea distinto de un valor

correspondiente a una hora con evento de desconexion o reduccion.

desconexion _ yTdesc
Luego, Xp b = An,hTD-

Sic=0 - B= {Xn+1,h,TD' n+2,h,TD’ An+3,hTD’ n+4,h,TD}

xTdesc — Zb epb
nhTD —

Nh,TD
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para los b pertenecientes a B tales que b sea distinto de un valor

correspondiente a una hora con evento de desconexion o reduccion.
Donde:

. X,{%fﬁf): valor transformado para la posicion n de la hora h y el tipo de
dia TD.

Xdesconexion: yalor de la hora en la que se presentd un evento de

desconexion o reduccidn, en la posicion n, para la hora hy el tipo de
dia TD.

o Xn_anrp @ Xn_1nrp: Valores de energia de la muestra resultante de las
posiciones n — 4 a n— 1, distintos de valores de horas con evento de

desconexion o reduccidn, para la hora h y el tipo de dia TD.

o Xntinrp @ Xntanrp: Valores de energia de la muestra resultante de las
posiciones n + 1 an + 4, distintos de valores de horas con evento de

desconexion o reduccién, para la hora h y el tipo de dia TD.

» N, rp: cantidad total de observaciones efectivamente empleadas en el
calculo del promedio, distintas de valores de horas con evento de

desconexion o-reduccién, para la hora hy el tipo de dia TD.

2.5. Suficiencia de la muestra y agotamiento por eventos

Concluidas las etapas anteriores, se evalua la suficiencia de la muestra de cada

combinacion de hora y tipo de dia.

Para este efecto, n, corresponde al numero de observaciones elegibles que
permanecen en la muestra resultante al cierre del numeral 2.3, esto es, una vez
aplicadas las reglas de elegibilidad y las exclusiones regulatorias: la exclusion de
las horas con evento de desconexidn o reduccidn, las transformaciones de los
numerales 2.1 y 2.2, el descarte de las observaciones no transformables y la

exclusidn de mayor y menor consumo del numeral 2.3.
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Las observaciones reemplazadas conforme al numeral 2.4 no se computan en n,,
por cuanto su valor se deriva de observaciones elegibles ya contabilizadas y no
aporta informacién independiente. Por la misma razdn, la evaluacion de suficiencia
se refiere al estado de la muestra al cierre del numeral 2.3 y su resultado es

independiente de la aplicacidon del numeral 2.4.

a) Muestra suficiente. Cuando n, > 3, la combinacién es estimable y se
continla con los numerales 3 y 4. La LBCH estimada corresponde al
promedio simple de la muestra de estimacion, la cual incorpora tanto las
observaciones elegibles remanentes como las observaciones reemplazadas

conforme al numeral 2.4.

Cuando n, sea igual a tres (3) o a cuatro (4), la LBCH estimada se obtiene
como promedio simple de la muestra de estimacidn sin que se haya aplicado
el tratamiento mediante rango intercuartilico, por cuanto en tales casos la
muestra elegible previa no alcanzé las siete (7) observaciones exigidas en el
numeral 2.2. Esta condicién no altera la aplicacion de las reglas de

determinacién del numeral 4.

ELl minimo de tres (3) observaciones previsto en este numeral se propone con
el propdsito de que la LBCH se sustente en un numero de observaciones que
permita una estimacidn representativa del régimen de consumo del usuario,
conservando la ventanaordinaria-de sesenta (60) dias y la exclusion del valor
de mayor consumo y del valor de-menor consumo dispuesta en el literal b. El
ASIC somete este minimo a consideracion de la Comisidén, la cual podra
confirmarlo, fijar uno distinto o definir el efecto aplicable a las combinaciones

que no lo alcancen, en la circular que finalmente se expida.

b) Muestra insuficiente. Cuando n, < 3, la combinacién no admite una
estimacidn con la informacion disponible. Una muestra de una (1) o dos (2)
observaciones presenta una sensibilidad tal que el promedio resultante no
constituye una estimacion representativa del régimen de consumo del
usuario, y en el limite de una Unica observacion el error de estimacion resulta
igual a cero por construccion, lo que corresponde a un ajuste perfecto carente

de significado. En este caso se aplica la siguiente jerarquia:
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b.1) Agotamiento exclusivo por eventos. Se entiende que la muestra
se agotd exclusivamente por eventos cuando n, < 3y, ademas, n,, +
d > 3, siendo d el nimero de observaciones validas de la combinacidon
excluidas por corresponder a horas con evento de desconexion o
reduccion. Es decir, cuando la muestra habria alcanzado el minimo de

tres (3) observaciones de no haberse excluido las horas con evento.

Configurado el agotamiento exclusivo por eventos, podra utilizarse,
por una sola actualizacion, el valor de la ultima LBCH ordinaria
determinada y registrada para esa misma frontera o predio, para esa
misma hora y para ese mismo tipo de dia. El resultado asi obtenido

constituye una LBCH de respaldo y se identifica como tal.
La LBCH de respaldo se somete a las siguientes condiciones:

i. Solo puede tomarse de una LBCH cuyo origen sea ordinario. Una

LBCH de respaldo no puede originar una nueva LBCH de respaldo.

ii. La LBCH de respaldo traslada el valor determinado en el calculo
ordinario de origen, tal como fue registrado. No se recalcula el error
de estimacion ni se aplican nuevamente las reglas de determinacion
del numeral 4, por cuanto estas ya fueron aplicadas al determinar la
LBCH ordinaria de origen.

ili. El mecanismo se habilita nuevamente solo después de que se
calcule una nueva LBCH ordinaria para esa misma combinacidon de

frontera o predio, hora y tipo de dia.

iv. La LBCH de respaldo se toma exclusivamente de la misma frontera
o predio, la misma hora y el mismo tipo de dia. No se utilizan otras
fronteras, otras horas, otros tipos de dia ni grupos de control, ni se

amplia la ventana ordinaria de sesenta (60) dias.

v. El traslado opera cualquiera que sea el valor de la LBCH ordinaria
de origen, incluido el valor cero, y no se exige una antigliedad maxima
de dicha LBCH ordinaria.
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vi. La condicion de agotamiento y la procedencia del respaldo se
evaluan de manera independiente para cada una de las ciento noventa
y dos (192) combinaciones de hora y tipo de dia. En consecuencia,
dentro de una misma actualizaciéon una frontera puede tener
combinaciones con LBCH ordinaria, combinaciones con LBCH de

respaldo y combinaciones con resultado no estimable.

El mecanismo de LBCH de respaldo se propone para atender el
supuesto en que la muestra de una combinacion se agota como
consecuencia de la participacidn del propio usuario en los mecanismos
de respuesta de la demanda, de manera que dicha participacion no
conduzca de forma inmediata a la ausencia de una linea base. Su
alcance se limita a una sola actualizacion y a la misma frontera o
predio, hora y tipo de dia, conservando la ventana ordinaria de sesenta
(60) dias y sin acudir a otras fronteras, grupos de control u otras horas.
El ASIC somete este mecanismo a consideracion de la Comision, la
cual podra confirmarlo, modificar el nimero de actualizaciones para
las que procede o adoptar un tratamiento distinto para el agotamiento

de la muestra por eventos, en la circular.que finalmente se expida.

b.2) Resultado no estimable. Cuandon, <3y no se configure el
agotamiento exclusivo por eventos, o cuando configurandose no
exista una LBCH ordinaria previa para-esa combinacién, o cuando la
ultima LBCH de esa combinaciéon ya hubiese sido una LBCH de
respaldo, el resultado serd no estimable. Sus efectos se desarrollan

en el numeral 4.

Igualmente serd no estimable la combinacién del tipo de dia Festivo
—No Domingo— para la cual no haya sido posible conformar la
muestra de tres (3) dias festivos no domingo conforme a la regla de

busqueda del numeral 2.
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3. Calculo del error de estimaciéon de la LBCH

Una vez finalizadas las etapas de depuracion y transformacion previstas en este
procedimiento, la LBCH estimada de cada combinacion de hora y tipo de dia
corresponde al promedio simple del consumo horario de la muestra de estimacion
de dicha combinacion, conforme al numeral 2 del Anexo 1 de la Resolucién CREG
101 019 de 2022, en la redaccién dada por el Articulo 21 de la Resolucion CREG
101 111 de 2026.

El error de estimacion de la LBCH se calculard, para cada combinacion de hora y
tipo de dia, conforme a la expresion y a las definiciones establecidas en el numeral
2.2 del Anexo 1 de la Resolucion CREG 101 019 de 2022, en la redaccion dada por
el Articulo 21 de la Resolucion CREG 101 111 de 2026, a las cuales se remite este

procedimiento en su integridad.

Para la aplicacidn de dicha expresion, este procedimiento precisa la conformacion
de la muestra sobre la cual se evalua el indicador, que se denomina muestra
original para el calculo del error y se integra con los valores medidos originales de

las observaciones elegibles de la combinacién. En consecuencia:

e Los valores del consumo horario de energia del dato i-ésimo a que se refiere
el citado numeral 2.2 del Anexo 1 corresponden a los valores medidos
originales de las observaciones, tomados de la informacidn de liquidacion
conforme al numeral 1 de este procedimiento, sin aplicacion de las
transformaciones de los numerales 2.1, 2.2 y 2.4 y sin la exclusidn de mayor

y menor consumo del numeral 2.3, todos de este procedimiento.

e Se excluyen de esta muestra las observaciones correspondientes a horas con
evento de desconexion o reduccion, por cuanto tales observaciones no
corresponden a la definicidn de la LBCH, entendida como la estimacién de la
cantidad de energia que habria sido consumida por un usuario en cada una

de las horas del dia en ausencia de incentivos de respuesta de la demanda.

e Se excluyen igualmente las observaciones que no cuenten con valor medido

original disponible, por no constituir observaciones validas.
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e El ndmero de datos a que se refiere el citado numeral 2.2 del Anexo 1
corresponde al tamano de esta muestra, el cual no coincide necesariamente
con n, ni con n,, por cuanto la muestra original para el calculo del error
conserva las observaciones que fueron descartadas o excluidas en los

numerales 2.1 a 2.3 de este procedimiento.

o El valor estimado de la LBCH que interviene en la expresidon corresponde a
la LBCH estimada de la combinacidn, obtenida conforme al numeral 2.5 de
este procedimiento. No corresponde a la LBCH determinada conforme al

numeral 4, la cual se obtiene precisamente a partir de este indicador.

Esta conformacidn asegura que el error de estimacidn se evalue contra el consumo
efectivamente medido del usuario y no contra valores generados por el propio
procedimiento, de modo que el indicador refleja tanto la dispersion del consumo del
usuario como el efecto que las etapas de depuracion y transformacién producen

sobre el valor estimado.

La conformacion de la muestra aqui prevista desarrolla la definicion del consumo
horario de energia del dato i-ésimo contenida en el citado numeral 2.2 del Anexo
1, tomando dicho consumo en su valor medido y circunscribiéndolo a las
observaciones elegibles, en atencion a'que la LBCH corresponde a la estimacion de
la energia que habria sido consumida por el usuario en ausencia de incentivos de
respuesta de la demanda. La-expresion del indicador.y sus definiciones se aplican
tal como fueron establecidas por la Comisidn y no'son objeto de propuesta alguna.
EL ASIC somete a consideracidon de la Comisidon la conformacidn de la muestra aqui

prevista, la cual podra ser precisada en la circular que finalmente se expida.

Cuando la totalidad de los valores medidos originales de las observaciones
elegibles de una combinacion sea igual a cero, el denominador de la expresidn del
citado numeral 2.2 del Anexo 1 sera igual a cero y el error de estimacion no sera
calculable. En tal caso, la LBCH estimada de la combinacién es igual a cero vy la
LBCH quedara determinada en cero por aplicacion del promedio simple, sin que
ello constituya causal adicional de determinacion en cero. Este tratamiento se

propone en desarrollo del procedimiento y se somete a consideracion de la
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Comision, la cual podra disponer uno distinto en la circular que finalmente se

expida.

No se calcula error de estimacion para las combinaciones cuyo resultado sea una
LBCH de respaldo ni para las combinaciones cuyo resultado sea no estimable, en

los términos del numeral 2.5.

4. Determinacioén de la LBCH

4.1. Reglas generales de determinacién

La LBCH de cada combinacidn de hora y tipo de dia quedara determinada con base
en su estimacion y su error de estimacion, conforme a las reglas establecidas en el
numeral 2.3 del Anexo 1 de la Resolucion CREG 101 019 de 2022, en la redaccion
dada por el Articulo 21 de la Resolucion CREG 101 111 de 2026, a las cuales se
remite este procedimiento en su integridad. Dichas reglas, los umbrales y las
expresiones alli previstas se aplican tal como fueron establecidos por la Comision
y no son objeto de propuesta alguna por parte del ASIC.

De la aplicacion de dichas-reglas resulta la LBCH .para cada una de las ciento
noventa y dos (192) combinaciones de hora y tipo de dia (veinticuatro (24) horas
por ocho (8) tipos de dia). El resultado obtenido por esta via se identifica como

LBCH ordinaria, en los términos del humeral 4.4.

La comparacion del error de estimacion con los umbrales previstos en el citado
numeral 2.3 del Anexo 1 se efectia sobre el valor calculado del indicador, sin

redondeos que puedan modificar la regla aplicable.

4.2. LBCH de respaldo

Para las combinaciones de hora y tipo de dia en las que se configure el agotamiento
exclusivo por eventos y se cumplan las condiciones previstas en el numeral 2.5, la

LBCH quedara determinada en el valor de la ultima LBCH ordinaria determinada y
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registrada para esa misma frontera o predio, hora y tipo de dia, y se identificara

como LBCH de respaldo.

En este caso no se aplican las reglas del numeral 4.1, por cuanto el valor trasladado

ya fue determinado conforme a dichas reglas en el calculo ordinario de origen.

4.3. Resultados no estimables

Las combinaciones de hora vy tipo de dia cuyo resultado sea no estimable conforme
al numeral 2.5 quedaran determinadas con LBCH igual a cero, identificadas
expresamente como resultado no estimable y con indicacion de la causal que lo
origind. Es decir, para todos los efectos operativos la LBCH de esa combinacién es
igual a cero, y la identificacion como resultado no estimable cumple la funcién de
senalar la razén por la cual no fue posible obtener una estimacion, distinguiéndola
de la determinacion en cero que resulta de la aplicacion de las reglas a que remite

el numeral 4.1.
Las causales de resultado no estimable son las siguientes:

a) No estimable por insuficiencia de informacidn: cuando n, <3y no se

configure el agotamiento exclusivo por eventos.

b) No estimable por agotamiento de la muestra por eventos: cuando,
configurado el agotamiento exclusivo por eventos, no exista una LBCH
ordinaria previa para la combinacion o la ultima LBCH de la combinacion

hubiese sido una LBCH de respaldo.

c) No estimable por imposibilidad de conformar la muestra
festiva: cuando, para el tipo de dia Festivo —No Domingo—, no existan tres
(3) dias festivos no domingo en la informacion histdrica disponible para la

frontera.

EL ASIC propone la determinacion en cero para estos casos, en ejercicio de la
facultad conferida en el literal e del numeral 2.1 y en atencidon a que el Articulo 16
de la Resolucion CREG 101 111 de 2026 requiere un valor registrado de LBCH para

efectuar la verificacidn de la reduccion de consumo; no obstante, la Comision podra
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establecer un valor, un efecto o una metodologia distinta en la circular que

finalmente se expida.

4.4. |dentificacion del origen y de la causal del resultado

Para cada combinacion de hora y tipo de dia, el resultado del presente
procedimiento se identifica con su valor y, de manera separada, con su origen y su
causal, de modo que un valor igual a cero permita distinguir la razén que lo produjo.

Los origenes son:

o LBCH ordinaria: valor determinado por aplicacidn de las reglas del numeral
4.1.

e LBCH de respaldo: valor determinado conforme al numeral 4.2.

¢ Resultado no estimable: valor determinado conforme al numeral 4.3, con su

causal.

Esta identificacion es condicion necesaria para la aplicacion del presente
procedimiento, por cuanto la regla del numeral 2.5 exige conocer el origen de la
ultima LBCH determinada para la combinacion a efectos de establecer si procede o

no una LBCH de respaldo.

4.5. Cuadro resumen de los resultados posibles

El siguiente cuadro recoge, para efectos de consulta, la totalidad de los resultados
que puede arrojar el presente procedimiento para una combinacidn de hora vy tipo
de dia. El cuadro no adiciona reglas: reproduce las establecidas en los numerales

anteriores, los cuales prevalecen en caso de discrepancia.

Condicion de la Origen del Valor de la LBCH
combinacién resultado
n, =3 LBCH Valor que resulte de aplicar las reglas del

ordinaria numeral 2.3 del Anexo 1 de la Resolucidn
CREG 101 019 de 2022, en la redaccién
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AM

Condicién de la Origen del Valor de la LBCH
combinacion resultado
dada por el Articulo 21 de la Resolucién
CREG 101 111de2026,alaLBCH estimada
y a su error de estimacion
n, = 3y la totalidad de LBCH Cero, por aplicaciéon del promedio simple
los valores medidos ordinaria
originales elegibles es
igual a cero
n, < 3, agotamiento LBCHde Valor de la ultima LBCH ordinaria de la
exclusivo por eventos y respaldo  misma frontera o predio, hora y tipo de dia
existencia de una LBCH
ordinaria previa
n, < 3, agotamiento Resultado Cero, con causal de agotamiento de la
exclusivo por eventos, sin no muestra por eventos
LBCH ordinaria previa o estimable
siendo la anterior una
LBCH de respaldo
n, < 3 sin agotamiento Resultado = Cero, con_ causal de insuficiencia de
exclusivo por eventos no informacién
estimable
Tipo de dia Festivo —No Resultado Cero, con causal de imposibilidad de
Domingo— sin tres (3) no conformar la muestra festiva
dias festivos no domingo estimable

en la informacién

histdrica disponible
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