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1. ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

1.1. ANTECEDENTES

En el afio 1997 la Empresa Colombiana de Petroleos - ECOPETROL, contraté a la firma
Proyecciones y Desarrollos Gerenciales Cia. Ltda. - PRODEGER, para realizar la valoracion
de los activos asociados a la actividad de transporte de Gases Licuados del Petréleo (GLP)

por ductos, los cuales pueden ser dedicados (propanoductos) o compartidos (poliductos).

Actualmente existe una tarifa Unica nacional (estampilla) aprobada por la CREG para
remunerar la actividad de transporte de GLP por ductos, la cual se encuentra vigente desde
el 1ode marzo de 19981. En concordancia con lo establecido en el Articulo 126 de la Lev 142
de 1994. las formulas tarifarias tendran una vigencia de cinco afios, pero podran continuar

rigiendo hasta cuando el Regulador establezca unas nuevas.

Mediante la Resolucion 012 de 2007 la CREG sometié a consideracion de la industria y
terceros interesados, los criterios generales de una nueva metodologia para determinar la
remuneracién de la actividad, la cual contempla que los activos asociados a la misma sean
valorados por una sola vez, a costo de reposicion a nuevo, tomando como base el 31 de
diciembre del afio inmediatamente anterior a la primera solicitud de revision tarifaria con la
nueva férmula, fecha que ademas se considera como de inicio de la Vida Util2de los activos.
Los valores asi determinados se actualizaran periddicamente de acuerdo con la variacién en

el indice de Precios al Productor (IPP) registrado a nivel nacional, hasta terminar su vida util.

1.2, OBJETIVO GENERAL DEL ESTUDIO

De acuerdo con lo anterior, el presente estudio tiene por objeto actualizar la informacion
disponible sobre valoracion de los activos relacionados con la actividad de transporte de GLP
por ductos, en tal forma que permita a la CREG establecer las bases de calculo

consideradas dentro de la nueva metodologia propuesta para remunerar la actividad.

é Resoluciones CREG 035 de 1998 v 052 de 2000.

La Resolucion CREG 012 de 2007 define la Vida Util como el periodo de tiempo en aifos fijado para un grupo determinado de
activos, durante el cual éstos son operados y mantenidos en tal forma que permita cumplir adecuadamente la funcién para la
cual fueron disefiados y construidos.
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En general, los activos en referencia comprenden los sistemas de tuberias de transporte
(ductos), las estaciones de bombeo, los terminales de recibo y entrega, y los sistemas de

comunicaciones asociados a los mismos.

1.3. OBJETIVO PARTICULAR DEL INFORME

Una vez realizada la verificacion fisica a nivel de campo para establecer el inventario
detallado de los activos en operacion existentes a nivel nacional, relacionados con la
prestacion del Servicio Publico de Transporte de Gases Licuados del Petrdleo (GLP) por
ductos3 procede efectuar la valoracion de los mismos, acorde con la metodologia que se
detalla en el numeral 3 del presente informe, tomando como base el estudio realizado en

1997 por la firma PRODEGER4

Ver: ‘Actualizacion de Costos de los Activos Inherentes a la Actividad de Transporte de Gases Licuados del Petréleo - GLP -

porDuctos - Primer Inféorme”, Divisa Ingenieros Asociados Ltda.; Noviembre 29 de 2007.

Proyecciones y Desarrollos Gerenciales Cia. Ltda : Octubre de 1997.
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2. INVENTARIO DE LOS ACTIVOS DE TRANSPORTE DE GLP POR DUCTOS

2.1. LOGISTICA DEL TRABAJO DE CAMPO

a. Metodologia para la Verificaciéon de Activos: Para la verificacion fisica de los activos
asociados a la actividad de transporte de GLP, se visitaron las estaciones de bombeo,

recibo, entrega y/o almacenamiento operacional que se ilustran en la Figura 1.

A manera de sustentacion y apoyo se efectud registro fotografico de los mismos, el cual

se presenta en el Anexo 3.5

b. Caracterizacion del Sistema de Transporte: La red nacional de transporte de GLP
por redes esta conformada por cuatro sistemas independientes, los cuales se clasifican

en poliductos y propanoductos segun se indica en la Tabla 1:

Tabla 1: Sistemas de la Red Nacional de Transporte de GLP

POLIDUCTOS PROPANODUCTOS
Galan - Chimita Galan - Puerto Salgar
ODECA:

Puerto Salgar - Yumbo  Puerto Salgar - Mansilla

Las estaciones asociadas a cada sistema se clasifican en de bombeo, de paso y
terminales, segun se indica en la Tabla 2. Las caracteristicas principales de cada una

de ellas son las siguientes:

» Estaciones de Bombeo: Son aquellas cuya funcién principal es afianzar las
condiciones operacionales del sistema al cual pertenecen mediante unidades de
bombeo para incrementar y/o sostener la presion del flujo.

¢ Estaciones de Paso: Son aquellas cuya funcion basica es la de apoyar las
condiciones operacionales del sistema sin afectar sustancialmente sus variables.
Eventualmente pueden también entregar GLP a consignatarios.

* Estaciones Terminales: Son aquellas que reciben y almacenan GLP proveniente

de uno o mas sistemas. Generalmente también hacen entrega a los consignatarios.

5 Debido a inconvenientes de Fuerza Mayor (daio irreparable de la camara digital), no fue posible obtener registro fotognifico

de las Estaciones de Fresno y Herveo
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Figura 1: Diagrama del Sistema Nacional de Transporte de GLP por Ductos

SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE (SNT)

DE GAS LICUADO DEL PETROLEO (GLP) 1.1 Galan 1.2 Chimita

POR DUCTOS
21 Galan © €
4x 3.22
6 < 53.00
(@) 8x161.36 12 x 39.00
HVISI _
2.2 Sebastopol <” >
8x91.16 8 x 25.22 8 x 12.23
2.3 Pto. Salgar 8 x 25.22 8 x44.33 8 x 28.00
3.1 Pto. Salgar 0 A 0
6 x 18.05 6 x 35.57 o
8 x 5.60 8x11.04 3.2 Mariquita 41 4.2 4.3 44 4.5 4.6
Pto. Salgar Guaduero Villeta Alban Mansilla Asogas
3.3 Fresno
3.7 6 x 6.77 i
Cartago 8 x 44.82 CONVENCIONES Y SIMBOLOGIA
10 x 0.21
O POLIDUCTOS
| I 6x1.00 PROPANODUCTOS
3.6 35 34 8x4.33
Pereira Manizalesi Herveo ‘I 10x11.44 © ESTACION DE BOMBEO
6 x 24.22 i
8 x 78.00 6 x 24.00 6 x 15.28 o ESTACION DE PASO
10 x 61.00 8x16.80 8x 7.05
Q ESTACION TERMINAL
3.8 Yumbo
pulg x km Diametro x Kilémetros

N° Nombre IDENTIFICACION ESTACION



Actualizacién de Costos de los Activos Inherentes a la Actividad de Transporte de GLP por Ductos
DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

Tabla 2: Estaciones de los Sistemas de Transporte de GLP

POLIDUCTOS PROPANODUCTOS
;, :-BOMbEQ srcpato”:/ » Terminales 13i’Bombeo v Paso Terminales
Sistema Galan - Ch mita Sistema Galan - Puerto Salgar
Galan Galan
Chimita Sebastopol
Sistema ODECA: Puerto Sa gar-Yumbo Pto. Salgar
Pto. Salgar Sistema Puerto Salgar - Mansilla
Mariquita Pto. Salgar
Fresno Guaduero
Herveo Villeta
Manizales Alban
Pereira Mansilla
Cartago Asogas
Yumbo

Los principales elementos de las estaciones son, entre otros, los siguientes:

Multiples de Entrada

Multiples de Entrega a Consignatarios

Multiples de Salida

Unidades de Bombeo

Boosters, Intercambiadores de Calor y Compresores
Almacenamiento Operacional

Provadores y Trampas para Raspadores

Sistema para Tea

Sistema Eléctrico

Sistema de Instrumentacion

Sistemas de SCADA y de Comunicaciones

o 0o oo obo0o0oooogo oo >

Geotécnia
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2.2. INVENTARIO DETALLADO DE LOS ACTIVOS DE TRANSPORTE DE GLP

El inventario y valoracion6 detallada de los distintos componentes del sistema nacional de

transporte de GLP por ductos, se encuentra consignado en los Formatos para Verificacion v

Valoracién de Activos - FTGLP-01. del Anexo 1, ordenado segun se describe en la Tabla 3.

Tabla 3: Inventario Detallado de los Sistemas de Transporte de GLP

i Formato
Numerp ;
F1
F1.1
F1.2
F2
F2.1
F2.2
F2.3
F3
F3.1
F3.2
F3.3
F3.4
F3.5
F3.6
F3.7
F3.8
F4
F4.1
F4.2
F4.3
F4.4
F4.5
F4.6

0

Componente

Sistema Galan - Chimita
Estacion Galan - Entrega

Estacion Chimita

Sistema Galan - Puerto Salgar
Estacion Galan - Entrega

Estacion Sebastopol

Estacion Puerto Salgar - Recibo
Sistema ODECA: Puerto Salgar - Yumbo
Estacion Puerto Salgar - Entrega
Estacion Mariquita

Estaciéon Fresno

Estacion Herveo

Estacion Manizales

Estacion Pereira

Estacion Cartago

Estacién Yumbo

Sistema Puerto Salgar - Mansilla
Estacion Puerto Salgar - Entrega
Estacion Guadero

Estacion Villeta

Estacion Alban

Estaciéon Mansilla

Estacion Asogas

Ver metodologia de valoracion en el numeral 3 del presente estudio.

lo
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2.3. ANALISIS DE DIFERENCIAS

Las principales diferencias encontradas con respecto al estudio desarrollado en 1997 por la
firma PRODEGER se presentan en los Formatos para Analisis de Diferencias - FTGLP-02

del Anexo 2, asi:

Tabla 4: Analisis de Diferencias con Respecto al Estudio de PRODEGER

‘ Formato Componente

Numero
DI Sistema Galan - Chimita
D1.1 Estacion Galan - Entrega
D1.2 Estacion Chimita
02 Sistema Galan - Puerto Salgar
D2.1 Estacion Galan - Entrega
D2.2 Estacion Sebastopol
D2.3 Estacion Puerto Salgar - Recibo
D3 Sistema ODECA: Puerto Salgar - Yumbo
D3.1 Estacion Puerto Salgar - Entrega
D3.2 Estacion Mariquita
D3.3 Estacion Fresno
D3.4 Estacion Herveo
D3.5 Estacion Manizales
D3.6 Estacion Pereira
D3.7 Estacion Cartago
D3.8 Estacion Yumbo
D4 Sistema Puerto Salgar - Mansilla
D4.1 Estacion Puerto Salgar - Entrega
D4.2 Estacion Guadero
D4.3 Estacion Villeta
D4.4 Estacion Alban
D4.5 Estacion Mansilla
D4.6 Estacion Asogas

El analisis de diferencias se presenta Unicamente a titulo informativo, dado que el grado de
detalle de los inventarios practicados por la consultoria, en contraste con los presentados por
la firma PRODEGER, la cual agrupa los distintos elementos componentes de cada estacién
bajo un solo rubro con un valor global (e.g. multiples, unidades de bombeo, teas, etc.),
impide efectuar cualquier evaluacion comparativa de las mismas7. Cabe mencionar, ademas,
que en desarrollo del trabajo de campo se pudo constatar que PRODEGER incluye dentro de
sus inventarios, elementos que no pertenecen al sistema nacional de transporte de GLP por

ductos (e.g. tanques de almacenamiento, tanques de relevo, instrumentacion, etc.).

En concordancia con el estudio de PRODEGER, las cantidades y tipos de tuberias comprendidos por cada sistema de
transporte se analizan en el formato correspondiente a la PRIMERA ESTACION de la misma: D1.1 para el Sistema Galan -
Chimita; D2.1 para el Sistema Galan - Pto. Salgar; D3.1 para el Sistema ODECA: Pto. Salgar - Yumbo; y D4.1 para el
Sistema Pto. Salgar - Mansilla. (Se aclara que PRODEGER no Incluye los 28 km de tuberia de 8" entre Mansilla y Asogas).
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3. METODOLOGIA EMPLEADA PARA ACTUALIZAR LA VALORACION DE LOS
ACTIVOS ENCONTRADOS

Dadas las caracteristicas singulares de los sistemas de transporte de hidrocarburos, son
considerados por las normas internacionales de valuacién (IVSV) como bienes inmuebles
particulares. Su uso restringido y baja transabilidad en el mercado, excepto como parte de la
venta del negocio, hace necesario buscar métodos de valoracién consecuentes con dichas

caracteristicas. Uno de ellos es el enfoque de costo de reposicion.

Dentro de este enfoque, la norma diferencia el método de costo de reproduccion y el de
reposicion. El costo de reproduccion es lo que valdria reponer un bien con caracteristicas
idénticas y con la tecnologia y materiales de la época, en tanto que el costo de reposiciéon se
refiere a sustituir el activo por otro similar que preste las mismas funciones, pero de disefio,
construccion e ingenieria acorde con el estado de la técnica vigente al momento dt; la

valoracion.

La norma internacional define los bienes de caracteristicas especiales como un conjunto
complejo de uso especializado integrado por suelos, edificaciones, instalaciones y obras
urbanisticas, que por su caracter unitario y por estar ligado en forma definitiva para su
funcionamiento, se considera como Unico bien inmueble. Los sistemas de transporte de GLP
por ductos se enmarcan dentro de ese estatus, por cuanto el sistema de tuberias, las
unidades de bombeo, los tanques de almacenamiento operacional y los demas componentes
tales como sistemas de seguridad, de comunicacion y controles de tipo electronicos, tocios,

forman una sola unidad productiva.

A continuacion se resume la metodologia de valoracién utilizada para los elementos mas

relevantes del sistema®.

a. Sistema de Tuberias: Con base en las caracteristicas de la tuberia se elaboraron
precios unitarios por tramos segun diametros y espesores, para luego calcular un valor

total teniendo en cuenta la longitud del ducto objeto de analisis.

0
La base de datos para el costeo de cada item se encuentra consignada en la primera hoja de calculo dinamica del archivo

Excel "Creg Trans GLP_ValomaOn_ver2.xls" adjunto. De conformidad con lo previsto en el numeral 3.1.3 de los Términos de
Referencia, todos los valores estan dados en délares americanos (USD$) de Diciembre 31 de 2006.
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El costo total de la tuberia incluye el valor de los materiales mas el costo de la
instalacion, el cual contiene todos aquellos factores que inciden en el valor fina de la

obra.

b. Estaciones de Bombeo: Para valorar las estaciones de bombeo se se tomaron en

cuenta los siguientes aspectos:

e Unidades de Bombeo: Estan constituidas principalmente por un motor de alta
potencia, un variador de velocidad y una bomba. EL valor de cada uno de estos
elementos se investigd en el mercado y se le adicionaron los costos de disefio,

instalacion y montaje.

. Multiples: Sus componentes fundamentales son: valvulas, filtros, turbinas de
medicion, probadores de medicion, densitdmetros y los elementos de control y
transmisiéon de datos. Igual que las unidades de bombeo, el precio de sus
componentes se investigd en el mercado. A este costo se adicionaron los

inherentes a su instalacion y montaje.

¢ Tanques de Almacenamiento: El valor de los tanques de almacenamiento y sus
correspondientes accesorios, se calculd partiendo del precio de mercado,

adicionando el respectivo costo de instalacion y montaje.

* Obras Civiles y de Proteccion Fisica: Tomando en consideracion que no existe
un inventario detallado de este componente, su valor se actualizé aplicando el

indice de crecimiento de los precios de la construccion, publicado por CAMACOL.

» Sistema SCADA, Instrumentacién y Sistema Eléctrico: La complejidad de estos
sistemas y sus especificaciones particulares no permitieron su cotizacion en el
mercado, por lo que el método para su valoracién se basé en una indexacion del
precio base contenido en el estudio de PRODEGER, con base en los indices
internacionales de inflacién registrados a partir de 1997 por el Bureau of Labour

Statistics de los Estados Unidos de América.

/3
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4. VALORACION DE LOS INVENTARIOS

41. COSTO TOTAL ACTUALIZADO

El valor actualizado de los activos inherentes al Sistema Nacional de Transporte de GLP por
Ductos se detalla en los Formatos FTGLP-01 del Anexo 1, y asciende a la suma de MUSD$

233,25, segun se observa en la Tabla 5:

Tabla 5: Valor Actualizado del Sistema Nacional de Transporte de GLP por Ductos

Item :;i: A A SQIWNEt6 > VALOR ACTUAL

B »ot AUSDSaooe) <%)
A DucTOos 151.303.341 64,87%
B TERRENOS 5.361.628 2,30%
C UNIDADES DE BOMBEO 14.010.074 6,01%
D TEA 1.086.448 0,47%
E BOOSTER 108.842 0,05%
F ALMACENAMIENTO 3.780.803 1,62%
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0,00%
H COMPRESORES 5.229.000 2,24%
1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1.880.286 0,81%
J MULTIPLES 4.532.851 1,94%
K PROBADORES 79.528 0,03%
L TRAMPA RASPADORES 4.316.995 1,85%
M INSTRUMENTACION 12.901.000 5,53%
N SISTEMA ELECTRICO 9.097.200 3,90%
N OBRAS DE PROTECCION FISICA 573.496 0,25%
0 OBRAS CIVILES 7.208.600 3,09%
P SCADA 1.776.880 0,76%
Q TELECOMUNICACIONES 0.998.940 4,29%

JUOS1WGTAL . 233.245912 100,00%

De esta suma, MUSD$ 127,00 corresponde al costo de los Poliductos, y MUSD$ 106,24 al

de los Propanoductos:

Tabla 6. Distribucion del Valor Total entre Tipologias de Sistemas

POLIDUCTOS 127.002.507  54,45%
PROPANODUCTOS 106.243.405 45 55%
TOTAL GENERAL 233.245.912  100,00%

10
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4.2. COSTO POR SISTEMA Y ESTACION DE CADA SISTEMA

Las Tablas 7 a 10 presentan el valor de la inversion por sistema de transporte, discriminado

por cada una de las estaciones que los componen:

Tabla 7: Valor Actualizado del Poliducto Galan - Chimita

.  POLIDUCTO GALAN EMaclonss ' ol SISTEMA
CHIMITA w o ILSNiow)
A DUCTOS 17.532.940 0 17.532.940
B TERRENOS 974.606 0 974.608
C  UNIDADES DE BOMBEO 1.668.111 0 1.688.111
D TEA 60.141 61.544 121.685
E BOOSTER 0 34.415 34.415
F  ALMACENAMIENTO 0 273.436 273.438
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0
K COMPRESORES 0 315.000 315.000
| SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 105.463 85.674 191.337
J  MULTIPLES 576.034 139.316 715.950
K PROBADORES 7.953 15.906 23.856
L TRAMPA RASPADORES 226.270 228.270 456.539
M INSTRUMENTACION 798.000 532.000 1.330.000
N, SISTEMA ELECTRICO 419.580 819.000 1.236.580
N OBRAS DE PROTECCION FISICA 26.600 172.900 199.500
O OBRAS CIVILES 199.500 465.500 665.000
P SCADA 262.010 0 262.010
O TELECOMUNICACIONES 2.304.890 0 2.J04.690
TOTAL POR ESTACION 25.164.699 3.143.159 26.307.856
12,14%

Tabla 8: Valor Actualizado del Propanoducto Galan - Puerto Salgar

. Weu . VALUK rUIAL
ltsm P R’O PANODUCTO EBFRRO) . DEL SISTEMA
GALAN PTO. SALGAR y'2.3u..  (USDIgo)
A DUCTOS 29.776.654  17.560.591 0 47.337.245
B TERRENOS 0 194.922 935.824 1.130.646
C UNIDADES DE BOMBEO 1.668.111 0 0 1.668.111
O TEA 01.544 60.141 81.544 183.229
E BOOSTER 0 0 0
F ALMACENAMIENTO 0 0 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0 0
H COMPRESORES 0 0 0
1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 85.874 85.874 97.066 268.615
J  MULTIPLES 202.200 81.122 346.656 629.979
K PROBADORES 7.953 0 7.953 15.906
L TRAMPA RASPADORES 255.785 220.248 224.535 700.569
M INSTRUMENTACION 798.000 605.000 532.000 1.995.000
N SISTEMA ELECTRICO 504.000 10.080 157.500 671.580
N OBRAS DE PROTECCION FISICA 26.000 796 26.600 53.998
O OBRAS CIVILES 239.400 10.640 206.000 518.040
P SCADA 77.140 0 0 77.140
6 TELECOMUNICACIONES 1.120.510 0 0
VBfAL Wb feSYADSN 34.820.7Vd  18.889.416 58.374.687

24.17%
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Tabla 9: Valor Actualizado del Poliducto ODECA: Puerto Salgar - Yumbo

POLIDUCTO, ODECA: ft y;-, .

DUCTOS

TERRENOS

UNIDADES DE BOMBEO

TEA

BOOSTER

ALMACENAMIENTO
INTERCAMBIADORES DE CALOR
COMPRESORES

SISTEMA DE CONTRA INCENDIO
MULTIPLES

PROBADORES

TRAMPA RASPADORES
INSTRUMENTACION

SISTEMA ELECTRICO

OBRAS DE PROTECCION FISICA
OBRAS CIVILES

SCADA

TELECOMUNICACIONES

TOTAL POR ESTACION

7C,
mm,:MCuvyv

9.362.015 3.316.664

0 234.449
2.167.858  1.669.111

61.544 52.977

0 0

0 0

0 0

0 0

0 100.202

16.993 124.211

0 0

240.575 205.729

798.000 532.000

157.500 819.000

26.600 10.640

266.000 2.327.500

989.520 0

4.315.850 0
18.402.458 9.391.494

.1 BE®T'»*
ikwiksim W asSMIg}
3665713 6814449  7.541.754
142135 315855 278253
1333803 1.333.803 0
61544 61544 61.544
0 0 0
0 0 0
0 0 0
019000 1.638.000 0
97088 97088 125013
119495 126003 483243
0 0 7.953
205729 196577 391917
532000 532000  665.000
756000 756000  756.000
21200 21.280 31.920
399000 399000 598500
0 0 0
0 0 0
8.152.767 12.261.686 10.941.6971

3.827.159
113.365

0

61.544

5.379.420

3.7

26.993.005
73102

61

OOOO%O

29.600.871

3.8

0
1.045.363
0
81.544
Cc
274,577
0
819.000
150.799
362.392
7.953
197.369
931.000
315.000
26.600
442.890
0

0

4.834.487

Tabla 10: Valor Actualizado del Propanoducto Puerto Salgar - Mansilla

PROPANQDUCTO:I>Tp.

SALGAR MANSILLA D e s
A DUCTOS 4.654.288  4.654.268 8.180.229 2.258.615 5.187.016
B TERRENOS 0 67.885 355.859 203.476 406.951
C UNIDADES DE BOMBEO 1.668.111 0 834.055 1.668.111 0
O TEA 60.141 61.544 61.544 81.544 52.977
e BOOSTER 34.415 0 0 0 40.013
f ALMACENAMIENTO 2.820.926 0 0 0 411.865
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0 0 0 0
H COMPRESORES 0 1.638.000 0 0 0
1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 119456 123.933 128.411 129.531 130.650
i  MULTIPLES 176.454 53.637 187.568 358.234 584.274
K PROBADORES 0 0 0 0 7.953
L TRAMPA RASPADORES 193.301 0 231.148 240.473 203.838
M INSTRUMENTACION 931.000 465.500 1.084.000 798.000 931.000
N SISTEMA ELECTRICO 315.000 819.000 858.800 819 000 539.280
ft OBRAS DE PROTECCION FISICA 60.540 19.950 19.950 19.850 10.108
O OBRAS CIVILES 142.310 232.750 279.300 266.000 142.310
P SCADA 448.210 0 0 0 0
ti TELECOMUNICACIONES 2.251.690 0 0 0 0
TOTAL POR EaTACIOft 13.865.822 8.156.448 12.198.665 6.820.933 8.626.036

4.6

(ool eNeNeNoNoNeNe N}

N
©
o
o
S

eloNoNoNoNo)

198.834

DEL SISTEMA
(USDbw

24.912.397
1.053.9511
4.170.271"

297.750
TAA2K
3.232.791

1.538.000
631.981
1.360.180
7.953;
1.067.396
4.189.500;
3.349.080<
120.49i
1.062.670
448.210

49.668.738
21,34*

VAUJH TU IIL
OS. SISTEMA

(L81aV)

81.520.780
2.202.522
6.503.575

483.784

274.577

3.278.000
786.153
1.826.754
31.811
2.062.492
5.388.500
3.837.960
199.500
4.964.890
999.520

96.694.649
*

De la lectura de los cuadros anteriores, se desprende que la estacion de mayor valor es la de

Puerto Salgar (sumatoria del valor actualizado de las Estaciones 2.3, 31 y 4.1). Su

complejidad operacional y funcional, asi como sus caracteristicas constructivas, la convierten

en el corazén del Sistema Nacional de Transporte (SNT) de GLP por ductos.
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Sin embargo, cada estacién cumple un objetivo especifico dentro del respectivo sistema de
transporte. Es por ello que el analisis y la valoracién de este tipo de bienes, que reune las
caracteristicas de bienes particulares, debe hacerse bajo un enfoque sistémico mediante el
cual su valor e importancia no es significativo por si mismo, sino que esta correlacionado con

el de otros componentes del sistema con los cuales constituyen una sola unidad productiva.

De otra parte, es evidente que el componente de mayor relevancia es el asociado al costo de
adquisicion, construccion, implementacion, montaje y operacion del sistema de tuberias que
conforman cada sistema de transporte, cuyo valor agregado equivale al cerca de dos
terceras partes de la inversidn total (64.87%). Las unidades de bombeo, la instrumentacion,
el sistema eléctrico, y los sistemas de comunicaciones, conjuntamente representan 20,50%

de la inversion. Los demas componentes representan el 14,63% restante.

Para la interpretacion del comun, seria dado pensar, entonces, que lo importante para un
sistema de transporte de hidrocarburos son las tuberias, por su alta valia pecuniaria. Sin
embargo, dado que es un bien particular, sus distintos elementos toman importancia solo en
la medida en que forman parte de un sistema que los integre y correlacione de manera
oOptima para la eficaz prestacion del servicio esperado dentro de los principios de calidad,
continuidad y eficiencia consagrados en el Régimen de los Servicios Publicos. Es decir, su
verdadera dimension econdmica ocurre cuando se constituyen en un sistema operativo y

funcional interdependiente.

13
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5.

CRITERIOS PARA ESTABLECER LA VIDA UTIL DE LOS ACTIVOS VINCULADOS
A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE GLP POR DUCTOS

Los criterios y consideraciones para establecer la vida util de los activos vinculados al

transporte de GLP por ductos se relaciona con los que en general se tienen para establecer

la de otros bienes de capital con la circunstancia particular que aquellos son equipos

especializados, fabricados y operados bajo estrictas normas técnicas nacionales e

internacionales.

Aclarar algunos conceptos permitira tener una mejor aproximacion a este complejo asunto de

determinar la vida util de los bienes particulares.

Vida Util: Se entiende como el periodo medido en afios durante el cual y bajo
condiciones especificas del fabricante un bien puede prestar en 6ptimas condiciones

los servicios para el cual fue adquirido.

Vida Util Remanente: Es la capacidad restante de prestacién de servicios de un
activo, expresado en afos, en forma permanente sin que sea necesario

reconstrucciones o reparaciones de alto valor econdmico.

Vida Util Técnica: Es tiempo o periodo durante el cual se recupera econémicamente la

inversion efectuada en un bien de capital

Deterioro Fisico: Es la inferioridad operativa de un activo cuando se compara con uno

idéntico y nuevo, decir sin uso.

Obsolescencia: Es la inferioridad operativa que presenta un bien cuando se compara
con el mejor equipo disponible en el mercado para, efectuar las mismas tareas o
servicios. Esta relacionada directamente con la variable tiempo y el estado del arte o

de la tecnologia.

Obsolescencia Técnica: es aquella que esta relacionada con las mejoras en la

eficiencia técnica, produccion a escala, mejoras de materiales, etc.
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. Obsolescencia Funcional: Esta relacionada con los nuevos requerimientos vy
exigencias para la prestacion del servicio, nuevas reglamentaciones gubernamentales,

de seguridad social y aspectos ambientales, entre otras.

Establecer la vida util de un activo implica entonces consideraciones que no necesariamente
se refieren de manera exclusiva a su deterioro fisico. Lo que si resulta claro es quelos
activos vinculados al transporte de gas basansu expectativa de vida en las normas de
construccion y diseio bajo las cuales son elaborados sus componentes. Por ejemplo la
observancia de las normas API, ANSI, ASME y ASTM, que tienen que ver con la
construccién de tuberia, valvulas, especificacion de materiales, forjas, bridas, soldaduras,
etc., asi como las que regulan su instalacion, apoyados en un mantenimiento integral, se
constituyen en los fundamentos para certificar los afios que puede durar un sistema de

transporte de hidrocarburos.

El componente de mayor inversién y riesgo de un sistema de transporte de hidrocarburos lo
constituye, sin lugar a dudas, el sistema de tuberias o ductos, por lo que muchas empresas
dedican grandes esfuerzos para determinar métodos que les permitan predecir el estado
técnico de los tendidos y establecer los criterios para proceder a la sustitucion de los mismos
o parte de ellos. Es decir, que al final de cuentas el problema consiste en determinar la vida

util, la vida util remanente, y los distintos grados de obsolescencia.

Las tuberias, desde el punto de vista de la ingenieria mecanica, son sistemas compilcijos
expuestos a multiples factores de riesgos que hay que tener en cuenta para evitar

situaciones peligrosas.

Estos factores son, entre otros, los siguientes: el medio ambiente, la corrosién en sus
multiples facetas, fragilidad por hidrégeno, formacion de globulos de hidrogenos por
penetracion del gas hacia el interior del metal, problemas en las uniones soldadas, seleccién

adecuada de materiales y disefio mecanico en la construccion de los tendidos.

15



Actualizacién de Costos de los Activos Inherentes a la Actividad de Transporte de GLP por Ductos
DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

Dada la complejidad del tema, paises altamente desarrollados en la industria de los
hidrocarburos han organizado una infraestructura cientifica y tecnoldégica altamente
especializada y de elevado costo, acudiendo a la teoria de la cinética, a la microscopia
electronica de transmision de alto voltaje 1000 KV de aceleracion y a la microscopia
electrénica de alta resolucion y barrido, con el fin de estudiar y determinar con mayor grado

de exactitud, la vida util remanente de los sistemas de transporte.

ECOPETROL, en estricto cumplimiento de la normatividad técnica, ambiental, de seguridad
industrial y en concordancia con el desarrollo de la tecnologia, las comunicaciones, la
informatica y los controles electronicos, ha disefiado e implementado programas que
permiten una integracion del sistema operacional, con un esquema sistémico de control y de
mantenimiento, el cual optimiza el funcionamiento de los equipos, mas alla de la buena
voluntad de sus operarios. Sus mantenimientos predictivos, preventivos y proactivos elongan

sin duda alguna la vida util técnica de los equipos y del sistema en general.

En razén de lo anteriormente expuesto, y tomando en consideracion que la metodologia
empleada para actualizar la valoracidén de los activos inherentes a la actividad de transporte
consideran su reposicion a valor a nuevo, resulta apropiado proponer una vida util de 25
afios para el conjunto en general, la cual es la practica comun de ingenieria cuando se

disefia un sistema de transporte de hidrocarburos.
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ANEXO 1

INVENTARIO DETALLADO DE LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE DE GLP
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164.536

194.022

271.095
334.308

271.095

226.652

271.095
334.308

21.639
8.567

137J288
136.147
256.530

2910

«71A
8.718
3.410
11.194

11.194

o83

29.770.654

Sssn

271.095
J34.308

271.095

22 652

61.544

29.935
21 639

1403

85.674

567

1.119

40.299
3.410
11.194



tAASRigenI*AWR>claddAAAf_

F2.1 - Continuacién
TVWNE) LOVIMAVWH»

Véivulaa Motorizadaa 135596
Vaivulaft MotPrtzadaa
VaMfla Manual
10.321
yatvidas do Saguridfld
SmiBi Metof
Dgrjsfiorrretro
VAlvuta da Compuarta M otoftyarift
Chequaa
Valvula da Control
Do Entraga al Consignatario
VaMilao MotottanlOT

VahrtiteaMotoffaarfaa
valutas Motorizadas
Vaélvula Manual

Valvulas de Semtodad
Turtinas

Densttometro
Valvula da Cotnpcwta Motorizada

2 trol
\RABAIRET > Capacidad TSHCTVXQCTKT-
TLPAIVW\AAES 0. C«[M>cldrd |CERFQVV‘| Wé |<

Valyutoa Motorizadas
Valvula de Compuerta

Valvula d» SwwiWad
HEERTACIAR L2
ﬁ% c.Caijxcfctod <toaaewvAaoHEa 796.000

El sbtema cuente con indicadores y transnriaoresda

Instrumentos de medicion y control presion temperatura y flujo 798.000
agTEMA ELfCTWCO ° a d. OBSCRVACIONES

Translormadorea Tipo 1 Compartida con el rosto de sistemas w@
Transformadores Tipo 2 17MVA

Trarrsforrnadoros Tipo 3 6.3 MVA

Trensformadores Ttoo 4
Tableros de Control

OSEAS P£ PKOTECOON FBCa a. OBSgRVAaOMES 26.600
Vallas de Proteccién. Pasarelas. Pasamanos
y SoflaPzadones i Sg verifico su exfetenda y hmctonafldad 26.600
Mallas de Cerrendentos
oBEragnHQS" a.0esEWVAciorga 239.400

i denes. Andales” Casetas- Se vertflco aii e«fatonda y funcionalidad " 239.400
Cez 3y A ceaEVAGICN —rm
Panel Concentrador de Dates. PLC, DCS.
Pantallas Se verifico sii erfstenda y funcionalidad 77140
mMECMIMCACUfJEA-----=-==m=-m=—- e. OBaERVACWWEa
Micro Ondas, Satélite, Radto. Avante! Se verificé 9d evislanda y fundonaM ad

34.829.770 |

de 36



cC s Q
Comision de Regulacion
de Energia y Gas

Ministerio de Minas y Energia
Republica de Colombia

of: sdtemA ;T ! '"m

TUBERIA 0

Unidad N* 1

Unidad N* 2

Unidad N° 3

Tanque Sollo
Tanques GLP pera Plotos

Tabacos Tipo 1
Tabacos upo 2
Esferas Tipo *
Esteras Tipo 2

JNTERCAMBWPORES DE C A LA
it Bl

Motof Diasa

Tabwro de Control

Anillo o Red Interna

Ststamfl de Espuma

Tanque/Rasorvooo da Agua para Contra
Incendio

i

ACTUALIZACION DE COSTOS DE LOS ACTIVOS
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE
GLP POR DUCTOS

COR 251 DE 2007 -O.3. N° 120-2207-0055
Formato para verificaciéon y valoracion efe Activos
FTGLP-01

a.Nanbra /?*m ; EVEEYA pifM,ciza, ' .c.Takétono

Uonardo imbrech

Qartoa Amarte De Lodn Cl_ IBS W»49-00: InL 52 527 9695
Fedeffcu Caiiianeila B. Bogota D.C. - CoéornUe 757 0002
PRORANODUCTO GALAN PUERTO SALGAR | ir
95.16
. ¢
M w
b. Marca
1.000 GLN
500 GLN
100 GLN
b. Mares cVPoliricM'Ti fc*YdSRMir
«.Cantidad
«.Cantidad b.Tiiir:»

G3

«. Cspscldsd

7 de IB

L* Informacién »o<k=ftnrLa en « praaento tonrndarlo
o”nftdandaf y polo sorAutilizada para fine» do

ESTACION SEBASTOPOL

Tramo Sebastopol Rp. Saber

b.OUEff'VACUNES

d. OBSERVACIONES

r. OBSERVACIONES

d. OBSERVACIONES

!. OBSERVACIONES

reRBwad\eSS

Valoracion dal faiventarlos da
Activos an Délares Americanos
{USD») da Dtefambre 31 da 2000.

«..OBSERVACIONES

Unauto;

164.536

104.022

3.134
1.567
2910

3.410
11.194

U

V «k* Total

17.560.501

mm

194.022

21.639
B.567

2910

11.194



ingenieros Asocladoe Liaa

F2.2 - Continuacioén

c.ANSI d.Marca i CaMcnad
De Entrada
vatvulas Motodzadaa 25.763
Véhwlaa Motroteadaa
vatvula Manual

valvulas de Seguridad
Turbinas

24.446
VaMfla ao compuerta
Cnequw 1.040
vélviria d® Control Dresser Masoneria 3.825
De Entrega al Conalpnatarto

De Salido
5441 19.322
Vélvulas Motorizadas 0.441

valvula Manual

vaMirtas ge seguridad

veivuca ce Compuerta Motorteada

VéaMita de Control
a. Canndad c. ANSI ﬂVB/W\AH
Probadores
a.CantMSad b. Diametro C.AHSJ d. Marca a.dtwcww ,VBSB,TEnm m

Grove 13.580 27.119
Valvula de Compuerta
Valvulas de Seguridad
93.148 188.297
WSTRUMENTACION* Efe “y> ;Md. OBSERVACIONES 335.00Q
El sistemo cuenta con Indicadores y transmbofesdo™
rrstrumentos de medicion v control Rosemount presion temperatura y flujo 665.000
StTFUA FIFCTRH_'U he.:Capacidad 10.080
Transformadrxos Upo 1 13 MVA CompartMa con el resto de ctetemas 10.080
Transformadores Ttoo 3 16 MVA
Transformadores Upo 4 440/20 MVA
Tableros de Control
OBRAS DE PROTECCION FiSICA a. OBSERVACIONES
Vanas de Proteccion. Pasarelas. Pasamanos
v SeflaOzacionea Se yanfle¢ su extetwtria y frmdonaBdad
Pdaoas de Cerrarraentos
mmnin "M OBSHIVACIOfffia
Vias. Andenes. Andajes Se*rifltéalio**ncéa v funcionaiklaS
«. OC3ERVACJONCS5

Panel Concentrador 3sT>atDsTICAC$
Se verifico su extetencta y funcionalidad
OBSERVACIONES
Mero Ondas. Satéte. Radio. Avaittol



C *"s@
Comilon de Regulacion
de Energia y Gas
Ministerio de Minas y Energia

Republica de Colombia

fUNCjONiWt6S

H nemu

WJcTés
Ver Estarién Sebastopol (F2.2)

wo,
UWADEa DE BOMBEO

Unidad N* 1
Unidad Ne2

Unidad N« 3

Tanque Anwtgouadgr
TangueSeflq
Tanguee GLP pora Pflotoa

Tabacos Tipo 1
Tabacos Tipo 2
Esferas Tipo 1
Esferas Ttoo 2

ERG, POR] (a PE CALOR

RreRIKICENR

Motor Eléctrico
Motor Dtosoi
Mirttwe de Safida de Aflua

Anflloofted Intema
Stetama do Espuma

ACTUALIZACION DE COSTOS DE LOS ACTIVOS
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE
GLP POR DUCTOS

CDP 281 DE 2007 . O.B. W 120-2207-0099
Formato para vermcacion y valoracion de Activos

FTGLP-01
A Moitibré ‘A ft.jrciéli. e.teW ofip
Julio Cesar Cruz Ic crmflecopntroi com co
Carias Amad» De Ledén CL 185N*40-60: fnt 52 527 9695
Fedorico Cakdanena B, Booota D.C. - Cotomfcta 757 6002
PROPANOOUCTO GALAN PUERTO SALGAR ESTACtON
a, Arsa (K*)
a. Cantidad
a. Cantidad ¢'Capacidad
1.000 Gal
500 Gal
100 Gal
a. Cantidad b. Marca c; Potencia s. Capacidad
c. Capacidad
a.CantkUd b. Marca
Canlkted b. Marca
a. Capacidad
50/10 BiT

0 dfl 36

nnm

La InfonnacMo solicitada ® 7 pf—ante tormutarto a
coofUanclai y solo sar;, wttnyarfa para fina

i 1A

ESTACION PUERTO SALGAR - RECIBO

CotnpartMo entre Sg%nltﬁ/
I PanH

d. 0OeSERVAODNES
iOmto
Compartido entre 3 ebtemaa

f. OBSERVACIONES

ver Estacion Puerto Salgar - Entrega (F4.il

FABWAONH
|.ovBWIRH

Valoracién del tnvenlarloa da
Activos on D6Ums Amortcanoa
(USDS) do CMctembra 31 de 2006.

+. 066ERVACIONES

935.524
SHOT
29.935
21.638 21.939
B.567
3 34
1.567
2910 2910
B.71B 13.433
6,716
11.194 11.194
11.194 11.194



THU(.TIPLES

vaiwtfls Motortzadag
Vélvutas Motortzadas

V&Mrtaa de Bagurtitod

Chaguas
Vélvula de Control
J.2 DaEntrega al Conalgnatarto
L Valvulas Mofaxteadaa

% VéMita da Co<rem«ta Motorteada

Valvulas Motorfrarl»*
2 Valvulafl Motoflzadafl

4

% VéMdas de Saolirtttad

8 Valvula de Compuerta Motorizada
9 Chaguas

T TR
Prcaaﬁar - VVVV

Vélvulas Motortzadas
2 Vaélvulade Compuerta
3 Valvulas de Seguridad
RSO ERATEH
m I
Instrumentos de modtetén y control
«STEMA ELECTRICO.
Transformadoras TTpo 1
Trenstormadoros Ttoo 2
Transformadores Tipo 3
Transformadores Tipo 4
Tableros de Control
iQBRASOE PROTECCIONR3ICA

Vallas de Proteccbn, Pasarelas, Pasamanos

Mallaada Cﬁnaimentoa

Vias. Andenes. Andajes. Casetas.
SCADA

Paa”Cohcsntiado» de Datos. PLC, OCS.

TELECOMLMCACfONES
Micro Ondas, Satélite, Radio, Avante!

F2.3 - Continuacion
+. C«pr»cMad fOlaraWa)HH

Dankri/OPUV 5 marca G*noral
Pantej/OPUV Stnafca Gorefal

[oXed

Dantel
Draas*f fcAasonaia
200 71500 Bn/h
200/1500 Bn/h
i. Capaektorf 1. OBSERVACIONES

-b. OiaiwiTo d.-IUrcé. ;- mm

2SS Crosbv
Ah:ailoasERVACioiiEa”:

Q sisteme cuenta cor indicadores y trsnsmisoresdO-
presion tomporatura y flujo

'_W ilW Miria c..Capacidad urOBSERVACtONES*
34.5 KVA Compartido entre 6 sistemas

440/20 KVA

a. OBSERVACIONEa
Se verifled su evfatenda y funcionalidad
e. OBSERVACIONES
Se vertflcd su erisfonda y iundonaMad

a. OBSERVACIONES

Se verified su extatenda y funcionalidad
+.OBSERVACIONES

Se veribey, su eristanda y ftmtionalklad

10 de 38

162.715

2.079

7.953

16.305

2.655.4811



ACTUALIZACION DE COSTOS DE LOS ACTIVOS
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE

s s Ly GLP POR DUCTOS
Comision de Regulacion

de Energia y Gas

Ministerio de Minas y Energia
Republica de Colombia

CDP IS1 DE 2007 -O.S. N° 120-2207-005S

Formato para verificacién y Valoracién de Activos
FTGLP-01

FUNCMMUmi» | a. Nombra mj-:*"pbtclén c..Te«Mo 1oV
Julio Cesar Cruz le cruz®ecooctroi com co 314 6152660
A
i- Carlos Amarte De Ledn Ci_ 1B5W 40 - 00; tnt 52 527 9895
Federico CaManeda S. Boaot6 D.C. - CokrmWa 757 6002
POUDUCTO ODECA EJTAOON
TUBERIA 6
RIBERAS
TUBERA 10
20Ha
Unidad IT1
3.560 1800 GPM
Unidad N*2
.000
3£00
Bonham 3.560 600 GPM
Unidad N° 3
1.0QQ
Phfladeiphia
600 GPM
Tanque Amortiguador 1.000 Gal
Tanquo Sello 500 Gal
Tenquea GLP para PMoa
B. Cantidad c. PctancM ' -: - /d. RPM
b. Cantidad b. Marca
Tabacos Tipo 1
Tabacos Too 2
Esferas upo 2
WTERCAJMADORESOE CALOR a. Cantidad b. Marca c. Capacidad
(mtercsmbbdoresde C eiorrAA| iﬂ?
COMPRESO* a, Cantidad OCKI .. Capacidad
DE COUTRAH c EKDIO B.caftddad b. Marca PoSficS

Motor Eléctrico

Tablero de Control
Afiilo o Red tntema

Tonque/Rasflivorto de Agua pera Centra
Incendio

O Valoracion ctel tnvontarto» da
Activo* an Ddlares Americanos
num <USDS> da Diciembre 31 da 2006.
ICONEIDENCIAI

La Informacién aolicttada an al Aa—enfa formulario na |
ooKfkkradaly 1

e.0eSERVACIOfSS *

ESTACION PUERTO SALGAR - SAUDA VetorUUterio
feit 1M A Zje-~i-tTniT.A" 154.760 .047.725
(84.536 8170.918
b.'OBMRVWUfIWS
Ver Estacién.Pto. 0p(F
" SNRDVRAES SNED
740 KW 271.005 271.005
740 kW 271.005 271 005
334.308 334.308
740 kW 271.095 271.095
334.308
228.652
Cuentan con Unidades de Refrigeracion y Ventfladores
¢-OBSERVACIONES
40 mis
Compartido entre 3 sistemas 21£39
1.403

|. OSSERVACIONES

¢-OBSERVACIONES
Ver Estacion Puerto Salgar - Entrega cF4.n

d. OBSERVACIONES

T OBSERVACIONES

Puerto Sataar - Entrena (F4.T|



[*SPngenlHBRicladoAiff.

ILLLmes

Vétvutas Motorizadas
Véiyutaa Motorizadas
VaMitoManuaJ

Valvulas do Seguridad

Domiémefro

Valvula de Compuerta Mftw+rarin
Choctuog

Vélvula de Control

Do Entrega al Consignatario
Valvulas Motorizadas

OaSallda

Valvulas MotortzadM

Vélvulas Motortzadas

Valvula Manual

Valvulas de Seguridad
Tutttoas

Vélvula da Compuerta Motorizo"
Choques
Valvula |

TTUUPARASPADOR»

Valvulas Motorizadas

Vélvula de Compuerta

Valvulas de Seguridad
I

Instrumentos de medidén y control
SOTEMA'CLCCTWCO -~
TtatwfomiadWOT Ttoo 1
Transformadores Ttoo 2
Transformadores Tipo 3
Transformadores Upo 4

Tableros de Control

. OHRAS'Pg’PftQTECJON BSICA

Vallas de Proteccion, Pasarotes, Pasamanos
vSdfiociones
Mallas ge Ceiiu

ntuu
Vias,"Andenes, Andaies, Casetas,
MADA

Pand Concentrador de Datos. PLC, OCS,
Pantallas

TELECOMUMCACIONgS
Mfcro Ondas, Satélite. Radio. Avantel "

». CeperMad

12 de 38

F3.1 - Continuacion

HVisoyuMMu

Ver Estacion Puerto Salgar - Entrega (F4.1)

(1 cheque ANSI 90Q x B* marca FW1)

[AESNABNK
;. IMRADONS

El sistema cuenta con Indicadores y transmiaorwde

Rresk’)n )\em ‘K(:)}\Tga j

Ver Estacion Puerto Batear - Entrona <F4.11

eERA0D
So vortfted su eidstenda y foncionefldad

+  oGERANS
So vorifled su eristencte y fundonaiidad
e-OBaERVACX>HEg

Se verfflco su existencia y fundonatdad

«. OBSERVACIOUES
Severified oovedoneds yFoebrialifad

186297

-ism

266,000
«89.5iU

18.402.4561



INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE

C A s € ACTUALIZACION DE COSTOS DE LOS ACTIVOS O

Comision de Regulacion
de Energia y Gas

GLP POR DUCTOS

nnm

COP 251 DE 2007 - 0.S. N- 120-2207-00» I“NVNdI.IA\NI]I

L i brtunuaduo eoOcRidivnd i*w m ti IUnituiBiD ¢

Minliterio de Minas y Energia Formato para Verificacion y Valoracion de Activos confUandii y «oto w ri ultitenti para ftm * da

Republica de Colombia

HMOpfUftK» «..Noniin
Freddy Vida]

CmtoB Amerh De Leén
Federico CafctenoCa B.

TUBERIA 8
TUBERIAS
TUBERIA 10

i.Am (Mi)
MARIQLWTA

IfnMad N* 1

Unktad da Batane»
Unidad N* 2

Unidad N 3

Vartador da Valoddad

CarrtldMI
Tanqua Aiiwrtlfliadof
Tanqua Sallo

Tanquos GLP para ptkrtoa

a. Cantidad

a.Cantidad
Tebocoa neo 1

Esteras Tipo 1
Esteras Tpo 2

tfTERCAMBMPORES QE CALOR
tratercamfatadores do
Cantaw
DE CDNTKA WCEHOO

Motor Etectnco

MMfcte de SaOdndo Aflio
Tabiaro da Control
AnMoo Red tntema
Stetoma do L>xcTul

TanqurtResarvoflo do fi<pia pera Contra
[ncancDo

FTGLP-01

vrffflrifirtn .

Okwcaém, . c.Téteter» (tfkna
freddv vtdnf®eoon«trol ccmco 310 4812641

234 4000 E1B99

Cl_ 183 IT 49 -60; tnt 52 527 9893
Bogota O.C. - Cotomfaia 757 6002
EdtAOON ESTACION MARIQUITA

POUOUCTO OOECA

CSSSOO c.Espasor

Byron lafcson
TPmtai

Btngham

b. Marca

b. Marca c. Potarte!»

t. Marca

h, MarClI

Ttamo Maftyita Ftttsno

BIcEBVeONS

Refwanda ho60-300
500 GPM Raferenda 8 dot6 dot 9c

1.200
50n280 748 kw
1600 GPM
Cuantan con Unidades de Refrigeradan y VantiBdorea
d. OBSERVACIONES
40 mis
80 Bn
100 sal
4. RRM » OeSEKVACIONES

d. OBSERVACIONES

d. OeSERVAOONES

rm aC*pacUad

(1 Bomba Jocfcey j

2000 Bn

13 de 38

Vatoraclén dal tnvaniarto* da
Activos an U6tam Amartcanoa
<U30%$} da Olcfambfv 31 da 2000.

</OBSRVAOOtCB

154.760

83.732

271.095
334.308

271.0W

334.308

29.935

1.403

137288
138.147
256.530
128628

3.134

B.715

11.194

194

mm
154.760

234.449
1.040.111

271.095
334.308

271.095
334.300

20.035
21.639

miui
1.587
2.B10

1.119
13.433

3.410

11.194



T MIORES

ME

D* Entrada

véMitas MofaytyaHM
VéKtrtaa MotnifTArtaa
Véljjjita Manuaf

Valvulas da Seguridad

Vahnijfla de Compuerta Motortzada
Cheques

Valvula da Control

Pe Entrega al Consignatario
Vélvulas Motorizadas

Pe Batida

Valvulas Motortzadas

Vélvulas Motorizadas

Valvula Manual

Valvulas de Seguridad
Turbinas

Valvula de Compuerta
Chaqué»
Vélvuta deControl

PrabadirM
TRAMPARWPXMREi '
Valvulas Motorizadas
Valvula de Compuerta
Valvulas de Seguridad
Trampas para Raspadores

SRS

Transformadores Ttoo 1

Transformadores Tipo 2

Transformadores Ttoo 3

Transfonnadores Ttoo 4

Tafaieros de Control

oemspe pKOTtcqowFaicA

Vallas de Proteccién, Pasarelas, Pasamanos
v Sefiaricactones

Mallas de Cerramientos

OGRAS.UVIES-

Wenes. Andales. Casetas-

Panel Concentrador de Datos, PLC. DCS-

mECO«tUMCACtONES
Mfcro Ondas, Satélite. Radio, Avante!

b. DUftwtro C-AN3» d. Marc*

Schhnntoenior

dvMerc»

Va3

b.W trt*

>Captlded

e. Ceyeckted

lit. Ceyecided
34 KVA
0.3 KVA
440/220V

14 ae 38

F3.2 - Continuacion

TaEE B
IMAVACGING-

£/ A&AAJjrI>:pBSCRVAC<0>*ES"-
El sistema cuenta con todlcadores y Iransmisotesde
presion temperatura y flujo

M 3&M y» 144PBSERVfcQOWES
(1 GenordadQf)

i- OBSERVACIONEa

Se verifico su existencia y fondonafldad

». OBSERVACIONES
Se verificé su «raenda y fundonalldfld

ma..OB3ERVAaOWES

Se verificé su edstenda y fondonalklad
a. OfiISERVAOONES
Se verificé su extstencia y fundonatidad

9.153

9.153 .

19.305

9.39174541



[SBRigeniS BRc lad

C~ArsS
Comision de Regulacion
de Energia y Gas

Ministerio de Minas y Energia
Republica de Colombia

9
m ~W ~S brn [
1 S3Iv > '-f SOTEIU
DOCTOS
Unidad m

venador de Velocidad

Unidad N°2

Vartador do Velocidad

Unidad N* 3

Tanque Setto
Tanques GLP para Pilotos

Tabacos Tipo 1
Tabacos Ttoo 2
Esteras Ttoo 1
Esferas Tipo 2

MTERCAMWAOORE3 OE C A~ fl
InrtercamEi'vioreado C alor* " A w

compresores

8ISTIUKC «TIUW «WD»

Motor Diesel
Mutttple de SaBdade A*ua

Anillo o Red Interna
Sistema da Espuma

ACTUALIZACION DE COSTOS DE LOS ACTIVOS

INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE

GLP POR DUCTOS

COP 131 DE 2007 - 0.S. N° 120-2207-0036
Formato para Verificacion y Valoracién de Activos

FTGLP-01
a*Numbre ! h. ptoacclOD * c.tTeiifunu
MaurtdoGaUo mauricJe gell«a«ODfllroL»m.CO
Luto Rodriguez luis rodnauwraecopetrol com co
Certoa Amarte Do Le6n CL 185 49-80;Int 52 527 9695
Federico CeUaneOa S. Boaot6 D.C. « Cotamfcfa 757 6002
POUDUCTO ODECA IE8TACK)N
i7 Are*
a.C*A*iaad
1.000 3.580
3.580
Bvtoc Jadcson 3600 500 gpm
i. Capacidad
6. Marca -«.'Potencié tt'RPM
b. Marca ACapacidad
b. Marca s. Capeekl»?
Worthmgton
Cummtos
2000 BiT
15 de 36

(o) F3.3

mollcttad» en el presente temnriarie i
y solo seré utllfzsda pera fines de
wmirrrtfir ar.lto

<t.Fética

ESTACION FRESNO

d. OBSERVACIONES
Trattw Fresno nérveo

bM\VEL eaLa

740 KW

Relwencia 4 x6 x 9¢

D366 (fiesel

Cuenta con Unidados de Refrigeracion y Ventiladores
d. OBSERVACIONES
40 mts

f. OBSERVACIONES

d. OBSERVACIONES

NEFhEEES

[ 1Bomba JocKev 1

Vatoraclén del Inventarlo* de
AcUvos en Délaree Americanos
(USD») de Diciembre 31 de 2006.

4 DBSERVAOONEB
pud o Vator Toti
wm
154.760 2J64.732
164.536 1J00.951
42.13;
78.964 42 1
ubhi
271.095 271.095
271.095 271.005
334.308 334.308
228,652
29.935
21,639 21,639
8.567
«19.060
3134
2910
B716 13433
8.716
3410
11.194 11194
11.194 11.194



eniS S iR icla

UULTTIK

Vatvulas Motorizadas
Vétvulaa Motortzadas
VéaMrta Utenual

VaMilas de Seguridad

DensBémefro

VaNirto de Compuerta Motorizada
Chequea

VéMda da Control
OeEirtiea»  Cwrtlawrtiirto
Vélvutas Motortzadas

Pe Salida

Valvutas Motoffrnrtns
VAMJtas Motortzarfec

VaMJte Manual

F«ro

‘Yéhmlos da Seguridad

Ooosaamotro
Valvula de Compuerta Motorizada
Cheque»

é ol

TUANKRERMES

Valvulas Motorizada»
Valvula de Compuerta
Valvulas de Seguridad
Trampas para Raspadores

INS-nWMEWACION?frr&¢ " »

Instrumentoa de m&dk¢an y control
aPTEMAEIECTWICO;'-
Transfotmadores Tipo 1
Transformadoras Tipo 2
Transformadores Upo 3
Transformadores Ttoo 4

Tablero» de Control

OBRAS PEipROTECCKM FWC*
Vallas de Proteccién, Pasarelas, Pasamanos
y Seflattzadonea

Mallas, ) RO
ITAAREIERMm

Aas Andanefl, And*e», Casetas-

Panel Concentrador de Patos, PLC, OCS,

Mero Ondas, Satélite. Radio, Avante!

F3.3 - Continuacion
JOVHRAWM

Genofat/ Gfova
Garwal

Mcfomaya Modelo CTK

12.682

Type 657
fIHSMLCJWJEf

IGERACVB

CapeeMad

» Capacidad

iai.Centtctod”

El sistema cuenta con todtoadores y tmnsmtooresde
presion tomperatura y flujo

ctiCepecfcHwE» AAAA{AYy TiiroeaERVActowEs
34 KVA {1 Qenfirdadof)t440W maree Energy Din. |
6,3 KVA
440/220V

OBSgRVAOOHLtS

Se varffico eu eristanda y functonafldad
"OBSERVACIONES

Se verifled su axfatancia v*Sii*Efifl4Irtad
a.lOBSERVACIONES

Be erartUco »u adstoncta y funcionalWad

- OBSERVACIONES
Se verificé su antinnda y lurHjonaildad

8.152.7671

18 de 38
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Comision de Regulacion

de Energia y Gas

Ministerio de Minas y Energia
Republica de Colombia

]
TV N M Aw

ji

H

TUBERIA B
TUBERIA8

UMCAW SK BOMBEO
Unidad M* 1

Vartador de Vetoddad

Unidad N* 2

Unidad N* 3

Tanqua SeDo

Tabacos Tipo 1

Esfera* TIPO 1
Esferas Ttoo 2

WTERCAMHAOORES3 DE CALOR
Imt&fcam«adoras da Calor
ML 1 1P M

BecoFITronNCtwSRI

TeWero de Control

Anflloo Red Intema

Stetama da Espuma

Tanque/Reservorio de Aflua para Contra
Inoendlo

(3]

ACTUALIZACION DE COSTOS DE LOS ACTIVOS
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE

GLP POR DUCTOS

CDP 291 OE 2007 -0 9. N 120-2207-0036

Formato para Verificacion y Valoracion de Activos

FTGLP-01
L AMKHNbré '; _r ' , f.Te*Mw»o
Marino Gonzalez marino QOzaW®teointTOl,<X)m.co
Corlea Amarte De Ledn CL. 1B5M>4S-60:Int 52 527Q695
Federico CaidareUa 6. Boooté D.C. * Cotofntta 757 6002
POLIDUCTO ODECA 1 - j E3TM3UM
24.00
16.80 0.322
Btnohnm BOO GPM
SOOopm
a. Cantidad c..Cai>acld*d
BOBmr
d.npH
b. Marca
a. Cantidad
b. RAarca
a. Cantidad
2100
30DDBIT

17 da 36

|L» totormaciAo «oilcttada «n «l pr«««nto formutarto es |

confidencial y «oto cerA uifllzada paraflnes da
Jteiiflcaciao-

JiMam i..w o -

ESTACION NERVEO

dossw"mces

f.M8«V«»NES5

740 KW

Rreferencta 4 k 6 x 10c
(2 Sellos Compensadores

D398 diesel

YPIS-tncremenl

El motor no se encontraba al momento del Inventario
Enreparador segun operador

Cuentan con Unidades de RafrigeradOn y Ventiladores

40 nmtw
f. OBSERVACIONES
d OBSERVACIONES
<L OB3ERVAC40PCS
30T Diesel

f. OBSERVACIONES
(1 Bombe Joctay)

Valonclén del tnventariofl da
Activos an Délar** Amtrtcanos
(U3D)) de Dkdombra 11 fie 2006.

OBSERVACICHES

yjdarUntortQ

154.760
184.536

271.095

271.095

21.639

3.134

2910
5672

6.716

3.410
11.194

11.194

0] (€3]

3.714239
3.100-209

30
T3BE6

271.0B5
228.652

271.095
334.306

29.935
21.639
8.567
t.403

wfot

40.299
11.194

11,194



I"AAWigen| lad

PeEntrada

Vétvulas Motorizadas
Vétvute»Motorfe-«faw
Y/Alalia“ anual

Véhmtes d» Saourtdad

Vatvuta de Cotnpuerta MotCHtoda
Cheques

VéhMiado Control

De Entoefla al Constonatario
Vflhrtdas Motorizados

De Salida

Vahflitas Motorizadas
VaNorias Motorizadas

Vahftita Marmai

Fgtio

VaMitas de Seguridad
Turtinas

Denstametro

Vatvuta de Compuerta Motorizada
Cheques

Véhuta de Cortrot
pweWRH—
Prefaador»-
T1UMEAIUSPADmMS
VftMias Motorizadas

V¢ hitte de Cefnpuertft
VaMdas de Seguridad
Trampas para Rasparinras
WSTWJIMEWTACIOWA

instrumentos de madicton y control
SISTEMA ELECTRICO/-
Transfocmadores Ttoo 1
Traosfafmadufea Upo 2
Transfocmadores Ttpo 3
Transfawmadores Tipo 4

Tableros de Control

OBRAS DE PROTECCION FPICA
Vallas de Protocdoén, Pasarelas, Pasamanos

OWASCMLES

Vtes, Andenes. Andate». CasetasT"

SCACA

Panel Concentrador de Datos. PLC. DCS,

HtcroaroWaet.t"o. Aante!

e. Capachted

WCC/WKM
WCC/WKM
wcc

"arlliitided

Bi-.b.".Merca.A:

8,3 KVA
4401220V

18 do 36

nfc.ICépecMéd? A

c.Capeckled,

F3.4 - Continuacién

S.441

-§20 .

-L M

fORSEWAOWET"

nsssBmBBsm

f 1 tndleadofda Rosnadof (US )

/et d/OBSERVAaOWES ~ T m
EJshtama cuenta con intflcadores y transnAmresde-
prestan temperatura y flujo

AMOBSERVACIONES
(1 Qenerdndot x <40W maroa Energy Din.)

a. OBSERVACIONEa

SevwModsuextetenctavfundonaBdad

a. OBSERVACIONES

¢Evertid su eiktanda v fundnnalklari-

a.OBSERVAdO*CS

NO CUENTA CON SIST*IA SCADA
a. OBSERVACIONES

Se veriflcd su aristanda y functanaftlad

126.0"3

srm

12.291.668 |



Comisién de Regulacion
de Energia y Gas

Ministerio de Minas y Energia
Republica de Colombia

ti?

35

CAlii [

TUBERIA6

AANTGALES
Unidad N* 1

Vartador de Vafocadad

Unidad M2

Unidad N* 3

vertedorde Velocidad

Tanque 8alo
Tanguea GLP para Pilotos

Tabacos Tipo 1
Tabacos Tpo 2
Esfera» Tipo 1
esferas Tipo 2

IWTtRCAMPIAPORcS OE CALOR

irtftercomhi.ijHiires

Motor Eléctrico
Motor Dteael
Muffipte de SaBda de Aoua

Anfllo o Red Interna
Stetama da Eapuma

Tonque/Raservorio de Agua para Contra

Incendio

ACTUALIZACION DE COSTOS DE LOS ACTIVOS
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE
GLP POR DUCTOS

CDP 291 OE 2007 - O.S. N* 120-220M036
Formato para Verificacion y Valoracion de Activos

FTGLP-01
i . c.TeMSoiU)
Jofue Avendafto iorae.evflrdann*QjBcopam}! cnm en
Garios Amarte De Leén CL 165bP49 «60: fnt 52 527 9695
Fodork» CaklaneDa B. Bogota D C - Cofomttfi 757 6002

POUDUCTO ODECA

c:Espesor
a.AreajHaJ
a. Canndad
AeV-Capacided
BOBrr
500 gal
b. Marca c. Poiancui
b. Merca
rCnnbdrtd b. Merca
Aurora 1000 GPM
5000 Brr

19 de 38

O
Muin

La Informacién oOcftarf* «n «i praanta formularlo «
confUendAly solo m i utilizada para ftna* da

ESTACION MANIZALES
Tramo MartizalGs Poféaa

b. 0eSCRVAOONES

f.,6a&EWAC«»g§

d. OBStWVACIQfgB
40 mts

L OBSERVACIONES

«OBSERVACIONES

d. OBSERVACIONES

|. OBSEKVAaONES

roBsofvACBW fcl
i 1 Bomba JocKev)

Valoracion d*J Invent*rios «fe
Activos en Délares Americanos
(USDS) de Diciembre 31 de 2006.

11]. *vto.

tiUBtVACaONEB

1547B0O
164.536

138.127

29.835
21.638

3.134

2910

11194

11.194

.Vokw Total
7.341.754

5504.766
2.036.988

278.253

31.544
20.935
21638

>.403

THbU

2.796

3410
11194

11.184
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F3.5 - Continuacioén

Vatvirias Motorizadas
VéNirias Motorizadas Tyco / Ganofal
Valvula Manual
Mteromaya
Vaivulas de Sogmtdad ConsolMate
TtnHna$ SmtthMatof
24.448 _

Vaivuta de Cocnpuarta Motorizada
Choques
Véhntlte do Control .
Do Entrega al Consignatario U I
Vétvuba Motorizadas
Do Salida
VaMitaa Motortzadas
Valvulas Motortzadas

WCB/ Genafal

VaMilafl do Soflurfdad

Turtinas 1.103

DensUémofro

Vahrtriade Compuerta Motorizada

Choques WCB/ Sin/ Wheariov

Valvula de Control 4

PROBADORES i. Cantidad ». Capacidad TOTSBWraOTS- 7.953

Probadofos- Brooto 7.953

TiAigr mapAWRH d. Marca t.Capacktad 1LOBURVA«ONU 391.917

Valvulas Motorizadas 10122

VéMite do Compuerta

Vfityiitaa do Seguridad ( 1Indfcador de Raspador GIS)

Trampas para Raspadores

W5TRUMEWTACION- b. Marca . AMmAVAOBSHIVACIONE» - etis.060
El fifctftmo cuenta con Indicadora y transmfaoresde

Instrumentos de modldati y control presion temperatura y flujo 665.000

30 TEMA'ELECTRICOS b. Maree ¢x-.-CatatcMadi ;g-d*oesERVAcioNEa. 756.W

Transformadores ITpo 1 (1 Generdador x 44QW marca Enerpy Din. 1 756.000

Transformadores Tipo 2

Transformadores Tipo 3

Transformadores Tipo 4

Tableros de Control

OBRAS PE'PRQTECCION FPICA u. OBSERVACIONES -irm

Vallas de Proteccién. Pasarelas. Pasamanos

Se verified su extstenda y fundonaBdad 31420
Mallas de Cerramlertioa
e. OBSeRVAJONES S”.So¢,
Vias. Andenes. Andajes. Casetas- Se verificé su exfetenda y funcionalidad

e. OBSCWVACIONES
Panel Concentrador de Datos, PtC. DCS.

Pantallas Se verificd su existaocio y funcionalidad
L EQOVUKKACIMES -~ © OBSBWACMWES
Micro Ondas. Satélitp. Radio. Avante)~ Se verificd su «fetonda y functonalktod

| 10.941.6971

20 do 36



Comision de Regulacion
de Energia y Gas
Ministerio do Minas y Energia
Republica de Colombia

fMOOfUMOS
VIT'Si

1?

JMWCTOS

TUBERIAS

UnidarfV 1

Unidad NO 2

Vonador da VModdad
Bomba

Unidad N” 3

Vtirador de Velocidad

Tanque Amomcniadof
Tanque SaOo
Tanques GLP para Pflotoa

Tabacos Tipo 1
Tabacos Tipo 2
Eefams Ttoo 1
esferas Ttoo 2

ffTERCAMKAOORESOECA"m

Privrean bitiiion s o Ca¥i j 0

Comoresores o
ot CoNIKAINCEUNO

Motor Eléctrico
Motor Oies«
MQfflpte de SaBdade Agua

Tablero de Control

Anulo o Red interna

Sistema de Espuma

Tanque/Reservorio de A*ua para Contra
Incendio

ACTUALIZACION DE COSTOS DE LOS ACTIVOS
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE

GLP POR DUCTOS

CDP 201 DE 2007 - O.S. N° 120-2207-0058

Formato para vermcacion y valoracion de Activos

O

BnmgizHm a
Li tntoriucion eoUdtede «n «1 prvsonto fonmilarfo e
tfsnfldenctflf y »odo wra utUtrari» pora Itnes de

Valoracién <M tnventarioa da
Activo* an Délara* AmeHcanas
(USOS} da Didambra 51 da 2006.

FTGLP-01 yrffirjfirin.
. o.Nondna =+ . &Rbacctoa c.Tetttono i GFinr» . .
Jorge Lopez lorae loDAZiOecopetrol com co
Cartoe Amaris De Leon C4_1B5N°+9-00; Int 52 527 0865
Federico CaldaneOn 8. Bogota D C. - CoiomUa 757 6002
POUDUCTO ODECA ESTAOON CSTACION PEREIRA | ValorUntaite J
wouD. b. bteomro
154.760
184.536 1.033.095
Area(H'T b. ORSERVACBH TTTH!
113365 113.365
a. Cantidad i: 5 BSERVACWWH
b. Marca:,v j <. OeSERVAOONE»
40 mts 26.935
50 Bn 21738 21.639
500 oai 9.567
100 pal .403
«.Cantidad b. Marca ' .c. Potencia d ap« a. Capacidad |. OBSERVACIONES
a. Cantidad b. Morca c. Capacidad d. OBSERVACIONES
b. 14*re» «.Capacidad f.M&ERVAChWfo
Eloctrico, con cteianui de Tanques Pu!monos * 1000
a 250 PSi)
a. Capacidad f.OBJERVAOOHTra
LOPROPORCIONATERPEL
67.165

21 de 38
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F3.6 - Continuacion

a,C«ntMad | ttDttnwtro C.AN3J cLMafca . .«.C« fOMERVIOWgg
Da Entrada
Vélvulas MDtortEMas
vaélvulas Motortzadas
valvula Mamw Qrova / Genera
10.321
1193
Valvula de Compuerta Motorizada
1.559
Valvula de Control TYPE 657
De Entrega «I ConalgnaUrto
Vétvubn Motorizadas
De Salida
45.088
VahiJlas Motortzft«ti«
valvula Manual
Valvulas de Seguridad
24448 24,448
Valvula de Compuerta Motorizada 21.224
Vélvula de Control 8.825
a. Cantidad c.AK» 10fiSBWJUUBWES
7.053
c. AN3( n553E*TOEHE3 17055
10.509
{ 1Incflcodor de Raspador GIS)
Trampas para 93.149 188J297
¢ snCantklaitfri b. Marca c.Capiacldadi:1 d <OB8ERVAJONE9 m m
El sistema cuenta con indicadores y triiisndsoresde
Instrumentos de medidoén y control presion temperatura y nu*o 598.500
SHTEMA BJECTRICO a. Cantlrtad®
Trans/orroadores Tipo 1 (1 Generdador >220W marca indefinida ) 41.580
Transftmnadores Tbo 2
Transformadorea TOO 4
Toaoroa de Control
a, OBSERVACIONES E1Ui60
Vallas de Protocdér, PasareU». Pésamenos
\ Se vortflcd su extstenda y funcionalidad
Manas de cerrarntontos
OBSERVACIONCS
Vias, Andenos, Andaos, Césalas. Se verificé su exbtenda v funcfcmalldad
4. OBSERVACIONES
Panel Cktncenbfido*eDa*"Tc"Ss
Se verificd su existencia y funcionalidad
"ini i iPrmm i
Mero Ondas, Satétte, Radio, Avantel Se verifico su axtstanda v fundormUd?|
5.379.420 |

22 de 38



Comision de Regulacion
de Energia y Gas

Ministerio de Minas y Energia
Republica de Colombia

J7

. -FUNCapNARIOS

UFTT.V

"0t

TUBERIA «
TUBERIA 10

CARTAGO*AH
UNBMJEffW!
ilnhl ni Il

vartador de Vwocadad

Unided rr 2

UnWad rr 3

Vartador de Vftfcv**ad

Tonque Sato
Tenques GLP pera PBotoe

Tabacos Tipo 1
Tabacos Tipo 2
Esferas Tipo 1
Esftfaanpoz

u7TERCAMB4ADORES P t CAJ.OW

Irtrtiifcamtxadoros

DtCWTOTwcDIilO

Motor Hecmee
MMUale de SaBda de Aoua

Tabtero de Control
Monto» «s.

Anflloa Red totama
Stetama de Espuma

Tenque/Reservorto de Agua part Centra

Formato para Verificacién y Valoraciéon de Activos

Carine E. Sanchez

ACTUALIZACION DE COSTOS DE LOS ACTIVOS
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE

GLP POR DUCTOS
COP 251 D£ 2007-0.S. N" 120-2207-00*6

FTGLP-01

a. Mombr» b. Direccion ¢ -Teléfono
Wiiltam Artas wllilim orlas©Bcopfrtrot com co

Brtoiodeo *ar>chAZ/a*cliOfltrot eom et 243 780

)

La InteNQiaaon anUcBatu an al paasaat*

f medoaari «ttltrarta para

ESTACION CAPTADO

Tramo Certaoo rumbo

Carlos Amarla De Ldoh CL 185N*49-60: InL 52 577 9695
Federico CaUanefla B. Bopoté D.C. - Colombia 757 6002
POUDUCTO ODECA ESTACION
b. Oiamatré
0.322
0.365
a.Area (Ha)
a.CanikW
40 mts
60Bn
100 nal
b. Marca c.:Potenciar; ydf RPM

«.CapacUarf

b.oWfcRVAaoNfef

f.OB&EJWACKM»

4. OSSERVAgOMEa

r.OSSCRVACIONCS

d. 00acRVACIONES

4. OBSERVACI044E3
roBSERvAaorlEa

I.UinVACMIiB

(1 Bombo Jockey)
Corutmittdo entre 4 Efaiama*

23de 38

Valoracién éei tnvenlartoa da
Activo* en Délar** Americano*
(USDS) da Diciembre 31 da 2006.

t_ = » OGSERVAOCMIES

Il

KJvTaOi

164.530 14.38382»

12.596.178

140204 73.102
271.095
271.095
271.095
29.635

21739 21.639
1.403
138.147
3.134

1.567

2910 2910
R7rn

5.716 100.747

11.194 11.194

11.164 11.194



ngenleros Asocladoe Ltde.

AWN

MLIFLES

VrtluMifts Motortzfldofl
VéMilas Motortzadas

VfiNUjaa de ggguridad

Vétvula d« Compuerta Motortzada

Valvula de Control
D» Entrega al Cen»ifin>t<rto
V&hulOT Motw Luidas

VaNmtes Motorizada*
VéaMriaa Motortzadas
Valvula Manual

RRro

Valvulas de Seguridad
TurtEnoa

Vaivuta d» ComtTUetta Motorizada
Cheques

Vélvula de Control
PIOBAMRU

Valvulas Motortzadas
Valvula de Compuerta
Valyulasde

Trampas para
ngTKUMEWTACIONU

Instrumentos da medidén y control
aertUA Etecmico
TtanslOrmadoras Tipo 1
Transformadores Tipo 2
Transformadores Ttoo 3
Transformadores Tipo 4

Tablero* de Control

OBRAS PE PROTECOOM BSICA

Vallas de Ptotecdén, Pasaretos. Pasamanoo

y Saflaflzadones
MaQas do Corramtefitos

Vias. Andoneo, Andajes. Casete!
KAUJIA 1 os- ~

Panel Concentrador de Datos. PLC. DCS.

Pantallas
rnseciiuMCACUM »

Micro Ondas. SatéMte, Podio. Avantel

IPOUDUCTO OOECA

a.Cenriiad”

600

Sotartron

General

Wheatley
Fisher

Smith Meter
Solartron

Varias

é.1C4MCktmK

F3.7 - Continuacion

nsBSBmaGOES

1.OBSERVAdONES

fOSSERVACIAfO

(1 1rwficador de Raspador GIS)

im*lkariroai:*5 +Tc.Capecklad* M AtggA*j"OBSgRVACIOW ESA-

iribSUwce™

El stetama cuenta con Indicadores y iransmteoresde
presion temperatura y flujo

~rCapecMid” 5/A{Ay>-Ad IOBSERVAC<OWES'w.

24 de 36

(1 Generdador x 220W marca Man Woric >

4. OBSERVACIONES

Se vortUcd su extetanda y functonandad

«. OBSEWACtOMES

Se verited su extetenda y fondonalidod

| OBSERVACIONES

So verified BU extetenda y fundonalldad

a.CM»BtVACIOWEa

Se verificéd su arisfonda y foncfonalklad

INO TIENE ESTACION DE BOMBEO DE GLP~

6.441

-JPéfig-

438.401

31326

1.193
24.448
106.121
3.639

'0-*M

8.825
"rm

7453
-rm x

63.052

186297
7wm

iié.&ko

.5 ™

39.900

266.000

29.500.6711
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FyMoouuooa

o A

PR o ISTEIUt
nueras

Ver Estacion Certaqo (F3.7)

TE*BEW»

YUMBO
IMUUSSTBSnSEIT
Unfclad W 1

Vartador de Veloddad

Vartador de Vetoddad

Vartador de Vetoddad

Tanque Amortiguador
Tanque Sello
Tanques GLP para Pflotos

ALMACENAMENTO
Tabacos Tipo 1
Tabacos Tipo 2
Esforrts Ttoo 1

Esferas Upo 2

P7TERCAMB1ADORE3 PC CALOR

Inftercantiiladores de Crrtor
COMPRESORES

SRTEIUDE COWmMA RCERCRT

Motor Eléctrico

Motor Dteaai

Muttajfe de SaBda da Agua
VANutas

Tablero de Control

Anfflo o Red tntama
Sfetema de Espuma

Tanque/Resetvorto de Agua para Contra

ACTUALIZACION DE COSTOS DE LOS ACTIVOS
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE
GLP POR DUCTOS

COP 251 DE 2007 - 0.S. N° 120-2207-0038
Formato para Verificacién y Valoracién de Activos

FTGLP-01
a.Nondm b. pkecetta ' ¢. TeMfuMO.
Gerardo |.Me*las garpr®.mttlg*ecop”rcl.cam.co
Diaoo F Vatereal Kjorpmando *HareeliWecowrtrol com.
Cortos Amarb De Leén CL, fB5hP 48- 80: Int 52 527 0605
Federico CatianeOa 0. Booota D.C - Colombia 757 6002
POUDUCTO ODECA
b.Diemetre c. Espesor -
EBa*'Tri OE* " T Inagi
c. Capackisd
60 Brr
e. Capiscktad
c. CapeeMed
>Cantidad b. Marca ~ e.*pacUed
ingeraot!
b.Marte C.PataocU

25 de 36

i.Cepeddad- =—=--=-----—--

( 1Bomba Jockey 1
Compartido entra 3 atefemaa

@)
nnm

_CONF_IDENCHtAL_ .
ii Intomadoén H>ftcttada en «l ye—n ita tormutarto
confidencial y «oto sera utilizada parafines de

ESTACION YUMBO

d. 0BSMVACWHES

b.SSSEHVUWKES

i, «SEmaoHES

d. Q8SERVAC10MES8

f. OBSERVACIONES.

A06SCRVACIOfriL9

d. OBSERVACIONES

ILMéERVAe«NEs

Para Recuperadon de tnterfase

fUSERVAC»NES

\

I

Vatoracttn del tnvemarkni de
Activos en Délares Americanos
(USDS) de Diciembre 31 de 2008.

e. OBSERVACIONES

:Valor Unkario.

2.010

Velar Total

1.045.363

-rrm

-27077
274.377

TiTCUu
610.000
"135755
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NO R WN

lado P fIR .

IMUETPLESV

Pc Entwto

vatvutes Motortzadas
Valvulas Motortzadas

FUro

Vahrtitasdc Seguridad

Turbinas

DensftSmetro

VaMita de Compuerta Motorizada
Chequeo

Vélvula d« Control

De Entrafl* al Consignatario
Vélvulas Motortzadas

Vétodaa Motorizadas
Vélvulas Motorizadas
Valvula Manual

Valvulas de 8ogmVf<%i

VéaMila da Compuerta Motorizada
Cheques

Vélvula de Control
PROBADORES

Probadores

». Cantidad.

Valvulas Mttortzadas
Valvula de Compuerta
VaMitea de Seguridad
Trampea para Raspadores
mT*UMENTAC»MEL

Instrumentos de medidan y control
IKSTEMACLICTIdCO”
Trarpfontwdores Tipo 1
Transformadores Tipo 2
Transformadores Tfoo 3
Transformadores Tipo 4
Tableros de Control
OBmaPfiPROTCCOQMnsiCA
Vanas de Proteccién, Pasarelas. Pasamanos
SeriaHzoctones
Mallas de Cerramientos
OBRAS.CTflira-
Vtes. Andenes, AmdajM. Ca»ta8~
sana

«.Centhlada

Panel Concentrador de Datos. PLC. DCS.
Pantallas

m*smsmasaam -
Micro Ondas. SataMe. Radio. AvantoF

" ANST"

Gfova/Genarai

e. Capacidad

«.Capacidad..

ef.CapecideaS

uC.!Cepackliit>
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1 F3.8 - Continuacion

/L, CMCWJCBHES5r

1.402

-nsBSBmaGner

f:OB5BWAC»WES

(1 Indicador de Raspador GIS )

Ei stetama cuenta con Indicadores y trsnsmisoresde

presion temperatura y flujo

f 1 Qenerdador x 220W marca Man Work 1

a. OBSERVACIONES
Se vertflco su eristanda y fondoriftiHarl
e. OSSEWVACIOriffiS
Se vertftco su antetorrcia y fundonaBdad

a. OBSBIV*aOKES

Se vertflcd eu eidstenda y fundonalldad
a.OBSERVACIONES

Se verifico su mdstenda y ftmdonalidnd

362.3"2

20.642

6025
"T513

186297
“ 5TT33S

931.000
315.000

4.6347467]
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Comision de Regulacion
de Energia y Gas
Ministorto de Minas y Energia
Republica de Colombia

g.-,. . FUNOONAIOOI

C:E.

1t?i? Ly eW4?21*5A =

TUBERIA a

PTO. SALGAR
Unidad N* 1

Vartador da Vatoeklad

Unidad N* 2

Unidad W 3

Vartador de Votoddad

Tanqua SaOo
Tanguea GLP para Pflotps

BUSTER 100 HP
BUSTER 150 HP

Tabacos Tpo 2
Esferas Tipo 1
Esferas Roo 2

ffTEWCAMWADOWg».OE CALCT
InrtBrcambW oras do

Motor Eléctrico
Motor Dtosal
Mufflpte de SaBda de Aoua

Tablero de Control

Anfllo o Red tntema

Sfetema da Espuma

TanqueiReservorto de AOU4 para Contra
Incendio

INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE

ACTUALIZACION DE COSTOS DE LOS ACTIVOS O
GLP POR DUCTOS

omn
CDP 231 OE 2007 -0.S. N’ 120-2207-0096
. s . L tort A I i ioe
Formato para vertncacion y valoracién de Activos a ‘g;’,,f,?,i'; 12y 1070 %47 utifrarta pon fin
FTGLP-01
*: Nontore - ' Ib. Hrecctoo. e. TeiéfoDO . d. Firma i
Julio Cesar Cruz le cTuzOncoD*rcl com co 314 6152660
Certos Amaris D» Leén CL. 185 49-60;InL 52 577 9095
Federico CatdafteOa B. Boooté O.C. -Cotombaa 757 6002
PROPANOOUCTO PUERTO SALGAR MARSILLA ESTACtON ESTACION PUERTO SALGAR - SAUDA ] [ Vttot'Uniario.:
Tramo Pto. Sainar Guaduaro 184.536
SrwlKaT t OB5LRVACTOME3
mZOHA |H Ver Estacion Pto. Eaigar - Rodbo (F2.3>
.Caotidao
i bou 3.580 271.005
LOODGPffl 334.308
Bmgham 550 Gpm
.000 271.095
1.000 Gom
850 Gpm 226.852
271.095
334.308
a.Cantidad d- OBSERVACIONES
40 mts 29.935
1.000 gal Compartido ontro 3 sistemas 21.639
100 0Bl 1.403
b. Mama d.;RPM f. OBSERVACIONES
Byron Jackson 1.750 WO CPTO Motores de 100 hp fl 1780 rum US Electric Motor 14.408
1.000 gpm 20.007
2.100 Bft
900 BIT 138.147
2.500 Brr 256.530
128 628
h. Morca
b. Nares nxsBmnarES
m Carrfidsa b Marca
Monfioroo ei&ctiérpco comparado con 6 3.134
(1 Bomba Jodcey)
2910
«71R
3.410
11.194
50/10 Bn 11.194

27 de 36

e. O&SCRVACONES

Vatoraclén <tel titvsntartos a&
Activo*an D6tom Amarfcanoi
(USDS) de Ototombra 31 de 2006.

4.654.2611

271.095
33008

271.088

21.039

14.406
20.007

1.008.306
953.031
769.589

11M56

1.567
2610

1.119
13.433

11.194
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F4.1 - Continuacion

HuLTPLES » Cir7«rt*d b. DtiTIfttTO C.ANSI <L NUTCA FOSJERVjiCtOMEI
o* Entrada
veéivulas Motoriradiis
al ComlgnatariQ

Valvulas Motorizadas 36.011
vaMna Manual

10.321
véWatos do Swnmttad

Smrui Motor 40/420gpm
Fhaura Koimon
24.446

VéKadado Compuerta Motorizada

valvulado Control B.825 17.651

Vélvutrrt Matorfaadas 15,594
Valvulas Motortzadas

Rtoo.

Vélvutas da Seguridad 300 U2l

Ti] ida

Dansttémotro

VaMita da Compuorta Motorizada 90£L _izus

Choques -

Vélvula do Control

PROBADORES < CWM»O >.,C4»>CidAd rTOJKRTOOTKT"

Probador®"

mnuuiiPARWJUxjRfer- d.Mwai 0. CapActdad* f.PMBWAagTgS"

Vélvulas Motorizadas

VaMita de Compuerta

VéaMitaa do Seguridad

Trampas para Raspadores 188297

BOTRUWENTACtQM b. Marca ¢mCepécMed -m m
EJEistoms cuenta con Indicadores y transmisoresde

Irtslnjmontos do modldén y control iresjonjemgerarturajifth

SISTEMA ELECTRICO acentuad 1 c.Capacktod ‘M OBSERVACIOMEa * '

Transformadores Ttoo 1 345 KVA (Generador x 460>

Transformadores Ttoo 2 6300 KVA  Compartido entre 6 riatamas

Transformadores Tipo 3 440/20 KVA

Transformadores Ttoo 4

Tabloros de Control

OBRAS DE PROTECCION R9ICA A. OBSERVACIONES

Vallas de Proteccion. Pasarelas. Pasamanos
ygetegmetonga Se verificé eu aristanetay funcfonalklad 50340
Mallas de Cerramientos Compartido entre 6 sistemas
.0'; OBRASQW*S *>OBSERVACIONES
Se verifico bu erfstanda y fundomiiclad. Compartido
Vias, Anderas. Anclajes. entro 6 stetornas.
e. OBSERVACIONES
Panol Concentrador de Datos. PLC. DOS.
Pantallas Se verificé eu exfetencta y fundonalldad
TELECOMUNICACIONES «. OBSERVACIONES

Se verifico su exfetonda y fundoneOdad. Compartido
1 Micro Ondee. Satélite. Radio. Avantel entre 6

| 13.665.6221
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Comision de Regulacion

i OMMZ&mm .

m

de Energia y Gas

Ministerio de Mines y Energia
Republica de Colombia

ouersi

TWEHOS
GUADUAS |
UMUDESUBCBRO-'

Vortodof do Vstodctad

Vartador de Vstoddad
S2EAL_

Vartador do Votoddad

m --L

J?a_

Tonqus AraortQtrftdor
Tangos 8«00

Tpnqus» GLP para Ptotos

AUMCPWENTO
Tobacos Tipo 1
Tabacos T"x) 2

Esfafaa Tipo 2

WTEWCAMBWOOWES OB CALOH
tratarcambtadoros ds C**or
CHIUMURM =mmemeeeeee
Compresores

wmUw

Bombes

Motor Etactrtco

ifctot

MiMtota de flaBda de AflUS

Tflbtaro de Cortrol

AnPooRed Intsma

Sbtema 4e Espuma

Tanquo/Ressrvorta da A<fua para Contra
Incendio

ACTUALIZACION DE COSTOS DE LOS ACTIVOS
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE
GLP POR DUCTOS

Valorvclon (W tnwrtarfoA 4*
Activos en Délarta Amefkunos

29 de 38

nnm (USDS) 4s DtcJsmbrs 31 4s 2006.
CDP 251 OE 2007-0.3. N* 120-2207-0058
Formato para Verificacion y Valoracién de Activos
FTGLP-01
-i. Hond» y- " b.CHrsccUn * " ¢. Tetafono d.Flma-’ +: OBUMVACIOMES
AiwltaarPToafto BDoHher DfoenoQocoMirol com co 844 0092
Cartea Amafia De Ledn CL 165N" 4®- 60: InL 52 527 9895
Federico CektaneOa B Bogota D.C. ~Cotomtia 757 8002
PROPAHODUCTO PUERTO SALGAR MANSILLA E5TACTOS ESTACION GLLAOUERO
TT5CS5S- c.E»ps>sc AMSBJVIOCNO- 4ibS4.2:£
Tramo Gaadiwo VBtota 4:654.268
b.OMBWACWICHI
Compfirtkto ontre 2 ristomas
A vBSBRnnnmr
271 0BS
334.308,
228.6S2
334406
xerjctEM * d.0«3gKVACIOWCS TTTO
40 mta »«5
Compartkk) sntrs 2 rictamss 21639
500 GAL
«Off»! 1,4
fc.wsrrs d.RNi s. Cwtcfctad |.OBSERVACaOWES
c.Cspscktsd <i;OB»ERVACIOME3
lazaa
256.520
126.626
i Cssschlisd <L OBSERVACIONES
s.CapsckM f.AUERVACUfCS ra?
Attn* Copo Reterenda Ga11
4.XPU |. OeSERVAOWSS
(1 Bombo Bataorde 4.5 hp 02850 rpm )
Compartido ytfr» 2 cfatemos
CaiefpiitaT
20.000 gl
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VaMitas Motorfead»
VANuto Motortzadaa
Véatvuta Manual

VéMita» da Seguridad
Tintinaa

VéaMria de Compuerta Motorizada
Chequee

VaMila da Control

Pe Entrega «l Con»ia»*1*Ho

VéaMdaa MutwLmdas
Vélvulas Motofbadaa
Vaélvula Manual

VaiViriaq de Seguridad
Turtfcge

Vétvula de Cotnrocrta Mntprtzada
Chaguas
VaMda da Control
mOBAMAU
Pmhodoras
Tiuw kiu&ufiw a
VftMdas Motariyarian
Vahrulade Compuerta

3 Veélvutes de Seguridod

r.mz NSTRUMENTACIOW ' J?”*

Insaumentos de madidan y control
ggrgwaECTWcg”?

Transfofmadofes Upo 1

Transfonnadocee Tipo 2

Transtocmadoi88 Ttoo 3

TransftxmadofQfl Tipo 4

Tableros da Control

OBRAS DE PROTECCION FISICA

Vaftes de Protecdén, Pesaretes. Paeamanoe

MaDaa de Ceftafnlentos
BBHUIVIU— —-

Vias, Andanas, Andalas, Casataa.

Panel Concentrador de Datos, PLC. DCfT"
PHirtaltes

MECBIMMUQ S ra---—--m-eeeee

1 Wocfo Ondas. Satélite, Radio. Avantel

Cenefa]
> Capaclded
»; Capacidad.
Trato-ureon HUKVA

6,4 KVA
Trafo-unlon 440/20 KVA

30 de 38

F4.2 - Continuacion

24.446

f.fiIBaCRVAeWHCS-

f. GBSOVXOBAES’

AV ;'jPAff-S-dLIOBSEIitVACIOWES.
Q sktama cuarta con bdfcodores y transmtaofesde
presion temperatura y flujo

i.TAA0BSERVAOONES

(1 Generdador x 139 hp a 1B00 rom marco Man W of?)
Compartido entre 2 sbtemas

e. OBSERVACIONES

Se vertHoo su aidstendfl y fundortafldad
Compartido errtre 2 efatemas
+.0BSaWAOOWES
Se verified su eafatanda y funtAnrmUrfad. Compartido
entre 2 «fatemas.

«.OBSERVAaO+gS

Se veriAco su eristenda y funcionalidad
e.0BaERVACKWIE»
Se verified su eristencte y fundonalidad. CtxnxBirtklo
Bentre 2 tistamee.

-smri

1.040

8.156.4481
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Comision de Regulacion
de Energia y Gas

Ministerio ds Minas y EnsrgSa
Republica de Colombia

'Tira
-lis

>a

TUBERIA B

MK K EW0O
VILLETAM

imkud rrt

Unidad NT 2

Unidad N* 3

Sonba
trrnjh-,
T v doiert

Tfinqua B»wo
Tonquoa GLP pern Pflotot

Tnbrtcort Tipo 1
Tabacos Tpo 2
EaforosTlpo 1

WTERCAMWIAPORga PC CALM
InrtarcambtofkifeatfaTSaEr**"B

Motor Elactrico
MOaptodoSaMado Anua
| bmoto do Control
AnHlo 0 Rod mtoma
nsfctomado Eflpumfl

Tanquo/Rosoivorio do A<pja paro Contra
Incoadlo

ACTUALIZACION DE COSTOS DE LOS ACTIVOS
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE
GLP POR DUCTOS

COP 251 DE 2007 m0.S. W 120-2207-00Sa
bormato para Vermcacliun y Valoraciéon de Activos
FTGLP-01

u3: 0. Mowiéré . .o k\fR/ Pllja_CCMn ; c. Tolatooo

Ramon Andrade mmon AndrpdoflftocoDolrol com co 234 4000

Cadera Amads De Lodr
Federtoo CaUanulta S

CL. 185 N*49 -00; InL 52 527 9695
Bopota O.C. - CoiomUa 757 0002

PROPANODUCTO PUERTO SALGAR MANSILLA

c. C*paror;';j

B50GFM
10.000 pal
1.000 oat
*» Canndad b. Morca clPotooctav diRPM * a. Capacidad
a. Cantidad b. Marca
b bUrca
mi.alarca
2/20kBrr

Si de SB

O Valoracién <M biywtarloo da
Acttvoa an Détsrvs Anwrtconoa
nuku (USOS) da Didambro 11 da 2DD6.

pjnHBBagESB
aolrdiwtiprw *»

o.oeaptvAcaofiES

ESTACION VILLETA ] [ VakwUntario

d. 0e5ERVACX)WS

CoiiiLtLrtkk) ontro 2 clitht!n ['m jv#fi8 75.672
M B [ B (R T

271.095

271.095

40mb 29.915

1.403

f. ORSCRVACIONEa

137788
138.147

(1 Bofma Rnidord» 4,5 rm 9 2850 rpm) 3.134
Compartido ontro 2 sfetBmBs
2.910

3.410
11.194

11.194

uw m
8.180229

ssTOJ
355758
crai

271.095

29.935
21B39

1,403

ffISi

1.567
24110

1.119
5715
07.105
11.194

22.386
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Vétvntas Motortzadaa
Véhartag Motorizadas
V6>vute Manuat

HWMo

Valvufas de Sagmiflad

Turt<naB

Denstémetfo

VéaMila de Compuerta Motorizada
Cheques

VéMila d» Contfol

De Entreg» ol Conalgnatario
VéMrias Motoriyari»»

VéaMilas Motorizadas
Vajwto Motorizadas
Vélviria Manual

.VaMitefl da Seguridad

Densfcamofro
VéaMila de Compuerta Motorizada

VaMda de Control
RRMUMES—
ProbodocesTBBBBB
THWPA RASPADWES
VéaMitas Motorizadas
Vahnila d» Compuerta
VéMite de Seguridad
Trampa» para Raspadores
WsSTWWCWTAaw-ll

Iretrvmentos de medIdén y control
SmtMAEUECTTOCO
TranstonnadoresTtoo 1
Transformadoras Tbo 2
Transformadores Tipo 3
Transformadores Tipo 4

Tableros de Control

oem a DE PROTCCCIOHFISICA

Valla» de Rroteccfon, Pasarelas, Pasamanos

MaPas de Cerramientos
ongsxRDS

VTaa, Andenes. Anclajes, Casetas.
SCAfA

Panel Concantiador da Datos, PLC. DCS,

Pantallas
TELECOMLWCACtONES-

Mero Ondas, Satélite, Radio, Avantel

d. «wce

F4,3 - Continuacién

wSm
m
520
IIWERVAOONE3
e. Cepackted AOMBWAWW Jra-
El sistema cuenta con indicadores y transmtaoresde
presion temperatura y flujo
«sicf.Céoeewlad y/.Ad"OeatRVACIOWES «
34.5 KVA (1 Generdador John Peer)
5KVA Compartido entre 2 gfatemas
440/20 KVA
"OBSCRVACIONES
Se verifle6 su eifetenda y fundénafldad
Compartido entre 2 sistemas
JOB»CBVACK»CS
Se yerifcii su extetencia y funcionalidad. Com partido
entre 2 atetemos
A. OMSERVACIOME»
Se verifica su existencia y funcionalidad
] e. QBS6HVACIOME»
Se voriOcd su aidsfoncia y fundonalkled. Compartido
entre 2 sistemas.
!
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"Trrré

12.537

mMé

17553

12.19BS65%|
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Comisién de Regulacion
de Energia y Gas

Ministerio de Mines y Energia
Republica de Colombia

< Funaoiojoos

J'«i'oi>entoi

m fi

Uiuoad N* 1

Unidad N82

Vanado» do Velocidad

Unidad N* 3

Vanadoi do
Bomba

Tanque Amorttoado»
Tanque Salto

Tabacos T"o 1
Tabacos Tipo 2

Comwwores
ffleT&EWMCdWTW SJCMKJ

Motor Eléctrico

Muttpte da SaBda de Aflua
Teblwo de Control
Sfetema da Espuma

Tanquo/Reservorto de Agua para Contra
Incendio

ACTUALIZACION DE COSTOS DE LOS ACTIVOS

FECHA.
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE  54/11,07 O F44 Valoracion do) tnvontarioa do
GLP POR DUCTOS ] Activo* on Délont* Anwricano*
ailvisa (USOS) do Dfclombfo 31 do 2008.
CDP 231 DE 2007 w0 9. N° 120-2207-0050 l— P— *NUHK\
E t ifi <z | i6n de Acti j La IntormoeJan *oiirttarU «n «1 Ajmaida farmuLRfio *» HI
ormato para verificacion y valoracion de Aclivos 1 ctififideoclfli y saéo Sari udlizada para6na* da 11
FTGLP-01 1 — ___.vcriUcadan -1
o.Nombro b. DJrocciofi; c.TaiifolVo d. Foma +.cé4ERVAaoniEa + a"jJ
WQllam Aviiién "nrilliam avlllonBtacciprrtrol com eo
Carlos Amarte De Ledén CL 165N*49-00; int 52 527 0695
Fodwfc» CalUaneQOa S . BoaotAO.C - Cotombla 757 6002
PROPANODUCTO PUERTO SALGAR MANSILLA ESTACION ESTACION ALEAN
«.Lona. b. DUnwtro d.OBSERVAOWJM 2.2M.615
Tramo AJodn Mansiita 184.536
». ArM(Ka) l0347e
Com partrio trntio 2 EtotD fnan®B *» 101.738 203.478
n
271.005 271.095
3.560 334.308
650 GPM 228.052
271.095 271.095
334.308 334.308
Bfrmftan) 3.359 650 GPM 4 Etapas
271.095
334.308
228 652
«.Cantidad b. Marca
29.935 29.935
10.000 oal 21.639 21639
1.QQQgal 8.567
1.403
b.Marya :.'"c d. RPM t OBSERVACIONES
d. gaacRVACIONES
136.147
256.530
-m Cantidad d. OBSERVACIONES
b. Urc_a «, CapocMad r. CMERVACWAES
b.IUIC» c. PotaocC «.Conocida? r.o&SERvAceWes
f 1 Bomba Aurora de 4.S hp a 2850 rpm)
Compartido entro 2 sfetemos
2910 2910
6.718 60597
3410
11.194 11.194
20000 BIT 11.194 11.194
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Valvuiaa Motnrtzadaa
vaMifasMotDrtTatos

VéMitos dft Saffurieted

Vfttvidade Compowta Motorizada
Chaquea

Vétvuia de Control

O* Entrega at ConalgnEtarto
VéMitas Motofteada»

VéMrtaa

VéMita Manual

Ftftro

VéNutaa da Seooiidad
Turbtoaa

VAlvufa da Compoarta Metort; «da

VéMite da Con&oi
PKSUMfES
Probadores
TBJUPA-RWTOHB
VéaMrtas Motortzarlaa
Vélvirta da Compwrta
VaVutas da Seooridad
Trampas para Raspadoras
MSmME#TMMHL -i*

Instmmontps da medIiddn y control
aWTEJtA-'EilgCTfOCO AN
Transtonnadoras Tipo 1
Trsnsfonnadorgs Tipo 2
Tranatormadorea Tipo 3
Transformadoros Tipo 4

Tableros de Control
oemsoamoTCcaoN rafe»

>'~85

Van» de Pretocddn, Pasarela*, Pasamanos

y Sefiagzadonas
Mallas de Cerramkm IDfl
OWJUCMLM -

Via*. Andenes. Andajes,
UADA

PitKl ConOKIDndOt do Dan». PLC. DCS,

mKMiuwacrap -

Mero Ondas, SetdDto, RatSo. Avantol

LCmrtdidW

~ Diiowtro

mic’/WS» L

U b.Maree
Siemens

a.Capacidad.

34JSVS
3,3 KVA
440/20 KVA

34 do 38

F4.4 - Continuacion

d>Uft4.1.4.C4»«cktod)J

SucCiéci / Dmcafoa

T>optettia

-njHBmrawes-

“nJWCTVAocwn-

El abtama cuenta con kviicédores y
presion temperatura y fhjjo
[i**An-A"dgOaaCRVACIOfIES."
(1 Generdador marca Man WorV)
Compartido entre 2 sistemas

€.0gSERVACO(tf3

Se verBled su aifetenda v funcionalidad
C<*mentido entre 2 Adamas
. *.083€AVAOOWG*
Se vertficé su exbtsncia y funckmaMad. Compartido”
entre 2 sistemas.

. OBSEKVUXMEI

So verificé su axfatenda y fundonaPdad

a. QBaBtVACIOMES
Se verttico su énSstoiida v funckxiaUnd. Compartido-
entre 2 si

_2txw.

-5J21.

-Zszmi

770,000
U19.000

119.000

19.950
-mm

6.820.9331
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C A ACTUALIZACION DE COSTOS DE LOS ACTIVOS
S @ INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE

. .z GLP POR DUCTOS
Comision de Regulacion

’
de Energla y Gas COP 251 DE 2007 - 0.S. N° 120-2207-0056
Ministerio de Minas y Energia Formato para Verificacion y Valoracién de Activos
Republica de Colombia FTGLP-01
. ¢ Si -, 'EUNCONANa 'H a Nordfe v-"DIMCCaB c.TvtEfono
fe urigiwgiMe ¢ . Rafael Deloado refad deiondoCeaoceid.eoma@ 300 5532337
m Cedes Amarte De Leon CI_ 185 W 49 60; htL_ 52 527 9695
Federico CaidaneUa B. Bopota O.C. - Cotombta 757 6002
45 PROPANODUCTO PUERTO SALQAR MAN3ILLA ESTACION
DOCTO a.Llong. b.Oi—Mtre c.eapaaor
TUBERIA 8 0.322
ITRREWOS
MANSILLA
Unidad N* 1

Vattodot d« VelocicJad

Unidad N 2

Voftedor de vekxadad

Unidad N* 3

Variadorda Valocilad

Tarwue Amoropuadot 5.000 gal
Tanqua Sano
Tanquaa GLP para Pflotoa

b. Marca <L-KPM m.Capacidad
BUSTER 150 HP 300 GPM
Tabaco® Tw> 1 714Bn
Tabacos Tipo 2
Esferas Upo 1
ES DE CALOR «. Cantidad
jratefCam
a. Caoddad
Compresi
5RT&U c. pcxaneia a. Capacidad
260 GPM

Motor Eléctrico
Motor Diesel
MuOtote de Sagda de Agua

Tablero de Control
Anuloo Red Interna
Sstama de Espuma

Tangwe/Resetvorto de Agua para Contra
Incendio
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k tntusmj>clbn voUcttsda tn *! pcokcotk torm ulkrio ®
cocrtVtetwUly koto m 4 utitzJcU p «n AnM.da
w. yrrfflrardrto , ..,

d.Ftom

ESTACION MANSILLA

d. OBSERVACIONES

b.OKMVAeiW Sfl
Compartido tmlJo 3

t. OBSERVACIONEB

rl OBSERVACIONES
rmBTVKdDHH

rORSKVAOOUEa

fANSI 300x8*3

(El agua llege por gravedad desde la montana)

Valoracion dal Inwntartoa da
Acttvoa an DéUreo Amarlcanos
(USD$) da Dtclombra 31 da 2006.

+ ;+. OBSERVACIDNO % ;

SM7.01L
184,536 5.107-016
m m
101.738 406.951
271.095
334.300
271.095
m m
271095
334.308
228.852
29.935
21.639
1.403
20.007 40.013
rrnrcs
U728 411-805
136.147
256.530
128.628
130TE>0
3.134
B0.S97
3.410
11.194 11.194
11.194 11-194



IS RigenlS SBocladAflff.

UULTVI

Vahailas Motorizadas
Vatvuteg Motorizadas
Vétvula Manual

Valvulasdo Seguridad
Turfctnas

Densiametro

Valvulada Compuarta Motorizada
Chaguas

Valvulado Conttot

Da Entroga al Consignatario
Valvulas Motorizadas

Da Salida

Véfvulaa Motorizadas
Valvulas Motorizadas

Ritro
Valvulas do SgflutMgd
Tuttmaa
Deroitamotro
Valvula da Ccunouerta Motorizada
Cheques
10 Valvula de Control

71+ MSIWMES

Tnwiuvwuiu
1 Valvutes Motorizadas
2 Valvulada Compuerta
3 Valvulas de Seguridad
4 Tfafnpaa para Raspado/ei
Mc WSTIW/AIEWTACIOWA;

KSTEMATELECTRICO
TrangformadofPsTipo 1
Tran8fonwadofesTIpo2
TransfotmadoiasTIpoS

Transformadores Ttoo 4

Tableros de Control
0OggtMjOgggOgTOQH FBMCA

Vallas de Proteodaa, Pasarelas, Pasamanos
YSeflaRzadones

Mallas de Cefiairaentos

OMUENUB

[ NI AN

i. Anclaje?
6CADA
Panel Concentrador de Datos, PLC, DCS,_

mznsmwnxm EB

Micro Ondas, Satallta, Radio, Avantel

k-.Cmttdad b. Oianwfit) c:ANSt

a5CntM*dE«

F4.5 - Continuacion

«.Cap*ckUd ioaniwjajjHPr

Cofisotidat»
200/150 bch

200/2000 gpm UMedhfcxdciiutoAMStOOOig™

1.OUMWACKJHH

i’Cepjicldarim 'LOESERVUUHES
1 V/HvulaManual ANS1600x6")

ib: Merca.7d> AclLCegichtedB "M 52 T*Ad..0eSgRVAaONES5v
Eldstema cuenta con Incficadores y transmisoresd»
prwton temperatura y flujo
AMCjjwcMady A~ 2 A A A A ] .Og3gRVAC»Olgai
Congrego entre 3 t"tornas
KVA
440/20 KVA

L OgaEHVACIONES

Se verifico su exIstenda y fandonafldad
Compartido entre Satetamas
a. OBSEHVACtOWES
Se VBriftcé eu erfetanda y fundonalidad. Compartido
entre 3 atetamas,
a.OBSERVACIONES

Se verificé su existencia y fundonalidad
=- OBSERVACXXVES,

So vertfled 8U existencia y hmetottatidad. Compartido

entro 3 sfetomas..

38 do 33

"3563371

109.665

I
263.blb
10.509

186797

«1.000
5J-J.J3U

539-280

" 15315

10.108

-335317

8.628.0351



D"BfingenlRKlocladi*iS?

Comision de Regulacion
de Energia y Gas

Ministerio de Mina* y Energia
Republica de Colombia

DUCTOS
Ver Estacion MsnsBla iF4.5)

Unidad N* 1

Variadoc de Velocidad

Unidad W 2

Vartedof de Veléddad

Unidad rr 3

Variador de Velocidad

Tanque Amortiguador
Tanque Setlo
Tanguea QLP K>rariotos

Tabacos Tipo 1
TabaooaTlpQZ
Esferas Tipo 1
Esferas Tipo 2

WTERCABBttDOWEa PE CA*R
imtirfcanvfc; KkHe3 &t> O-aictb

MiBcte de Saflaa de Anua
Tablera de Cnnfrel

Anillo o Red interna

Sistama de Espuma

Tanque/Reservono de Apua pare Contra
Incendio

ACTUALIZACION DE COSTOS DE LOS ACTIVOS
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE
GLP POR DUCTOS

COP 2*1 DE 2007 - 0.S. N° 120-2207-00»
Formato para Verificacion y Valoracion de Activos

FTGLP-01
' m«. NonAra - . s g;lyl_;eccl(?p_/ » c.JeUrfotio
Rafael Detoado rafael deloadodUecODetrol 0OmQO 300 5532337
Cades Amarte De Ledn CL 185W+49-60; inL 52 527 9695
Federico CaWatwika B. Booota D.C. « Crrfombb 757 6002
PRQPANQQUCTQ PUERTO SALGAR MANSILLA | r»T*acy<
B.Lon*.
a.CaaldBd b.Marca i
-.C«ntkUd - d.KRU:
c.CapBckad
c. Pofeocbl d.RPM
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)
anm

L* intuimadan motkjtad» en el presente tonnutwto
pora tinos de

ESTACION ASOGte

d.MSCRVACiWa

Propiedad de ASOGAS

d. OBSERVACIONES

1.OBSERVACIONES

6. OBSERVACIONES

d. OBSERVACIONES

rCBSERVXCiO*a

Valoracién del Inventarios de
Activos «n Otara* Americanos
(USDS) de Dldentbn» 31 de 2008.

' feQBSERVACIONCa

VdcrOnbilD

271.095
334.308
22».652

271.095
334.208

271.095
334.30»

29.935
21.639

1.403

137.2S8
138.147
256 530

3.134

5.872

8.716
3.410
11.194

11.194
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«J JTOITPLES

Véfvutes Motorizad»
Vatvutas Motorizad»
Vélvula Manual

Flttro

VétofiiM do SoQiirldad
Turbinas
Oonsttbmetro

OOy ® & & 0 N

Ciiequoa
Valvula do Control

[SN
o

Valvulas Motorizadas
Do Batida

Vétadas Motorizadas
Valvulas Motorizadas
Valvula Manual

Filtro

Vélvulas de Seguridad
Turtidnaa
DenctonYetro

o
—_ =

Choques
Valvula de Control
PROBADORES
i Probadores

TRAMPA RASPADORES
% Valvulas Motorizadas
3
4

‘xéwo‘)“o}""“*""

Valvula de Compuerta

Valvulas de Boauridad

Trampas para Raspadores
¢SlI5? MSTRIIMENTACIOM

De Entrega al Consignatario

, a.Cantidad | b. Diametro

Vétvula de Comouerta Motorizada

Valvula de Compuerta Motorizada

a. Cantidad h. Diametro

». Carrtkted ;b. DUinatro

2 e
2 6

i&ISSfS-LS5

i Instrumentos de medicion y corrtid
ttTDWCUEcmco?.:" £y& 4.£

Transformadores Tipo 2
Transformadores Tipo 3
Transformadorss Ttoo 4

'2 Transtormadores Tipo 1
3
4
4 Tableros de Control

Vallas de Proteccion, Pasarelas, Pasamanos

2 Y Seftafizadones
htoltes de Cermmtontos

| Vias, Andenes. Andales. Casetes. { | i

Panol Concentrador do Datos, PLC. DCS.

i Pantallas

1 |
1 1

Micro Ondaa, Satélite. Radio. Avantel 1 1

c.AKSI . .

C.ANS1

C.ANS8I

300

d.btMca

d. Marca

a. Harta

F4.6 - Continuacion

«.CwacUxIlJ i-OBStirtraaNES..

«. Capacidad i. OSSERVACKIeCS

f.WERVACMKI£L5
(7 VoMJias Manuaies ANSI 300 x 3* >
f 1 Cheque ANSI 300 xS')

«.Capacidad

fec:C«packind® ai*rm *i*-itroBSERVAcioNEa r

i c. CapaEidid SAyAirrAiVid/OBSERVAaOWES-.

Se verifico su existencia y fundonefldad

JSe verilfco su eifetencte y toncionalldad

1 | Se verificé su existencia y funcionalidad

| | Se verificé su exlstenda y funcionolkiad
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Actualizacién de Costos de los Activos Inherentes a la Actividad de Transporte de GLP por Ductos
DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANEXO 2

ANALISIS DE DIFERENCIAS CON RESPECTO AL ESTUDIO DE PRODEGER
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DIVISA Ingeniaros Asociados Ltda.

J

J.3

w O T Z

SISTEMA
ESTACION

ITEMS
DUCTOS
TERRENOS (Ha)
UNIDADES DE BOMBEO
Unidad N° 1
Unidad N° 2
Unidad N° 3

TEA

BOOSTER

ALMACENAMIENTO

INTERCAMBIADORES DE CALOR
COMPRESORES

SISTEMA DE CONTRA INCENDIO

MULTIPLES

De Entrada
De Entrega a Consignatorio
De Salida

probadores

TRAMPA RASPADORES

INSTRUMENTACION

SISTEMA DE MEDICION
SISTEMA ELECTRICO

OBRAS DE PROTECCION FISICA
OBRAS CIVILES

SCADA
TELECOMUNICACIONES

D1.1

POLIDUCTO GALAN BUCARAMANGA

GALAN

DIVISA
95,22
5

A0 . aN

A A a4 a0

PRODEGER
92

A 0O aaNO

o o o

o

A s A a4 o

1 de 19

DIFERENCIA
3,22
0

o oo oo

©o o o oo

OBSERVACIONES

Prodeger no detalla

Fueran transladados a la refineria. Forman parte del sistema de
produccion

Incluidos en el inventario de Prodeger sin especificar cantidades.
Son utilizados por la refineria como almacenamiento de productos
especiales.

Prodeger no detalla. Es compartido por otros sistemas incluida la
refineria.

Prodeger aparentemente totaliza e involucra lodos los sistemas.
Divisa detaila v especifica los de transporte de GLP

Prodeger no identifica. Pertenecen a sistema de medidor
redundante

Prodeger no especifica

Divisa constaté la existencia de los instrumentos de medicién de
flujo, presiéon y temperatura de tipo electrénico y mecanico. La
cantidad se expresa en cada estacion. Prodeger no detalla.

Divisa lo incluye en el sistema de multiples

Prodeger no detalla

Se verifico su existencia

Se verifico su existencifa

Se verifico su existencia y funcionalidad

Se verifico su existencia y funcionalidad



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda._

»w O Ve =z

SISTEMA
ESTACION

ITEMS

DUCTOS
TERRENOS (Ha)

UNIDADES DE BOMBEO

Unidad N° 1

Unidad N02

Unidad NO3

TEA

BOOSTER

ALMACENAMIENTO
INTERCAMBIADORES DE CALOR

COMPRESORES

SISTEMA DE CONTRA INCENDIO
MULTIPLES

De Entrada

De Entrena a Consignatorio

De Salida

probadores

TRAMPA RASPADORES

INSTRUMENTACION

SISTEMA DE MEDICION
SISTEMA ELECTRICO

OBRAS DE PROTECCION FISICA
OBRAS CIVILES

SCADA
TELECOMUNICACIONES

D1.2

POLIDUCTO GALAN BUCARAMANGA

CHIMITA

DIVISA

o

A o 2 00000

N

AN OO a4 4 oA

12

A a4 4 a a0

PRODEGER

~
~
©

N © 4 a4 a00O0O0

©O 0O OO0 O a4 A

[N

2 de 19

DIFERENCIA

-7,79

o

© » O OO ooo

A N OO .o o

OBSERVACIONES
Ver D1.2
Segun testimonio coordinador de Ecapetrol los terrenos vy
edificaciones son de TERPEL

Prodeger no delalla

Prodeger no relaciona

Prodeger lista como bomba y compresor. En raalidad es motor y
compresor.

Ei tanque de almacenamiento de agua es de TERPEL

Prodeger no detalla

Prodeger no registra

Prodeger no registra

Divisa constaté la existencia de los instrumentos de medicién de
flujo, presion y temperatura de tipo electronico y mecanico. La
cantidad se expresa en cada estacion. Prodeger no detalla.

Divisa lo incluye en el sistema de multiples

Prodeger no detalla

Se verifico su existencia

Se verifico su existencia

Se verifico su existencia y funcionalidad

Se verifico su existencia y funcionalidad



DiVISA Ingenieros Asociados Lida,

D2.1
SISTEMA PROPANODUCTO GALAN PUERTO SALGAR
ESTACION GALAN
ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS 256,52 257 -0,48
5 TERRENOS (Ha) 5 5 0
C UNIDADES DE BOMBEO 2 2 0
C.1  Unidad ND1 1 1 0
C.2 Unidad N°2 1 1 0
C.3 Unidad 3 0 0 0
D TEA 1 1 0 Prodeger no detalla. B sistema lo comparte con el poliducto Galan
Bucaramanga
E BOOSTER 0 1 -1 Fueron transladados a la refineria
F ALMACENAMIENTO 0 0 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0 0
H COMPRESORES 0 0 0
| SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1 0 Prf:deg';er no detalla. Es compartido por todo el complejo incluida ta
refineria
J  MULTIPLES 1 1 0 Prodeger no detalla.
J.1  De Entrada 0 0 0
J.2 De Entreqa a Consignatorio 0 D 0
J.3 De Salida 1 0 1
K probadores 1 0 1 Prodeger no incluye
L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeger no evidencia
Divisa constaté la existencia de los instrumentos de mediciéon de
M INSTRUMENTACION 1 1 0 flujo, presion y temperatura de tipo electrénico y mecanico. La
cantidad se expresa en cada estacién. Prodeger no detalla.
N SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa lo incluve en el sistema de multiples
0 SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 0 Se verifico su existencia
Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia
R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad

3de 19



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda..

wxnO Ve z

SISTEMA
ESTACION

ITEMS
DUCTOS
TERRENOS (Ha]
UNIDADES DE BOMBEO
Unidad NO 1
Unidad ND2
Unidad NO3

TEA

BOOSTER

ALMACENAMIENTO
INTERCAMBIADORES DE CALOR
COMPRESORES

SISTEMA DE CONTRA INCENDIO
MULTIPLES

De Entrada

De Entrega a Consignatorio

De Salida

probadores

TRAMPA RASPADORES

INSTRUMENTACION

SISTEMA DE MEDICION
SISTEMA ELECTRICO

OBRAS DE PROTECCION FISICA
OBRAS CIVILES

SCADA
TELECOMUNICACIONES

D2.2

PROPANODUCTO GAUAN PUERTO SALGAR

SEBASTOPOL
DIVISA PRODEGER
94, 94.4
0 0
0 0
0 0
0 0
1 1
1 1
0 0
0 0
0 0
0 0
2 2
1 0
0 0
1 0
0 0
0 0
1 0
Q 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

4 de 19

DIFERENCIA

OO0 A 00000000 O0ooo Qg o

o o o © o

OBSERVACIONES
Ver 02.1

Prodeger no delalla el sistema

Compartido con oiros sistemas
Prodeger no detalla

Divisa constaté la existencia de los instrumentos de medicion de
flujo, presion y temperatura de tipo electronico y mecanico. La
cantidad se expresa en cada estacion. Prodeger no detalla.

Divisa lo incluye en el sistema de multiples

Prodeger no detalla

Se verifico su existencia

Se verifico su existencia

Se verifico su existencia y funcionalidad

Se verifico su existencia y funcionalidad



DIVISA Ingenieros Asociados Llda.
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SISTEMA
ESTACION

ITEMS
DUCTOS
TERRENOS [Ha)

UNIDADES DE BOMBEO
Unidad N° 1

Unidad N° 2
Unidad Na3

TEA

BOOSTER

ALMACENAMIENTO
INTERCAMBIADORES DE CALOR
COMPRESORES

SISTEMA DE CONTRA INCENDIO
MULTIPLES

De Entrada

De Entreqa a Consignatorio

De Salida

probadores

TRAMPA RASPADORES

INSTRUMENTACION

SISTEMA DE MEDICION
SISTEMA ELECTRICO

OBRAS DE PROTECCION FISICA
OBRAS CIVILES

SCADA
TELECOMUNICACIONES

D2.3

PROPANODUCTO GALAN PUERTO SALGAR
PUERTO SALGAR - RECIBO

DIVISA

N
o

A a2 20O aNaAO0O 000 aa000O0

N

4 A A a a0

PRODEGER

N
&

O OO0 OO N 20 OO0 0000 0

A oo s s

®

DIFERENCIA

0

&
©

=]

A2 2D 020 000 O o000 o

o o o o o

OBSERVACIONES
Ver D2.1

Prodeaer no detalla

Prodeqer no detalla

Prodeger no incluye

Prodeger no evidencia

Divisa constaté la existencia de los instrumentos de medicion de
flujo, presion y temperatura de lipo eleclrénico y mecanico. La
cantidad se expresa en cada estacion. Prodeger no delalla.

Divisa lo incluye en el sistema de multiples

Prodeger no detalla

Se verifico su existencia

Se verifico su existencia

Se verifico su existencia y funcionalidad

Se verifico su existencia y funcionalidad



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

D3.1
SISTEMA POLIDUCTO ODECA
ESTACION PUERTO SALGAR - ENTREGA
ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS 365,18 365 0,18
B TERRENOS {Ha) 20 28,8 -8,8
C UNIDADES DE BOMBEO 3 3 0 Unidades de bombeo para el sistema Odeca
C.1 Unidad N6 1 1 1 0
C.2 Unidad N° 2 1 1 0
C.3 Unidad N° 3 1 1 0
D TEA 1 1 0 Prodeger no detalla
E BOOSTER 0 0 0
F  ALMACENAMIENTO 0 0 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 2 0 2 Prodeger no evidencia
H COMPRESORES 0 0 0
| SISTEMA DE CONTRA INCENDIO o 1 4 Corresponde al sistema incluido en el propanoduclo Galan Puerto
Salqgar
J  MULTIPLES 1 1 0 Prodeger no detalla.
J.1  De Entrada 0 0 0
J.2 De Entreqa a Consignatorio 0 0 0
J.3 De Salida 1 0 1
K probadores 0 0 0
L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeger no evidencia
Divisa constaté la existencia de los instrumentos de medicién de
M INSTRUMENTACION 1 0 flujo, presion y temperatura de tipo eleclrinico y mecanico. La
cantidad se expresa en cada estacion. Prodeger no detalla
N SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa lo incluye en el sistema de multiples
0 SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia
Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia
R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
5 TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
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=

»w O vo=z

SISTEMA
ESTACION

ITEMS
DUCTOS
TERRENOS (HaJ
UNIDADES DE BOMBEO
Unidad N° 1
Unidad N° 2
Unidad N° 3
TEA
BOOSTER
ALMACENAMIENTO
INTERCAMBIADORES DE CALOR
COMPRESORES
SISTEMA DE CONTRA INCENDIO
MULTIPLES
De Entrada
De Entreqa a Consignatorio
De Salida
probadores
TRAMPA RASPADORES

INSTRUMENTACION

SISTEMA DE MEDICION
SISTEMA ELECTRICO

OBRAS DE PROTECCION FISICA
OBRAS CIVILES

SCADA

TELECOMUNICACIONES

POLIDUCTO ODECA

MARIQUITA

DIVISA

Ao_‘o_\N_‘o_‘oo_\o_._.mg

N

A a2 a4 a0

PRODEGER

IN]
®

A O 000N 4O O OO 4 aaaaw.,
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DIFERENCIA

© 0 A0 A0 OO0 . 00 o
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D3.2

OBSERVACIONES
Ver D3.1

No se evidenci¢ la tercera unidad de bombeo

Prodeger no detalla

Prodeger no evidencia

Prodeger no evidencia
Prodeger no detalla

Prodeger no evidencia

Divisa constaté la existencia de los instrumentos de medicion de
flujo, presién y temperatura de tipo electrénico y mecanico. La
cantidad se expresa en cada estacion. Prodeger no delalla.

Divisa lo incluye en el sistema de multiples

Prodeger no detalla

Se verifico su existencia

Se verifico su existencia

Se verifico su existencia y funcionalidad

Se verifico su existencia y funcionalidad



DIVISA ingenieros Asociados Ltda.
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SISTEMA
ESTACION

ITEMS
DUCTOS
TERRENOS (Ha|
UNIDADES DE BOMBEO
Unidad N° 1
Unidad N° 2
Unidad N° 3
TEA
BOOSTER
ALMACENAMIENTO
INTERCAMBIADORES DE CALOR
COMPRESORES
SISTEMA DE CONTRA INCENDIO
MULTIPLES
De Entrada
De Entrega a Consignatorio
De Salida
probadores
TRAMPA RASPADORES

INSTRUMENTACION

SISTEMA DE MEDICION
SISTEMA ELECTRICO

OBRAS DE PROTECCION FISICA
OBRAS CIVILES

SCADA

TELECOMUNICACIONES

POLIDUCTO ODECA

[FRESNO

DIVISA

™

A 0O a0 AN A0 000 a0 aalN

JE Y =

PRODEGER

OOOOOMAOOOOA_LA_\(,);
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DIFERENCIA
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D3.3

OBSERVACIONES
Ver 03.1

No se evidenci6 la lercera unidad de bombeo

Prodeger no detalla

Prodeger no detalla
Prodeger no detalla

Prodeger no evidencia

Divisa constaté la existencia de los instrumentos de mediciéon de
flujo, presién y temperatura de lipo electrénico y mecanico La
cantidad se expresa en cada estaciéon. Prodeger no detalla.

Divisa lo incluye en el sistema de multiples

Prodeger no delalla

Se verifico su exislencia

Se verifico su exislencia

Se verifico su exislencia y funcionalidad

Se verifico su exislencia y funcionalidad



DIVISA Ingenieros Asociados Llda.
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SISTEMA
ESTACION

ITEMS
DUCTOS
TERRENOS (Ha)
UNIDADES DE BOMBEO
Unidad N° 1
Unidad Na2
Unidad N° 3
TEA
BOOSTER
ALMACENAMIENTO
INTERCAMBIADORES DE CALOR
COMPRESORES
SISTEMA DE CONTRA INCENDIO
MULTIPLES
De Entrada
Do Entrega a Consignatorio
Do Salida
probadores
TRAMPA RASPADORES

INSTRUMENTACION

SISTEMA DE MEDICION
SISTEMA ELECTRICO

OBRAS DE PROTECCION FISICA
OBRAS CIVILES

SCADA
TELECOMUNICACIONES

POLIDUCTO ODECA

HERVEO

DIVISA

A O 2 0 AN A a0 00 a0 aaiN >

A4 O a4 a0

PRODEGER

OO 0OO0OON 2 09O 00 4 O a4 aN >

9 de 19

DIFERENCIA

A4 0O A0 QL0020 0000000 o

D3.4

OBSERVACIONES
Ver D3.1

Prodeqor no detalla

Prodeger no ©videncia
Prodeger no detalla
Prodeger no detalla

Prodegor no evidencia

Divisa constatd la existencia de los instrumentos de medicién de
flujo, presiéon y temperatura de tipo electrénico y mecanico. La
cantidad se expresa en cada estacion. Prodeger no detalla.

Divisa lo incluye en el sistema de multiples

Prodeger no detaifa

Se verifico su existencia

Se verifico su existencia

Se verifico su existencia y funcionalidad

Se verifico su existencia y funcionalidad
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SISTEMA
ESTACION

ITEMS
DUCTOS
TERRENOS (Ha)
UNIDADES DE BOMBEO
Unidad NO 1
Unidad N° 2
Unidad NO 3
TEA
BOOSTER
ALMACENAMIENTO
INTERCAMBIADORES DE CALOR
COMPRESORES
SISTEMA DE CONTRA INCENDIO
MULTIPLES
De Entrada
De Entrega a Consignatorio
De Salida
probadores
TRAMPA RASPADORES

INSTRUMENTACION

SISTEMA DE MEDICION
SISTEMA ELECTRICO

OBRAS DE PROTECCION FISICA
OBRAS CIVILES

SCADA
TELECOMUNICACIONES

POLIDUCTO ODECA

MANIZALES
DIVISA PRODEGER
22 21,8
0 0
0 0
0 0
0 0
1 1
0 0
0 0
0 0
0 0
1 1
2 2
1 0
0 0
1 0
1 0
1 0
1 1
0 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
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D3.5

OBSERVACIONES
Ver D3.1

Prodeger no detalla

Prodeger no detalla
Prodeger no detalla

Prodeger no evidencia

Prodeger no evidencia

Divisa constaté la existencia de los instrumentos de mediciéon de
flujo, presion y temperatura de tipo electronico y mecanico. La
canlidad se expresa en cada estacién. Prodeqer no detalla.

Divisa lo incluye en el sistema de multiples

Prodeger no delalla

Se verifico su existencia

Se verifico su existencia

Se verifico su existencia y funcionalidad

Se verifico su existencia y funcionalidad
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SISTEMA
ESTACION

ITEMS
DUCTOS
TERRENOS (Ha]
UNIDADES DE BOMBEO
Unidad N° 1
Unidad N°2
Unidad ND3
TEA
BOOSTER
ALMACENAMIENTO
INTERCAMBIADORES DE CALOR
COMPRESORES
SISTEMA DE CONTRA INCENDIO
MULTIPLES
De Entrada
De Entreqa a Consignatorio
De Salida
probadores
TRAMPA RASPADORES
INSTRUMENTACION
SISTEMA DE MEDICION
SISTEMA ELECTRICO
OBRAS DE PROTECCION FISICA
OBRAS CIVILES
SCADA
TELECOMUNICACIONES

POLIDUCTO ODECA

PEREIRA

DIVISA

AN O OO0 40000 A

NN

PRODEGER
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DIFERENCIA
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D3.6

OBSERVACIONES
Prodeger no incluye esta estaciéon en su estudio.
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SISTEMA
ESTACION

ITEMS
DUCTOS
TERRENOS (Ha)

UNIDADES DE BOMBEO

Unidad N° 1

Unidad N02

Unidad N° 3

TEA

BOOSTER

ALMACENAMIENTO
INTERCAMBIADORES DE CALOR
COMPRESORES

SISTEMA DE CONTRA INCENDIO
MULTIPLES

De Entrada

De Entreqa a Consignatorio

De Salida

probadores

TRAMPA RASPADORES

INSTRUMENTACION

SISTEMA DE MEDICION
SISTEMA ELECTRICO

OBRAS DE PROTECCION FISICA
OBRAS CIVILES

SCADA

TELECOMUNICACIONES

POLIDUCTO ODECA

CARTAGO

DIVISA

o
o

A A WO aAaNAaAOoOO0OO0OO0 . g OO O

A a2 A a a0

PRODEGER

0,571
1

ON 200 o0 oo

o o

A A — o
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D3.7

OBSERVACIONES
Ver D3.1

Prodeger incluye una unidad de bombee la cual no aplica para el
sistema de transporte de GLP

Prodegerno evidencia sistema lea

Prodeqer no detalla
Prodeger no detalla

Prodeger no evidencia

Prodeger no evidencia

Divisa constat6é la existencia de los instrumentos de medicién de
flujo, presién y temperature de tipo electrénico y mecanico. La
cantidad se expresa en cada estacion. Prodeger no detalla.

Divisa fo incluye en el sistema de multiples

Prodeger no detalla

Se verifico su existencia

Se verifico su existencia

Se verifico su existencia y fundonalidad

Se verifico su existencia y fundonalidad
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w VO TVez

SISTEMA
ESTACION
ITEMS
DUCTOS
TERRENOS (Ha)
UNIDADES DE BOMBEO

Unidad N° 1

Unidad NO 2

Unidad N° 3

TEA

BOOSTER

ALMACENAMIENTO
INTERCAMBIADORES DE CALOR
COMPRESORES

SISTEMA DE CONTRA INCENDIO
MULTIPLES

De Entrada

De Entreqa a Cansignatorio

De Salida

probadores

TRAMPA RASPADORES

INSTRUMENTACION

SISTEMA DE MEDICION
SISTEMA ELECTRICO

OBRAS DE PROTECCION FISICA
OBRAS CIVILES

SCADA
TELECOMUNICACIONES

POLIDUCTO ODECA

YUMBO

DIVISA

S, E A A, W A RAaS a0 000 0O

A A A a a0

PRODEGER

o
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N

N
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D3.8

OBSERVACIONES
Ver D3.1

Prodeger no detalla
Divisa no evidencio Booster en el sistema de transporte GLP

Prodeger no evidencia
Prodeger no evidencia
Prodeger no evidencia
Prodeger no detalla

Prodeger no evidencia

Prodeger no evidencia

Divisa constaté la existencia de los Instrumentos de medicién de
flujo, presiéon y temperatura de tipo electronico y mecanico. La
cantidad se expresa en cada estacion. Prodeger no detalla.

Divisa lo incluye en el sistema de multiples

Prodeger no detalla

Se verifico su existencia

Se verifico su existencia

Se verifico su existencia y funcionalidad

Se verifico su existencia y funcionalidad
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D4.1
£/6 SISTEMA PROPANODUCTO GALAN MANSILLA
o ESTACION PUERTO SALGAR - ENTREGA
ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS 135 107 28
B TERRENOS (Ha) 20 28,8 8.8
C UNIDADES DE BOMBEO 2 2 0
C.1 Unidad NO 1 1 1 0
C.2 Unidad N° 2 1 1 0
C.3 Unidad tr 3 0 0 0
D TEA 1 1 0 Prodeger no detalla sistema
E BOOSTER 1 1 0
F ALMACENAMIENTO 1 1 0 los cuales no son incluidos por prodeger
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0 0
H COMPRESORES 0 0 0
|  SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 0 1 Prodeger no detalla
J  MULTIPLES 2 2 0 Prodeger no detalla
J.1  De Entrada 0 0 0
J.2 De Entrega a Consignatorio 1 0 1
J.3 De Salida 1 0 1
K probadores 0 0 0
L  TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeger no evidencia
Divisa constaté ta exislencia de los instrumentos de medicién de
M INSTRUMENTACION 1 1 flujo, presién y temperatura de tipo electréonico y mecanico. La
cantidad se expresa en cada estaciéon. Prodeger no detalla
N  SISTEMA DE MEDICION 0 1 *1 Divisa lo incluye en el sistema de multiples
0 SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia
Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia
R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
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SISTEMA
ESTACION

ITEMS

DUCTOS

TERRENOS (Ha)
UNIDADES DE BOMBEO
Unidad NO 1

Unidad N*2
Unidad N* 3

TEA

BOOSTER

ALMACENAMIENTO
INTERCAMBIADORES DE CALOR
COMPRESORES

SISTEMA DE CONTRA INCENDIO
MULTIPLES

De Entrada

De Entreqa a Consignatorio

De Salida

probadores

TRAMPA RASPADORES

INSTRUMENTACION

SISTEMA DE MEDICION
SISTEMA ELECTRICO

OBRAS DE PROTECCION FISICA
OBRAS CIVILES

SCADA

TELECOMUNICACIONES

PRODEGER

GUADUERO
DIVISA

3 3
0 0
0 0
0 0
0 0
1 1
0 0
0 0
0 0
2 0
1 1
2 2
1 0
0 0
1

0 0
0 0
1 1
0 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
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D4.2

PROPANODUCTO GALAN MANSILLA

OBSERVACIONES
Ver D4.1

Prodeqer no detalla el sistema

Prodeger no los incluye
Prodeger no detalla
Prodeqer no detalla

Divisa constaté la existencia de los instrumentos de medicion de
ftujo. presion y tempereture de tipo electrénico y mecanico. La
cantidad se expresa en cada estacion. Prodeger no detalla.

Divisa lo incluye en el sistema de multiples

Prodeqer no detalla

Se verifico su existencia

Se verifico su existencia

Se verifico su existencia y funcionalidad

Se verifico su existencia y funcionalidad
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D4.3
SISTEMA PROPANODUCTO GALAN MANSILLA
%’1 ESTACION VILLETA
ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES

A DUCTOS Ver DA\

B TERRENOS (Ha] 4,7 4.7 0

C UNIDADES DE BOMBEO 1 1 0
C.1 Unidad N°1 1 1 0
C.2 Unidad N°2 0 0 0
C.3 Unidad N°3 0 0 0

D TEA 1 1 0 Prodeger no detalla sistema

E BOOSTER 0 0 0

F  ALMACENAMIENTO 0 0 0

G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0 0

H COMPRESORES 0 0 0

1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1 0 Prodeqer no detalla

J  MULTIPLES 2 2 0 Prodeger no detalla
J.1  De Entrada 1 0 1
J.2 De Entrega a Consianatorio 0 0 0
J.3 De Salida 1 0 1

K probadores 0 0 D

L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeger no evidencia

Divisa constaté la existencia de los instrumentos de medicion de
M INSTRUMENTACION 1 0 flujo, presion y temperatura de tipo electronico y mecanico. La
cantidad se expresa en cada estacion. Prodoger no detalla.

N SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa lo incluye en ol sistema de multiples
0 SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla

P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia

Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia

R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad

S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
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D4.4
SISTEMA PROPANODUCTO GALAN MANSILLA
ESTACION ALBAN
ITEMS DIVISA PRODEGER  DIFERENCIA OBSERVACIONES

A DUCTOS Ver D4.1

B TERRENOS (Ha) 4 4 0

C UNIDADES DE BOMBEO 2 2 0
C.1 Unidad N° 1 1 1 0
C.2 Unidad N° 2 1 1 0
0.3 Unidad N° 3 0 0 0

D TEA 1 1 0 Prodeger no detalla sistema

E BOOSTER 0 0 0

F  ALMACENAMIENTO 0 0 0

G INTERCAMBIADORES DE CALOR 2 0 2 Prodeger no evidencia

H COMPRESORES 0 0 0

1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1 0 Prodeger no detalla

J  MULTIPLES 2 2 0 Prodeger no detalla
J.1  De Entrada 1 0 1
J.2 De Entrega a Consignatorio 0 0 0
J.3 De Salida 1 0 1

K probadores 0 0 0

L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeger no evidencia

Divisa constaté la existencia de los instrumentos de medicion de
M INSTRUMENTACION 1 1 0 flujo, presion y temperatura de tipo electrénico y mecanico. La
cantidad se expresa en cada estacién. Prodeqger no detalla.

N  SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa lo incluye en el sistema de multiples
O SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla

P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia

Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia

R SCADA 1 1 0 So verifico su existencia y funcionalidad

S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 So verifico su existencia y funcionalidad
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D4.5
m SISTEMA PROPANODUCTO GALAN MANSILLA
ESTACION MANSILLA
ITEMS DIVISA PRODEGER  DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS Ver D4.1
B TERRENOS (Ha) 4 293.9 269.9 Divisa solo hace refgrencia a la estacion. Prodeger incluye el
terreno de todo el terminal.
No se evidenciaron estaciones de bombeo para GLP dedicadas ni
C UNIDADES DE BOMBEO 0 2 -2 compartidas
C.1 Unidad N* 1 0 1 -1
C.3 Unidad N°2 0 1 ]
C.Z Unidad N° 3 0 0 0
D TEA 1 1 0 Prodeger no detalla sistema
E BOOSTER 0
F  ALMACENAMIENTO 1 1 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0 0
H COMPRESORES 0 0 0
| SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1 0 Prodeger no detalla
J  MULTIPLES 2 2 0 Prodeger no detalla
J.1  De Entrada 1 0 1
J.2 De Enlrega a Consignatorio 0 0 0
J.3 De Salida 1 0 1
K probadores 1 0 1 Prodeger no evidencia
L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeger no evidencia
Divisa constaté la existencia de tos instrumentos de mediciéon de
M INSTRUMENTACION 1 1 0 flujo, presién y temperatura de tipo electrénico y mecanico. La
cantidad se expresa en cada estacion. Prodeger no detaiia.
N  SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa to incluye en el sistema de multiples
0 SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia
Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia
R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad

18 de 19



DtVJSA Ingenieros Asociados Lida..

D4.6
SISTEMA PROPANODUCTO GALAN MANSILLA
m ESTACION ASOGAS
ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES

A DUCTOS Falta verificar la longitud del tramo.
S TERRENOS (HaJ 0 0 Prodeger no incluye esta estaciéon en su estudio.
C UNIDADES DE BOMBEO 0 0
C.1 Unidad N° 1 0 0
C.2 Unidad N° 2 0 0
C.3 Unidad N° 3 o 0
D TEA 0 0
E BOOSTER 0 0
F ALMACENAMIENTO 0 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0
H COMPRESORES 0 0
\  SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 0 0
J MULTIPLES 0 0
J.1 De Entrada 0 0
J.2 De Entrega a Consignatorio 0 0
J.3 De Salida D 0
K probadores 0 0
L TRAMPA RASPADORES 1 1
M INSTRUMENTACION 0 0
N  SISTEMA DE MEDICION 0 0
0 SISTEMA ELECTRICO 0 0
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 0 0
Q OBRAS CIVILES 0 0
R SCADA 0 0
S TELECOMUNICACIONES 0 0
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Actualizacién de Costos de los Activos Inherentes a la Actividad de Transporte de GLP porDuctos
DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANEXO 3

REGISTRO FOTOGRAFICO DEL TRABAJO DE CAMPO

(NOTA: SE ADJUNTA UNICAMENTE EN MEDIO MAGNETICO)



Actualizacion de Costos de los Activos Inherentes a la Actividad de Transporte de GLP por Doctos
DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANEXO 4

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y LISTADO DE PROVEEDORES
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