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1. ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

1.1. ANTECEDENTES

En el año 1997 la Empresa Colombiana de Petróleos -  ECOPETROL, contrató a la firma 

Proyecciones y Desarrollos Gerenciales Cia. Ltda. -  PRODEGER, para realizar la valoración 

de los activos asociados a la actividad de transporte de Gases Licuados del Petróleo (GLP) 

por ductos, los cuales pueden ser dedicados (propanoductos) o compartidos (poliductos).

Actualmente existe una tarifa única nacional (estampilla) aprobada por la CREG para 

remunerar la actividad de transporte de GLP por ductos, la cual se encuentra vigente desde 

el 1o de marzo de 19981. En concordancia con lo establecido en el Articulo 126 de la Lev 142 

de 1994. las fórmulas tarifarias tendrán una vigencia de cinco años, pero podrán continuar 

rigiendo hasta cuando el Regulador establezca unas nuevas.

Mediante la Resolución 012 de 2007 la CREG sometió a consideración de la industria y 

terceros interesados, los criterios generales de una nueva metodología para determinar la 

remuneración de la actividad, la cual contempla que los activos asociados a la misma sean 

valorados por una sola vez, a costo de reposición a nuevo, tomando como base el 31 de 

diciembre del año inmediatamente anterior a la primera solicitud de revisión tarifaria con la 

nueva fórmula, fecha que además se considera como de inicio de la Vida Útil2 de los activos. 

Los valores así determinados se actualizarán periódicamente de acuerdo con la variación en 

el índice de Precios al Productor (IPP) registrado a nivel nacional, hasta terminar su vida útil.

1.2. OBJETIVO GENERAL DEL ESTUDIO

De acuerdo con lo anterior, el presente estudio tiene por objeto actualizar la información 

disponible sobre valoración de los activos relacionados con la actividad de transporte de GLP 

por ductos, en tal forma que permita a la CREG establecer las bases de cálculo 

consideradas dentro de la nueva metodología propuesta para remunerar la actividad.

1 Resoluciones CREG  035 de 1998 v 052 de 2000.2     -
La Resolución CREG 012 de 2007 define la Vida Util como el período de tiempo en años fijado para un grupo determinado de
activos, durante el cual éstos son operados y mantenidos en tal forma que permita cumplir adecuadamente la función para la 
cual fueron diseñados y construidos.

1
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En general, los activos en referencia comprenden los sistemas de tuberías de transporte 

(ductos), las estaciones de bombeo, los terminales de recibo y entrega, y los sistemas de 

comunicaciones asociados a los mismos.

1.3. OBJETIVO PARTICULAR DEL INFORME

Una vez realizada la verificación física a nivel de campo para establecer el inventario 

detallado de los activos en operación existentes a nivel nacional, relacionados con la 

prestación del Servicio Público de Transporte de Gases Licuados del Petróleo (GLP) por 

ductos3, procede efectuar la valoración de los mismos, acorde con la metodología que se 

detalla en el numeral 3 del presente informe, tomando como base el estudio realizado en 

1997 por la firma PRODEGER4.

3
Ver: ‘Actualización de Costos de los Activos Inherentes a la Actividad de Transporte de Gases Licuados del Petróleo -  GLP -  

por Ductos -  Primer Infórme", Divisa Ingenieros Asociados Ltda.; Noviembre 29 de 2007.

4
Proyecciones y  Desarrollos Gerenciales Cia. Ltda : Octubre de 1997.

2
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2. INVENTARIO DE LOS ACTIVOS DE TRANSPORTE DE GLP POR DUCTOS

2.1. LOGÍSTICA DEL TRABAJO DE CAMPO

a. Metodología para la Verificación de Activos: Para la verificación física de los activos 

asociados a la actividad de transporte de GLP, se visitaron las estaciones de bombeo, 

recibo, entrega y/o almacenamiento operacional que se ilustran en la Figura 1.

A manera de sustentación y apoyo se efectuó registro fotográfico de los mismos, el cual 

se presenta en el Anexo 3.5

b. Caracterización del Sistema de Transporte: La red nacional de transporte de GLP 

por redes está conformada por cuatro sistemas independientes, los cuales se clasifican 

en poliductos y propanoductos según se indica en la Tabla 1:

Tabla 1: Sistemas de la Red Nacional de Transporte de GLP

POLIDUCTOS PROPANODUCTOS
Galán - Chimitá Galán - Puerto Salgar

ODECA:
Puerto Salgar - Yumbo Puerto Salgar - Mansilla

Las estaciones asociadas a cada sistema se clasifican en de bombeo, de paso y 

terminales, según se indica en la Tabla 2. Las características principales de cada una 

de ellas son las siguientes:

• Estaciones de Bombeo: Son aquellas cuya función principal es afianzar las 

condiciones operacionales del sistema al cual pertenecen mediante unidades de 

bombeo para incrementar y/o sostener la presión del flujo.

• Estaciones de Paso: Son aquellas cuya función básica es la de apoyar las 

condiciones operacionales del sistema sin afectar sustancialmente sus variables. 

Eventualmente pueden también entregar GLP a consignatarios.

• Estaciones Terminales: Son aquellas que reciben y almacenan GLP proveniente 

de uno o más sistemas. Generalmente también hacen entrega a los consignatarios.

5 Debido a inconvenientes de Fuerza Mayor (daño irreparable de la cámara digital), no fue posible obtener registro fotognifico 

de las Estaciones de Fresno y Herveo

3
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Figura 1: Diagrama del Sistema Nacional de Transporte de GLP por Ductos
SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE (SNT) 
DE GAS LICUADO DEL PETRÓLEO (GLP) 
POR DUCTOS
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Tabla 2: Estaciones de los Sistemas de Transporte de GLP

POLIDUCTOS PROPANODUCTOS
:, :BÓmb£Q s rc p a to ^ : /  • Terminales :!3 í’ Bombeo v  Paso Terminales

Sistema Galán - Ch mitá Sistema Galán - Puerto Salgar
Galán Galán

Chimitá Sebastopol
Sistema ODECA: Puerto Sa gar-Yumbo Pto. Salgar
Pto. Salgar Sistema Puerto Salgar - Mansilla
Mariquita Pto. Salgar
Fresno Guaduero
Herveo Villeta

Manizales Albán
Pereira Mansilla
Cartago Asogás

Yumbo

Los principales elementos de las estaciones son, entre otros, los siguientes:

✓ Múltiples de Entrada
✓ Múltiples de Entrega a Consignatarios
✓ Múltiples de Salida
✓ Unidades de Bombeo
✓ Boosters, Intercambiadores de Calor y Compresores
✓ Almacenamiento Operacional
✓ Provadores y Trampas para Raspadores
✓ Sistema para Tea
✓ Sistema Eléctrico
✓ Sistema de Instrumentación
✓ Sistemas de SCADA y de Comunicaciones
✓ Geotécnia

5
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2.2. INVENTARIO DETALLADO DE LOS ACTIVOS DE TRANSPORTE DE GLP

El inventario y valoración6 detallada de los distintos componentes del sistema nacional de 

transporte de GLP por ductos, se encuentra consignado en los Formatos para Verificación v 

Valoración de Activos -  FTGLP-01. del Anexo 1, ordenado según se describe en la Tabla 3.

Tabla 3: Inventario Detallado de los Sistemas de Transporte de GLP

i Formato Componente
Númerp ;

F1 Sistema Galán - Chimitá
F1.1 Estación Galán - Entrega
F1.2 Estación Chimitá
F2 Sistema Galán - Puerto Salgar

F2.1 Estación Galán - Entrega
F2.2 Estación Sebastopol
F2.3 Estación Puerto Salgar - Recibo
F3 Sistema ODECA: Puerto Salgar - Yumbo

F3.1 Estación Puerto Salgar - Entrega
F3.2 Estación Mariquita
F3.3 Estación Fresno
F3.4 Estación Herveo
F3.5 Estación Manizales
F3.6 Estación Pereira
F3.7 Estación Cartago
F3.8 Estación Yumbo
F4 Sistema Puerto Salgar - Mansilla

F4.1 Estación Puerto Salgar - Entrega
F4.2 Estación Guadero
F4.3 Estación Villeta
F4.4 Estación Albán
F4.5 Estación Mansilla
F4.6 Estación Asogás

0
Ver metodología de valoración en el numeral 3 del presente estudio.

6

l o
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2.3. ANÁLISIS DE DIFERENCIAS

Las principales diferencias encontradas con respecto al estudio desarrollado en 1997 por la 

firma PRODEGER se presentan en los Formatos para Análisis de Diferencias - FTGLP-02 

del Anexo 2, asi:

Tabla 4: Análisis de Diferencias con Respecto al Estudio de PRODEGER

‘ Formato 
Número

Componente

DI Sistema Galán - Chimitá
D1.1 Estación Galán - Entrega
D1.2 Estación Chimitá
02 Sistema Galán - Puerto Salgar

D2.1 Estación Galán - Entrega
D2.2 Estación Sebastopol
D2.3 Estación Puerto Salgar - Recibo
D3 Sistema ODECA: Puerto Salgar - Yumbo

D3.1 Estación Puerto Salgar - Entrega
D3.2 Estación Mariquita
D3.3 Estación Fresno
D3.4 Estación Herveo
D3.5 Estación Manizales
D3.6 Estación Pereira
D3.7 Estación Cartago
D3.8 Estación Yumbo
D4 Sistema Puerto Salgar - Mansilla

D4.1 Estación Puerto Salgar - Entrega
D4.2 Estación Guadero
D4.3 Estación Villeta
D4.4 Estación Albán
D4.5 Estación Mansilla
D4.6 Estación Asogás

El análisis de diferencias se presenta únicamente a título informativo, dado que el grado de 

detalle de los inventarios practicados por la consultoría, en contraste con los presentados por 

la firma PRODEGER, la cual agrupa los distintos elementos componentes de cada estación 

bajo un solo rubro con un valor global (e.g. múltiples, unidades de bombeo, teas, etc.), 

impide efectuar cualquier evaluación comparativa de las mismas7. Cabe mencionar, además, 

que en desarrollo del trabajo de campo se pudo constatar que PRODEGER incluye dentro de 

sus inventarios, elementos que no pertenecen al sistema nacional de transporte de GLP por 

ductos (e.g. tanques de almacenamiento, tanques de relevo, instrumentación, etc.).

En concordancia con el estudio de PRODEGER, las cantidades y tipos de tuberías comprendidos por cada sistema de 
transporte se analizan en el formato correspondiente a la PRIMERA ESTACIÓN de la misma: D1.1 para el Sistema Galán -  
Chimitá; D2.1 para el Sistema Galán -  Pto. Salgar; D3.1 para el Sistema ODECA: Pto. Salgar -  Yumbo; y D4.1 para el 
Sistema Pto. Salgar -  Mansilla. (Se aclara que PRODEGER  no Incluye los 28 km de tubería de 8" entre Mansilla y Asogás).
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3. METODOLOGÍA EMPLEADA PARA ACTUALIZAR LA VALORACIÓN DE LOS 
ACTIVOS ENCONTRADOS

Dadas las características singulares de los sistemas de transporte de hidrocarburos, son 

considerados por las normas internacionales de valuación (IVSV) como bienes inmuebles 

particulares. Su uso restringido y baja transabilidad en el mercado, excepto como parte de la 

venta del negocio, hace necesario buscar métodos de valoración consecuentes con dichas 

características. Uno de ellos es el enfoque de costo de reposición.

Dentro de este enfoque, la norma diferencia el método de costo de reproducción y el de 

reposición. El costo de reproducción es lo que valdría reponer un bien con características 

idénticas y con la tecnología y materiales de la época, en tanto que el costo de reposición se 

refiere a sustituir el activo por otro similar que preste las mismas funciones, pero de diseño, 

construcción e ingeniería acorde con el estado de la técnica vigente al momento dt; la 

valoración.

La norma internacional define los bienes de características especíales como un conjunto 

complejo de uso especializado integrado por suelos, edificaciones, instalaciones y obras 

urbanísticas, que por su carácter unitario y por estar ligado en forma definitiva para su 

funcionamiento, se considera como único bien inmueble. Los sistemas de transporte de GLP 

por ductos se enmarcan dentro de ese estatus, por cuanto el sistema de tuberías, las 

unidades de bombeo, los tanques de almacenamiento operacional y los demás componentes 

tales como sistemas de seguridad, de comunicación y controles de tipo electrónicos, tocios, 

forman una sola unidad productiva.

A continuación se resume la metodología de valoración utilizada para los elementos más 

relevantes del sistema®.

a. Sistema de Tuberías: Con base en las características de la tubería se elaboraron 

precios unitarios por tramos según diámetros y espesores, para luego calcular un valor 

total teniendo en cuenta la longitud del ducto objeto de análisis.

0
La base de datos para el costeo de cada ítem se encuentra consignada en la primera hoja de cálculo dinámica del archivo 
Excel "Creg Trans GLP_Valoma0n_ver2.xls" adjunto. De conformidad con lo previsto en el numeral 3.1.3 de los Términos de 
Referencia, todos los valores están dados en dólares americanos (USD$) de Diciembre 31 de 2006.

8
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El costo total de la tubería incluye el valor de los materiales más el costo de la 

instalación, el cual contiene todos aquellos factores que inciden en el valor fina de la 

obra.

b. Estaciones de Bombeo: Para valorar las estaciones de bombeo se se tomaron en 

cuenta los siguientes aspectos:

• Unidades de Bombeo: Están constituidas principalmente por un motor de alta 

potencia, un variador de velocidad y una bomba. EL valor de cada uno de estos 

elementos se investigó en el mercado y se le adicionaron los costos de diseño, 

instalación y montaje.

• Múltiples: Sus componentes fundamentales son: válvulas, filtros, turbinas de 

medición, probadores de medición, densitómetros y los elementos de control y 

transmisión de datos. Igual que las unidades de bombeo, el precio de sus 

componentes se investigó en el mercado. A este costo se adicionaron los 

inherentes a su instalación y montaje.

• Tanques de Almacenamiento: El valor de los tanques de almacenamiento y sus 

correspondientes accesorios, se calculó partiendo del precio de mercado, 

adicionando el respectivo costo de instalación y montaje.

• Obras Civiles y de Protección Física: Tomando en consideración que no existe 

un inventario detallado de este componente, su valor se actualizó aplicando el 

índice de crecimiento de los precios de la construcción, publicado por CAMACOL.

• Sistema SCADA, Instrumentación y Sistema Eléctrico: La complejidad de estos 

sistemas y sus especificaciones particulares no permitieron su cotización en el 

mercado, por lo que el método para su valoración se basó en una indexación del 

precio base contenido en el estudio de PRODEGER, con base en los índices 

internacionales de inflación registrados a partir de 1997 por el Bureau o f Labour 

Statistics de los Estados Unidos de América.

9
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4. VALORACIÓN DE LOS INVENTARIOS

4.1. COSTO TOTAL ACTUALIZADO

El valor actualizado de los activos inherentes al Sistema Nacional de Transporte de GLP por 

Ductos se detalla en los Formatos FTGLP-01 del Anexo 1, y asciende a la suma de MUSD$ 

233,25, según se observa en la Tabla 5:

Tabla 5: Valor Actualizado del Sistema Nacional de Transporte de GLP por Ductos

Item ::;. Í  :  ̂ „ ^ .S Q IW N É t ó  >
VALOR ACTUAL

^USDSaooe) <%)
A D U C TO S 151.303.341 64,87%
B TERRENOS 5.361.628 2,30%
C UNIDADES DE BOMBEO 14.010.074 6,01%
D TEA 1.086.448 0,47%
E BOOSTER 108.842 0,05%
F ALMACENAMIENTO 3.780.803 1,62%
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0,00%
H COMPRESORES 5.229.000 2,24%
1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1.880.286 0,81%
J MULTIPLES 4.532.851 1,94%
K PROBADORES 79.528 0,03%
L TRAMPA RASPADORES 4.316.995 1,85%
M INSTRUMENTACION 12.901.000 5,53%
N SISTEMA ELECTRICO 9.097.200 3,90%
N OBRAS DE PROTECCION FISICA 573.496 0,25%
0 OBRAS CIVILES 7.208.600 3,09%
P SCADA 1.776.880 0,76%
Q TELECOMUNICACIONES 9.998.940 4,29%

JÜ0S1W GTAL . 233.245.912 100,00%

De esta suma, MUSD$ 127,00 corresponde al costo de los Poliductos, y MUSD$ 106,24 al 

de los Propanoductos:

Tabla 6. Distribución del Valor Total entre Tipologías de Sistemas

POLIDUCTOS 127.002.507 54,45%
PROPANODUCTOS 106.243.405 45,55%
TOTAL GENERAL 233.245.912 100,00%

1 0

N
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4.2. COSTO POR SISTEMA Y ESTACIÓN DE CADA SISTEMA

Las Tablas 7 a 10 presentan el valor de la inversión por sistema de transporte, discriminado 

por cada una de las estaciones que los componen:

Tabla 7: Valor Actualizado del Poliducto Galán - Chimitá

ItMñ
POLIDUCTO GALÁN 

CHIMITÁ
A DUCTOS
B TERRENOS
C UNIDADES DE BOMBEO
D TEA
E BOOSTER
F ALMACENAMIENTO
G INTERCAMBIADORES DE CALOR
K COMPRESORES
I SISTEMA DE CONTRA INCENDIO
J MULTIPLES
K PROBADORES
L TRAMPA RASPADORES
M INSTRUMENTACION
N SISTEMA ELECTRICO
Ñ OBRAS DE PROTECCION FISICA
O OBRAS CIVILES
P SCADA
Ó TELECOMUNICACIONES

TOTAL POR ESTACION

E^taclpnss '

' v  m '

17.532.940 0
974.606 0

1.668.111 0
60.141 61.544

0 34.415
0 273.436
0 0
0 315.000

105.463 85.674
576.034 139.316

7.953 15.906
226.270 228.270
798.000 532.000
419.580 819.000

26.600 172.900
199.500 465.500
262.010 0

2.304.890 0

25.164 .699 3 .143.159

v a u w  m i f t i
DEL SISTEMA 

lUSWicw)
17.532.940

974 .608
1.688.111

121.685
34.415

273 .438

315.000
191.337
715 .950

23.856
456.539

1.330.000
1.236.580

199.500
665 .000
262 .010

2.J04.690
26.307.856

12,14%

Tabla 8: Valor Actualizado del Propanoducto Galán -  Puerto Salgar

lt»m propanoducto
GALÁN PTO. SALGAR

A DUCTOS
B TERRENOS
C UNIDADES DE BOMBEO
O TEA
E BOOSTER
F ALMACENAMIENTO
G INTERCAMBIADORES DE CALOR
H COMPRESORES
1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO
J MULTIPLES
K PROBADORES
L TRAMPA RASPADORES
M INSTRUMENTACION
N SISTEMA ELECTRICO
Ñ OBRAS DE PROTECCION FISICA
O OBRAS CIVILES
P SCADA
ó TELECOMUNICACIONES

VbfÁL Wjb feiSYÁdóN

>r - Wfe t'Á r Estaciono*'te&zfrT'V*.-'''- r--:.
y '2 . 3 u . :

29.776.654 17.560.591 0
0 194.922 935.824

1.668.111 0 0
01.544 60.141 81.544

0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

85.874 85.874 97.066
202.200 81.122 346.656

7.953 0 7.953
255.785 220.248 224.535
798.000 605.000 532.000
504.000 10.080 157.500

26.000 796 26.600
239.400 10.640 206.000

77.140 0 0
1.120.510 0 0

34.829.7Vd 18.889.416

VALUK rUIAL 
DEL SISTEMA

(USDIbo.)

47.337.245
1.130.646
1.668.111

183.229

268.615
629.979

15.906
700.569

1.995.000
671.580

53.998
518.040

77.140

58.374.687
24.17%
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Tabla 9: Valor Actualizado del Poliducto ODECA: Puerto Salgar - Yumbo

[twn
i  V .:v

POLIDUCTO, ODECA: ft

A DUCTOS
B TERRENOS
C UNIDADES DE BOMBEO
D TEA
E BOOSTER
F ALMACENAMIENTO
G INTERCAMBIADORES DE CALOR
H COMPRESORES
1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO
J MULTIPLES
K PROBADORES
L TRAMPA RASPADORES
M INSTRUMENTACION
N SISTEMA ELECTRICO
ti OBRAS DE PROTECCION FISICA
ft OBRAS CIVILES
P SCADA
0 TELECOMUNICACIONES

TOTAL POR ESTACION

y;--"'/, • 7C', ..1 El®'*!*!'»*
m m , : M C v v i KWlKSiM w assM fB í'/ 5-Ví. 3.7 3.8

9.362.015 3.316.664 3.665.713 6.814.449 7.541.754 3.827.159 26.993.005 0
0 234.449 142.135 315.855 278.253 113.365 73.102 1.045.363

2.167.858 1.669.111 1.333.803 1.333.803 0 0 0 0
61.544 52.977 61.544 61.544 61.544 61.544 61 544 81.544

0 0 0 0 0 0 0 C
0 0 0 0 0 0 0 274,577
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 019.000 1.638.000 0 0 0 819.000
0 100.202 97.068 97.068 125.013 67.165 150.240 150.799

16.993 124.211 119 495 126.093 483.243 155.925 438.4011 362.392
0 0 0 0 7.953 7.953 7.953 7.953

240.575 205.729 205.729 196.577 391.917 218.950 435.646 197.369
798.000 532.000 532.000 532.000 665.000 598.500 798.0001 931.000
157.500 819.000 756.000 756.000 756.000 41.580 236.880 315.000
26.600 10.640 21.200 21.280 31.920 21.280 39.900 26.600

266.000 2.327.500 399.000 399.000 598.500 266.000 266.000 442.890
989.520 0 0 0 0 0 0 0

4.315.850 0 0 0 0 0 0 0

18.402.458 9.391.494 8.152.767 12.261.686 10.941.6971 5.379.420 29.600.871 4.834.487

VAUJH T U IIL  
OS. SISTEMA 

(USDfcM)
8 1 . 5 2 0 .7 8 0

2.202.522
6.503.575

483.784

274.577

3.278.000
786.153

1.826.754
31.811

2.062.492
5.388.500
3.837.960

199.500
4.964.890

999.520

96.694.649
4*31*

Tabla 10: Valor Actualizado del Propanoducto Puerto Salgar - Mansilla

mm PROPANQDUCTO:l>Tp. 
SALGAR MANSILLA'

A DUCTOS
B TERRENOS
C UNIDADES DE BOMBEO
O TEA
e BOOSTER
f ALMACENAMIENTO
G INTERCAMBIADORES DE CALOR
H COMPRESORES
1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO
i MULTIPLES
K PROBADORES
L TRAMPA RASPADORES
M INSTRUMENTACION
N SISTEMA ELECTRICO
ft OBRAS DE PROTECCION FISICA
O OBRAS CIVILES
P SCADA
ti TELECOMUNICACIONES

TOTAL POR ÉáTACIÓft

I l ü p í 4 .5 4 .6

4.654.288 4.654.268 8.180.229 2.258.615 5.187.016 0
0 67.885 355.859 203.476 406.951 0

1.668.111 0 834.055 1.668.111 0 0
60.141 61.544 61.544 81.544 52.977 0
34.415 0 0 0 40.013 0

2.820.926 0 0 0 411.865 0
0 0 0 0 0 0
0 1.638.000 0 0 0 0

119456 123.933 128.411 129.531 130.650 c
176.454 53.637 187.568 358.234 584.274 0

0 0 0 0 7.953 0
193.301 0 231.148 240.473 203.838 198.834
931.000 465.500 1.084.000 798.000 931.000 0
315.000 819.000 858.800 819 000 539.280 0

60.540 19.950 19.950 19.850 10.108 0
142.310 232.750 279.300 266.000 142.310 0
448.210 0 0 0 0 0

2.251.690 0 0 0 0 0

13.865.822 8.156.448 12.198.665 6.820.933 8.626.036 198.834

DEL SISTEMA

(USDW
24.912.397

1.053.9511
4.170.271'

297.750
T A A 2 K

3.232.791

1.538.000
631.981

1.360.180
7.953;

1.067.396
4.189.500;
3.349.O80<

120.49Í
1.062.670

448.210

49.668.738
21,34*

De la lectura de los cuadros anteriores, se desprende que la estación de mayor valor es la de 

Puerto Salgar (sumatoria del valor actualizado de las Estaciones 2.3, 3.1 y 4.1). Su 

complejidad operacional y funcional, así como sus características constructivas, la convierten 

en el corazón del Sistema Nacional de Transporte (SNT) de GLP por ductos.
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Sin embargo, cada estación cumple un objetivo específico dentro del respectivo sistema de 

transporte. Es por ello que el análisis y la valoración de este tipo de bienes, que reúne las 

características de bienes particulares, debe hacerse bajo un enfoque sistémico mediante el 

cual su valor e importancia no es significativo por sí mismo, sino que esta correlacionado con 

el de otros componentes del sistema con los cuales constituyen una sola unidad productiva.

De otra parte, es evidente que el componente de mayor relevancia es el asociado al costo de 

adquisición, construcción, implementación, montaje y operación del sistema de tuberías que 

conforman cada sistema de transporte, cuyo valor agregado equivale al cerca de dos 

terceras partes de la inversión total (64.87%). Las unidades de bombeo, la instrumentación, 

el sistema eléctrico, y los sistemas de comunicaciones, conjuntamente representan 20,50% 

de la inversión. Los demás componentes representan el 14,63% restante.

Para la interpretación del común, sería dado pensar, entonces, que lo importante para un 

sistema de transporte de hidrocarburos son las tuberías, por su alta valía pecuniaria. Sin 

embargo, dado que es un bien particular, sus distintos elementos toman importancia solo en 

la medida en que forman parte de un sistema que los integre y correlacione de manera 

óptima para la eficaz prestación del servicio esperado dentro de los principios de calidad, 

continuidad y eficiencia consagrados en el Régimen de los Servicios Públicos. Es decir, su 

verdadera dimensión económica ocurre cuando se constituyen en un sistema operativo y 

funcional interdependiente.

13



Actualización de Costos de los Activos Inherentes a la Actividad de Transporte de GLP por Ductos
DMSA Ingenieros Asociados Ltda._______________________________________________________

5. CRITERIOS PARA ESTABLECER LA VIDA ÚTIL DE LOS ACTIVOS VINCULADOS 

A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE GLP POR DUCTOS

Los criterios y consideraciones para establecer la vida útil de los activos vinculados al 

transporte de GLP por ductos se relaciona con los que en general se tienen para establecer 

la de otros bienes de capital con la circunstancia particular que aquellos son equipos 

especializados, fabricados y operados bajo estrictas normas técnicas nacionales e 

internacionales.

Aclarar algunos conceptos permitirá tener una mejor aproximación a este complejo asunto de 

determinar la vida útil de los bienes particulares.

• Vida Útil: Se entiende como el periodo medido en años durante el cual y bajo

condiciones específicas del fabricante un bien puede prestar en óptimas condiciones 

los servicios para el cual fue adquirido.

• Vida Útil Remanente: Es la capacidad restante de prestación de servicios de un

activo, expresado en años, en forma permanente sin que sea necesario 

reconstrucciones o reparaciones de alto valor económico.

• Vida Útil Técnica: Es tiempo o periodo durante el cual se recupera económicamente la

inversión efectuada en un bien de capital

• Deterioro Físico: Es la inferioridad operativa de un activo cuando se compara con uno 

idéntico y nuevo, decir sin uso.

• Obsolescencia: Es la inferioridad operativa que presenta un bien cuando se compara

con el mejor equipo disponible en el mercado para, efectuar las mismas tareas o 

servicios. Esta relacionada directamente con la variable tiempo y el estado del arte o 

de la tecnología.

• Obsolescencia Técnica: es aquella que esta relacionada con las mejoras en la

eficiencia técnica, producción a escala, mejoras de materiales, etc.

14
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• Obsolescencia Funcional: Está relacionada con los nuevos requerimientos y 

exigencias para la prestación del servicio, nuevas reglamentaciones gubernamentales, 

de seguridad social y aspectos ambientales, entre otras.

Establecer la vida útil de un activo implica entonces consideraciones que no necesariamente 

se refieren de manera exclusiva a su deterioro físico. Lo que sí resulta claro es que los

activos vinculados al transporte de gas basan su expectativa de vida en las normas de

construcción y diseño bajo las cuales son elaborados sus componentes. Por ejemplo la 

observancia de las normas API, ANSI, ASME y ASTM, que tienen que ver con la 

construcción de tubería, válvulas, especificación de materiales, forjas, bridas, soldaduras, 

etc., así como las que regulan su instalación, apoyados en un mantenimiento integral, se

constituyen en los fundamentos para certificar los años que puede durar un sistema de

transporte de hidrocarburos.

El componente de mayor inversión y riesgo de un sistema de transporte de hidrocarburos lo 

constituye, sin lugar a dudas, el sistema de tuberías o ductos, por lo que muchas empresas 

dedican grandes esfuerzos para determinar métodos que les permitan predecir el estado 

técnico de los tendidos y establecer los criterios para proceder a la sustitución de los mismos 

o parte de ellos. Es decir, que al final de cuentas el problema consiste en determinar la vida 

útil, la vida útil remanente, y los distintos grados de obsolescencia.

Las tuberías, desde el punto de vista de la ingeniería mecánica, son sistemas complcijos 

expuestos a múltiples factores de riesgos que hay que tener en cuenta para evitar 

situaciones peligrosas.

Estos factores son, entre otros, los siguientes: el medio ambiente, la corrosión en sus 

múltiples facetas, fragilidad por hidrógeno, formación de glóbulos de hidrógenos por 

penetración del gas hacia el interior del metal, problemas en las uniones soldadas, selección 

adecuada de materiales y diseño mecánico en la construcción de los tendidos.
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Dada la complejidad del tema, países altamente desarrollados en la industria de los 

hidrocarburos han organizado una infraestructura científica y tecnológica altamente 

especializada y de elevado costo, acudiendo a la teoría de la cinética, a la microscopía 

electrónica de transmisión de alto voltaje 1000 KV de aceleración y a la microscopía 

electrónica de alta resolución y barrido, con el fin de estudiar y determinar con mayor grado 

de exactitud, la vida útil remanente de los sistemas de transporte.

ECOPETROL, en estricto cumplimiento de la normatívidad técnica, ambiental, de seguridad 

industrial y en concordancia con el desarrollo de la tecnología, las comunicaciones, la 

informática y los controles electrónicos, ha diseñado e implementado programas que 

permiten una integración del sistema operacional, con un esquema sistémico de control y de 

mantenimiento, el cual optimiza el funcionamiento de los equipos, mas allá de la buena 

voluntad de sus operarios. Sus mantenimientos predictivos, preventivos y proactivos elongan 

sin duda alguna la vida útil técnica de los equipos y del sistema en general.

En razón de lo anteriormente expuesto, y tomando en consideración que la metodología 

empleada para actualizar la valoración de los activos inherentes a la actividad de transporte 

consideran su reposición a valor a nuevo, resulta apropiado proponer una vida útil de 25 

años para el conjunto en general, la cual es la práctica común de ingeniería cuando se 

diseña un sistema de transporte de hidrocarburos.
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ANEXO 1

INVENTARIO DETALLADO DE LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE DE GLP

17
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G ^ s @ ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

CDP M I  DE 2007 - 0 .3 . W  120-2207-0036

Comisión de Regulación 
de Energía y Gas

Ministerio de Minas y Energía 
República de Colombia

Formato para verificación y Valoración de Activos 
FTGLP-01

O
□ m z n

SEBI1H2HB
*c « c n « la  • »  «  rorrmnano

v «oto ««rá u t lñ u d a  para f f i m  de

Valoración  (tel inven tarloa  da 
A c tivos  an Odiaros Am srleanos 

(USOS) (te D iciem bre 31 da 2008.

..R m cn iM 5 M > s  . ■•.NptrMre ;■ í- b. Db*c'ctta . c-Tateforto d.F lm w ■.OBSERVAOONEa

Mlfluel Balaznr mlquel solazarfíowMtMJ-jamj»

Cortos Amarte De León C L  165 W* 49 - 80: |TTt_ 52 527 9695
| í r j Federtm CatóaneOa B. Bopotá D C - Colombia 757 6002

1.1 POU DUCTO g a l An  b u c a r a m a n g a ESTACION GAL^N - ENTREGA | Valor Unfavto •' VMbr Total

b. Dt»fna<ro rrrsTm
TUBERIA 12 Tramo Galán CWmtá 8^13.507228.331

53.00 154.760
20.551 417.154

b. OBSERVACIONES 974.6W
194.022 874.00arCMEBVAOftWEJUMPAOfc» DE BOMBEO

ÜñuádlFl^^^H
1.668.111

1.000 3.500 ReMporacton bomba 271.095 271.095
Vanadof da vetoddBd PWfoddphta 1.000 3.500 334.308 334.308

Bina ha rri 3.560 Typo G3D-2S0 fflfnoaracion bomba

U nidad N * 2
Rafrk»radon bomba 271.095 271.095

PWIadwpWa 1.000 334.308 334.308
Broham Type Q3D-250 rornoaraaon bomba

Un dad N v 3

Bomba

¿041•.Cantidad b. «arca d. OBSERVACIONES
40 mta 29.935

1,000 Gal 21.639 21.839
Tanqw Sallo 8.567
Tangoes GLP para PBotos

BOOSTER b. Marca . xv Potaocis f. OeSCfWAdONESai.Canadad
Fueron trasladadas a  raflnoria

ALMACERAIMENTO a. Cantidad d.' OBSERVACIONESc. capacidad
Tabacos Tipo 1 Fue traslada™» a refmsria
Tabacos Upo 2
Esteras Tipo 1

jKTERCAMBlAOOREa PE CALOR 
Inftarcambtadofes d o 'T a lñ r^ ^ ^ H

bjtera c. Capacidad

t>. M arca USBSBmOBfBB
f. « B W V K W W E ff

3.134
Motor ttecmco Sin ktentfficacton
Motor Diesel Sin identíficadon 2.910 2.910
Mútppte do Saftdo de Agua 5.672

Frvitea F.CTohlArri rta Confrol
87.185

Anflk) o Red Interna

Tonque/Reservorio de Aflua pora Contra 
Incendio
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[^BBigenlSS!Poeíad< f̂lS_

F1.1 - Continuación
FoBSÍH»*QBHEJ 57055b. DMnKBo

D« EntratuJJ
J .

2
3

_4
_5

8
_7

8

Váivuias Motortzadafl 
VAivulaa Motorizadas 
VáMite Manual Control da pf arfan 20.891
ERO—
VáVulas do Seguridad Qfoabv

2tW/1500bOh
Ponsitómqtro
VéMito da Compuerta Motorizada
Cheques
Válvula de Control

i  Entrega al Consignatario
Vétvuta» Motorizadas

Válvutaa MotoriyaHaa General 34.577 .
Válvulas Motorizadas

F8&o
Váhmlas de Seguridad
Tintinas
DeigJtonroLu
Válvuta de Compuerta Motorizad^
Cheques
Válvula de Control
PtOBUOKES i. CAptckUd I. OBSgRVAglOWH
|P ro t» 4 o ré s " "^ lH ^ ^ ^ I
TUAXTA BASPAPOHEg

T5J3

t.CepacMed
Bkíireccionfllfts respaldo de medición

. . . i.08Skmei0Hks ■ 7.BS1
228.270

Válvulas Motorizadas 34.577
_2

4
‘¡ m

Válvula de Compuerta
Válvula de Seguridad
Trampas para Raspadores

Andersen Green

ÜSrm̂llEWTAqQW; K.-Marcad rĉCapacidid̂
Instrumentos de medición y control
aOTSMUlEtECTBlCO ■
Transformadores Upo 1
Transformadores Tipo 2

34.SMVA

Transformadoras Tipo 3
Transformadores Tipo 4

6.3 MVA

Tableros de Control
440*220

QgRASiPE PWOTECCION.raiCA
Vallas de Protacción. Pasarelas. Pasamanos 
y Seria Bzadones
Mallas da Cerramientos
MRU£IVLE!~
Vías. Andenes. Anclajes, Casetas- "TOror
Panel Concentrador de Datos. PtC. DCS. 
Pantallas
TELEttMUMCACUNU
Mforo Ondas. Satélite. Radio. Avante!

Rose mount
Cantidad

Siemens

■̂̂f̂ ĝ2̂r̂ OB8gRVACIOWES';2
sistema cuanta con IndiQsdfires y transmísoresde 

presión tempergtura y flujo
- dJ oBsEwvAaowEa; t

e. O B5ERV AC10NE8

Se verificó su eulstenda y funcionalidad

a. OBSBtVACIOWE3
Se verllkaS su edstencte y fondonalklad

OBSERVAClOfg»

Se verificó su exbtenda y funciona lidad
a. OBSERVA€WWB8

Se veriflcó su edstenda y ftmdoralldad '

1.127
188297iwm

"JTOTí

~ r z m

28.600

199.500
199300

2B2.&10
2J04.890
2.304.890

| 2 5 .1 64 .6 9 9 l
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G ^ s @ ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

CDP 251 DE 2007 - 0 .9 . M* 120-2207-0056

Comisión de Regulación 
de Energía y Gas

Mlnlaterio de Minas y Energía 
República de Colombia

t-ormato para Verificación y valoración de Activos 
FTGLP-01

13/11/07

nnrn
Hl/Ul.Ui'WfJ

Infonnaclon *o4tettada «n «I pr«*«nt« Toonu1»rK>
confMencUi y solo «erá uU liuda para fine» de

Valoración <W Inventarios de 
A ctivos en Dólares Am ericanos 

(USOS) de Diciem bre 31 de 2006.

O ¿.:i> , ' ^fiÍNClÓNÁRlOa . a^N ondn . b ftc c t ín
i>. • '.‘y c. Teléfono el OBaERVAOONEa .

Rafael PnradQ rafao).DarQda(®6CODelrDl.a¡rn co

Ib m a A  ';  \-t . .  ' J.; -  ‘ : Certos Amarte De León Cl_ 185 N649-60; Int 52 527 9695
Federico Caklanella 8. Bogotá D.C. - Colombia 757 6002

WTEHA POLIDUCTO GALAS BUCARAMANGA estaoCn E S I ACIÓN CHÍMITÁ Vator.Uóterio

a. Lona r  b.D ienwtro c. Espesor
Ver Esín-^n Galán - Entreaa (F1.1)

c h m ttaB
0»5EflVAaoF2ES

insta latiónos en antendoaTERPELroesEnvACK»iE5
unkian rr i

271.095
Vftftedof de Vétoddad 334.303

Unidad N° 2
271.095

vafiaóor da velocidad 334.308

Un dad N* 3
271.095

vanodor de Velocidad 334.308
228.652

28.935 29.935
Tarynie Amofwuadof 1.000 am 21.639
Tanque Sano 8.567
Tanques GLP para PBotoa 1.403

c. Potencia.' ‘ >d.RPM t. OBSERVACIONES
BUSTER 100 HP 14.406
BUSTER 150 HP 20.007

Í733S5c. Capacidad d. OBSERVACIONES
Tabacos upo i 1175 brr 137J288 137.266

429 brr 136.147 136 147
Esferas Tipo 1 256.530

128 628

INTER CAMBIADORES DE CALOR
Inrtorcambiadoffts de C e lo i^ ^ ^ E

d. OBSERVACIONES

b.U ana F.WSmAe«H4£5 TTSTkjc
315.000

5.874e.Capactane. Marca
Sin Herrttflcacton 3.134

Motor Bedrtco 1.567 1.567
2.010

VftMJteá
TflhMrn rto Cenlml

AnOo o Red rntema 3.410
Bbtama de Esouma 11.194 11.194
Tanque/Reservono de Aoua para Contra 
Incendio 11.194Tanque ae Mmacenanaama <Ut agua de TERTO.
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FI .2 - Continuación
UU-TPLta roasawxaaMES

e.««i
Vátvutas Motorized as

pHtro Referenda 2301 v 2302
VáMdastte Seguridad _5§3
Ttnfabias 650gpm
Dendtómgtro
Váfvute de Compuerta Motortzada
Chaqués
Vátvuta de Control Contrd de prestan
De Entrega al Contlpnatarto
VéWutas Motorizados
De Salida
Vátvutea Motorizadas

I 300

VéMrtflfl Motorizadas
VáMita Manual
ñftro
Váfvufasde Seguridad

Váfvtha de Compuerta Motorizada
Chaguas
Váhada de Cortíícdmcrasmn— ..ANSI I.BflSBWAeiOMS

B id lrecdofide3 rospaidp da m adldonrcBSEmncisNss-
Vátwlafl Motortzadfls
Váhula de Compuerta 300
Válvula de Seguridad 
Trampas para Raspadores

Andarsen Green

MarnUMENTACIONV
Instrumentos da madición y control
aaTEM*' a t c n o c o
Transformadores Tipo i
Transformadores Ttoo 2
Transformadores Tbo 3
Transformadores Ttoo 4
Tabforos de Control
OBRAS PC PROTECCION R3ICA
Vallas de Protección. Pasarelas. Pasamanos

Manas do Cerramientos CMA5T3VIZ5
Vías, Andenes, Andaos. Casetas.
SCADA .
Panel Concentrador de Datos. PLC. DCS. 
Pantaltes
\mscBsmeKaam----------
Micro Ondas. Satéfite, Radio, Avante!

Rosemount

34.5 MVA

S.3MVA

.'d.- OBSERVACIONES '• ♦ i&  r
El dsfoma cuenta con indicadores y transmisores de 
presión temperatura y flujo

T: ^̂ ■̂••rdJOBaSlVACIONES .•

a. OBSERVACIONE3

So verificó su mfctenda y functenafldad

. .e.OBSBWACtQNE3
So vsrttlcó su incfa^ixia y funoonatidad

e. OBSCRVACIONCa

Se verificó su odstenda y funcionalidad
e. OBSERVACIONES

So veriflcó su existenda y fundonalidad ~

-irm
15.906

34.S77

166̂97
Zii.bbo

mm
619.000

3 .143 .159  (
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C 3 s @ ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

COR 251 DE 2007 - O.S. N”  120-2207-0038

Comisión de Regulación 
de Energía y Gas

Mints tarto de Minas y Energía 
República de Colombia

Formato para Verificación y  va loración de Activos 
FTGLP-01

n n m
-CONFIDENCIA

La Intarmadón aoücOada «n «) pm sn t* formtit*rk>' 
canftdmeial y «alo m*r& mÜlxada para fln*« da

V aloractón <M tn v n ta rioa  á * 
A c tivos  en Odiares Am ericanos 

(USOS) de DI d em ore  31 de 2006.

■ . / J ; ’V ^ P Ú N ^ ' . b . Obacelón c. TaMfooa (LFbma «. o b s e k v a c k w e b

HT Mteuel£ataz»r

i
Carlos Amarte De León CL. 185 KP 49- 60; h t  52 527 9895
Federico Caldanelta B. Boooti D.C. • Colombia 757 6002

F F ^ ,;,W T B (A PROPANOOUCTO QALÁN PUERTO SALGAR E8TACIÓM ESTACIÓN GALAN - ENTREGA VetorÜnfcarfc».

« .Lona 25775̂53
TUBERIA 8 161.36 0.322 Tramo Galán Sebastopol 164.536 29.770.654

tre a jU a t
Ver Estación Galán - Entioaa (F1.1 > 194.022¡BARRANCA BERMEJA» 

U N ID AD  E3 D E  B O M B E O sssrn
3J60 746 kW 271.095271.095

334.308 J34.30S
Btnffham

Unidad N* 2
Rehineracion bomba 271.095271.095

Vartadof de Velocidad 1.000
Bingham Type G3D-Z50 refriperadon bomba 226.652 22 652

Unidad N* 3
271.095

Vartador de Velocidad 334.308

61.544a. Cantidad
29.935

Tanque Amortiguador IXHMGLN 21 63921.639
Tanque Selto 500 GLN 8.567
Tanguea GLP para Ptiotus 100 GLN 1 403

a. Capacidad 1. Op Sc kVACJONESa.Canfldad

d. QB3CRVAC»«E3
Fue tranaladado a la reftnertaTabflcoftTpei 137J288

Tabacos Tipo 2 136.147
Ectertn Tipo 1 256.530
Es/eras Tipo 2

INTERCAHPUDORES PE CALOR b. Marta tk OBSERVACIONES
Imtercamuadoras de Calor 

 ... e. Capacidad I.O fiflERVACM M Ub.'Marta
Compresores
rer&sng cóutw  nepgg b. Marca c. P o W h c l* rnwi rO B5EKVK3Ó RE5 85.674

Se aamenta de el sistema central de la refinería
Motor Eléctrico .567
Motor Dteaw 2.910

1.119
Tablero de Control «71A

40.2998.718
Añilo o Red Interna 3.410 3.410
StetamadeEapuma 11.194 11.194

11.194
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t^^S R igen l^^W R >c lad d^^^f_

F2.1 - Continuación
TM.7WJEJ LOMmAWH»
Váivulaa Motorizadaa
Váivulaft MotPrtzadaa
VáMfla Manual

135.596

10.321
yatvidas do Saguridfld

SmiBi Metof
D grjsfiórrre tro
VAÍvuta da C om puarta M otoftyarift
Chequaa
Válvula da Control
Do Entraga al Consignatario
VáMilao MotottanlOT

VáhrtiteaMotoffaarfaa
va lu tas Motorizadas
Válvula Manual

V álvulas de Sem todad
Turtinas
Densttómetro
Válvula da Cotnpcwta Motorizada

Válvula do ControlWflBAPflKH T5HCTVXQCTKT->. Capacidad

71UPA MAMAES o . C«|M>cld»d I.OBSERVACyWH 7.953555.7¿i<
Vályutoa Motorizadas 67.795
Válvula de Compuerta
Válvula d» SwwiWad
Trampas para Raspodocoa
gBTRtaiENTAClOŴ c.Cajxcfctod

Instrumentos de medición y control
agTEMA ELfCTWCO °
Translormadorea Tipo 1

Ci Cepocktod

Transformadores Tipo 2
34̂MVA
17MVA

Trarrsforrn adoros Tipo 3
Trensformadores Ttoo 4

6 .3  MVA

Tableros de Control
OSEAS P£ PKOTECOON FB C á
Vallas de Protección. Pasarelas. Pasamanos 
y SoflaPzadones______________________ ¡
Mallas de Cerrendentos 
oBEraqnHQS^
Vías, Andenes. Andales^ Casetas-5CB5ñ
Panel Concentrador de Dates. PLC, DCS. 
Pantallas
mECMIlMCACUfJEA----------------
Micro Ondas, Satélite, Radto. Avante!

<t oaaewvAaoHEa
El sbtema cuente con indicadores y transnriaoresda 
presión temperatura y flujo

d. OBSCRV ACIONES
Compartida con el rosto de sistemas

a. OBSgRVAaOMES

Sg verificó su exfetenda y hmctonafldad

a. oesE W V A cio rga
Se vertflcó aii e«fatonda y funcionalidad "

A. oeaEKVACK>Nta

Se verificó sü erfstenda y funcionalidad
e. OBaERVACWWEa

Se ve rificó  9d evíslanda y fundonaM ad

166297 
796.OCO

798.000

SOjOOg

26.600

26.600

239.400
239.400—rrm

77.140

34 .829 .770  I
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C ^ S Q ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

COR 251 DE 2007 -O .3 . N° 120-2207-0055

Comisión de Regulación 
de Energía y Gas

Ministerio de Minas y Energía 
República de Colombia

Formato para verificación y valoración efe Activos 
FTGLP-01

L* Información »o<k=ftnrLa en «  praaento tonrndarlo 
o^nftdandaf y polo sor A utilizada para fine» do

Valoración dal faiventarlos da
A ctivos  an Dólares A m ericanos 

{USD») da D tefambre 31 da 2000.

. a. Nanbra /?*■ ; _-.'.í  ¡-V, pifM ,cÍ¿a:',, ' . c.Takétono : " i  r , - 4
Uonardo imbrech

S íi'
Qartoa Amarte De Loón Cl_ IBS W»49-00: InL 52 527 9695
Fedeffcu Caiiíaneila B. Boqotá D.C. - CoéornUe 757 0002 1

•..OBSERVACIONES

1 » !
-■‘f.: sd te m A  ;:T  .! ' ^ ■ i PRORANODUCTO GALÁN PUERTO SALGAR | ir ESTACIÓN SEBASTOPOL ~ | i  Unüúto; Ú ':. V « k *  Total . |

Tramo Sebastopol Rp. Saber95.16TUBERIA 0 164.536 17.560.501

b.OUEffVACUNES mm*̂ üfiiíiV ll‘ w
El GLP SO» ocupa 1 Ha 194.022104.022a i  na aprox.».6B5lftV«SGNES

Unidad N* 1

Unidad N* 2

Unidad N° 3

b. Marca d. OBSERVACIONES

1.000 GLN 21.639
500 GLNTanque Sollo B.567

Tanques GLP pera Plotos 100 GLN

b. Mares cVPoliricM'Tí fc^YdSRM ir r. OBSERVACIONES

d. OBSERVACIONES
Tabacos Tipo 1
Tabacos upo 2
Esferas Tipo ^
Esteras Tipo 2

jNTERCAMBWPORES DE C A L ^
í n r f B r c a m E i i c k t f e s  c í a

«.Cantidad

b .T iiír:» !. OBSERVACIONES«.Cantidad

«. Cspscldsd nsRsBtvJraoNESG3H53
3.134
1.567

Motof Diasa 2.910 2.910

Tabwro de Control

Anillo o Red Interna 3.410
Ststamfl de Espuma 11.194 11.194
Tanque/Rasorvooo da Agua para Contra 
Incendio
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ingenieros Asocladoe L ia a

F2.2 - Continuación
c.ANSÍ d. Marca i  C aM cnad

De Entrada
vátvulas Motodzadaa 25.763
Véhwlaa Motroteadaa
vátvula Manual

válvulas de Seguridad
Turbinas

24.446
VaMfla ao compuerta
Cnequw 1.040
vélviria d® Control Dresser Masonería 3.825
De Entrega al Conalpnatarto

De Salido
5.441 19.322

Válvulas Motorizadas 0.441
vá lv u la  M anua l

vaMirtas ge seguridad

veivuca ce Compuerta Motorteada

VáMita de Control f.MSWVUWMHa. Canndad c. ANSI
Probadores rvBSBmanm mzsba.CantMSad b. Diámetro C.AHSJ d. Marca a. d tw c w w

Grove 13.580 27.119
Válvula de Compuerta
Válvulas de Seguridad

93.148 188.297
Efe ^ y> ;Md. OBSERVACIONES 335.00QWSTRUMENTACÍON*
El sistemo cuenta con Indicadores y transmbofesdo" 
presión temperatura y flujorrstrumentos de medición v control Rosemount 665.000

he.: Capacidad 10.080SttTFUA F1FCTRH_'Ü
13 MVA CompartMa con el resto de ctetemasTransform adrxos Upo 1 10.080

16 MVATransformadores Ttoo 3
440/20 MVATransformadores Upo 4

Tableros de Control
OBRAS DE PROTECCION FÍSICA a. OBSERVACIONES
Vanas de Protección. Pasarelas. Pasamanos 
v SeflaOzacionea Se yanfleó su extetwtria y frmdonaBdad
Pdaoas d e  C errarraentos
mm n i ni \^M OBSHÍVACIOfffia 

S e^rífltó aü o ^^n cé a  v funcionaiklaSVías. Andenes. Andajes

Panel Concentrador 3sT>atDsTÍC^C$
«. OC3ERVACJONC5

Se verificó su extetencta y funcionalidad
OBSERVACIONES

M e ro  O ndas. S a té te .  R ad io . A va itto l



C ^ s @ ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

CDP 2S1 DE 2007 .  O.B. W 120-2207-0099

Comilón de Regulación 
de Energía y Gas

Ministerio de Minas y Energía 
República de Colombia

Formato para vermcacion y valoración de Activos 
FTGLP-01

o
n n m

La InfonnacMo solicitada ®o 1  pf—ante tormutarto a 
coofUanclai y solo sar¿ wttnyarfa para fina

Valoración del tnven larloa  da 
A c tivos  on D óU m s Amortcanoa 

(USDS) do CMctembra 31 de 2006.

■ fUNCjONiWtóS •^ Moitibré ‘ ^ ft. j ^ c i é l i . e. teW ofip . j . ' '  J 11 ^ • .  066ERV ACIONESrr Julio Cesar Cruz Ic crmflecopntroi com co
1
i Carias Amad» De León C L 185 N* 40 - 60: fn t 52 527 9695

Fedorico Cakdanena B, Boootá D.C. - Cotomfcta 757 6002

H -nemu PROPANOOUCTO GALAN PUERTO SALGAR ÉSTACtóN ESTACIÓN PUERTO SALGAR -  RECIBO

WJcTós
Ver Estarión Sebastopol (F2.Z)

a, Arsa (K*)
w o ,
UW AD Ea DE BOMBEO

CotnpartMo entre 6  etetemos 935.S24
a. Cantidad r&BawvAawH

Unidad N* 1

Unidad Ne2

Unidad N« 3

SHOT¿'Capacidad d. OeSERVAODNESa. Cantidad
iOmto 29.935

1.000 Gal Compartido entre 3 ebtemaaTanque Anwtgouadgr 21.638 21.939
500 GalTangueSeflq B.567
100 GalTanguee GLP pora Pflotoa

a. Cantidad b. Marca c; Potencia s. Capacidad f. OBSERVACIONES

c. Capacidad
Tabacos Tipo 1 ver Estación Puerto Salgar - Entrega (F4.il
Tabacos Tipo 2
Esferas Tipo 1
Esferas Ttoo 2

MTERGAMBlAPOREa PE CALOR IñrtárramHáSórés d« a.CantkUd b. Marca

Canlkted b. Marca F.OBMVAOWH
a. Capacidad I. omBwaOBWEIPrraRTKTfíCENoR}

3, 34
Motor Eléctrico 1.567
Motor Dtosoi 2.910 2.910
Mirttwe de Safida de Aflua

13.433B.71B
6,716

Anflloofted Intema
Stetama do Espuma 11.194 11.194

5 0/1 0  Bít 11.194 11.194

0 dfl 36



F2.3 - Continuación
THU (.TIPLES

vaiwtfls Motortzadag
Válvutas Motortzadas

V&Mrtaa de Bagurtitod

Dankri/OPUV
Pantej/OPUV

pi«*>

• .  C«p»cMad

m
foiarawaoHH

5 marca G^noral
S tnafca Gorefal

162.715

VéMita da Co<rem«ta Motorteada Dantel910 
J.2

_L
J.3
1
2
34
56
78
9
10"TT“ T

m1
2
3
4
'mi

Chaguas 2.079
Válvula de Control Draas^f fcAasonaia
Da Entrega al Conalgnatarto
Válvulas Mofaxteadaa

Válvulas Motorfrarl»*
Válvulafl Motoflzadafl

VáMdas de Saoürtttad 20011500 Bn/h
200 /1500 Bn/h

Válvula de Compuerta Motorizada
Chaguas
VáH/uie decontrol TOTOCRC5— 1 .  OBSERVACIONES T353
Probador^-

i. Capaektorf

WWkWPWW - b. OiáiwiTo d.-IUrcé.;- rVBSBTTKBRBS 7.953

Válvulas Motortzadas 16.305
Válvula de Compuerta
Válvulas de Seguridad _2SS_ Crosbv
Trampas para Raspadores
ftSTKUHENTiTOOĤ
Instrumentos de mod tetón y control
«STEMA ELECTRICO. c.. Capacidad
Transformadoras TTpo 1 34.5 KVA
Trenstormadoros Ttoo 2
Transformadores Tipo 3
Transformadores Tipo 4
Tableros de Control
iQBRASOE PROTECCION R3IC A
Vallas de Proteccbn, Pasarelas, Pasamanos

Mallaada Cerrairttentoacwwciŷ ea
Vías. Andenes. Andajes. Casetas.
SCADA
Paa^Cohcsntiado» de Datos. PLC, OCS.

TELEC O M LMCACfONES
Micro Ondas, Satélite, Radio, Avante!

ilW M ir ia•.Cantidad:?

440/20 KVA

^ ^ :a iío a s E R V A C io i iE a ^ :
Q sisteme cuenta cor indicadores y trsnsmisoresdÓ-  
presión tom pora tura y flujo

u^OBSERVACtONES ̂
Compartido entre 6 sistemas

a. OBSERVACIONEa

Se verifled su evfatenda y funcionalidad

e. OBSERVACIONES
Se vertflcd su erisfonda y íundonaMad

a. OBSERVACIONES

Se verified su extatenda y funcionalidad

•.OBSERVACIONES

Se veri6c¿ su eristanda y ftmtionalklad

-nm

2 .6 5 5 .4 8 1 1
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Comisión de Regulación 
de Energía y Gas

Ministerio de Minas y Energía 
República de Colombia

ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

C D P  !S 1  DE 2007 -O .S . N° 120-2207-005S

Formato para verificación y Valoración de Activos

O
n u m

ICÓNElDENCIAl_

FTGLP-01

La Información aolicttada an al ^a—enfa formulario na | 
ooKfkkradal y 1

V aloración ctel tnvontarto» da 
A c tiv o *  an Dólares Am ericanos 

<USDS> da  D iciem bre 31 da 2006.

'fUNC M M Um i» ! a. Nombra ■ j - : ^ ^ p b ^ c l ó n c..T««Mo iio v : e. oeSERVACIOfSS ^

r r r Julio Cesar Cruz le cruz® eco octroi com co 314 6152660
H.‘- í
• i - Carlos Amarte De León Ci_ 1B5 W  40 - 00; tnt 52 527 9895

Federico CaManeda S. Boa otó D.C. - CokrmWa 757 6002

POUDUCTO ODECA .ÉJTAÓÓN ESTACIÓN PUERTO SALGAR - SAUDA VetorUÚterio

fcit íi iM ^  7je-~í-tTniT.^Í" 154.760TUBERIA 6 .047.725
(84.536RIBERAS 8^70.918

TUBERA 10

b.'ÓBMRVW ÜflW S
20 Ha Ver Estación Pto. Setaar - Redbo (F2. r - i : WWUWAMwSS 5W555

Unidad IT 1
740 KW 271.005 271.005

3.560 1800 GPM

Unidad N* 2
.000 740 kW 271.005 271 005

3 £ 00 334.308 334.308
Bonham 3.560 600 GPM

Unidad N° 3
1.0QQ 740 kW 271.095 271.095

Phfladeiphia 334.308
600 GPM 228.652

Cuentan con Unidades de Refrigeración y Ventfladores
¿.OBSERVACIONES

40 mis
Tanque Amortiguador 1.000 Gal Compartido entre 3 sistemas 21 £39
T anquo Sello 500 Gal
Tenquea GLP para PMoa 1.403

b. Cantidad c. PctancM ' - : - /d. RPM I. OSSERV ACIONES

b. C antidad b. Marca ¿.OBSERVACIONES
Tabacos Tipo 1 Ver Estación Puerto Salgar - Entrega cF4.n
Tabacos Too  2

Esferas upo 2

b. MarcaWTERCAJMADORESOE CALOR
(mtercsmbbdores de C e i o r ^ ^ ^ l

a. Cantidad c. Capacidad d. OBSERVACIONES
■KletnlockiC O M P R E S O ^ •. Capacidada, Cantidad T OBSERVACION ES

b. MarcaDE COUTRA h c EKd io PoSñcSB.caftddad
Puerto Sataar -  Entrena (F4.TI

Motor Eléctrico

Tablero de Control

Añilo o Red tntema

Tonque/Rasflívorto de Agua pera Centra
Incendio



[̂ ^SPngenlHBRiclado^íff.

F3.1 - Continuación
ILULmes i-MsoyuMMu
Vátvutas Motorizadas
Váiyutaa Motorizadas
VáMitoManuaJ

Válvulas do Seguridad

Domiómefro
Válvula de Compuerta M^ftw+rarin
Choctuog
Válvula de Control
Do Entrega al Consignatario
Válvulas Motorizadas
OaSállda
Válvulas MotortzadM
Válvulas Motortzadas
Válvula Manual

Ver Estación Puerto Salgar - Entrega (F4.1)

(1  cheque ANSI 90Q x B* marca FW1)

Válvulas de Seguridad
Tutttoas

Válvula da Compuerta Motorizó"
Choques
Válvula de ControlwaroPEET
Prohadorêl

I.OBSWVACBWK
TTUUIPA RASPADOR»
Válvulas Motorizadas

». CeperMad ; I. DMERVAClONtS
Válvula de Compuerta
Válvulas de Seguridad
Trampas pata Raspedotea
WSTWUMENTACIOMr̂ :

1
2
34I -

~ w .

Instrumentos de medidón y control
SOTEMA'CLCCTWCO • - ’
TtatwfomiadWOT Ttoo 1
Transformadores Ttoo 2
Transformadores Tipo 3
Transformadores Upo 4 
Tableros de Control
OHRÁS'Pg’PftQTECdON BSICA
Vallas de Protección, Pasa rotes, Pasamanos 

Seflatociones_______________________ jvSeflaR, 
Mallas dde Ceiiuiidentuuoeŵ qyigS"
Vías, "Andenes, Andaies, Casetas,
MADA
Pand Concentrador de Datos. PLC, OCS, 
Pantallas

TELECOMUMCACIONgS
Mfcro Ondas, Satélite. Radio. Avantel "

El sistema cuenta con Indicadores y transmiaorwde 
presión temporatufa y flujo______________________
^ ^ ^ ;̂ :̂ tf>r063£TWAa0WE5 i
Ver Estación Puerto Batear -  Entrona <F4.11

e. 0€3fRVAa0*JE9
So vortfteó su eidstenda y foncionefldad

• o. OeSEKVAaONES
So vorifleó su eristencte y fundonaüdad

e-OBaERVACX>HEg

Se verfflcó su existencia y fundonaüdad

«. OBSERVACIOUES 
S e  v e r i f i c ó  r u  o x t o t o n c í a  y F u n c b r i a l i d a d

186297

-ism

266,000
«89.5ÍU

| 18.402.4561
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C ^ s € ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

COP 251 DE 2007 - O.S. N- 120-2207-00»

Comisión de Regulación 
de Energía y Gas

Minliterio de Minas y Energía 
República de Colombia

Formato para Verificación y Valoración de Activos 
FTGLP-01

O
n n m

iiWvNdi.î wrji
L i brtunuadúo eoOcRidi vn d  i^ w m t i  lUnituiBiD c 

confUandii y «oto w r i  u ltltenti para ftm * da 
v rfff lr if lr tn  .

Vatoraclón da l tnvan ia rto* da 
A ctivos an Ü ó ta m  Amartcanoa 

<U30$} da O lc fam bfv 31 da 2000.

H M O p fU ftK » « ..N on iin Okwcáóm, . c. Tétete»» ( t f k n a •/O B S R V A O O tC B

Freddy Vida] freddv vtdnf®eoon«tro1 ccm co 310 4812641
234 4000 E1B99

2 CmtoB Amerh De León Cl_ 183 IT  49 - 60; tnt 52 527 9893
Federico CafctenoCa B. Boqotá O.C. - Cotomfaia 757 6002

POUOUCTO OOECA EdtAOÓÑ ESTACIÓN MARIQUITA

rcsssco c.Espasor rmm
Ttamo M aftyita Ftttsno 154.760TUBERIA 8 154.760

TUBERIAS
TUBERIA 10

bToBSBfVAaONEsi .  A m  (Mi)
MARiQLWTA 83.732 234.449

1.040.111
IfnMad N* 1

271.095 271.095
Refwanda ho60-300 334.308 334.308

Byron lafcson 500 GPM Raferenda 8 dot 6  dot 9c
Unktad da Batane» TPmtai
Unidad N* 2

1.200 271.0W 271.095
5on280 748 kw 334.300

Btnqham 1600 GPM

Unidad N 3
XU***

Vartador da Valoddad 334.308

Cuantan con Unidades de Refrigeradán y VantlBdorea
CarrtldMl d. OBSERVACIONESb. Marca

40 mis 29.935 20.035
Tanqua Aiiwrtlfliiadof 80 Bn 21.639
Tanqua Sallo
Tanquos GLP para ptkrtoa 100 sal 1.403

4. RRM ». OeSEKVACIONESa. Cantidad b. Marca c. Potarte!»

a. Cantidad d. OBSERVACIONES
Tebocoa neo 1 137288

138.147
256.530Esteras Tipo 1

Esteras Tpo 2 128 628

tfTERCAMBMPORES QE CALOR
tratercamfatadores do

t». Marca d. OeSERVAOONES

CantáW h, MarCI

rm aC ^pacUadDE CDNTKA WCEHOO rniui
(1 Bomba Jocfcey j 3.134

Motor Etectnco 1.5872̂10 2.B10
MMfcte de SaOdn do A flio

1.119
Tabiaro da Control B.715 13.433

AnMoo Red tntema 3.410
Stetoma do L[>íxctui 11.194
TanqurtResarvoflo do fi<pia pera Contra 
[ncancDo 2000 Bn .194 11.194
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F3.2 - Continuación
T“ MULTIPLES TTOTlb. DUftwtro C-AN3» d. Marc*

D* Entrada
véMitas MofaytyaHM 9.153 19.305
VéKtrtaa MotnifTArtaa 
Véljjjita Manuaf

Válvulas da Seguridad

Schhnntoenior
Váhnjfla de Compuerta Motortzada
Cheques
Válvula da Control
Pe Entrega al Consignatario
Válvulas Motorizadas
Pe Batida
Válvulas Motortzadas
Válvulas Motorizadas

12-882
31.187

Válvula Manual

Válvulas de Seguridad
Turbinas

Válvula de Com puerta
Chaqué»________
Vélvuta deControl

5.969
 0

2.254
 0 0 0

1.040 
 0TCBSEfiVXOBHEr->- C a p tld e d

PrabadñrM
TRAMPA RWPXMREi ' l.flMWVACKWCr-dvMerc» e. Ceyeckted
Válvulas Motorizadas 9.153 .

2 
3 

_4
'iM E

Válvula de Compuerta
Válvulas de Seguridad WCB _ L 1 2 I
Trampas para Raspadores

Instrumentos da meüidán y control
SeTEWAELECTWCO
Transformadores Ttoo 1
Transformadores Tipo 2
Transformadores Ttoo 3
Transfonnadores Ttoo 4
Tafaieros de Control
o e m s p e  p K O T tc q o w F a ic A
Vallas de Protección, Pasarelas, Pasamanos 

Seftafcactonesv Serian. 
Mallas dde Cerramientos
OGRAS.UVIES-
V to . Andenes. Andales. Casetas-MAW
Panel Concentrador de Datos, PLC. DCS-

m£CO«tUMCACtON£S
Mfcro Ondas, Satélite. Radio, Avante!

b .W trt*

l i t .  Ceyecided
34 KVA
0.3 KVA

440/220V

£^.^&^^ÍJ jrl> :pBSC R VAC <0>*ES ''-
El sistema cuenta con todlcadores y Iransmisotesde 
presión temperatura y flujo
M 3 & M  y ^  14áPBS£RVfcQOWES
(1 GenordadQf)

i -  OBSERVACIONEa

Se verificó su existencia y fondonafldad

». OBSERVACIONES
Se verificó su «raenda y fundonalldfld

■a..OB3ERVAaOWES

Se verificó su edstenda y fondona Iklad

a. OfiSERVAOONES
Se verificó su extstencia y fundonaüdad

180:297SUMa

| 9.391^4541
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C ^ s S ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

COP 131 DE 2007 - O.S. N° 120-2207-0036

Comisión de Regulación 
de Energía y Gas

Ministerio de Minas y Energía 
República de Colombia

F o r m a t o  para Verificación y Valoración de Activos 
FTGLP-01

o F3.3

■ollcttad» en el presente temnriarie i 
y solo seré utllfzsda pera fines de 

■irrrtflr.ar.lto

Vatoraclón del Inven ta rlo* de 
AcUvos en Dólaree Am ericanos 

(USD») de D iciem bre 31 de 2006.

a^Numbre '  h. ptoaccIOD ‘ c.tTeiifunu <t.Féti«a ,<l DBSERVAOONEB

Ü
MaurtdoGaUo mauricJe qell«a«ODfllroL»m.CO
Luto Rodríguez luis rodnauwraecopetrol com co

m ^ W ^ S b r n  ■ Certoa Amarte Do León C L  185 49- 80; Int 52 527 9695
Federico CeUaneOa S. Boa otó D.C. • Cotamfcfa 757 6002

l S 3 l v > ' - f SOTEIU | POUDUCTO ODECA iE8tác k) n ESTACIÓN FRESNO 1i

Vátor To tü

DOCTOS d. OBSERVACIONES iiwm
Trattw Fresno nérveo 154.760 2J64.732

164.536 1 J00.9S1

¡7  Are* b.MMEiuAaauea t42.13¿

a.C*A*iaad
78.964 42.139unm

Unidad m
1.000 3.580 740 KW 271.095 271.095

venador de Velocidad
3.580 Relwencia 4 x 6  x 9c

Unidad N° 2
D366 (fiesel 271.095 271.095

Vartador do Velocidad 334.308 334.308
Bvtoc Jadcson 3 600 500 gpm 228.652

Unidad N* 3

Cuenta con Unid ados de Refrigeración y Ventiladores
i .  Capacidad d. OBSERVACIONES

40 mts 29.935
21.639 21.639

Tanque Setto 8.567
Tanques GLP para Pilotos

6. Marca -«.'Potencié tt'RPM f. OBSERVACIONES

b. Marca ^Capacidad
Tabacos Tipo 1
Tabacos Ttoo 2
Esteras Ttoo 1
Esferas Tipo 2

MTERCAMWAOORE3 OE C A ^ f l
InrtercamEi'viorea do C a lo r ^ ^ ^ w

d. OBSERVACIONES

rVBSHmSGRES «19.060
compresores
8l5TllUKC«iTlUW«WD» C5B353 b. Marca s. Capee kl»?

Worthmqton [ 1 Bomba JocKev 1 3.134

Motor Diesel Cummtos 2.910
Mútttple de SaBda de A^ua

B.716 13.433
8.716

Anillo o Red Interna 3.410
Sistema da Espuma 11.194 11.194

2000 Bít 11.194 11.194

vP
G
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F3.3 - Continuación

Vátvulas Motorizadas
Vétvulaa Motortzadas

U U L T T iK J.OMERVAHWJM

Genofat /  Gf ova

"7153551

VáMrta Utenual Garwal
Mcfomaya Modelo CTK

VáMilas de Seguridad

DensBómefro
VáNirto de Compuerta Motorizada
Chequea
VéMda da Control
Oe Eirtiea» Cwrtlawrtiirto
Válvutas Motortzadas
Pe Salida
Válvutas Motoffrnrtns
VAMJtas Motortzarfec

12.682

VáMJte Manual
F«ro
Yéhmlos da Seguridad

Ooosaámotro
Válvula de Compuerta Motorizada
Cheque»
Válvula do Control fRNUMCS Capee Mad

Type 657
IflHSMLCJWJEft

TIUWX RASRUMMES
Válvulas Motorizada»

». Capacidad I.GMÉRVAOaWEB
Válvula de Compuerta
Válvulas de Seguridad
Trampas para Raspadores

INS-nWMEWAClON?frr&¿^ -•

Instrumentoa de m&dk¿án y control
aPTEMAEliECTWICO;'-
Transfotmadores Tipo 1
Transformadoras Tipo 2
Transform adores Upo 3
Transformadores Ttoo 4
Tablero» de Control
OBRAS PEipROTECCKM FWC*
Vallas de Protección, Pasarelas, Pasamanos 
y Seflattzadonea
Mallas do Cerra miento»mnK&iERr̂ m
^a s  Andanefl, And^e», Casetas-

Panel Concentrador de Patos, PLC, OCS, 
Pantalla»râCflUUIWAflOWH
Mero Ondas, Satélite. Radio, Avante!

íaí.Centtctod^

ctiCepecfcHwE»
34 KVA
6,3 KVA

440/220V

El sistema cuenta con todtoadores y tmnsmtooresde 
presión tomperatura y flujo

^ ^ ^ ^ i^ 'v .T iiro e a E R V A c to w E s
{1  Qenflrdadof)t440W maree Energy Din. I

OBSgRVAOOHtS

Se varfflcó eu eristanda y functonafldad

^OBSERVACIONES
Se verifleó su axfatancía v*Sií^Eñfl4lrtad

a.lOBSERVACIONES

Be •rartUcó »u adstoncta y funcionalWad
ü- OBSERVACIONES

Se verificó su antinnda y lürHjonaildad

188.2975J¿6fo

8.152.7671
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C ^ s @ ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

CDP 291 OE 2007 - 0  9. N“  120-2207-0036

Comisión de Regulación 
de Energía y Gas

Ministerio de Minas y Energía 
República de Colombia

Formato para Verificación y Valoración de Activos 
FTGLP-01

o

| L» totormaciAo «oilcttada «n «I pr«««nto formutarto es | 
confidencial y «oto cerA uifllzada para flnes da 

Jteiiflcaciáo-

V a lo n c ló n  del tnventariofl da 
A c tivos  an D ó la r**  A m trtcanos  

(U 3D )) de Dkdombra 11 fie  2006 .

■ E ■ '.  jj y . . !, A^fkHnbré ' ;  _ r ' , f.Te*Mw»o JíMám i - . - .W  ó», i - : OBSERVACICHES
T-V / r"- ' J  ̂T  ̂f M  ̂ '■ ' ' " "• ; ■' Marino González marino QOnzaJWI®.teoi»tTOl,<X)m.co

;:r
' j ü Corlea Amarte De León CL. 1B5M>4S-60:lnt 52 527Q695

■ *■ Federico CaidareÜa 6. Boootó D.C. * Cotofntta 757 6002

[El POLIDUCTO ODECA 1 -  j  E3TM3ÚM ESTACIÓN NERVEO yjdarUntortQ

d. osswv̂ mcs OTTO5
24.00 154.760 3.714239TUBERIA B
16.80 0.322 3.100-209TUBERIA 8 184.536

EOTBrciBgBg 3705S
U M C A W S K  BOMBEO

315.855T3J5155f .M 8 « V « » N E 5
Unidad M* 1

740 KW 271.095 271.0B5
Vartador de Vetoddad

Btnohnm BOO GPM Rreferencta 4 k 6 x 10c 228.652
(2  Sellos Compensadores

Unidad N* 2
D398 diesel 271.095271.095
YPIS-tncremenl 334.306
El motor no se encontraba al momento del Inventa rio 
En reparador según operadorSOOopm

Unidad N* 3

Cuentan con Unidades de RafrigeradOn y Ventiladores
a. Cantidad c..Cai>acld*d

40 rrrtw 29.935
21.639BOBrr 21.639

Tanqua SeDo 8.567
t .403

f. OBSERVACIONESd.npH

b. Marca d OBSERVACIONES
Tabacos Tipo 1

Esfera* TIPO 1
Esferas Ttoo 2

WTERCAMHAOORE3 DE CALOR <L OB3ERVAC40PCSa. Cantidad
Imt&fcam«adoras da Calor

l l l l l 'H I  1 IPI M b. RAarca
30 T Diesel 1638.000■ ro rBecoFITronNCtwSRI a. Cantidad f. OBSERVACIONES
(1 Bombe Joctay) 3.134

2.01021 00 2 910
5 672

TeWero de Control 6.716
40.299

Anfllo o Red Interna 3.410
Stetama da Espuma 11.194 11.194
Tanque/Reservorio de Aflua para Contra 
Inoendlo 11,19430DD BIT 11.194
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F3.4 - Continuación

Vétvute»Motorfe-«faw
Y/Alalia “ anual

Véhmtes d» Saourtdad

VéhMla do Control

Vflhrtdas Motorizados

Váhflitas Motorizadas

Váhftita Marmai

VáMitas de Seguridad

Vátvuta de Compuerta Motorizada

Pe Entrada

Vétvulas Motorizadas
S

Vátvuta de Cotnpuerta MotCHtoda
Cheques

De Entoefla al Constonatario

De Salida

Vá Norias Motorizadas

Fgtio

Turtinas
Denstámetro

Cheques

e. Capachted

WCC/WKM
WCC/WKM

wcc

S.441

-§20 .

- L M .

126.0^3

Váhuta de Cortrot
p w e W R H — fOftSEWAOWET"
Prefaador»-  
T1U M E A IU 5P A D m S n s s s B m B B s m
VftM ias Motorizadas
V¿hitte de Cefnpuertft
VáMdas de Seguridad f  1 tndleadof d a  R osnadof (U S  )
Trampas para Rasparinras
WSTWJMEWTACIOW^ '^á r.lliü tld ed ^ l nfc.lCépecMéd^

instrumentos de madlcton y control
SISTEMA ELECTRICO/-
T ra nsfocmadores Ttoo 1

c.Capeckled,

Traosfafmadúfea Upo 2
T ransfocmador es Ttpo 3
T ransfawmadores Tipo 4
Tableros de Control
OBRAS DE PROTECCION FPICA
Vallas de Protocdón, Pasarelas, Pasamanos

OW ASCMLES
Vtes, Andenes. Andate». CasetasT"

SCACA
Panel Concentrador de Datos. PLC. DCS,

HtcroároWáet^.t^o. Avante!

Bí-.b.'.Merca.A:

8,3 KVA
440fZ20V

^  /■• t  '• d/OBSERVAaOWES ~ .7-. ■
EJ shtama cuenta con intflcadores y transnAmresde-  
prestan temperatura y flujo

^^OBSERVACIONES
(1 Qenerdndot x <40W maroa Energy D in .)

a. OBSERVACIONEa

SevwModsuextetenctavfundonaBdad

a. OBSERVACIONES 
¿e v e r t id  su e ik ta n d a  v fundnnalklari-

a. OBSERVAdO*CS

NO CUENTA CON S IST^IA  SCADA 

a. OBSERVACIONES

Se veriflcd su aristanda y functanaftlad

s r m

| 12.291.668 |
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Comisión de Regulación 
de Energía y Gas

Ministerio de Minas y Energía 
República de Colombia

ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

CDP 291 OE 2007 - O.S. N* 120-220M 036

Formato para Verificación y Valoración de Activos 
____________________FTGLP-01

O
M u in

La Información •oOcftarf* «n «i praanta formularlo « 
confUendAl y solo m i  utilizada para ftna* da

Valoración d*J Invent*ríos «fe 
Activos en Dólares Am ericanos 

(USDS) de Diciem bre 31 de 2006.

■
m

. j.".: . c.TeMSoiU) tiUBtVACaONEB
Jofue Avendafto iorae.evflr'dann^QjBcopam}! cnm en

ti? Garios Amarte De León C L 165 bP 49 • 60: fnt 52 527 9695
Fodork» CaklaneDa B. Bogotá D C - Cofomttfi 757 6002

3.5
tC7\llíí ■

POUDUCTO ODECA ESTACIÓN MANIZALES ] | . -- V tto . .Vokw Total |

c:Espesor 7.341.754
TUBERIA 6 Tramo MartízalGs Pofóaa 154.7BO 5504.766

I64.S36 2.036.988

a. AreajHaJ b . OeSCRVAOONES 278.253
^/AN1¿ALE£ 138.127

a. Canndad f.,6a& E W A C «»g§
Unidad N* 1

Vartador de Vafocádad

Unidad M* 2

Unidad N* 3

vertedor de Velocidad

^eV-Capacided d. OBStWVACIQfgB 31.544
40 mts 29.835 20.935

BOBrr 21.638 21.638
Tanque 8a Do 500 gal
Tanguea GLP para Pilotos >.403

b. Marca c. Poiancui L OBSERVACIONES

b. Merca «L OBSERVACIONES
Tabacos Tipo 1
Tabacos Tpo 2
Esfera» Tipo 1
esferas Tipo 2

d. OBSERVACIONESiWTtRCAMPiAPORcS OE CALOR 
írtftercomhi.ijHiires

I. OBSEKVAaONES

rC nnbdrtd b. Merca ro B s o fv A C B W fc l T H b U
Aurora 1000 GPM i 1 Bomba JocKev) 3.134

Motor Eléctrico
Motor Dteael 2.910
Múfflpte de SaBda de Aoua

2.796

Anfllo o Red Interna 3.410
Stetama da Eapuma 11.194 11.194
Tonque/Raservorio de Agua para Contra 
Incendio 5000 Brr 11.194 11.184

O
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F3.5 - Continuación

Vátvirias Motorizadas
VéNirias Motorizadas Tyco / Ganofal
Válvula Manual

Mteromaya
Váivulas de Sogmtdad ConsolMate
TtnHna$ SmtthMatof

24.448 _
Váivuta de Cocnpuarta Motorizada
Choques
Véh»tJte do Control
Do Entrega al Consignatario
Vétvuba Motorizadas
Do Salida
VáMitaa Motortzadas
Válvulas Motortzadas

WCB /  Genafal

Ü l

VáMílafl do Soflurfdad
Turtinas 1.103
DensUómofro
Váhrtria de Compuerta Motorizada
Choques WCB /  Sin /  Wheariov
Válvula de Control 
PROBADORES
Probadofos-
Ti A i g r m a p A W R H

4
i. Cantidad

Brooto 
d. Marca

». Capacidad T O T S B W r a O T S -

t.Capacktád l.0 B U R V A « 0 N U

7.953
7.953

391.917
Válvulas Motorizadas 10^22
VéMite do Compuerta
Vfltyiitaa do Seguridad ( 1 Indfcador de Raspador GIS)
Trampas para Raspadores
W5TR UMEWTACION- b. Marca .

Instrumentos de modldáti y control
3 0  TEMA' ELECTRICOS
Transformadores ITpo 1

¿x-.-CatátcMádi

Transformadores Tipo 2
Transformadores Tipo 3
Transformadores Tipo 4
Tableros de Control
OBRAS PE'PRQTECCION FPICA
Vallas de Protección. Pasarelas. Pasamanos

Mallas de Cerra mlertloa

Vías. Andenes. Andajes. Casetas-
SCJUJA
Panel Concentrador de Datos, PtC. DCS. 
Pantallas
TtLE CCMUKK ACIM E 3---------------
Micro Ondas. Satélitp. Radio. Avante)~

b. Maree

^ ^ m ^ v ^ O B S H lV A C I O N E »  •
El fifctftmo cuenta con Indicadora y transmfaoresde 
presión temperatura y flujo

;g -d^oesERVAcioNEa.
(1  Generdador x 44QW marca Enerpy Din. 1

u. OBSERVACIONES

Se verified su extstenda y fundonaBdad

e. OBSeRVAdONES
Se verificó su exfetenda y funcionalidad

e. OBSCWVACIONE8

Se verificó su exista ocio y funcionalidad
*  OBSBWACmWES

Se verificó su «fetonda y functonalktod

etís.oóó

665.000
7 5é .W
756.000

- i r m

31^20

S^.So¿

| 1 0 .9 41 .6 9 7 l
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ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

CDP 201 DE 2007 - O.S. N° 120-2207-0058

Comisión de Regulación 
de Energía y Gas

Ministerio do Minas y Energía 
República de Colombia

Formato para vermcacion y valoración de Activos 
FTGLP-01

O
B n m g i z H m a

L i tntoriución eoUdtede «n «1 prvsonto fonmilarfo e 
tfsnfldenctflf y »o4o w rá  utUtrari» pora Itnes de 

y rtf f lr jf ir in .

Valoración <M tnventarioa da 
A c tiv o *  an  Dóla ra* AmeHcanas 

(USOS} da D ldam bra  51 da 2006.

.flMOOfUMOS . o. Nondna • ' b.Dbacctóa• ' Tf ••.. ... c.Tetttono ¡. Ó-; Flnr» . •
VíT'Si Jorqe López lorae loDAZiOecopetrol com co

1 ? Cartoe Amaris De León C4_ 1B5 N °+9 - 00; Int 52 527 0865
Federico CaldaneOn 8. Boqotá D C. - CoíomUa 757 6002

POUDUCTO ODECA É8TAOÓN CSTACIÓN PEREIRA | V a lor U n t a i t e - 'J
b. bteom roJ^IW C TO S ■ L oud .

154.760
TUBERIAS 1.033.095184.536

Area(H*T b. OftS£RVACBWH T T T H !
113365 113.365

a. Cantidad i:  5B5ERVACWWH
Unidarf V  1

U nidad N0 2

Vonador da VModdad
Bomba

U nidad N” 3

Vt ir a d o r  de Velocidad

b. Marca:,v j <t. OeSERVAOONE»
40 mts 26.935

Tanque Amomcniadof 50 Bn 21^38 21.639
Tanque SaOo 500 oai 9.567
Tanques GLP para Pflotoa 1D0 pal .403

«.C antidad b. Marca ' .c. Potencia I. OBSERVACIONESd  ap« a. Capacidad

Tabacos Tipo 1
Tabacos Tipo 2
Eefams Ttoo 1
esferas Ttoo 2

ffT E R C A M K A O O R E S O E C A ^m
b r t o r c a m b i t i i i o m s  c k >  C . n ’K . i  j  ̂  ’ J  I

a. Cantidad b. Morca c. Capacidad d. OBSERVACIONES

b. 14* re» f.M & E R V A C hW fo•.Capacidad
Elóctrico, con cteíanui de Tanques Pu!monos * 1000
a 250 PSi)Comoresores

o t  Co n ik AÍNCÉUNO a. Capacidad f.OBJERVAOOHra
LO PROPORCIONA TERPEL

Motor Eléctrico
Motor Oies«
MQfflpte de SaBda de Agua

Tablero de Control
67.165

Anulo o Red interna
Sistema de Espuma
Tanque/Reservorio de A^ua para Contra 
Incendio
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F3.6 - Continuación
a, C«ntMad I ttD ttn w tro f .O M E RV IO W g gC.AN3J cL Mafca . . «..C«

Da Entrada
Válvulas MDtortEMas
válvulas Motortzadas
válvula Mamw Qrova /  Genera

10.321

1193

Válvula de Compuerta Motorizada
1.559

Válvula de Control TYPE 657
De Entrega «I ConalgnaUrto
Vétvubn Motorizadas
De Salida

45.088
VáhiJlas Motortzft«ti«
válvula Manual

Válvulas de Seguridad

24448 24,448
Válvula de Compuerta Motorizada 21.224

Válvula de Control 8.825
lOfiSBWJUÜBWESa. Cantidad c .A K »

7.053
n 5 5 3 E *T O E H E 3 1 7 0 5 5c. AN3(

10.509

{ 1 Incflcodor de Raspador G IS)
Trampas para 93.149 188J297

m m¿snCantklaitfri b. Marca c.CapiacIdadí:1______________d .< OB8 ERVAdONE 9
El sistema cuenta con indicadores y trñisndsoresde

Instrumentos de medidón y control presión temperatura y nu^o 598.500
SttTEMA BJECTRICO a. Cantlrtad^
T rans/orroadores Tipo 1 (1 Generdador > 220W marca indefinida ) 41.580
Transftmnadores Tbo 2

Transformad orea too  4
Toaoroa de Control

a, OBSERVACIONES E1ÚÍ60
Vallas de Protocdór, PasareU». Pósamenos 
V Se vortflcd su extstenda y funcionalidad
Manas de cerrarntontos

OBSERVACIONCS
Se verificó su exbtenda v funcfcmalldadVías, Andenos, Andaos, Cósalas.

Panel C k tn c e n b ñ d o ^e D a ^^T c ^S s
á. OBSERVACIONES

Se verificó su existencia y funcionalidad
" i n i  ii ip i m m  ii

Se verificó su axtstanda v fundormUd^lMero Ondas, Satétte, Radio, Avantel

5.379.420 |
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Comisión de Regulación 
de Energía y Gas

Ministerio de Minas y Energía 
 República de Colombia

ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

COP 251 D£ 2007 -O .S . N" 120-2207-00*6

Formato para Verificación y Valoración de Activos
FTGLP-01

O

La InteNQiaaon anUcBatu an al paasaat* 
f  maáo aari «ttltrarta para

Valoración óeí tnven la rtoa  da 
A c tivo * en  D ó la r**  A m ericano* 

(USDS) da  Diciem bre 31 da 2006.

■ . - FUNCapNARIOS a. Mombr» b. Dirección ¿.Teléfono . t- ■ ^  OGSERVAOCMiES

■
fJF TT.'V Wültam Artas wllilim orlas©Bcopfrtrot com co

Carine E. Sánchez Brtoiodeo *ar>chAZ/a*cü0fltrot eom et 243 780
Carlos Amarla De Ldóh C L  185 N* 49 -60: InL 52 5Z7 9695

"0 . t . Federico CaUanefla B. Bopotó D.C. - Colombia 757 6002

J.7 POUDUCTO ODECA ESTACIÓN ESTACIÓN CAPTADO ] [
b. Oiamatró K JvT úO í

Tramo Certaoo rumbo
0.322TUBERIA « 164.530 14.38382»

TUBERIA 10 0.365 12.596.178

a. Area (Ha) b. oW fcR V AaoN fef
C A R T A G O ^ ^ ^ ^ H
U N B M J E ffW ! .
ilnh l ni II

a .C an ikW
140204 73.102

f.OB&EJW ACKM »

271.095
vartador de Vwocadad

Unidad rr 2
271.095

UnWad r r  3
271.095

Vartador de Vftfcv**ad

á. OSSERVAgOMEa
40 mts 29.635

60 Bn 21^39 21.639
Tonque Sato
Tenques GLP pera PBotoe 100 nal 1.403

b. Marca c.: Potenciar; yd f RPM r.OSSCRVACIONCS

d. OOacRVACIONES
Tabacos Tipo 1
Tabacos Tipo 2 138.147
Esferas Tipo 1 250.530
E sftfaanpoz

■7TERCAMB4ADORE5 P t  CAJ.OW 
Irtrtüfcamtxadoros

4. OB5ERVACÍ044E3

•.CapacUarf ro B S E R vA a orlE a

D tC W T O T w c D líIO I . U i n V A C M i B
(1 Bombo Jockey) 3.134

Motor Hecmee Corutmittdo entre 4 Efaíama* 1.567
2910 2.910

MMUale de SaBda de Aoua

Tabtero de Control r 7rn
Monto» «s 5.716 100.747
Anfllo a Red totama
Stetama de Espuma 11.194 11.194
Tenque/Reservorto de Agua part Centra

11.164 11.194
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ngenleros Asocladoe Ltde.

MULTFLE5

VrtluMlfts Motortzfldofl 
VéMilas Motortzadas

600

F3.7 - Continuación
n s B S B m a G O E S 438.401

31326

VfiNUjaa de ggguridad

Sotartron
Vétvula d« Compuerta Motortzada General

t.193
24.448

106.121

Válvula de Control
Wheatley

Fisher
D» Entrega al Cen»ifln>t<rto
VáhulOT Motw Luidas

VáNmtes Motorizada*
VáMriaa Motortzadas

6.441

3.639

Válvula Manual
RRro '0 -^ 1
Válvulas de Seguridad
TurtÉnoa Smith Meter _5SZ-

Solartron
Váivuta d» ComtTUetta Motorizada
Cheques
Válvula de Control 
P IO B A M R U 1. OBSERVAdONES

8.825
" r m

i
T

1
2
3
4

fO S S E R V A C lA fO
7J53

- r m x
63.052

186297
7 w m

iié .&ko

é.rC4MCktmK
Válvulas Motortzadas
Válvula de Compuerta

Varias -JPéfig-
Vályulasde
Trampas para

( 1 1rwficador de Raspador GIS)

■gTKUMEWTACIONU a .C e nriia d ^ ¡■^lka»iroai:^5 •Tc.C apeck lad^

Instrumentos da medidón y control
a e r tU A  E te c m ic o ^ C a p e c M id ^
TtanslOrmadoras Tipo 1
Transformadores Tipo 2
Transformadores Ttoo 3
Transformadores Tipo 4
Tablero* de Control
OBRAS PE PROTECOOM BSICA
Vallas de Ptotecdón, Pasaretos. Pasamanoo
y Saflaflzadones
MaOas do Corramtefitos

Vías. Andoneo, Andajes. Casete!
K Á J i A 1. os- ^  —
Panel Concentrador de Datos. PLC. DCS. 
Pantallas
rn s e c iiu M C A C U M »
Micro Ondas. SatéMte, Podio. Avantel

í^ ib S U w ce ’̂

M ^ tg g ^ ^ j^ O B S g R V A C lO W E S ^ -
El stetama cuenta con Indicadores y iransmteoresde 
presión temperatura y flujo
5^^^1^-y>-;^-d.iOBSERVAC<OWES' ■ ;.
(1  Generdador x 220W marca Man Woric >

4 . OBSERVACIONES

Se vortUcd su extetanda y functonandad

«. OBSEWACtOMES
Se verited su extetenda y fondonalidod

l  OBSERVACIONES

So verified bu extetenda y fundonalldad
. . a.CM»BtVACIOWEa

Se verificó su arisfonda y foncfonalklad

- 5 ™

39.900

266.000

2 9 .5 0 0 .6 7 1 1

IPOUDUCTO OOECA |NO TIENE ESTACION DE BOMBEO DE GLP~
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ingenieros Asociados Ltfla._

Comisión de Regulación 
de Energía y Gas

Ministerio de Minas y Energía 
 República de Colombia_____

ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

COP 251 DE 2007 - O.S. N° 120-2207-0038

Formato para Verificación y Valoración de Activos

O

FTG LP -01

nnm
_C O N F_lD E N C tA L_ .

ii Intomadón H>ftcttada en «I ye—n ita tormutarto \ 
confidencial y «oto será utilizada para fines de

V a to ra c ttn  de l tnvem arkn i de 
Actívos en Dólares Am ericanos 

(USDS) de D iciem bre 31 de 2008.

■ F y M o o u u o o a a.N ondm b. pkece tta ' c. TeMfuMO. e. OBSERVACIONESrr Gerardo I.Me*las garpr^.mttlg^ecop^rcl.cam.co
Diaoo F Vatereal Kjorpmando ^HareeliWecowrtrol com.

i Cortos Amarb De León CL, f B5 hP 48- 80: Int 52 527 0605
Federico CatíaneOa 0. Boootá D.C - Colombia 757 6002

38 .’ <■ L- {• ;• ’̂ ÍSTElUt POUDUCTO ODECA ESTACIÓN YUMBO | j  : Valor Únkario. Velar Total |

TE *B E W »
y ü m bo

nueras
Ver Estación Certaqo (F3.7)

b.D iemetre c. Espesor :- d. 0B5MVACWHES

b.SS5EHVUW«ES

IM UUSSTBSnSEIT
Unfclad W 1

E B a ^ 'T r i  o e * " t i nagi ¿ « S Em a o H E S

C. PataocU

1.045.363

Vartador de Veloddad

Vartador de Vetoddad

Vartador de Vetoddad

c. C ápack isd d. Q8SERVAC10ME8

Tanque Amortiguador 60 Brr
Tanque Sello
Tanques GLP para Pflotos

e. Capiscktad f .  OBSERVACIONES.

-rrm

ALMACENAMENTO
Tabacos Tipo 1

c. Capee M ed A06SCRVACIOfriL9

Tabacos Tipo 2
Esforrts Ttoo 1
Esferas Upo 2

P7TERCAMB1ADORE3 PC CALOR
Inftercanüladores de Crrtor

d. OBSERVACIONES

COMPRESORES >. Cantidad b. Marca ~ e .^ p a c U e d !.MéERVAe«NEs

SRTEIUDE COWmA RCERCRT
ingeraotl
b .M arte i.CepeddaJ-

Para Recuperadón de tnterfase
--------------  f.U5ERVAC»N£§
( 1 Bomba Jockey 1

-27077
274.377

T iT C Ü u
610.000

"135755

Motor Eléctrico Compartido entra 3 atefemaa
Motor Dteaai
Múttájfe de SaBda da Agua

2.010

VANutas
Tablero de Control

Anfflo o Red tntama
Sfetema de Espuma
Tanque/Resetvorto de Agua para Contra
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d R B P R t g e i i  la d  o P f l R .

1 F3.8 - Continuación

1
2
3
4
5
6 
7

IMUtTPLESv , f ,C M C W J C B H E 5 r
Pc E ntw to
vatvutes Motortzadas Gfova/Genarai

362.3^2

, Válvulas Motortzadas

FUro 20.642
Váhrtitasdc Seguridad
Turbinas
DensftS metro
VáMita de Compuerta Motorizada
Chequeo
Válvula d« Control
De Entrafl* al Consignatario
Válvulas Motortzadas

Vátodaa Motorizadas
Válvulas Motorizadas
Válvula Manual

Válvulas de 8oqmVf<%i

VáMila da Compuerta Motorizada

1.402

Cheques
Válvula de Control 
PROBADORES " añ sT" - n s B S B m a G n e r

6 025
"T5Í3

Probadores
». Cantidad. e. Capacidad

f:OB5BW AC»W E5•.Capacidad..
Válvulas Mttortzadas
Válvula de Compuerta
VáMitea de Seguridad
Trampea para Raspadores

(1 Indicador de Raspador GIS )

m T*U M E N TA C »M £L ef.CapecideaS

Instrumentos de medídán y control
IKSTEMACLICTldCO^ •.C enth láda ■C.!Cepackliit>
Trarpfontwdores Tipo 1
Transformadores Tipo 2
Transformadores Tfoo 3
Transformadores Tipo 4
Tableros de Control
OBm aPfiPROTCCOQMnsiCA
Vanas de Protección, Pasarelas. Pasamanos 

Seria Hzoctones
Mallas de Cerramientos 
OBRAS.CTflüra-
Vtes. Andenes, AmdajM. C a»ta8~
•sana
Panel Concentrador de Datos. PLC. DCS. 
Pantallas
m ^ s m s m a s a a m --------------------
Micro Ondas. SatáMe. Radio. AvantoF

Ei stetama cuenta con Indicadores y trsnsmisoresde 
presión temperatura y flujo

f  1 Qenerdador x 220W marca Man Work 1

a. OBSERVACIONES

Se vertflcó su eristanda y fondoriftlHarl

e. OSSEWVACIOriffiS
Se vertftcó su antetorrcia y fundonaBdad

a. OBSBIV*aO KES

Se vertflcd eu eidstenda y fundonalldad
___________  a. OBSERVACIONES
Se verificó su mdstenda y ftmdonalidnd

186297
“ 5TT33S

931.000
315.000

| 4 .6 3 4 ^ 4 6 7 ]
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iMflngenJPLladofflff

C ^ s @ ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

C DP 231 O E 2007 - O .S . N’  120-2207-0096

Comisión de Regulación 
de Energía y Gas

Ministorto de Minas y Energía 
República de Colombia

Formato para vertncacion y valoración de Activos 
FTGLP-01

O
□ m n

La (ntortnac^n aollcttada «n «I pmaxiP» (bnmdario •  
Confk lty ia l  y *0*0 ***i uttlfrarta pon fini

Vatoraclón <tel titvsnta rtos de 
Activo* an D ó to m  A m arfcano i 

(USDS) de Ototombra 31 de 2006.

■ g . -  , .  . FUNOONAIOÓÍ *: Nontore .. '  Ib. Hrecctoo. e. TeiéfoDO . d. Firma ¿ e. O&SCRVACONES

m Julio Cesar Cruz le cTuzOncoD^trcI com co 314 6152660

ü !t?i? ; . y  ' • ■’ 4 ? ! * 5A ■
Certos Amaris D» León CL. 185 49 -60; InL 52 577 9095
Federico CatdafteOa B. Boootá O.C. -Cotombáa 757 6002

PROPANOOUCTO PUERTO SALGAR MAR SILLA ESTACtÓN ESTACION PUERTO SALGAR - SAUDA ] [ Vtto t'Un iário .:

4.654.2611
TUBERIA a Tramo Pto. Sainar Guaduaro 184.536

SrwlKaT t>. OB5LRVACTOME3
PTO. SALGAR ■ zoh^ I H  

.Caotidao
Ver Estación Pto. Eaiqar - Rodbo (F2.3>

Unidad N* 1
i üoü 3.580 271.005 271.095

Vartador da Vatoeklad LOODGPffl 334.308 3 3 0 0 8
Bmgham 550 Gpm

Unidad N* 2
.000 271.095 271.08S

1.000 Gom
850 Gpm 226.852

Unidad W» 3
271.095

Vartador de Votoddad 334.308

a.Cantidad d- OBSERVACIONES
40 mts 29.935

1.000 gal Compartido ontro 3 sistemas 21.639 21.039
Tanqua SaOo
Tanguea GLP para Pflotps 100 OBI 1.403

b. Mama f. OBSERVACIONESd.;RPM
BUSTER 100 HP 
BUSTER 150 HP

Byron Jackson Motores de 100 hp fl 1780 rum US Electric Motor1.750 WO OPTO 14.408 14.406
1.000 gpm 20.007 20.007

2.100 Bft 1.008.306
Tabacos Tpo 2 900 BIT 138.147 953.031
Esferas Tipo 1 2.500 Brr 256.530 769.589
Esferas Roo 2 128 628

fffTEWCAMWADOWg».OE CALCT 
In rtB rca m b W o ra s  do

h. Morca

b. Nares n x s B m n a r E S

m. Carrfjdsa b Marca 11M 56
Monfioroo ei&ctiórpco comparado con 6 3.134

Motor Eléctrico (1 Bomba Jodcey) 1.567
Motor Dtosal 2.910 2.610
Múfflpte de SaBda de Aoua

1.119
Tablero de Control « 71R 13.433

Anfllo o Red tntema 3.410
Sfetema da Espuma 11.194 11.194
TanqueiReservorto de A0U4 para Contra 
Incendio 50/10 Bn 11.194
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F4.1 - Continuación
F O S J E R V j iC tO M E lHuLTPLES » Cir7«rt*d b. D tiiT lfttTO C. ANSI <L NUTCA

o *  Entrada
véivulas Motoriradíís

al ComlgnatariQ
Válvulas Motorizadas 36.011
váMna Manual

10.321
véWatos do Swnmttad

40/420 gpmSmrui Motor
Fhaura Koimon

24.446
VéKada do Compuerta Motorizada

B.825válvula do Control 17.651

15,594Vólvutrrt Matorfaadas
Válvulas Motortzadas

R to o ___________________
Válvutas da Seguridad 300 _ U 2 I
Tü] i cía
Dansttómotro
VáMita da Compuorta Motorizada _90£L _ i z u s
Choques
Válvula do Control

rT O J K R T O O T K T "PROBADORES •;C W M »Ó >.,C4»>CÍdAd

Probador^"
■nuuiiPA R W JU xjR fe r- d .M w a i o. CapActdad^ f .P M B W A a g T g S "
Válvulas Motorizadas
VáMita de Compuerta
VáMitaa do Seguridad
Trampas para Raspadores
BOTRUWENTACtQM

Irtslnj montos do modldán y control
SISTEMA ELECTRICO
Transformadores Ttoo 1
Transformadores Ttoo 2
Transformadores Tipo 3
Transformadores Ttoo 4
Tabloros de Control

OBRAS DE PROTECCION R9ICA

Vallas de Protección. Pasarelas. Pasamanos 
y getegmetonga
Mallas de Cerramientos

• O ’; OBRAS Q W ^ S

Vías, Anderas. Anclajes.

Panol Concentrador de Datos. PLC. DOS. 
Pantallas__________________________

TELECOMUNICACIONES

1 Micro Ondee. Satélite. Radio. Avantel

¿■CepécMedb. Marca

a c e n tu a d  1 c .C a p a ck to d
34 5 KVA
6300 KVA

440/20 KVA

EJ Eistoms cuenta con Indicadores y transmisoresde 
¿resjonjemgerarturaj^ft^

• M  OBSERVACIOMEa ^  '
(Generador x 460W>
Compartido entre 6 riatamas

A. OBSERVACIONES

Se verificó eu arista neta y funcfonalklad
Compartido entre 6 sistemas

*> OBSERVACIONES

Se verificó bu erfs tanda y  fundomüclad. Compartido 
entro 6  stetornas.

e. OBSERVACIONES

Se verificó eu exfetencta y fundonalldad

«. OBSERVACIONES

Se verificó su exfetonda y fundoneOdad. Compartido 
entre 6 atstemaa.__________________________

188297
- m m

50340

| 1 3 .6 65 .6 2 2 l
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ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

CDP 251 OE 2 0 0 7 -0 .3 . N* 120-2207-0058

Comisión de Regulación 
de Energía y Gas

Ministerio de Mines y Energía 
República de Colombia

Formato para Verificación y Valoración de Activos 
FTGLP-01

n n m
Valorvclón (W  tn w rta r fo A  4 *  

A c tivos  en D ó la rta  A m e fku n os 
(USDS) 4s DtcJsmbrs 31 4 s  2006.

- i .  H o n d » y -  "  b. CHrsccUn ^ ’ c. Tetafono d .F Im a-’ • :  OBÜMVÁCIÓMES

l i f í f l ÜM M 'Z&m m  • '.'‘i: ::
AíwltaarPToáfto BDoHnar DfoenoQocoMirol com co 844 0092

m
Cartea Amafia De León C L 165 N“ 4® - 60: InL 52 527 9895
Federico CektaneOa B Boqotá D.C. ~ Cotomtía 757 8002

PROPAHODUCTO PUERTO SALGAR MANSILLA É5TACTÓS ESTACIÓN GLLAOUERO

o u e r s i

TtWEHOS
GUADUAS I

T T 5 C S 5 S - c.E»ps>sc A M S B J V iO C N O -
Tramo Gaadiwo VBtota

UMUDESUBCBRO- '

b .O M B W A C W ÍC fl
Compflrtkto ontre 2 ristomas

^  tv B S B R n n n m r

4jbS4.2¿£
4:654.268

iVortodof do Vstodctad

271 OBS
Vartador de Vstoddad 334.308,
S2E^L_ 228.6S2

d .R N i

4.XPU

Vartador do Votoddad 334 406

m - - L
J?a_

x e ^ jc tÉ M * d.O«3gKVACIOWCS
40 mta

Tonqus AraortQtrftdor
Tangos 8«0o 500 GAL

Compartkk) sntrs 2 rictamss

Tpnqus» GLP para Ptotos «O ff» !

fc.wsrrs s. Cwtcfctad I.OBSERVACaOWES

A U M C P W E N T O
Tobacos Tipo 1

c.Cspscktsd <i;OB»ERVAClOME3

Tabacos T^x) 2

Esfafaa Tlpo 2

WTEWCAMBWOOWES OB CALOH
tratarcambtadoros ds C^or
C f lU m U R M ---------------

¡. Cssschlsd <L OBSERVACIONES

s. C apsckM f.A U E R V A C U fC S
Compresores
w m U w

Attn* Copo Reterenda Ga11
I. OeSERVAOWSS

» « 5

1 , ^

. l a z a a

256.520
126.626

T T T O

21639

r a ?

Bombes (1 Bombo Bataor de 4.5 hp o 2850 rpm )
Motor Etactrtco Compartido ytfr» 2 cfatemos
i fctot  ptasefnTTifTl
MiMtota de flaBda de AflUS

CaiefpiitaT

Tflbtaro de Cortrol

AnPooRed Intsma
Sbtema 4e Espuma
Tanquo/Ressrvorta da A<fua para Contra 
Incendio 20.000 ql
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F4.2 - Continuación
y r u u i m E J

VáMitas Motorfead»
VANuto Motortzadaa
Vátvuta Manual

VéMita» da Seguridad
Tintinaa

VáMria de Compuerta Motorizada
Chequee

24.446

- s m r i

 o
1.040

VáMila da Control
Pe Entrega «I Con»ia»*1*Ho

VáMdaa MutwLmdas 6QQ_________ Cenefa]
Válvulas Motofbadaa
Válvula Manual

VáiViriaq de Seguridad
Turtfcge

Vétvula de Cotnrocrta Mntprtzada
Chaguas
VáMda da Control
m O B A M A U >. Capaclded f.flBaCRVAeWHCS-
Pmhodoras
T i u w k i u & u f i w a »; Capacidad. f. GBSOfVXCIBWES”
VftMdas Motariyarian
Váhrula de Compuerta

3
_4
r.mz

Vé Ivutes de Seguridod

NSTRUMENTACIOW ' J? ’

Insaumentos de madidán y control
g g r g w a E C T W c g ^

Transfofmadofes Upo 1
Transfonnadocee Tipo 2

h ü k v a

T ranstocmadoi 88 Ttoo 3
6,4 KVA

440/20 KVA
T ra nsftxmadof Qfl Tipo 4
Tableros da Control
OBRAS DE PROTECCION FISICA
Vaftes de Protecdón, Pesa re tes. Paeamanoe

MaDaa de Ceftafnlentos
BBHUÍIVIU— ----

Vías, Andanas, Andalas, Casataa.
KEJtEDT
Panel Concentrador de Datos, PLC. DCfT" 
PHirtaltes
m E C B IM M U Q S r a ----------------------

Trato-ureon

Trafo-unlon

^ V ; 'jP^ff-S-dLlOBSEitVACIOWEfl.
Q  sktama cuarta con bdfcodores y transmtaofesde 
presión temperatura y flujo

Í. T ^ ^ O B S E R VAOONES

(1  Generdador x 139 hp a 1B00 rom marco Man W of^)
Compartido entre 2 sbtemas

e. OBSERVACIONES

Se vertHoó su aidstendfl y fundortafldad
Compartido errtre 2 efatemas

•.OBSaWAOOWES
Se verified su eafatanda y funtAnrmUrfad. Compartido 
entre 2 «fatemas._______________________

«.OBSERVAaO+gS

Se veriAcó su eristenda y funcionalidad

1 Wcfo Ondas. Satélite, Radio. AvanteI

e.OBaERVACKWtE»
Se verified su eristencte y fundonalidad. CtxnxBirtklo 
I entre 2 tístamee.

8.156.4481
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ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

COP 2S1 DE 2007 ■ O.S. W  120-2207-00Sa

Comisión de Regulación 
de Energía y Gas

Ministerio ds Minas y EnsrgSa 
República de Colombia

bormato para Vermcaclún y Valoración de Activos 
FTGLP-01

o
n u k u

p j n H B B a g E S B
a o ü ^ d i w t i p r w * »

Valoración <M biyw ta r lo o  da 
Acttvoa an Dótsrvs Anw rtconoa 

(USOS) da  D ldam bro  11 da 2DD6.

...
■ 3: o. Mowióró . . •; vb. OkaccMn

k-'V f'Ü  - ; c. Tolátooo o .oeap tvA cao fiE S

'T ira Ramón Andrade mmon AndrpdoflftocoDolrol com co 234 4000
- l i s

Cadera Amads De Loór CL. 185 N*49 -00; InL 52 527 9695
“ >■ Federtoo CaUanúIta S Bopotá O.C. - CoiomUa 757 0002

] [PROPANODUCTO PUERTO SALGAR MANSILLA ESTACIÓN V1LLETA V akw U ntario

c. C*pa»or;';j d. 0e5ERVACX)WS u w m
TUBERIA B 8.180229

¡mK k EWoo

villetaM
ssTO J

Coi i iLtLrtkk) ontro 2 c ü th t! in [̂ ■ ;ív ;tí4’ fiís'  
M B  I I I II I I !■

75.672 355^58
c r a i

im ku d  r r  t
271.095 271.095

B50GFM

Unidad NT 2

Unidad N* 3
271.095

Sonba

' rrnj^-,

40 m b 29.915 29 .9 35
T f t r w u o  A n i o r t t a u a d o r 10.000 pal 21B39
Tflnqua B»wo 1.000 oat
Tonquoa GLP pern Pflotot 1.403 1,403

c’/Potooctav diRPM ‘*» Canndad b. Morca a. Capacidad f. ORSCRVACIONEa

a. Cantidad b. Marca
Tnbrtcort Tipo 1 137^88
Tabacos Tpo 2 138.147
EaforosTlpo 1

WTERCAMWIAPORga PC CALM  
Inrtarcambtofkifea tfaTS aE r^^^B

b bUrca

fflSi■i.alarca
(1 Bofma Rnidor d» 4,5 rm 9 2850 rpm ) 3.134

Motor Elactrico Compartido ontro 2 sfetBmBs 1.567
2.910 24110

MOaptodoSaMado Anua
1.119

I dmoto do Control 5.715
07.105

AnHIo o Rod mtoma 3.410
■sfctoma do Eflpumfl 11.194 11.194
Tanquo/Rosoivorio do A<pja paro Contra 
Incoadlo 2 / 20 kBrr 11.194 22.386
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F4,3 - Continuación

Vátvntas Motortzadaa
Véhartag Motorizadas
V6>vute Manuat

UULTT ia
wSm

187.«e

HWro
Válvufas de Sagmiflad
Turt<naB
Denstómetfo
VáMila de Compuerta Motorizada
Cheques
VéMila d» Contfol
De Entreg» ol Conalgnatario
VáMrias Motoriyari»»

m
VáMilas Motorizadas
V á jw to  Motorizadas
Vélviria Manual

.VáMitefl da Seguridad

Densfcámofro
VáMila de Compuerta Motorizada

520
VáMda de Control
R R M U M E S —
P ro b o d o c e s T B B B B B
THW PA RASPADWES

I.W E R V A O O N E 3

d. «w ce
1

3
4

'¿ m

VáMitas Motorizadas
e. Cepackted A O M B W A W W J ra -

Váhnila d» Compuerta
VéM ite  de Seguridad
Trampa» para Raspadores
W STW W CW TAaW -■
Iretrvmentos de medldón y control
SmtMAEÜECTTOCO
TranstonnadoresTtoo 1
Transformadoras Tbo 2
Transformadores Tipo 3
Transformadores Tipo 4
Tableros de Control
o e m a  DE PROTCCCIOH FISICA
Valla» de Rroteccfon, Pasarelas, Pasamanos

MaPas de Cerramientos
o n q s x R D S

VTaa, Andenes. Anclajes, Casetas.
SCAflA___________________
Panel Concantiador da Datos, PLC. DCS, 
Pantallas
TELECOM LWCACtONES-

Mero Ondas, Satélite, Radio, Avantel

••icf.Céoeewlad
34.5 KVA

5 KVA
440/20 KVA

El sistema cuenta con indicadores y transmtaoresde 
presión temperatura y flujo

y/.^d^OeatRVAClOW ES •'
(1  Generdador John Peer )
Compartido entre 2 gfatemas

^OBSCRVACIONES

Se verifleó su eifetenda y fundónafldad
Compartido entre 2 sistemas

¿JÓB»CBVACK»CS
Se y e rifc íi su extetencia y funcionalidad. C om partido 
en tre  2 atetem os

A. OMSERVACIOME»

Se verifica su existencia y funcionalidad
|i e. QBS6HVACIOME»
Se voriOcd su aidsfoncia y fundonalkled. Compartido 
entre 2 sistemas._________

" T r r r é

12.537

m M ó

1 ^ 5 5 3

m .5 M

I 12.19BS65*|

V m
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Comisión de Regulación 
de Energía y Gas

ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

CDP 231 DE 2007 ■ 0  9. N° 120-2207-0050

FECHA.
2 1 /1 1 /0 7 O

aivisa
F4.4 Valoración do) tnvontarioa do 

A c tiv o *  on D ó lo n t*  A nw ricano* 
(USOS) do D fclom bfo 31 do 2006.

I— P — *J ̂ jÜH k\
Ministerio de Mines y Energía 

República de Colombia
Formato para verificación y valoración de Activos 

FTGLP-01

j  La IntormoeJán *oiirttarU «n «1 ^jmaida fa rm uLR fio *» HI 
1 c t i f if ld e o c lf l i y  saéo sa ri u d llzad a  para 6na* da 11 
1 — __. vcriUcadán----------------------------- 111

< F u n a o io jo o s o. Nombro b. DJrocciófi; c.TaüfolVo d. Fbma • . céáERVAaoniEa •' ■ "'"j J

*  ; '« ; 'ó i> e n to i
WQllam Avüión 'nrilliam avIllonBtacciprrtrol com eo

■ f i
Carlos Amarte De León CL 165 N* 49 -00; in t 52 5Z7 0695
Fodwfc» CaUaneOa S . BoaotAO.C - Cotombla 757 6002

PROPANODUCTO PUERTO SALGAR MAN SILLA ESTACIÓN ESTACION ALEAN

d.OBSERVAOWJM•.Lona. b. DUnwtro 2.2M.615
Tramo AJoón Mansüta 184.536

!o347e». A rM (Ka)
C o m p a rtrio  trn tio  2  E to tD fn a n ^ B ^ » 101.738 203.478

rn
Uiuoad N* 1

271.005 271.095
3.560 334.308

650 GPM 228.052

Unidad N8 2
271.095 271.095
334.308 334.308Vanado» do Velocidad

Bfrmftan) 3.359 650 GPM 4 Etapas

Unidad N* 3
271.095

Vanadoi do 334.308
228 652Bomba

b. Marca•.Cantidad
29.935 29.935

10.000 oal 21.639 21639Tanque Amorttoado»
Tanque Salto l.QQQgal 8.567

1.403

b. Marya : ..'"c d. RPM t  OBSERVACIONES

d. gaacRV a c io n e s

Tabacos T ^ o  1
136.147Tabacos Tipo 2
256.530

d. OBSERVACIONES•■ Cantidad

b. U*rc_a •, CapocMad r. CMervacWWes
Comwwores 
ff lé T & W M C d W T W S J C M K J b.lU íC» c. P o taocC •.Conocida? r. o&SERvAceW es

f 1 Bomba Aurora de 4.S hp a 2850 rpm)
Compartido entro 2 sfetemosMotor Eléctrico

2.9102.910
Múttpte da SaBda de Aflua

Teblwo de Control
60.5976.718

3.410
11.194 11.194Sfetema da Espuma

Tanquo/Reservorto de Agua para Contra
Incendio 11.1942 0  0 0 0  BíT 11.194
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F4.4 - Continuación |
-J lU U LT H X J ^  D iiow tro ■ic^/WS» L  d > U f t4 .1 .4 .C 4 » « c k to d )J -zszmi

Válvuiaa Motnrtzadaa
vaMifasMotDrtTatos

SucCi6ci /  Dmcafoa

VéMitos dft Saffurieted

Vfttvida de Compowta Motorizada
_ 2 t± w .

Chaquea
Vátvuia de Control
O* Entrega at ConalgnÉtarto
VéMitas Motofteada»

VéMrtaa

VéMita Manual
Ftftro -5J21.
VéNutaa da S eooiidad
Turbtoaa T^>optettia

VAIvufa da Compoarta Metort¿«da

VóMite da Con&oi
PKSU M ftES - n j H B m r a w e s -
Probadores
TB J U P A -R W T O H B a. Capacidad. “ n J W C T V A o c w n -
VáMrtas Motortzarlaa

_2
_3

4
£ i«B

Vélvirta da Compwrta
VáVutas da Seooridad
Trampas para Raspador as
M S m M E ttT M M H L '- i*

¿ tm
i

3
4

“ S'
• ft

Instmmontps da medlddn y control
aWTEjtA-’E ilgCTfO CO ^^^^ >’ ~&.5
Transtonnadoras Tipo 1
Trsnsfonnadorqs Tipo 2
Tranatormadorea Tipo 3
Transformad oros Tipo 4
Tableros de Control
o e m s o a m o T C c a o N  ra fe »
Van» de Pretocddn, Pasarela*, Pasamanos
y Sefiagzadonas
M allas de Cerram km ÍDfl
O W J U C M L M   --------

Via*. Andenes. Andajes,
UADA
PütKl ConOKlDndOt do Dan». PLC. DCS,

m K M i u w a c r a p -

Mero Ondas, SetóDto, RatSo. Avantol

LCmrtdidW U  b . M aree

Siemens 34JSVS
3,3 KVA

440/20 KVA

El abtama cuenta con kvücédores y 
presión temperatura y fhjjo_______
[í^ ^ ^ n -^ ^ d g O a a C R V A C IO f lE S .^  .
(1 Generdador marca Man WorV)
Compartido entre 2 sistemas

é.OgSERVACfOftf 3

Se verBled su aifetenda v funcionalidad
C<* mentido entre 2 Adamas

. *.083€A V AO 0W 6*
Se vertficó su exbtsncia y funckmaMad. Compartido”  
entre 2 sistemas.______________________________

7TO,000
Ü 19.000
f l l  9.000

-rzm
19.950

-mm

•.O B S E K V U X M E Í

So verificó su axfatenda y fundonaPdad

a. QBaBtVACIOMES___________
Se vertticó su énSstoñda v funckxiaU nd. Compartido-  
entre 2 sistemas._______________________________

6.820.9331
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C ^ s @ ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

COP 251 DE 2007 - O.S. N° 120-2207-0056

Comisión de Regulación 
de Energía y Gas

Ministerio de Minas y Energía 
República de Colombia

Formato para Verificación y Valoración de Activos 
FTGLP-01

o
M V I S C

k tntu»mj>clbn voUcttsda tn  •! pcokcotk torm ulkrio •  
cocrtVtetwUl y koto m  4 utiltzJcU p«n  AnM. da 

_w . , yrrfflrarJrto , . .  „

Valoración dal Inw n ta rtoa  da 
A cttvoa an DóUreo A m arlcanos 

(USD$) da  D tclombra 31 da  2006.

■ ¿ S i, : - , '.EUNClONAnrá '  H. a. Npndtfe v-^DlMCCaB c.TvtÉfono , d .F tom • ; • .  OBSERVACIDNÓ % ;

-',ur isiiiw<iií7M ••• •' ■ Rafael De loado refaei deiondoOecoceircl.eom co 300 5532337
fe
?mm.v

Cedes Amarte De León Cl_ 185 W  49 '  60; htL 52 527 9695
Federico CaidaneUa B. Bopotá O.C. - Cotombta 757 6002

4.5 PROPANODUCTO PUERTO SALQAR MAN3ILLA ESTACIÓN ESTACIÓN MANSILLA

b .Oi—Mtre  c.eapaaor d. OBSERVACIONESDO CTO a. Long. SM7.Ó1L
TUBERIA 8 184,5360.322 5.107-016

ITr REWOS b .O K M V A e iW S fl m m
m a n s il l A Compartido tmlJo 3 101.738 406.951

Unidad N* 1
271.095

Vattodot d« VelocicJad 334.300

Unidad N 2
271.095

Voftedor de vekxádad m m

Unidad N* 3
271095

Variadorda Valocilad 334.308
228.852

29.935
Tarwue Amoropuadot 5.000 gal 21.639
Tanqua Sano
Tanquaa GLP para Pflotoa 1.403

b. Marca <L-KPM ■.Capacidad t. OBSERVA CIO NEB
300 GPM 20.007 40.013BUSTER 150 HP

r rn r c s
Tabaco® Tw> 1 714 Bn U 7  2S8 411-805
Tabacos Tipo 2 136.147

256.530Esferas Upo 1
128.628

ES DE CALOR «. Cantidad r l  OBSERVACIONES
¡ratefCam

r m B T V K d D H Ha. Caoddad
C om pres i
5 R T & U a. Capacidad r.ORSKVAOOUEa 130T£Í>0c. pcxaneia

260 GPM 3.134
Motor Eléctrico
Motor Diesel
MuOtote de Sagda de Agua

fANSI 300x8*3
Tablero de Control

B0.S97
Anulo o Red Interna 3.410
Sstama de Espuma 11.194 11.194
Tanqwe/Resetvorto de Agua para Contra
Incendio (El agua llege por gravedad desde la montana) 11.194 11-194
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F4.5 - Continuación
U U L T V lfl •.C ap*ckU d i  o a ^ i w j a j j H P r

Vá ha ila s  M oto rizadas

Vátvu teg M oto riza da s
V é tvu la  M anua l

"353371

V á lv u la s  d o  S eguridad Cofisoüdat»
Turfctnas 200/150 bch
Densiámetro
V á lvu la  d a  C om p u a rta  M oto rizada
C ha gu as
Válvula do Conttot
Da Entroqa al Consignatario
V á lv u la s  M oto riza da s
Da Salida
Váfvulaa Motorizadas 109.665
V á lv u la s  M oto riza da s

Rltro
Válvulas do SgflutMgd
Tuttmaa
Deroitámotro

200/2000 gpm UM edhfcxdcñutoAMStOOOig'^

V á lvu la  d a  C cunouerta  M oto rizada
C he qu es

10
7T r

“ T

J ? ' 1
1
2
3
4  

& M C

V á lvu la  d e  C o n tro l

MSflWMES k-.Cmttdad b. Oiánwfit) c :A N S t I. O ÜM W AC KJH H
0

T n w i u v w u i u 'LOESERVUUHES
ism

i.’C epjicldari ■ 263.blb
V á lvu te s  M oto riza da s f  1 V /Hvu la M a n u a l A N S I 6 0 0  x  6 " ) 10 .5 09
V á lvu la  d a  C om puerta
V á lvu la s  d e  S eguridad
Tfafnpaa para Raspado/ei
WSTIW/ilEWTAClOW^i; ^clLCegichtedB

1
2
3
4
5

KSTEMA1 ELECTRICO ,
T ra n g fo rm a d o fP sT lp o  1

^ IC jjw c M a d y

T ra n 8 fo n w a d o fe s T lp o 2
T ra n s fo tm a d o ia s T Ip o S
Transformadores Ttoo 4
Tableros de Control
O gg tM jO gggO gTO Q H  FBMCA
V a lla s  d e  P ro te o d á a , P a sa re la s , P a sam an os  
Y S e flaR za do ne s
M a llas  d e  C e fia irá e n to s  
O M U E N U B

i. Anclaje?
6C A D A __________________________
Panel Concentrador de Datos, PLC, DCS,_

m z n s m w n x m E B

Micro Ondas, Satállta, Radio, Avantel

a 5 C n tM * d E « ib : Merca.7d>

K V A

440/20 KVA

^ M 5 ^ T ^ ^ d . .O e S g R V A a O N E 5 v
E l d s te m a  c u e n ta  c o n  Incficadores y  tran sm lso re sd »  
p rw to n  te m pe ra tu ra  y f lu jo

^ ? ^ ^ ^ : ^ ‘«I..Og3gRVAC»Olga í
C ongrego  entre 3 t^tornas

l. OgaEHV ACIONES

S e v e rificó  s u  e x ls te n d a  y  fa n d o n a fld a d
C o m p a rtid o  e n tre  S a te tam as

a. OBSEHVACtOWES
Se VBriftcó eu erfetanda y fundonalidad. Compartido 
entre 3 ateta mas,_________________________

a. OBSERVACIONES

S e v e rificó  s u  e x is tenc ia  y  fu n d o n a lid a d

______________ ■- OBSERVACXXVE5___________
So vertfleó 8U existencia y hmetottatidad. Compartido 
entro 3 sfetomas.____

1 8 6 ^ 9 7

« 1 .Ü 0 0
5J-J.J3Ü

5 3 9-2 80

” 1 5 3 1 5

10.108

- 3 3 5 3 1 7

| 8.628.Ó351
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Comisión de Regulación 
de Energía y Gas

Ministerio de Mina* y Energía 
República de Colombia

ACTUALIZACIÓN DE COSTOS DE LOS ACTIVOS 
INHERENTES A LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE 

GLP POR DUCTOS

COP 2*1 DE 2007 - O.S. N° 120-2207-00»

Formato para Verificación y Valoración de Activos 
____________________FTGLP-01____________________

O
a n m

L* intuí madán ■otkjtad» en el presente tonnutwto 
pora tinos de

Valoración del Inventarios de 
A ctivos «n O ta ra *  Am erica nos 

(USDS) de D ldentbn» 31 de 2008.

■ ' ■ «. NonAra - '"-b. CMrecclón ;•■ . tí 4» »;•? «•./ c.JeUrfotio
Rafael De toado rafael deloadodUecODetrol COm.CO 300 5532337

m Cades Amarte De León C L  185 W* 49-60; inL 52 527 9695
Federico CaWatwlka B. Boootá D.C. • Crrfombb 757 6002

' feQBSERVAClONCa

PRQPANQQUCTQ PUERTO SALGAR MANSILLA l r» T *a cy< ESTACION ASOGte V d c rO n b ilD

b. L o n * .DUCTOS d .M S C R V A C iW a
Ver Estación MsnsBla ÍF4.5)

Propiedad de ASOGAS

Unidad N* 1
271.095

Variadoc de Velocidad 334.308
22» .652

Unidad W 2
271.095

Vartedof de Velóddad 334.208

Unidad r r  3
271.095

Variador de Velocidad 334.30»

b.Márca ia. CaaüdBd d. OBSERVACIONES
29.935

Tanque Amortiguador 21.639
Tanque Setlo
Tanguea QLP K>ra rio tos 1.403

• .C « n tk U d 1. OBSERVACIONES- d. KRU:

ó. OBSERVACIONES
Tabacos Tipo 1 137.2S8
TabaooaTlpQZ 138.147
Esferas Tipo 1 256 530
Esferas Tipo 2

WTERCABBttDOWEa PE C A ^ R  
imtírfcanvfc¿KkHe3 át> O-aictb

c. CapBckad d. OBSERVACIONES

c. Pofeocbl rC B S E R V X C iO ^ad. RPM

3.134

MúBcte de Saflaa de Anua 5.872

T ab le ra  d e  C nn fre l

8.716
Anillo o Red interna 3.410
Sistama de Espuma 11.194
Tanque/Reservono de Apua pare Contra 
Incendio 11.194
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F4.6 - Continuación
• J JTOiTPLES , a. Cantidad | b. Diámetro . c. AKSl . . d.btMca • .C w a c U x lJ  . . i-O B S tir tra a N E S .. ,.v  E

1 Váfvutes Motorizad»2 Vátvutas Motorizad»
3 Válvula Manual
4 Flttro
5 VétofüM do SoQiirldad
e Turbinas
7 Oonsttb metro6 Vétvula de Comouerta Motorizada6 Cíiequoa

10 Válvula do Control
J.2 De Entrega al Consignatario
1 Válvulas Motorizadas

J J Do Batida
1 Vétadas Motorizadas
2 Válvulas Motorizadas
3 Válvula Manual
4 Filtro
5 Válvulas de Seguridad6 Turtiánaa
7 DenctonYetro6 Válvula de Compuerta Motorizada
B Choques

10 Válvula de Control
K PROBADORES a. Cantidad h. Diámetro C.ANS1 d. Marca «. Capacidad í. OSSERVACKIéCS C
i Probadores

TRAMPA RASPADORES ». Carrtkted ; b. DUinatro C.AN8I a. Harta •.Capacidad f. W ERVACM KI£5 19Ü.U3Í1 Válvulas Motorizadas ( 7 VóMJias Manuaies ANSI 300 x 3‘ >2 Válvula de Compuerta 2 e 300 f 1 Cheque ANSI 300 x S’) 0269 1ZS37
3 Válvulas de Boauridad 563 0
4 Trampas para Raspadores 2 6 93.149 186297

¿SII5? MSTRIIMENTACíOM .... i&ISSfS-LS5 fec:C«packi»d^ a i^ rm ^ i^ - í t r o B S E R V A c io N E a  r  -  'tk, : 6
i Instrumentos de medición y corrtid

• t tT D W C U E c m c o ^ . :^  £y& ¿j.£ i c. CapáEidid S ^y^ ir^^ iV id /O B S E R V A a O W E S -. : , ’*, ^  . • ¿
i Transtormadores Tipo 1 02 Transformadores Tipo 2
3 Transformadores Tipo 3
4 Transformadorss Ttoo 4
á Tableros de Control

0
1

Vallas de Protección, Pasarelas, Pasamanos 
Y Seftafizadones Se verificó su existencia y fundonefldad 02 htoltes de Cermmtontos

: 0
\ Vías, Andenes. Andales. Casetes. { l i l i  J Se verilfcó su eifetencte y toncionalldad 0
P 0

i
Panol Concentrador do Datos, PLC. DCS. ] I j 1 1
Pantallas 1 1 i 1 1 | Se verificó su existencia y funcionalidad 0

Q
Micro Ondaa, Satélite. Radio. Avantel 1 1 1 1 | | Se verificó su exlstenda y funcionolkíad 0

198 .834 |
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Actualización de Costos de los Activos Inherentes a la Actividad de Transporte de GLP por Ductos
DIVISA Ingenieros Asociados Ltda._______________________________________________________

ANEXO 2

ANÁLISIS DE DIFERENCIAS CON RESPECTO AL ESTUDIO DE PRODEGER

18



DIVISA Ingeniaros A soc iados Ltda.

D1.1

^  SISTEMA POLIDUCTO GALAN BUCARAMANGA
ESTACIÓN GALAN

ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS 95,22 92 3,22
B TERRENOS (Ha) 5 5 0
C UNIDADES DE BOMBEO 2 2 0

C.1 Unidad N° 1 1 1 0
C.2 Unidad N° 2 1 1 0
C.3 Unidad N° 3 0 0 0
D TEA 1 1 0 Prodeger no detalla

E BOOSTER 0 2 -2
Fueran transladados a la refinería. Forman parte del sistema de 
producción

F ALMACENAMIENTO 1 1 0
Incluidos en el inventario de Prodeger sin especificar cantidades. 
Son utilizados por la refineria como almacenamiento de productos 
especiales.

G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0 0
H COMPRESORES 0 0 0

1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1 0
Prodeger no detalla. Es compartido por otros sistemas incluida la 
refineria.

J MULTIPLES 1 1 0
Prodeger aparentemente totaliza e involucra lodos los sistemas. 
Divisa detail a v especifica los de transporte de GLP

J.1 De Entrada 0 0 0
J.2 De Entrega a Consiqnatorio 0 0 0
J.3 De Salida 1 0 1

K probadores 1 0 1
Prodeger no identifica. Pertenecen a sistema de medidor 
redundante

L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeger no especifica

M INSTRUMENTACION 1 1 0
Divisa constató la existencia de los instrumentos de medición de 
flujo, presión y temperatura de tipo electrónico y  mecánico. La 
cantidad se expresa en cada estación. Prodeger no detalla.

N SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa lo incluye en el sistema de multiples
0 SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia
Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencifa

R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
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DIVISA Ingenieros A sociados Ltda._

D1.2

SISTEMA POLIDUCTO GALAN BUCARAMANGA
ESTACIÓN CHIMITÁ

ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS Ver D 1.2

B TERRENOS (Ha) 0 7,79 -7,79
Según testimonio coordinador de Ecapetrol los terrenos y 
edificaciones son de TERPEL

C UNIDADES DE BOMBEO 0 0 0
C.1 Unidad N° 1 0 0 0
C.2 Unidad N0 2 0 0 0
C.3 Unidad N0 3 0 0 0
D TEA 1 1 0 Prodeger no delalla
E BOOSTER 1 1 0
F ALMACENAMIENTO 1 1 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 4 0 4 Prodeger no relaciona

H COMPRESORES 2 2 0
Prodeger lista como bomba y compresor. En raalidad es motor y 
compresor.

1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1 0 Ei tanque de almacenamiento de agua es de TERPEL
J MULTIPLES 1 1 0 Prodeger no detalla

J.1 De Entrada 1 0 1
J.2 De Entrena a Consiqnatorio 0 0 0
J.3 De Salida 0 0 0
K probadores 2 0 2 Prodeger no registra
L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeger no registra

M INSTRUMENTACION 12 0 12
Divisa constató la existencia de los instrumentos de medición de 
flujo, presión y temperatura de tipo electrónico y mecánico. La 
cantidad se expresa en cada estación. Prodeger no detalla.

N SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa lo incluye en el sistema de multiples
0 SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia

Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia
R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
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DiVISA Ingenieros A sociados Lida,

D2.1
SISTEMA PROPANODUCTO GALÁ.N PUERTO SALGAR

ESTACION GALAN

ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS 256,52 257 -0,48
5 TERRENOS (Ha) 5 5 0
C UNIDADES DE BOMBEO 2 2 0

C.1 Unidad ND1 1 1 0
C.2 Unidad N° 2 1 1 0
C.3 Unidad 3 0 0 0

D TEA 1 1 0
Prodeger no detalla. B  sistema lo comparte con el poliducto Galán 
Bucaramanqa

E BOOSTER 0 1 -1 Fueron transladados a la refinería
F ALMACENAMIENTO 0 0 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0 0
H COMPRESORES 0 0 0

I SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1 0
Prodeger no detalla. Es compartido por todo el complejo incluida ta 
refinería

J MULTIPLES 1 1 0 Prodeger no detalla.
J.1 De Entrada 0 0 0
J.2 De Entreqa a Consiqnatorio 0 D 0
J.3 De Salida 1 0 1
K probadores 1 0 1 Prodeger no incluye
L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeger no evidencia

M INSTRUMENTACION 1 1 0
Divisa constató la existencia de los instrumentos de medición de 
flujo, presión y temperatura de tipo electrónico y  mecánico. La 
cantidad se expresa en cada estación. Prodeger no detalla.

N SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa lo incluve en el sistema de multiples
0 SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 0 Se verifico su existencia

Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia

R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
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DIVISA Ingenieros A sociados Ltda..

D2.2

SISTEMA PROPANODUCTO GAU^N PUERTO SALGAR

m ESTACION SEBASTOPOL

ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS Ver 02.1
B TERRENOS (Ha] 94,4 94.4 0
C UNIDADES DE BOMBEO 0 0 D

C.1 Unidad N0 1 0 0 0
C.2 Unidad ND 2 0 0 0
C.3 Unidad N0 3 0 0 0
D TEA 1 1 0
E BOOSTER 1 1 0 Prodeger no delalla el sistema
F ALMACENAMIENTO 0 0 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0 0
H COMPRESORES 0 0 0
1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 0 0 0
J MULTIPLES 2 2 0 Compartido con oíros sistemas

J.1 De Entrada 1 0 1 Prodeger no detalla
J.2 De Entrega a Consiqnatorio 0 0 0
J.3 De Salida 1 0 1
K probadores 0 0 0
L TRAMPA RASPADORES 0 0 0

M INSTRUMENTACION 1 0 1
Divisa constató la existencia de los instrumentos de medición de 
flujo, presión y temperatura de tipo electrónico y  mecánico. La 
cantidad se expresa en cada estación. Prodeger no detalla.

N SISTEMA DE MEDICION Q 1 -1 Divisa lo incluye en el sistema de multiples
0 SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla

P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia

Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia

R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad

S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y  funcionalidad
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DIVISA Ingenieros A soc iados L lda.

D2.3

SISTEMA PROPANODUCTO GALAN PUERTO SALGAR

V//< ESTACION PUERTO SALGAR - RECIBO

ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS 0 Ver D2.1
B TERRENOS |Ha) 20 28,8 -8,8
C UNIDADES DE BOMBEO 0 0 0

C.1 Unidad N° 1 0 0 0
C.2 Unidad N° 2 0 0 0

“ C X Unidad Na 3 0 0 0
p TEA 1 1 0 Prodeaer no detalla
E BOOSTER 0 0 0
F ALMACENAMIENTO 0 0 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0 0
H COMPRESORES 0 0 0
I SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1 0
J MULTIPLES 2 2 0 Prodeqer no detalla

J.1 De Entrada 1 0 1
J.2 De Entreqa a Consiqnatorio 0 0 0
J.3 De Salida 1 0 1
K probadores 1 0 1 Prodeger no incluye
L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeger no evidencia

M INSTRUMENTACION 1 1 0
Divisa constató la existencia de los instrumentos de medición de 
flujo, presión y temperatura de lipo eleclrónico y  mecánico. La 
cantidad se expresa en cada estación. Prodeqer no delalla.

N SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa lo incluye en el sistema de multiples
0 SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia

Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia
R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad



DIVISA Ingenieros A sociados Ltda.

D3.1

SISTEMA POLIDUCTO ODECA

m ESTACION PUERTO SALGAR - ENTREGA

ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS 365,18 365 0,18
B TERRENOS {Ha) 20 28,8 -8,8
C UNIDADES DE BOMBEO 3 3 0 Unidades de bombeo para el sistema Odeca

C.1 Unidad N6 1 1 1 0
C.2 Unidad N° 2 1 1 0
C.3 Unidad N° 3 1 1 0
D TEA 1 1 0 Prodeqer no detalla
E BOOSTER 0 0 0
F ALMACENAMIENTO 0 0 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 2 0 2 Prodeger no evidencia
H COMPRESORES 0 0 0

I SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 0 1 -1
Corresponde al sistema incluido en el propanoduclo Galan Puerto 
Salqar

J MULTIPLES 1 1 0 Prodeger no detalla.
J.1 De Entrada 0 0 0
J.2 De Entreqa a Consiqnatorio 0 0 0
J.3 De Salida 1 0 1
K probadores 0 0 0
L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeger no evidencia

M INSTRUMENTACION 1 1 0
Divisa constató la existencia de los instrumentos de medición de 
flujo, presión y temperatura de tipo eleclrúnico y  mecánico. La 
cantidad se expresa en cada estación. Prodeger no detalla

N SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa lo incluye en el sistema de multiples
0 SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia
Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia
R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad

5 TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
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DIVISA Ingeniervs A sociados Ltda.

D3.2

SISTEMA POLIDUCTO ODECA
ESTACIÓN MARIQUITA

ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS Ver D3.1
B TERRENOS (HaJ 2.8 2.8 0
C UNIDADES DE BOMBEO 2 3 -1 No se evidenció la tercera unidad de bombeo

c.1 Unidad N° 1 1 1 0
C.2 Unidad N° 2 1 1 0
C.3 Unidad N° 3 0 1 -1
0 TEA 1 1 0 Prodeger no detalla
E BOOSTER 0 0 0
F ALMACENAMIENTO 0 0 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 1 0 1 Prodeger no evidencia
H COMPRESORES 0 0 0
1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1 0 Prodeger no evidencia
J MULTIPLES 2 2 0 Prodeger no detalla

J.1 De Entrada 1 0 1
J.2 De Entreqa a Consiqnatorio 0 0 0
J.3 De Salida 1 0 1
K probadores 0 0 0
L TRAMPA RASPADORES 1 1 0 Prodeger no evidencia

M INSTRUMENTACION 1 1 0
Divisa constató la existencia de los instrumentos de medición de 
flujo, presión y temperatura de tipo electrónico y mecánico. La 
cantidad se expresa en cada estación. Prodeger no delalla.

N SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa lo incluye en el sistema de multiples

O SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia

Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia
R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad

S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
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DIVISA ingenieros A sociados Ltda.

D3.3

M SISTEMA POLIDUCTO ODECAm ESTACIÓN [FRESNO

ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS Ver 03.1
B TERRENOS (Ha| 1,8 1.8 •o
C UNIDADES DE BOMBEO 2 3 -1 No se evidenció la lercera unidad de bombeo

C.1 Unidad N° 1 1 1 0
C.2 Unidad N° 2 1 1 0
C.3 Unidad N° 3 0 1 -1
D TEA 1 1 0 Prodeger no detalla
E BOOSTER 0 0 0
F ALMACENAMIENTO 0 0 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0 0
H COMPRESORES 0 0 0
1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1 0 Prodeger no detalla
J MULTIPLES 2 2 a Prodeger no detalla

J.1 De Entrada 1 0 1
J.2 De Entrega a Consignatorio 0 0 a
J.3 De Salida 1 0 1
K probadores 0 0 0
L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeger no evidencia

M INSTRUMENTACION 1 1 0
Divisa constató la existencia de los instrumentos de medición de 
flujo, presión y temperatura de lipo electrónico y mecánico La 
cantidad se expresa en cada estación. Prodeger no detalla.

N SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa lo incluye en el sistema de multiples
0 SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no delalla
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su exislencia

Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su exislencia
R SCADA 1 1 0 Se verifico su exislencia y funcionalidad
S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su exislencia y funcionalidad
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DIVISA Ingenieros A sociados Llda.

D3.4

SISTEMA POLIDUCTO ODECA
ESTACION HERVEO

ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS Ver D3.1
B TERRENOS (Ha) A A 0
C UNIDADES DE BOMBEO 2 2 0

C.1 Unidad N° 1 1 1 0
C.2 Unidad Na 2 1 1 0
C.3 Unidad N° 3 0 0 0
D TEA 1 1 0 Prodeqor no detalla
E BOOSTER 0 0 0
F ALMACENAMIENTO 0 0 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0 0
H COMPRESORES 1 0 1 Prodeger no ©videncia

1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1 0 Prodeger no detalla
J MULTIPLES 2 2 0 Prodeqer no detalla

J.1 De Entrada 1 0 1
J.2 Do Entreqa a Consiqnatorio 0 0 0
J.3 Do Salida 1 0 1
K probadores 0 0 0
L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodegor no evidencia

M INSTRUMENTACION 1 1 0
Divisa constató la existencia de los instrumentos de medición de 
flujo, presión y temperatura de tipo electrónico y mecánico. La 
cantidad se expresa en cada estación. Prodeqer no detalla.

N SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa lo incluye en el sistema de multiples
0 SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detaifa

P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia

Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia

R SCADA 0 1 -1 Se verifico su existencia y funcionalidad

S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
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DIVISA Ingenieros A soc iados Ltda.

D3.5

SISTEMA POLIDUCTO ODECA
ESTACION MANIZALES

ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS Ver D3.1
B TERRENOS (Ha) 22 21,8 0.2
C UNIDADES DE BOMBEO 0 0 0

C.1 Unidad N0 1 0 0 0
C.2 Unidad N° 2 0 0 0
C.3 Unidad N0 3 0 0 0
D TEA 1 1 0 Prodeger no detalla
E BOOSTER 0 0 0
f ALMACENAMIENTO 0 0 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0 0
H COMPRESORES 0 0 0
1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1 0 Prodeger no detalla
J MULTIPLES 2 2 0 Prodeger no detalla

J.1 De Entrada 1 0 1
J.2 De Entrega a Con signatorio 0 0 0
J.3 De Salida 1 0 1
K probadores 1 0 1 Prodeger no evidencia

L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeger no evidencia

M INSTRUMENTACION 1 1 0
Divisa constató la existencia de los instrumentos de medición de 
flujo, presión y temperatura de tipo electrónico y mecánico. La 
canlidad se expresa en cada estación. Prodeqer no detalla.

N SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa lo incluye en el sistema de multiples
0 SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no delalla
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia
Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia
R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
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DIVISA Ingenieros A sociados Ltda.

D3.6

SISTEMA POLIDUCTO ODECA

W ESTACION PEREIRA

ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS Prodeger no incluye esta estación en su estudio.
B TERRENOS (Ha] 1 1
C UNIDADES DE BOMBEO 0 0

C.1 Unidad N° 1 0 0
C.2 Unidad N°2 0 0
C.3 Unidad ND 3 0 0
D TEA 1 1
E BOOSTER 0 0
F ALMACENAMIENTO 0 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0
H COMPRESORES 2 2
1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1
J MULTIPLES

J.1 De Entrada 1 1
J.2 De Entreqa a Consiqnatorio
J.3 De Salida 1 1
K probadores 1 1
L TRAMPA RASPADORES 1 1
M INSTRUMENTACION 1 1
N SISTEMA DE MEDICION
O SISTEMA ELECTRICO 1 1
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1
Q OBRAS CIVILES 1 1
R SCADA 1 1
S TELECOMUNICACIONES 1 1
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D M S A  Ingenieros A soc iados Ltda.

D3.7

SISTEMA POLIDUCTO ODECA
ESTACIÓN CARTAGO

ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS Ver D3.1
B TERRENOS (Ha) 0.5 0,571 -0,071

C UNIDADES DE BOMBEO 0 1 -1
Prodeger incluye una unidad de bombee la cual no aplica para el 
sistema de transporte de GLP

C.1 Unidad N° 1 0 0
C.2 Unidad N0 2 0 0
C.3 Unidad N° 3 0 0
D TEA ? 0 1 Prodeger no evidencia sistema lea

E BOOSTER 0 0 0
F ALMACENAMIENTO 0 0 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0 0
H COMPRESORES 0 0 0
1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1 0 Prodeqer no detalla
J MULTIPLES 2 2 0 Prodeger no detalla

J.1 De Entrada 1 0 1
J.2 De Entreqa a Consiqnatorio 0 0
J.3 De Salida 1 0 1
K probadores 1 0 1 Prodeqer no evidencia

L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeqer no evidencia

M INSTRUMENTACION 1 1 0
Divisa constató la existencia de los instrumentos de medición de 
flujo, presión y temperature de tipo electrónico y mecánico. La 
cantidad se expresa en cada estación. Prodeger no detalla.

N SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa fo incluye en el sistema de multiples

0 SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia

Q OBRAS CIVILES 1 \ 0 Se verifico su existencia

R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y fundonalidad

S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y fundonalidad
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DIVISA Ingenieros A soc iados Ltda.

D3.8

SISTEMA POLIDUCTO ODECA

VA ESTACIÓN YUMBO

^ / / ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS Ver D3.1
B TERRENOS (Ha) 6 6,88 -0,88
C UNIDADES DE BOMBEO 0 0 0

C.1 Unidad N° 1 0 0 0
C.2 Unidad N0 2 0 0 0
C.3 Unidad N° 3 0 0 0
D TEA 1 1 0 Prodeger no detalla
E BOOSTER 0 0 0 Divisa no evidencio Booster en el sistema de transporte GLP
F ALMACENAMIENTO 1 1 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 1 0 1 Prodeger no evidencia
H COMPRESORES 1 0 1 Prodeger no evidencia
I SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1 0 Prodeger no evidencia
J MULTIPLES 3 3 0 Prodeger no detalla

J.1 De Entrada 1 0 1
J.2 De Entreqa a Cansiqnatorío 1 0 1
J.3 De Salida 1 0 1
K probadores 1 0 1 Prodeger no evidencia
L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeger no evidencia

M INSTRUMENTACION 1 1 0
Divisa constató la existencia de los Instrumentos de medición de 
flujo, presión y temperatura de tipo electrónico y  mecánico. La 
cantidad se expresa en cada estación. Prodeqer no detalla.

N SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa lo incluye en el sistema de multiples
0 SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia

Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia
R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad

s TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y  funcionalidad
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DIVISA Ingenieros A sociados Ltda.

D4.1

f /é SISTEMA PROPANODUCTO GALÁN MANSILLA

m ESTACIÓN PUERTO SALGAR - ENTREGA

ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS 135 107 28
B TERRENOS (Ha) 20 28,8 -8,8
C UNIDADES DE BOMBEO 2 2 0

C.1 Unidad N0 1 1 1 0
C.2 Unidad N° 2 1 1 0
C.3 Unidad t r  3 0 0 0
D TEA 1 1 0 Prodeger no detalla sistema
E BOOSTER 1 1 0
F ALMACENAMIENTO 1 1 0 los cuales no son incluidos por prodeger
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0 0
H COMPRESORES 0 0 0

l SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 0 1 Prodeger no detalla
J MULTIPLES 2 2 0 Prodeger no detalla

J.1 De Entrada 0 0 0
J.2 De Entreqa a Consiqnatorio 1 0 1
J.3 De Salida 1 0 1
K probadores 0 0 0
L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeger no evidencia

M INSTRUMENTACION 1 1 0
Divisa constató ta exislencia de los instrumentos de medición de 
flujo, presión y temperatura de tipo electrónico y  mecánico. La 
cantidad se expresa en cada estación. Prodeqer no detalla

N SISTEMA DE MEDICION 0 1 *1 Divisa lo incluye en el sistema de multiples
0 SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla

P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia

Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia
R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad

S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
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D M S A  Ingenieros A sociados  Ltda..

D4.2

SISTEMA PROPANODUCTO GALAN MANSILLA
ESTACIÓN GUADUERO

ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS Ver D4.1
B TERRENOS (Ha) 3 3 0
C UNIDADES DE BOMBEO 0 0 0

C.1 Unidad N0 1 0 0 0
C.2 Unidad N* 2 0 0 0
C.3 Unidad N* 3 0 0 0
0 TEA 1 1 0 Prodeqer no detalla el sistema
E BOOSTER 0 0 0
F ALMACENAMIENTO 0 0 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0 0
H COMPRESORES 2 0 2 Prodeqer no los incluye
I SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1 0 Prodeqer no detalla

J MULTIPLES 2 2 0 Prodeqer no detalla
J.1 De Entrada 1 0 1
J.2 De Entreqa a Consiqnatorio 0 0 0
J.3 De Salida 1 1
K probadores 0 0 0
L TRAMPA RASPADORES 0 0 0

M INSTRUMENTACION 1 1 0
Divisa constató la existencia de los instrumentos de medición de 
ftujo. presión y tempereture de tipo electrónico y mecánico. La 
cantidad se expresa en cada estación. Prodeqer no detalla.

N SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa lo incluye en el sistema de multiples
O SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeqer no detalla

P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia

Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia
R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
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DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

D4.3

M SISTEMA PROPANODUCTO GALAN MANSILLAm ESTACION VI LLETA

ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS Ver DA.\
B TERRENOS (Ha] 4,7 4.7 0
C UNIDADES DE BOMBEO 1 1 0

C.1 Unidad N° 1 1 1 0
C.2 Unidad N°2 0 0 0
C.3 Unidad N° 3 0 0 0
D TEA 1 1 0 Prodeger no detalla sistema
E BOOSTER 0 0 0
F ALMACENAMIENTO 0 0 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0 0
H COMPRESORES 0 0 0
1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1 0 Prodeqer no detalla
J MULTIPLES 2 2 0 Prodeger no detalla

J.1 De Entrada 1 0 1
J.2 De Entrega a Consianatorio 0 0 0
J.3 De Salida 1 0 1
K probadores 0 0 D
L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeger no evidencia

M INSTRUMENTACION 1 0
Divisa constató la existencia de los instrumentos de medición de 
flujo, presión y temperatura de tipo electrónico y  mecánico. La 
cantidad se expresa en cada estación. Prodoqer no detalla.

N SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa lo incluye en ol sistema de multiples

0 SISTEMA ELÉCTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia

Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia
R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
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DIVISA Ingenieros A soc iados Ltda.

D4.4

SISTEMA PROPANODUCTO GALAN MANSILLA
ESTACIÓN ALBAN

ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS Ver D4.1
B TERRENOS (Ha) 4 4 0
C UNIDADES DE BOMBEO 2 2 0

C.1 Unidad N° 1 1 1 0
C.2 Unidad N° 2 1 1 0
0.3 Unidad N° 3 0 0 0
D TEA 1 1 0 Prodeger no detalla sistema
E BOOSTER 0 0 0
F ALMACENAMIENTO 0 0 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 2 0 2 Prodeger no evidencia
H COMPRESORES 0 0 0
1 SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1 0 Prodeger no detalla

J MULTIPLES 2 2 0 Prodeger no detalla
J.1 De Entrada 1 0 1
J.2 De Entrega a Con signa tori o 0 0 0
J.3 De Salida 1 0 1
K probadores 0 0 0
L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeger no evidencia

M INSTRUMENTACION 1 1 0
Divisa constató la existencia de los instrumentos de medición de 
flujo, presión y temperatura de tipo electrónico y mecánico. La 
cantidad se expresa en cada estación. Prodeqer no detalla.

N SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa lo incluye en el sistema de multiples
O SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia

Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia

R SCADA 1 1 0 So verifico su existencia y funcionalidad

S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 So verifico su existencia y funcionalidad
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DIVISA Ingenieros A soc iados Ltda.

D4.5

m SISTEMA PROPANODUCTO GALAN MANSILLA
ESTACION MANSILLA

ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS Ver D4.1

B TERRENOS (Ha) 4 293.9 -269.9
Divisa solo hace referencia a la estación. Prodeger incluye el 
terreno de todo el terminal.

C UNIDADES DE BOMBEO 0 2 -2
No se evidenciaron estaciones de bombeo para GLP dedicadas ni 
compartidas

C.1 Unidad N* 1 0 1 -1
C.3 Unidad N° 2 0 1 -1
c.z Unidad N° 3 0 0 0
D TEA 1 1 0 Prodeger no detalla sistema
E BOOSTER 0
F AL MAC ENA MÍEN TO 1 1 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0 0
H COMPRESORES 0 0 0
l SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 1 1 0 Prodeger no detalla
J MULTIPLES 2 2 0 Prodeger no detalla

J.1 De Entrada 1 0 1
J.2 De Enlreqa a Consiqnatorio 0 0 0
J.3 De Salida 1 0 1
K probadores 1 0 1 Prodeger no evidencia
L TRAMPA RASPADORES 1 0 1 Prodeger no evidencia

M INSTRUMENTACION 1 1 0
Divisa constató la existencia de tos instrumentos de medición de 
flujo, presión y temperatura de tipo electrónico y mecánico. La 
cantidad se expresa en cada estación. Prodeger no detaíía.

N SISTEMA DE MEDICION 0 1 -1 Divisa to incluye en el sistema de multiples
0 SISTEMA ELECTRICO 1 1 0 Prodeger no detalla
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 1 1 0 Se verifico su existencia

Q OBRAS CIVILES 1 1 0 Se verifico su existencia

R SCADA 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
S TELECOMUNICACIONES 1 1 0 Se verifico su existencia y funcionalidad
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m SISTEMA PROPANODUCTO GALAN MANSILLAm ESTACIÓN ASOGAS

ITEMS DIVISA PRODEGER DIFERENCIA OBSERVACIONES
A DUCTOS Falta verificar la longitud del tramo.
S TERRENOS (HaJ 0 0 Prodeger no incluye esta estación en su estudio.
C UNIDADES DE BOMBEO 0 0

C.1 Unidad N° 1 0 0
C.2 Unidad N° 2 0 0
C.3 Unidad N° 3 0 0
D TEA 0 0
E BOOSTER 0 0
F ALMACENAMIENTO 0 0
G INTERCAMBIADORES DE CALOR 0 0
H COMPRESORES 0 0
\ SISTEMA DE CONTRA INCENDIO 0 0
J MULTIPLES 0 0

J.1 De Entrada 0 0
J.2 De Entrega a Consignatorio 0 0
J.3 De Salida D 0
K probadores 0 0
L TRAMPA RASPADORES 1 1
M INSTRUMENTACION 0 0
N SISTEMA DE MEDICION 0 0
0 SISTEMA ELECTRICO 0 0
P OBRAS DE PROTECCION FISICA 0 0

Q OBRAS CIVILES 0 0

R SCADA 0 0

S TELECOMUNICACIONES 0 0
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ANEXO 3

REGISTRO FOTOGRÁFICO DEL TRABAJO DE CAMPO 

(NOTA: SE ADJUNTA ÚNICAMENTE EN MEDIO MAGNÉTICO)
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ANEXO 4

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS Y LISTADO DE PROVEEDORES
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Proyecciones y  Desarrollos Gerenclales Cía. Ltda; Informe de Desarrollo - Valorización de 
Activos; Vicepresidencia de Transporte y Almacenamiento; ECOPETROL, Octubre de 1997.

Juan Pedro Azcona, David y Guillermo Di Liscia; Agrimensores; División General de 
Valuaciones Especiales: Dirección General de Catastro e Información Territorial', Provincia de 
Los Ríos, Argentina; Octubre de 2006.

CIEER - Colegio de Ingenieros Especialistas de Entre Ríos, Valuación de Instalaciones; 
Normas TTN 250.3; Marzo de 2006.

CREG] Resolución No 012; Febrero de 2007.

LISTADO DE PROVEEDORES

Silva Ariza S.A. - Silar 

Bames de Colombia S.A.

Equipen Ltda.

Ferretería Española Ltda.

Saena de Colombia Ltda.

González Tascón Ltda.

Redes Eléctricas Ltda.

Equipos y Controles Industriales Ltda. 

Instrumentos y  Controles Ltda.
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