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1 Introduccién: Objetivo y alcance del estudio

La CREG seiala que “ De manera general se observa que es interés de diferentes entidades
a nivel nacional e internacional obtener informacion comparativa de precios de electricidad
con diferentes propdsitos, para el caso de la CREG, como se menciond anteriormente, tener
un comparativo de precios es una herramienta que le permitird observar el resultado de la
aplicacion de las metodologias tarifarias desarrolladas, asi como observar los elementos
inmersos en la tarifa que recibe el usuario final y las diferencias en la requlacion... Asi mismo

se encuentra que los valores obtenidos en estudios comparativos de precios de electricidad
son el resultado de aplicar diferentes criterios y metodologias, por lo que la CREG considera
importante contar con una _metodologia que responda a las propias necesidades de la
entidad.” (subrayado fuera de texto).

Para el efecto, la CREG contratd el presente estudio cuyo alcance comprende tres productos
asi:

Producto 1.- Descripcion de las metodologias que son usadas para la comparacion de
precios de electricidad a usuario final de diferentes paises. Se consideran como minimo,
las metodologias de instituciones de reconocimiento mundial como:

— Agencia Internacional de Energia (IEA)

— Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE)
— Directivas de la Unién Europea

— Departamento de Energia de los Estados Unidos (DOE)

— Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE)

— Comision de Integracidn Energética Regional CIER

— Otras metodologias contempladas en estudios desarrollados para Colombia o para
otros paises consideradas por el Consultor

Con base en el ejercicio anterior, se realiza un analisis comparativo de cada una de las
metodologias descritas incluyendo las ventajas y desventajas de cada una en la
comparacion de precios, un analisis de su aplicabilidad en caso de usarse para la
comparacion de precios de Colombia (incluyendo consideracion de aspectos como fuentes
de informacién y actualizacion de las mismas).

La descripcion de las metodologias que son usadas para la comparacion de precios de
electricidad a usuario final de diferentes paises y los analisis comparativos se desarrollan en
los capitulos 3, 4 y 5 del presente documento.



Producto 2.- Diseiio de una metodologia de comparacion de precios de electricidad al
usuario final en Colombia con otros paises, con base en los resultados del Producto 1.

En el disefio de la metodologia se toma en cuenta, entre otros, “la identificacion de
elementos que se deben considerar en el ejercicio de comparacion, tales como, tipos de
usuarios, facturacion, impuestos, subsidios, tipo de regulacion, precios por eslabdn de la
cadena y estructura tarifaria, y aspectos macroecondmicos que dfectan la cadena de
prestacion y/o comparacion de precios entre paises como inflacién y devaluacion.”

Adicionalmente, “La metodologia propuesta debe soportarse en un andlisis comparativo de
impacto y de las ventajas y desventajas, resultantes por la consideracion o inclusion de los
diferentes elementos antes mencionados en la comparacion de los precios.”

La metodologia ird acompanada de “lg estrategia logistica de su implementacidn, en la cual
se consideren las fuentes de informacion para la consulta de los datos requeridos, las series
de tiempo que se deben usar para la comparacion, la frecuencia con la cual se debe realizar
el monitoreo de precios, la manera como debe ser presentada la informacidn, entre otros
aspectos que el consultor considere para la implementacion de metodologia propuesta.”

En este sentido, se entiende que la CREG busca obtener una metodologia que le permita
contar con una referencia cierta de comparacion de tarifas, que le permita identificar la
necesidad de profundizar en analisis que los diferentes factores que explican las diferencias
entre Colombia y determinado pais o paises de interés. Es decir, no se pretende que la
metodologia por si sola explique las diferencias, dada la heterogeneidad y complejidad del
conjunto de variables que inciden en la formacién de las tarifas de cada pais.

El disefio de la metodologia de comparacidn de precios de la electricidad al usuario final se
presenta en el capitulo 6, mientras que la logistica de implementacién se desarrolla en el
capitulo 7.

Producto 3.- Comprende la elaboracion de un ejemplo de la metodologia propuesta.
El ejemplo de implementacién de la metodologia se presenta en el capitulo 8.

El presente documento corresponde al Informe Final que integra los tres productos antes
mencionados, y recoge las observaciones realizadas por parte de la CREG a lo largo del
estudio.
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2 Aspectos conceptuales

Con el fin de definir un marco sobre las categorias conceptuales usadas para efectos del
presente trabajo, en este capitulo se proponen y precisan definiciones para varias de ellas,
asi como una referencia a las mismas considerando el régimen tarifario de la electricidad
establecido por la CREG.

2.1 Categorias conceptuales en general relacionadas con tarifas o precios de la

electricidad al usuario final

A continuacion, se definen y precisan las categorias conceptuales relacionadas con la
comparacion de tarifas de electricidad al usuario final entre paises.

Usuario final y tipo de usuario final. — El usuario final es el consumidor de electricidad.
Los tipos de usuario se refieren a los grupos de consumidores definidos en funcién de
su actividad econdmica (principalmente industrial, residencial, etc.), niveles de
consumo (grandes consumidores o bloques de consumo), o si son subsidiados (como los
llamados usuarios sociales en CIER). Dicha clasificacidn se origina en la definicién de las
estructuras tarifarias de cada pais.

Tarifa al usuario final. - La “tarifa” de la electricidad para el usuario regulado se define
por la CREG como “el valor resultante de aplicar al Costo Unitario de Prestacion del
Servicio el factor de subsidio o contribucion autorizado legalmente. En el caso de los
usuarios de estrato 4 y/o usuarios no residenciales que no son beneficiarios de subsidio,
ni estdn sujetos al pago de contribucion, la tarifa corresponde al Costo Unitario de
Prestacion del Servicio.” Para el usuario no regulado la tarifa se negocia libremente, caso
en el cual se habla de “precio”.

En el presente estudio se hara referencia indistintamente a tarifa cuando se trate del
pago pagado por el usuario y de precio a los valores promedio de las tarifas pagadas por
determinado pais o tipo de usuarios.

Estructura tarifaria. - La estructura tarifaria consiste en la forma en que el prestador del
servicio recupera los costos en que incurren. En el caso de la energia eléctrica, existe
una amplia variedad de estructuras tarifarias que se diferencian desde la forma en que
se desagregan los diferentes componentes de costo de los eslabones de la cadena
(desde la generacién hasta la comercializacion), hasta la forma en que se expresan los
costos en funcién de su naturaleza, esto es, si se trata de costos fijos y variables como
es el caso de costos por potencia y capacidad y por energia. Adicionalmente, también la
estructura tarifaria puede contemplar tarifas por bloque de consumo y por tipo de
usuario. En todos estos casos, el servicio facturado considera los diferentes cargos o
tarifas por componente que integran la estructura tarifaria.
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De otro lado, la forma en que la regulacion de cada pais asigna los costos a los diferentes
eslabones de la cadena, y aln entre grupos de usuarios, o la regulaciéon del mercado de
energia mayorista y del precio de la energia y la potencia, también son factores que
pueden afectar las comparaciones. La clasificacion de redes entre transmision vy
distribucion varia. La clasificacion en cuatro niveles de tensidn de la distribucidon en
Colombia es unica.

Factura, facturacion y tarifa media por unidad de consumo. - Dada la gran diversidad
de estructuras tarifarias entre paises (tal como se puede apreciar en la revisién de casos
a nivel internacional), la unidad tipica de comparacién es la tarifa media cobrada por
unidad de energia consumida (kWh), la cual se obtiene dividiendo la facturacién por
todos los conceptos que hacen parte de la estructura tarifaria, por la energia consumida
en el periodo de facturacion.

En contraposicion, la comparacion a nivel de componente de cada eslabdn de la cadena
puede resultar un ejercicio no siempre posible. Por ejemplo, los paises con estructuras
tarifarias que contemplan cargos por energia y potencia, tanto en generacién como en
distribucidn, requeririan de una base de datos especial para diferenciar los facturado en
cada componente para dividirlo por el consumo. Por ejemplo, el valor facturado en
distribucién por el VAD (Valor Agregado de Distribucién por kW en Chile o Peru),
dividido por la energia consumida a nivel de pais o empresas. En varios casos, no existe
la separacién de costos en actividades tal como lo hace Colombia. Ello resultaria viable
en la medida que los sistemas de informacién oficial de cada pais asi lo informen.

Impuestos y subsidios. - Dado que la tarifa incluye el efecto de impuestos y subsidios (a
la demanda, a la oferta y subsidios cruzados), las tarifas medias obtenidas se encuentran
afectadas por estas variables, por lo que ellas no reflejan necesariamente el costo de la
prestacion del servicio al que se ven enfrentado los usuarios. En este sentido, en la
medida que la comparacidn entre paises permita identificar y/o aislar estas variables,
mejor la orientacion que la CREG puede obtener sobre los datos observados.

2.2 Consideraciones sobre las categorias conceptuales relacionadas con las tarifas en

Colombia

2.2.1 Llaestructura tarifaria de la electricidad en Colombia

La estructura tarifaria vigente del servicio de energia eléctrica se caracteriza por los
siguientes aspectos:

En Colombia se parte de la determinacién de un Costo Unitario del Servicio (CU), Se trata
de una tarifa de cardcter mondmico, esto es, los cargos estan definidos en pesos por
kWh. Sin embargo, a nivel de comercializacidn, se ha previsto el establecimiento de un
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cargo fijo por factura el cual no ha entrado en rigor y se encuentra aplicado en términos
de kwh.!

e Los cargos se encuentran diferenciados por cada eslabén regulado de la cadena, esto
es, generacion, transmision, distribucidén y comercializacion.

e Adicionalmente, se diferencian cobros por restricciones de transmisidn y servicios de
generacion, asi como costo por compra, transporte y reduccién de pérdidas de energia.

e La tarifa que paga el usuario resulta de aplicar al CU el impuesto (contribucion de
solidaridad) o subsidio segun estrato del usuario residencial. El sistema de estrato es
Unico en el universo de paises de los sistemas de informacion de tarifas que se
presentan en el capitulo siguiente.

e El sistema de informacién oficial es el Sistema Unico de Informacién (SUI) de la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios (SSPD) cuya base de datos
diferencia la facturaciéon y energia facturada por sectores de consumo, niveles de
tensién, empresas, y usuarios regulados y no regulados. Las variables informadas en el
SUI constituyen tanto el insumo como la restriccién de informacién a ser considerada
para efectos de la comparacién con otros paises.

2.2.2 Losimpuestosy los subsidios

Entre el 85% y 90% de los usuarios residenciales del Sistema Interconectado Nacional (SIN)
son de estratos 1, 2 y 3, y por lo tanto, se encuentran subsidiados. El sector comercio y los
estratos 5y 6 pagan un impuesto o contribucién del 20%. El estrato residencial 4, el sector
oficial y la industria no pagan contribucién ni son subsidiados.

Los usuarios regulados cuentan con una metodologia tarifaria regulada para todos los
componentes de la cadena mientras que los usuarios no regulados (UNR) pueden negociar
libremente el precio de la energia y la comercializacién.

En general, la industria y el comercio a mayor escala se encuentran conectados a los niveles
de tensién 2, 3 y 4. Como se verd en el capitulo siguiente, es usual la comparacion
internacional de las tarifas industriales considerando bloques de consumo; por lo tanto, la
clasificacién de usuarios por niveles de tensidn es un factor que sera estudiado en el disefio
de la metodologia para instrumentar alternativas de comparacién.

Las Zonas No Interconectadas (ZNI) no se incluyen en el alcance de la metodologia de
comparacion objeto del presente estudio.

1 El Congreso de la Republica ha venido debatiendo la eliminacidn del cobro de cargos fijos en los servicios
publicos domiciliarios.
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2.3 Factores determinantes de las variables de comparaciéon de las tarifas de
electricidad de Colombia con las de otros paises

El disefio de la metodologia de comparacion de las tarifas de electricidad de Colombia con
otros paises esta determinado por los siguientes factores:

e La disponibilidad de las fuentes de informacion de los otros paises. — Se refiere a la
oportunidad, accesibilidad y calidad de la informacién.

e Desagregacion de la informacidn de los otros paises. - Se refiere al nivel de detalle con
el cual la informacidén se encuentra procesada y diferenciada en los componentes de la
estructura tarifaria. Por ejemplo, la informacién de la EIA para Estados Unidos estd a
nivel agregado sin diferenciacién alguna de los componentes que integran la tarifa.

e El interés de la CREG de comparacion para determinado tipo de usuarios,
componentes y su viabilidad. — Por ejemplo, el interés de la CREG puede estar centrado
en los consumidores industriales y/o niveles de consumo asimilables a los usuarios
conectados a los niveles de tension 2, 3,4 y STN.

e El costo de la logistica de la comparacion. - Algunas fuentes de informacion requieren
el pago de suscripciones para obtente el acceso a la informacién. Igualmente,
dependido de la complejidad de la metodologia podria requerirse la destinacién de
mayores 0 menores recursos para el acopio, procesamiento y andlisis de la informacién.

En la seccidn 6.2 del presente documento se describen los criterios que fueron considerados
para el disefio de la metodologia de comparacion de precios, los cuales toman en cuenta
estos factores.

3 Revisidn de sistemas de informacidn internacional de comparacién de tarifas

Este capitulo desarrolla la revisidn y andlisis de sistemas de informacién de cobertura
internacional que realizan comparacidn periddica de tarifas de energia eléctrica. Se han
incluido Eurostat (Unidn Europea) y la Agencia Internacional de Energia (IEA) que incluye
los paises de la OCDE. También se incluye la Energy Information Agency (EIA) del
Department of Energy (DOE) de EEUU, que, aunque solamente cubre ese pais, realiza
comparaciones tarifarias entre los diferentes estados y regiones de la Unién y por lo tanto,
es considerado para efectos del presente estudio un referente relevante en cuanto a
metodologia de un sistema de comparacion de precios. Cada una de las siguientes secciones
comprende un anexo donde se amplia la informacién proporcionada y se presentan las
consultas realizadas en este estudio. La siguiente ilustracién da una idea resumida y
comparativa de las metodologias revisadas.
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llustracidn 1 - Ficha comparativa de los sistemas internacionales de comparacion de tarifas

B eurostat

33 paises (94%, 12m2015)

42 paises (100%, 6m2016)

Con impuestos

Con vy sin impuestos

Residencial, Industrial

5in componentes

Residencial, Industrial

Sin componentes (semestral)

|S'|n niveles de consumo

Un nivel de consuma

|U5D,’MWh |€/Kwh, PPP/KWh
|pdf |Exce I, csw,html, pdf otros

—{Ni\reles consumo: 5R, 71

& curostat

|Componente5 G + Redes

olade

27 paises (52%, 12m2014)

Con y sin impuestos

Residencial, Industrial, Com.

Sin componentes

Sin niveles de consumeo

USD/KWh

Pdf

|Con y sim Impuestos+

|U5D,JMWI1 y PPR/MWh

Componentes G + Redes

|Nive|es consumo: SR, 71

g’%@

10 paises (100%, 12m2014)

Con y sin impuestos

Residencial, Industrial

5in compeonentes

Niveles consumo: 2R, 21

UsD/MWh

pdf

MUESTRA (St€xito, fecha***)
IMPUESTOS
SECTORES 1 pais (100%, 7m2016)
MUESTRA COMPONENTES? Con impuestos®
NIVELES CONSUMO? Sectores: R, I,C, T, O
|UN|DAD DE MEDIDA Sin componentes
|FORMP-TO DE DATOS 5in niveles de consumo
USD/KWh
pdf
Top-Down
Ventas ($)
" Energia (MWh)
Bottom-Up
P = Tarifa ($/Mwh)
Mensual

Semestral

NOTAS: Todos los datos estén disponibles al publico excepto gue se diga lo contrario; * No se puede desagregar los impuestos del precio; +IEA tiene

proporciona frecuencia de datos mensual;*** fecha (afio) del ultimo dato disponible (12m =afio, 8m = semestre)
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Como se puede apreciar, basicamente existen dos tipos de enfoques: uno que construye las
comparaciones desde arriba (“top down”) aprovechando sistemas de informacién internacional
existentes, y otros como el de CIER que se basan en informacién suministrada por empresas de
diferentes paises (enfoque “bottom up”).

3.1 Sistema de comparacion de tarifas Unién Europea - Eurostat

Eurostat es la Oficina Europea de Estadistica encargada de proveer informacion a la Unién
Europea (UE) y sus paises miembros con el objetivo de definir, implementar y analizar
politicas al interior de la comunidad. La envergadura e importancia de Eurostat ha ido
incrementando con los afios en la medida las directivas de la UE han ido aumentando los
requerimientos de informacién. Actualmente Eurostat es uno de los 33 directorios
generales de la UE y las actividades que adelanta se clasifican en los siguientes grupos:

e Coordinacién y cooperacion con el Sistema Estadistico Europeo (SEE?)
e Metodologias y cooperacidn con servicios estadisticos y de IT

e Cuentas nacionales, precios e indices

e Estadisticas financieras estatales y de calidad

e Estadisticas sectoriales y regionales

e Estadisticas sociales

e Estadisticas de negocio global

La informacién de Eurostat se divide en 9 temas (poblacién, agricultura, transporte y
energia, entre otros), la cual estd disponible para los paises miembro de la UE (ver
llustracién 2).

La muestra de paises que es tenida en cuenta por Eurostat cubre los 28 miembros de la
Unidn Europea, paises candidatos (Islandia, Serbia, Montenegro, Turquia, desde 2013
Macedonia), potenciales paises candidatos (Bosnia y Herzegovina) y paises EFTA (Noruega
y Liechtenstein, excepto Suiza — que empezaron a reportar desde 2014).

2 El Sistema Estadistico Europeo es una colaboracidn entre Eurostat y las oficinas de estadistica de todos los
estados miembros (INE)
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llustracion 2 — Paises incluidos en las estadisticas de Eurostat

Paises Union Europea

= Austria = |talia

= Bélgica = |Letonia

= Bulgaria = Lituania

= (Croacia = |Luxemburgo
= Chipre = Malta

= Republica Checa = Holanda

= Dinamarca = Polonia

= Estonia = Portugal

= Finlandia = Romania

=  Francia = Eslovaquia
= Alemania = Eslovenia

= Grecia = Espafia

= Hungria = Suecia

= Irlanda = Reino Unido

Paises No UE considerados por Eurostat

= Islandia =  Turquia
=  Serbia = Bosnia y Herzegovina
=  Montenegro =  Noruega

Fuente: Elaboracion propia

3.1.1 Descripcion general de la metodologia

Eurostat cuenta con una metodologia muy estandarizada en procedimientos, tiempos,
cuestionarios y transparencia debido a que proviene de Directivas de la Unién Europea.

Por un lado, la Directiva 2008/92/EC obliga a compartir informacién de precios del sector
industrial, mientras que la Decisidén de la Comisién 394 de 2007 establece los elementos
metodoldgicos relacionados con el reporte de la informacién de la electricidad para los
consumidores industriales. El reporte de informacién en el sector residencial es opcional,
pero en la practica los paises miembros también comparten los precios de este sector.

Entre los principales elementos metodolédgicos relacionados con el reporte de la
informacién de la electricidad para los consumidores industriales se encuentran los
siguientes®:

3 La metodologia vigente fue actualizada en el segundo semestre de 2007, por lo cual los datos anteriores
(hasta 1985) no son perfectamente comparables.

4 Principales puntos citados con base en la Decisién de la Comisién 394 de 2007
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e |os precios que se han de comunicar son los precios pagados por los consumidores
industriales finales que adquieren la electricidad para su propio uso, que resultan de
dividir las ventas por el consumo para ese segmento

e se consideraran todos los usos industriales de la electricidad

e |os precios registrados se basaran en un sistema de bandas de consumo estandar
definidas dentro de unos limites anuales de consumo de electricidad

e |os precios se recogeran dos veces al afo al principio de cada semestre (enero y julio)
y se referiran a los precios medios pagados por la electricidad por los consumidores
industriales finales durante los seis meses anteriores

e los precios deberdn expresarse en moneda nacional por kWh

e |os precios deben incluir todas las cargas pagaderas: tarifas de acceso a la red mas
energia consumida, menos cualquier rebaja o prima, mas otras cargas (cargas de
capacidad, comercializacidn, alquiler de contadores, etc.). No deben incluirse las
cargas relativas a la conexion inicial

e |os precios se registraran como precios medios nacionales

e los Estados miembros desarrollaran y aplicaran procedimientos eficientes para
garantizar un sistema de compilacion de datos representativo basado en las
siguientes reglas: los precios representaran precios medios ponderados, utilizando
como factores de ponderacion las cuotas de mercado de las empresas
suministradoras de electricidad examinadas. No se proporcionaran precios medios
aritméticos mds que cuando no puedan calcularse las cifras ponderadas. En ambos
casos, los Estados miembros se cercioraran de que la encuesta abarque una cuota
representativa del mercado nacional

e una vez al aio, junto con la informacidn correspondiente a los precios de enero,
deberan comunicarse también los porcentajes y el método de cdlculo, asi como una
descripcién de los impuestos recaudados en las ventas de electricidad a los
consumidores industriales finales. La descripcidon debera incluir cualquier gravamen
no fiscal que cubra los costes del sistema y las obligaciones del servicio publico

La descripcién y documentacién metodoldgica de Eurostat para los precios de la electricidad
puede ser consultada en internet®.

3.1.2 Nivel de desagregacién de la informacion

La informacién de precios reportada por Eurostat se desagrega por:

o nivel (volumen) de consumo de electricidad,

. precios antes de impuestos y gravdmenes,

J precios antes de IVA y otros impuestos “recuperables”,

J precios incluyendo todos los impuestos, gravamenes e IVA.

5 http://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/nrg_pc_204_esms.htm
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La siguiente tabla resume los niveles de consumo para el reporte de precios del sector
industrial y residencial.

llustracion 3 — Rangos de consumo anual para el reporte de la informacion del sector

industrial
Consumo de electricidad anual (MWh)
Consumidores industriales finales

Minimo Miximo
Banda 1A < 20
Banda IB 20 < 500
Banda IC 500 < 2000
Banda ID 2000 < 20000
Banda IE 20 000 < 70000
Banda IF 70 000 <= 150000

Fuente: Decision de la Comision 394 de 2007

llustracion 4 — Rangos de consumo anual para el reporte de la informacion del sector

residencial
Annual electricity cons umption in KWh
Hows ehold end-user

Lowest Highest
Band - DA <1000
Band - OB 1000 <2 500
Band - O:C 2500 <5 000
Band - DD 5000 < 15 000
Band - OE = 15000

Fuente: Eurostat

Adicionalmente, se presentan por separado los siguientes componentes del precio:

o Costos de Produccion (energy and supply),
. Costos de Red (network cost),
. Impuestos y Gravamenes (taxes and levies).

Es importante anotar que, segun la desagregacion anterior, y haciendo un paralelo con las
tarifas de la electricidad en Colombia, el costo de produccién estaria incluyendo el
componente de comercializacion (G+C) y el componente de redes estaria agrupando tanto
transmisién como distribucion (T+D).
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3.1.3 Fuentes de informacién, periodicidad y actualizacién de datos

Con el fin de recopilar informacion de manera estandarizada, Eurostat cuenta con
cuestionarios de Excel en donde se solicita informacién sobre precios reales facturados a
clientes reales por “banda de consumo”, y no las tarifas del pais. La informacidn es solicitada
al “proveedor de datos” en cada pais que en la mayoria de casos es un Ministerio, Agencia
de Energia o empresa monopdlica (como lo puede ser el caso de EDF en Francia o ENEL en
Italia). Cada proveedor debe seleccionar consumidores representativos de sus sectores
Residencial e Industrial® y transmitir los datos a EUROSTAT mediante un Single Entry Point
(SEP) siguiendo los procedimientos implementados por eDAMIS (Electronic Data Files
Administration and Management Information System). La frecuencia de entrega de datos
es anual para los componentes de precios (G, T+D) y semestral para precios totales.
Actualmente los cuestionarios se encuentran en Excel y son de acceso al publico (ver anexo).

Los precios publicados corresponden a “precios promedio” por periodos semestrales: para
encontrar el precio semestral, se hace un promedio de seis datos mensuales. Estos precios
nacionales representan precios promedio ponderados usando proporciones de oferta de
electricidad. Promedios aritméticos solo se realizan si los promedios ponderados no se
pueden calcular. La informacién del semestre anterior es publicada alrededor del 20 de
Mayo (segundo semestre del afio anterior) y el 20 de noviembre (primer semestre del aifio
en curso). Se debe anotar que a diferencia de los precios promedio de la electricidad que
pueden ser consultados de manera semestral, los componentes del precio (costo de
produccidn, redes e impuestos) poseen una periodicidad de reporte anual.

3.1.4 Consideraciones de la metodologia sobre la regulacién de los diferentes paises para
efectos de la comparaciéon

Existe un documento PDF en la base de datos de Eurostat Ilamado “Electricity Prices — Price
Systems” publicado en 2014 y 2012 que contiene una ficha de cada pais respecto a
informacion de sus tarifas, el cual puede ser consultado en Internet’. Las fichas contienen
las respuestas de cada pais a un cuestionario en el cual se explican los diferentes tipos de
impuestos como IVA, impuesto al carbono, otros impuestos, asi como tarifas especiales
para fuentes no convencionales (como feed-in tariffs). No se observan preguntas
relacionadas con las metodologias tarifarias de cada pais.

6 La metodologia de EUROSTAT anota que el “Sector industrial puede contener informacién del sector
comercial (eg. oficinas, restaurantes, transporte, servicios, otros).”

7 http://ec.europa.eu/eurostat/documents/38154/42201/Electricity-prices-Price-systems-
2014.pdf/7291df5a-dff1-40fb-bd49-544117dd1c10
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3.1.5

Conversidon de monedas

Las tarifas son presentadas en euros por kWh (€/kWh) desde 1999.

3.1.6

Ventajas, desventajas y aplicabilidad

A continuacion se presentan las principales ventajas y desventajas identificadas para la
fuente de informacidn de Eurostat:

Ventajas

Tarifas por sector: Residencial e Industrial

Tarifas son presentadas con y sin impuestos

La tarifa es desagregada por componente de Generacién, Redes e Impuestos (solo
desde segundo semestre de 2007)

La informacidn es de libre acceso

La base de datos es de facil consulta por internet

Casi todos (al menos mas del 90%) de paises presentan informacion a tiempo y se
encuentran actualizados. Restante 10% se demora un (1) mes adicional

Las tarifas se desagregan por nivel de consumo (bandas de consumo)

Los manuales y formularios de tarifas son publicos, bien detallados y con
procedimientos estandares

Tarifas presentadas en una moneda estandar (Euros/kWh)

Los datos son validados (mds no modificados) por EUROSTAT para garantizar
consistencia y que se encuentren completos (directamente en el formato). En caso
de inconsistencias, se contacta al proveedor de datos en cada pais para solicitar
confirmacién de datos

Existen fichas por pais que explican los datos proporcionados (archivos pdf)

La muestra de paises es considerable: 28 paises miembro mas candidatos,
potenciales candidatos y EFTA (Noruega y Liechtenstein, pero se excluye Suiza)
Cerca del 100% de los paises reportan sus precios. Los precios se encuentran
actualizados al primer semestre de 2016

Desventajas y otras consideraciones

Eurostat no necesariamente es una muestra completa de cada pais (aunque si
representativa segln normatividad). La metodologia puede implicar cierta
subjetividad del proveedor del pais en seleccionar sus clientes representativos por
sector (por ejemplo, en el Reino Unido, los datos del sector industrial se realizan con
base en una muestra que representa alrededor del 65% del sector)

Cuando hay dos o menos datos la informacion puede ser confidencial y por lo tanto
no existe informacidn para el segmento de consumo
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e Datos post segundo semestre de 2007 no son comparables con antes de 2007 dado
cambio de metodologia

Aplicabilidad

La metodologia de Eurostat no es aplicable a la CREG en la medida que la comisién no es un
organismo de caracter internacional que esté en capacidad de solicitar informacion a
diferentes paises de forma periddica y obligatoria para su procesamiento con fines de
comparacion.

Sin perjuicio de lo anterior, Eurostat si constituye un insumo importante de informacién de
precios para ser considerado en el disefio de la metodologia.

3.2 Sistema de comparacion de tarifas IEA - OCDE

La Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmico (OCDE) agrupa a 34 paises
y tiene como mision la promocién de politicas que mejoren el bienestar econémico y social.
La organizacion esta conformada por la mayoria de naciones europeas (a su vez parte de la
Unién Europea y por ende contempladas en las estadisticas de Eurostat) e incluye otros
paises industrializados o en via de desarrollo como Estados Unidos, Canada, Japdn, Corea
del Sur, Australia, Turquia, Chile y México.

La Agencia Internacional de Energia (o IEA por sus siglas en inglés) es un organismo
independiente creado bajo el marco de la OCDE en 1974, y conformado actualmente por
29 paises. Como requisito para ser miembro de la IEA, un pais debe ser también miembro
de la OCDE.

La descripcidn que se realiza en las secciones a continuacién hacen alusion ala OCDE y a la
IEA de manera indistinta, pero haciendo mayor énfasis en la IEA siendo la agencia
estadistica que reporta la informacién de precios.
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llustracion 5 — Paises incluidos en las estadisticas de la IEA

.
%
3
o
T~ *
< % ,’:)
>
y = -
= Australia = Dinamarca = Grecia = Corea = Polonia = Suiza
= Austria = Estonia = Hungria = [uxemburgo = Portugal = Turguia
= Bélgica =  Finlandia = Jrlanda = México » Eslovaquia = Reino Unido
= Canada = France = Israel = Holanda = Eslovenia
= Chile = Alemania = |talia = NuevaZelanda =« Espafia
= Rep. Checa =  Estados Unidos = Japdn = Noruega » Suecia

Fuente: Elaboracion propia
Nota: se incluyen paises OCDE aunque no formen parte de la IEA (varios de los reportes incluyen
informacion de estos paises como por ejemplo México y Chile)

3.2.1 Descripcion general de la metodologia

La IEA publica trimestralmente el informe “Energy Prices and Taxes”® y anualmente el
informe “Key World Energy Statistics”® donde se presentan precios de la electricidad al
usuario final en los rectores residencial e industrial.

La IEA reconoce el reto que representa la comparacion de precios al usuario final en el
sector eléctrico debido a la multiplicidad de factores (componentes fijos y variables en la
tarifa, sistemas de tarificacién, categorias de consumo, etc.). Considerando lo anterior, y
para realizar la comparacion de precios, la IEA utiliza el concepto de Average End Use Price
(precio promedio al usuario final) que corresponde al valor unitario promedio por kWh que
pagan los usuarios en cada sector de consumo. En este sentido, el valor promedio unitario

8 También disponible en el portal iLibrary de la OCDE

9 El informe trimestral Energy Prices and Taxes es un informe que solo puede ser accedido por suscricion. El
informe anual Key World Energy Statistics es de libre acceso.
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de la energia incluye los impuestos y tasas que deben pagar los usuarios finales. La férmula
utilizada se presenta a continuacion.

Total sales revenue

A dus lce =
verage end use price Total volume sold

Fuente: Energy Prices and Taxes 3rd Quarter 2016 — Database Documentation

Se debe tener en cuenta que el concepto de Average End Use Price es descrito de manera
general para todos los energéticos y no solo para la energia eléctrica.

En los casos donde aplica, y donde hay informacién disponible, el precio al usuario final se
discrimina en: (1) precio antes de impuestos — Ex tax Price-, (2) valor de impuestos al
consumo — Excise tax- y (3) valor de impuesto al valor agregado — VAT —.

llustracién 6 — Tratamiento del componente de impuestos en el precio final:
metodologia IEA

[End use price] = [Ex tax price] + [Total tax]
[Total tax] = [Excise tax] + [VAT]

[VAT] = VAT (%) x ([Ex tax price] + [Excise tax])
Fuente: Energy Prices and Taxes 3rd Quarter 2016 — Database Documentation

Es importante anotar que si bien la IEA utiliza las férmulas generales antes presentadas,
para el sector eléctrico la informacion publicada en los informes trimestrales se limitan a
estimar el porcentaje del componente de impuestos dentro del precio final de la
electricidad.

Para el sector industrial, la metodologia de la IEA no es explicita en cuanto a qué se debe
incluir en este sector (qué tipo de industria), excepciones particulares, si se incluye o no
dentro de esta categoria otros sectores como lo son el comercial o el oficial, o si esta
decisidn en cuanto al procesamiento de la informacién se deja a discrecidon de cada pais al
momento de reportar su informacidn y simplemente es precisado en las notas aclaratorias.

Debido a las fluctuaciones en las tasas de cambio a nivel mundial, la IEA sefala que existen
algunas inquietudes en cuanto a la comparacidon de precios basada exclusivamente en las
tasas de cambio de cada pais, las cuales pueden no reflejar de manera adecuada el valor de
los energéticos relativos al poder adquisitivo en cada moneda.

Por esta razdn la IEA no solo presenta datos en USDS/kWh pero también en USDS PPP/kWh.
Esta segunda unidad de medicidn resulta de tomar los precios en USDS/kWh y afectarlos
por el indice de Paridad de Poder Adquisitivo (PPP) publicado por la OCDE y para cada pais.
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3.2.2 Nivel de desagregacion de la informacion

Los precios de la energia se desagregan en los siguientes sectores:

e Residencial
e Industrial

Con excepcidn de impuestos en los paises donde es posible tener un estimativo, no existe
desagregacion adicional del precio en componentes de generacién, redes o
comercializacion.

3.2.3 Fuentes de informacién, periodicidad y actualizacién de datos

Para la recolecciéon de informacion, la IEA menciona la utilizacion de formatos
estandarizados en Excel que son suministrados a las entidades competentes en cada pais
para su diligenciamiento a nivel trimestral y anual. La fuente de informacién es precisada
para cada pais en la seccion “Country Notes” del informe Energy Prices and Taxes?®.

Para el caso particular de precios de la energia (incluyendo precios de la electricidad), la IEA
utiliza el formato “Prices Quarterly Questionnaire” el cual puede ser descargado de
internet!!. Se menciona para los formatos, en general, que estos son conjuntos IEA y
Eurostat (si bien la informacién solo parece ser usada por la IEA).

La IEA aclara en su pagina de preguntas frecuentes que no se utiliza informacion disponible
en paginas web de cada pais ya que no se garantiza que dicha informacién siga la
metodologia de la IEA, por tal razén los formatos estandar son utilizados.

Se debe mencionar que en el formato de Excel, y adicional a la explicacion de las férmulas
basicas para la construccién del precio de la energia al usuario final ya explicadas y que
aplican de manera general para todos los energéticos (extax price, excise tax, VAT tax), la
energia eléctrica solo dispone de una nota aclaratoria adicional que recuerda realizar el
reporte de precios promedio por kWh y no tarifas promedio.

En casos en los cuales existe un operador eléctrico con una participacién de mercado
dominante en un pais (como en el caso de Francia — EDF- o en el caso de Italia —ENEL-), se
utilizan directamente los datos de esta empresa.

Dado que de los 29 paises miembro de la OCDE, 20 corresponden a paises europeos, la IEA
mantiene un contacto permanente con Eurostat y realizan algunas actividades coordinadas
para la recoleccion de informacidon que incluyen formatos estandar. Sin embargo, no se

10 Esta seccion puede ser consultada sin costo alguno
11 https://www.iea.org/statistics/resources/questionnaires/
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precisa si todos los formatos estan convalidados por ambas organizaciones o si solo algunos.
De manera explicita se menciona el “Energy Statistics Manual” que define reglas y
metodologias para el tratamiento de la informacion, sin embargo, este manual no es
explicito en el tema de precios de la electricidad.

En el informe de la “Energy Prices and Taxes” de la IEA disponible para el periodo Q1 2009
se observa que para efectos comparativos generales, se incluyen algunas tablas con
informacién de OLADE (periodo 2008). Si bien la informacién de OLADE es utilizada en este
informe, no hay certeza de que esta informacién siga siendo utilizada en los informes
trimestrales recientes ya que no se encuentran disponibles de manera gratuita®?.

Se debe mencionar que la IEA también publica anualmente informacién de precios en sus
informes “Electricity Information Statistics” y “Key World Energy Statistics”. El primero de
estos informes puede ser accedido por suscripcion!® y cuenta con informacidn histérica, sin
embargo, contiene informacidn de dos afios atras y no detalla el componente de impuestos
en los precios. El Key World Energy Statistics tampoco precisa el componente de impuestos.

3.2.4 Consideraciones de la metodologia sobre la regulacién de los diferentes paises para
efectos de la comparaciéon

La IEA cuenta con un documento en PDF que forma parte del informe “Energy Prices and
Taxes” que contiene aclaraciones de cada pais respecto al tratamiento de la informacién de
precios que es suministrada, el cual puede ser consultado en Internet en forma gratuita'4.
No se observan aclaraciones relacionadas con las metodologias tarifarias de cada pais.

3.2.5 Conversién de monedas

Para los informes trimestrales, los precios se presentan en la moneda local de cada pais y
en USDS/kWh para efectos comparativos®. Los precios en USDS/kWh son calculados y
presentados de dos maneras distintas: 1) utilizando las tasas de cambio entre el délar y la
moneda local de cada pais y (2) utilizando indices de paridad de poder adquisitivo (PPP).

Las tasas de cambio utilizadas por la IEA para convertir los precios en moneda local de cada
pais a USDS son tomadas de los Main Economic Indicators publicados por la OCDE
(promedios trimestrales y anuales). En caso de que el pais no se encuentre en esta fuente,

12 Los informes Energy Prices and Taxes recientes solo pueden ser consultados bajo la modalidad de pago,
por lo cual esta informacién no ha podido ser verificada.

13 Suscripcidn que actualmente tiene la UPME
14 http://wds.iea.org/wds/pdf/EPT_countrynotes.pdf

15 La informacién en moneda local solo esta en el informe Energy Prices and Taxes.
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se utiliza la informacion del International Financial Statistics publicados por el Fondo
Monetario Internacional.

Para los indices PPP se utiliza la informacién publicada por la OCDE en conjunto con Eurostat
en la pagina www.oecd.org/std/ppp. La Informacidon mds reciente corresponde al afio 2015.
Se incluyen algunos indices de paises no OCDE; para Latinoamérica se incluyen Argentina y
Colombia.

Para los informes anuales, los datos son presentados Unicamente en USDS/kWh.

3.2.6 Ventajas, desventajas y aplicabilidad

A continuacion se presentan las principales ventajas y desventajas identificadas para la
fuente de informacién de la IEA.

Ventajas

[}

e Se desagregan en sector residencial e industrial

e Cada pais miembro anota en una nota pais sus comentarios respecto a la estadistica
suministrada lo cual permite conocer en mayor detalle el célculo

e Cerca del 100% de los paises reportan sus precios (28 paises miembros de IEA). Los
Precios se encuentran actualizados al tercer trimestre de 2016

e Datos anuales disponibles publicamente en reporte “Key World Energy Statistics”

Desventajas

e Informacién relacionada con la proporcion de impuestos en la tarifa final solo estan
disponibles en el informe Energy Price and Taxes (acceso solo bajo la modalidad de
suscripcion)

e Lainformacién de precios no desagrega entre componentes de generacién o redes

e Lainformacién de precios no desagrega por rangos de consumo

Aplicabilidad

La metodologia de la IEA no es aplicable a la CREG en la medida que la comisién no es un
organismo de caracter internacional que esté en capacidad de solicitar informacion a
diferentes paises de forma periddica y obligatoria para su procesamiento con fines de
comparacion.

Sin perjuicio de lo anterior, la IEA si constituye un insumo importante de informacién de
precios para ser considerado en el disefio de la metodologia.
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3.3 Sistema de comparacién de tarifas DOE - EIA

La Administracion de Informacidn Energética (Energy Information Administration — EIA) es
una seccion perteneciente al Departamento de Energia de los Estados Unidos (Department
of Energy — DOE), encargada de recolectar, analizar y proveer informacién de los diferentes
sectores energéticos de manera independiente e imparcial. Siendo una agencia al servicio
de DOE, la informacion disponible de la EIA se enfoca casi de manera exclusiva en los
estados y regiones norteamericanos, tal como se presenta en la llustracién 7. En su seccion
internacional, la EIA solo proporciona informacién de producciéon, consumo, reservas,
capacidad, importaciones y exportaciones. La EIA no proporciona informacién de precios
de electricidad a usuarios finales de otros paises distintos a EE.UU.

llustracién 7 — Estados y regiones incluidos en las estadisticas de la EIA

Nueva Inglaterra

*  Connecticut = Mew Hampshire * Massachusetts
*  Maine = Rhode Island *  Vermont

Atlantico Medio

* New Jersey =  Pennsylvania = New York
- Noreste Central
= |llinois = Ohio = Michigan
- d = Indiana = Wisconsin
‘ Noroeste Central
= lowa = Mebraska = Missouri
*  Kansas = North Dakota
= Minnesota = South Dakota

Atlantico Sur
= Delaware = MNorth Carolina * Maryland
=  \Washington D.C.= South Carolina * Georgia
*  Florida *  \irginia *  West Virginia
Sureste Central
*  Alabama = Mississippi
= Kentucky *  Tennessee
Suroeste Central
*  Arkansas =  Oklahoma
*  Luisiana = Texas
A = Arizona *  Montana = Wyoming
- ey . . *  Colorado *  Mevada = Utah
N T * Idaho *  Nuevo México
' [ | Pacifico Continental
= California =  Oregdn =  Washington
Pacifico No continental
= Alaska *  Hawai

Fuente: Elaboracién propia

3.3.1 Descripcion general de la metodologia

La EIA publica el reporte “Monthly Electric Utility Sales and Revenue Report with State
Distributions”. La descripcién de la metodologia empleada para la recoleccion vy
comparacion de informacion se encuentra en el Apendice C — Notas Técnicas de los reportes
mensuales (Appendix C — Technical Notes).
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La EIA utiliza el concepto de Average Price of Electricity to Ultimate Customers, en donde
el precio de la electricidad al usuario final es calculado dividiendo los ingresos operacionales
(operating revenue) por la energia vendida (sales) de cada empresa en cada estado. Los
ingresos operacionales incluyen “energy charges, demand charges, consumer service
charges, environmental surcharges, fuel adjustments, and other miscellaneous charges.
Electric utility operating revenues also include State and Federal income taxes and taxes
other than income taxes paid by the utility”.

Para la recoleccion de la informacion, la EIA utiliza el Formato EIA-826 “Monthly Electricity
Sales and Revenue”, con el cual se recogen datos de aproximadamente 500 empresas de
servicios publicos. Esta informacidn corresponde a una muestra de las empresas en Estados
Unidos, y con base en la cual la EIA estima los valores para el universo de empresas por
medio de un modelo. Esta metodologia de muestreo para la estimacidon de precios a los
usuarios finales se viene utilizando desde 1993.

Los datos de las empresas son agregados a nivel estatal y luego son ponderados para cada
region y sector para obtener el Average Price of Electricity to Ultimate Customers.

3.3.2 Nivel de desagregacién de la informacion

La informacién de precios solo se realiza para Estados Unidos y es presentada en los
siguientes niveles de agregacion geogréfica:

e Pais
e Regional (10 regiones)
e Estatal

Adicionalmente, los precios de la electricidad se desagregan en los siguientes sectores:

e Residencial
e Industrial

e Comercial

e Transportel®

La informacion contenida en los reportes mensuales (Monthly Electric Utility Sales and
Revenue Report) y sus bases de datos correspondientes, no contiene desagregacion alguna
por componente del precio de la electricidad (ej: generacion, transmisién o distribucion).
Adicionalmente, y si bien la informacidn de precios incorpora el componente de impuestos

16 Desde 2004 el reporte incluye el sector de transporte, que corresponde a ventas de electricidad para
atender la demanda de sistemas regionales y metropolitanos de transporte.
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pagado por los usuarios finales, no es posible discriminar el peso que representa este
componente en el precio final de la energia.

No obstante de la informacién contenida en los reportes mensuales de la EIA, la informacién
de tarifas cobradas a los usuarios de cada empresa en Estados Unidos esta disponible en la
plataforma OpenEl'” de del Departamento de Energia (DOE). La informacién en esta
plataforma no estd agregada y solo puede ser consultada de manera individual para cada
empresa (la informacidén no es presentada ni estad dispuesta para efectos comparativos).
Adicionalmente, la informacidon de cada empresa esta disponible a diferentes fechas y
debido a que es informacidn a nivel individual, no registra diferencias segun estado o region
(para los casos donde la compaiiia presta el servicio en mas de un estado).

Se debe mencionar que la EIA publica alguna informacion relacionada con el costo de la
generacion, transmision y distribucién en su informe Annual Energy Outlook. Sin embargo,
dicha informacién es un estimativo global para EE.UU. con base en el sistema National
Energy Modeling System y no existe detalle en cuanto al procedimiento para obtener este
dato, ya que los formatos de precios suministrados por la EIA a las empresas no requieren
el reporte de esta informacion.

3.3.3 Fuentes de informacién, periodicidad y actualizacién de datos

La informacidon disponible tiene una periodicidad mensual, trimestral o anual (segun el
documento de consulta).

Los datos del Monthly Electric Utility Sales and Revenue Report son entregados por
empresas del sector eléctrico en forma directa a la EIA conforme a requerimiento legal y
recolectada de manera estandarizada a través del formato EIA-826. La periodicidad el
reporte de estos formatos por parte de las empresas es mensual. La informacion se
encuentra actualizada a dos meses anteriores a la consulta (ie. consulta en octubre 2016
contiene datos a agosto 2016).

La EIA adicionalmente cuenta con el formato EIA-861, el cual es un formato mas largo cuyas
instrucciones se pueden consultar en internet!®. Este formato lo responden cerca de 3,300
empresas que corresponden a todas las empresas que participan en el sector eléctrico de
EE.UU y se entrega a mas tardar en abril 30 de cada ano a la EIA via electrénica. Ademas de
las tarifas de electricidad por sector (que utiliza ventas anuales en USD dividido energia
vendida), también pregunta otros datos relacionados con el sector como
disponibilidad/interrupcion de redes, circuitos, generacion, etc.

17 http://en.openei.org/apps/USURDB/
18 http://www.eia.gov/survey/form/eia_861/instructions.pdf
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3.3.4 Consideraciones de la metodologia sobre la regulacidon de los diferentes estados y
regiones para efectos de la comparacion

La EIA anota que el Average Price of Electricity to Ultimate Customers por sectores no refleja
la tarifa por kWh cobrada por las empresas a los usuarios individuales en cada sector, las
cuales pueden cambiar de usuario a usuario segun sus caracteristicas y nivel de consumo.

En este sentido, la metodologia de precio promedio hace abstraccién de las metodologias
de remuneracién o componentes tarifarios en cada region.

3.3.5 Conversidon de monedas

La informacidn reportada por las empresas en los formatos de la EIA se encuentra en
ddlares nominales.

3.3.6 Ventajas, desventajas y aplicabilidad

A continuacion se presentan las principales ventajas y desventajas identificadas para la
fuente de informacién de la EIA.

Ventajas

e Tarifas por sector: residencial, comercial, industrial y transporte

e Tarifas a nivel nacional total de EE.UU. y para cada Estado

e Informacidn es gratuita para uso publico y tiene informacién anual desde 1960.

e Manuales y encuestas de tarifas son publicas, bien detalladas y con procedimientos
estandares

e Todas las empresas eléctricas de EE.UU. (cerca de 3.300) estan obligadas a reportar
informacién en el formato anual y una muestra representativa (cerca de 500) lo
debe hacer de manera mensual

Desventajas

e Solo para precios a usuario final el EE.UU. (no se incluyen otros paises)
o No desagrega las tarifas en componente G, T, D u otros

Aplicabilidad

La aplicabilidad de la metodologia de la EIA a la CREG estd relacionada con la determinacién
de los precios que a nivel nacional se obtendrian para efecto de comparacién con otros
paises, y no con una metodologia de comparacién de precios a nivel internacional.

Dado que la metodologia de la EIA se basa en la recoleccion de informacién solicitada
directamente a las empresas, en el caso de Colombia, se debe utilizar la base de datos del
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SUI, la cual es la fuente de informacién uUnica sobre tarifas de acuerdo con la Ley 142 de
1994.

Sin perjuicio de lo anterior, la EIA constituye un insumo importante de informacién de
precios para ser considerado en el disefio de la metodologia.

3.4 Sistema de comparacion de tarifas OLADE

La Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE) es un organismo de caracter publico
e intergubernamental conformado en 1973, que busca la coordinacién y cooperacién de
sus paises miembros en temas energéticos. La OLADE cuenta con el Sistema de Informacion
Econdmica — Energética (SIEE), el cual posee informacidn desde el afio 2000 sobre precios
de la electricidad para 27 paises de la regidn, 5 paises europeos y 1 pais asiatico.

llustracion 8 — Paises incluidos en las estadisticas de OLADE

Paises OLADE

= Argentina = Haiti

= Barbados = Honduras

= Belice = Jamaica

= Bolivia = México

= Brasil = Nicaragua

= Chile = Panama

= Colombia = Paraguay

= (osta Rica = Perd

= Cuba = Republica Dominicana
= Ecuador =  Surinam

= El Salvador = Trinidad & Tobago
=  Granada =  Uruguay

= Guatemala = Venezuela

=  Guyana

= Alemania = [talia

= Espaiia = Japén

= Francia

= Reino Unido

Mota: la informacion de paises por fuera de OLADE es limitada a los sectores
residencial e industrial con una periodicidad anual. No se incluye tampoco
informacion de impuestos.

Fuente: Elaboracion propia
Nota: Los “otros paises” corresponden a paises con alguna informacién de precios y disponibles en las
consultas de acceso publico disponibles en internet

La informacidén disponible en esta base de datos se puede acceder a través de tres tipos de
consultas: (i) Promedio Anual; (ii) Cifras Mensuales; (iii) Pliegos tarifarios (extracto vigente
de la empresa eléctrica mas representativa de cada pais).
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La informacién es de acceso publico solo hasta diciembre del 2005. Informacién mas
reciente requiere de una suscripcién anual'® (USDS 3.500 para dos usuarios). Se esperaria
gue la CREG pudiera tener libre acceso a dicha informacién en la medida que Colombia
forma parte de la OLADE a través del MME.

3.4.1 Descripcion general de la metodologia

Como parte de la documentacién del SIEE se encuentra disponible para consulta el “Manual
de Estadisticas Energéticas” publicado en enero de 2011. Este es un documento publico que
presenta los conceptos basicos necesarios para la recopilacién y manejo de las estadisticas
del sector energético, orientadas de manera especifica a la elaboracién de balances
energéticos en términos de energia final y a la generacion de indicadores econémico -
energéticos.

En resumen, la metodologia de la OLADE consiste el registro de un valor ponderado de la
electricidad de todas las empresas eléctricas de un pais?®. Cuando en un determinado pais
existen distintas tarifas al usuario final (ej. tarifas por rangos de consumo, zonas geograficas,
horas del dia, estratos sociales), se efectia un promedio ponderado dividiendo la
facturacidn total por el consumo total por sector (industrial, residencial y comercial). Del
sector industrial se excluye del promedio aquellas industrias con precios especiales y de
sistemas aislados. Adicionalmente, se incluye solo el precio de la energia y no el de potencia.
De los sectores residencial y comercial (este ultimo incluye servicios publicos) también se
excluyen pequeiios sistemas aislados. La descripcién textual de la metodologia es
presentada en el anexo del presente caso.

OLADE también menciona en su manual metodolégico que “ ... se ha procurado armonizar
en lo posible, las definiciones y la metodologia, con otras agencias internacionales del
ambito energético, dada la participacion de OLADE y sus Paises Miembros en iniciativas
mundiales de transparencia de informacién energética como el JODI (Joint Oil Data
Initiative?t)”.

3.4.2 Nivel de desagregacion de la informacion

Los precios de referencia de la energia se desagregan en los siguientes sectores:

e Residencial
e Comercial

19 El acceso a la base de datos tiene un costo anual de USDS 3.500 para dos usuarios.

20 De no ser posible, se debe escoger la empresa mas representativa en cada sector (industrial, residencial y
comercial).

21 https://www.jodidata.org/
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e Industrial

El sistema de consulta en principio permite discriminar la informacién de cada sector en las
siguientes variables:

e Precio al consumidor
e Impuestos
e Otros

No se ha identificado ni en la documentacién metodoldgica disponible, ni en los datos de
acceso publico en el SIEE, desagregacion en componentes adicionales como generacién o
redes.

3.4.3 Fuentes de informacién, periodicidad y actualizacién de datos

La informacién consultada de OLADE no permitié establecer cudl es la fuente de
informacién de cada pais. Dado el caracter intergubernamental de este organismo, se
supone que la informacidn debe ser suministrada por los ministerios respectivos del sector.

La informacion de acceso publico a 2005 en el SIEE posee una periodicidad mensual. Gracias
a consultas realizadas a través de la UPME, se conoce que existen datos recientes a 2015.
Adicional a la base de datos, los precios mas recientes y con una periodicidad anual se
encuentran disponibles de forma gratuita en la pagina principal de OLADE en la seccion de
“Publicaciones” en el reporte llamado “Energia en Cifras 2015”. Estos precios corresponden
a cifras promedio de 2014 en USDS centavos por kWh.

De la informacién de la llustracion 9 se observa que los precios de la electricidad publicados
por OLADE a nivel anual no se encuentran completos dado que, de sus paises miembros,
solo 12 paises presentan precios. Sorprende el hecho que paises de la regién como
Argentina y Uruguay en la anterior tabla no presentan sus precios.
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llustracion 9 — Tarifas recientes de electricidad de OLADE — Promedio 2014

ARGENTINA
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CHEE 1551 1653 1058
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FUENTE: OLADE. “Energia en Cifras 2015” pagina 10. http://www.olade.org/publicaciones/

3.4.4 Consideraciones de la metodologia sobre la regulacién de los diferentes paises para
efectos de la comparaciéon

No se observd informacidn adicional sobre aspectos particulares de los precios reportados,
ni de las metodologias tarifarias.

3.4.5 Conversién de monedas

Los precios informados por cada pais deben estar en ddlares. Sin embargo, el manual de la
OLADE no precisa criterios para la conversion de moneda local a délares americanos.

3.4.6 Ventajas, desventajas y aplicabilidad

A continuacién se presentan las principales ventajas y desventajas identificadas para la
fuente de informacidn de OLADE:
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Ventajas

Desagregacion de precios por sector residencial, comercial e industrial

Precios con y sin impuestos (aunque el reporte de este componente es muy
limitado)

Resultados de consultas de datos pueden ser exportados a formatos Excel, archivo
texto, pdf, entre otros.

Procura armonizar, las definiciones y la metodologia, con otras agencias
internacionales del ambito energético, dada la participacién de OLADE en iniciativas
mundiales de transparencia de informacion energética como el JODI (Joint Oil Data
Initiative)

Datos anuales del ultimo afio disponibles de manera gratuita en pdf

Desventajas

La metodologia es general y puede ocasionar interpretaciones distintas al usuario
gue construye la informacion en cada pais. Por ejemplo, “se pondera el precio de
todas las empresas eléctricas del pais y si no es posible, se escoge la mas
representativa”

La metodologia permite excluir, a criterio de cada pais, informaciéon que puede
distorsionar la comparacién. Por ejemplo, “Del sector industrial se excluye las
industrias con precios especiales.”

La metodologia no habla de impuestos pero los datos mensuales tienen la opcidn
con y sin impuestos (es decir, la metodologia no estandariza el trato de los
impuestos ni garantiza su reporte). Adicionalmente, y como se menciona mas
adelante, la informacién tiende a ser incompleta.

La tarifa industrial solo incluye la tarifa de energia y no la de potencia, lo cual
subestima precio en regimenes binomiales (energia + potencia). Este es un aspecto
gue se tendria que precisar directamente con OLADE ya que resultaria ser una
practica diferente a la de IEA y Eurostat

El acceso a datos actualizados en la base de datos del SIEE para terceros tiene un
costo de USDS 3,500/afio para 2 usuarios. Se esperaria que la CREG pudiera tener
libre acceso a dicha informacion en la medida que Colombia forma parte de la
OLADE a través del MME

Pliegos tarifarios incompletos por pais y por afio

La cobertura regional de los resultados (eg. nUmero de paises) varia de forma anual
en cada consulta mensual y anual

Solo el 52% de los paises contienen informacidn de tarifas en el reporte consultado.

3.5 Sistema de comparacion de tarifas CIER

La Comision de Integracion Energética Regional (CIER) se cred en 1964 basada en una
propuesta aprobada durante el Primer Congreso de Integracion Eléctrica Regional, llevado
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a cabo en Uruguay. Actualmente, la CIER es una organizacién no gubernamental con sede
en Montevideo y comprende a mas de 60 empresas eléctricas, entidades oficiales y
organismos sin animo de lucro en 14 paises. Entre los objetivos de la CIER encuentran
promover la integracidon de los sectores eléctricos regionales mediante acciones, que
incluyen entre otros, la transferencia de conocimiento, informacién, experiencias y
documentacién en campos técnicos, econdmicos y légales, y la promocién de una
uniformidad regional estadistica. La participacion por parte de las empresas y entidades en
la CIER es voluntaria.

llustracion 10 — Paises incluidos en las estadisticas de la CIER

Paises CIER

= Argentina

= Bolivia

= Brasil

= Chile

= Colombia

= (Costa Rica
= Ecuador

= El Salvador
= Guatemala
= Paraguay

= Perd

= Republica Dominicana
= Uruguay

=  Venezuela

Fuente: Elaboracion propia
Nota: Las estadisticas se concentran en 10 paises que reportan informacion a nivel de empresas. Otros 4
paises participan a través de entidades oficiales u organismos sin animo de lucro

3.5.1 Descripcion general de la metodologia

La CIER realiza anualmente la “Encuesta CIER de Tarifas Eléctricas en Distribucidn” %2, la cual
es enviada a las empresas distribuidoras miembro en el primer trimestre de cada ano, y
cuya informacion es reportada y consolidada durante el segundo trimestre. Los formatos

22 http://sg.cier.org.uy/CIER/Productos/Tarifario.nsf
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estan disponibles en internet e igualmente se cuenta con un instructivo que describe la
metodologia empleada.

La metodologia general consiste en calcular los importes de facturas mensuales tipicas que
corresponderian a consumidores definidos como representativos en los sectores
residencial, comercial, e industrial que cada empresa distribuidora miembro de la CIER
selecciona. Estos clientes representativos son denominados “Clientes CIER”.

A cada cliente CIER se le asigna su valor de consumo de energia, demanda de potencia y
nivel de tensién?3. Luego, a dichos valores se les aplica las tarifas mensuales segtn pliego
tarifario para obtener los valores facturados al cliente por mes.

La planilla del sector residencial consulta la tarifa plena sin aplicar ningln tipo de tarifa
social.

Se debe tener en cuenta que la misma CIER hace la siguiente precisién con respecto a la
metodologia: “Los datos resultantes de la aplicacién de las tarifas reflejan los montos
tarifarios de la empresa para los “Clientes CIER” en su zona de concesidn, y no asi los valores
medios de tarifas del pais”. En consulta realizada a la CIER, se confirmé que, aunque ha
habido intentos de consolidacién a nivel pais, la informacidn disponible solo es presentada
a nivel de empresa.

El detalle de la metodologia es presentado en el anexo respectivo.

Teniendo en cuenta que el andlisis de comparacion de tarifas entre diferentes empresas se
puede ver afectado por un conjunto de factores (entre los que pueden estar la densidad del
mercado y dispersién de los clientes, tipologia de usuarios, curva de demanda, politica
econdmica y social aplicable a los paises, dotacidn de recursos naturales para la generacidn
de electricidad, etc.), en presentacidn reciente de la CIER?* se argumenta que es necesario
trabajar en la incorporacién de variables que ponderen las diferencias entre las empresas
participantes en las encuestas de la CIER. Entre otras variables se sugieren:

e Densidad y dispersion de los clientes
e Marco institucional y regulatorio
e (Calidad del servicio

23 Los niveles de tensidn estan divididos en baja tensidn (BT), media tension (MT) y alta tensién (AT). Las
definiciones de la CIER para cada nivel son las siguientes: (i) BT, baja tension de la empresa (también conocida
como tension de distribucidn secundaria), segln los siguientes conexionados posibles: una Unica fase viva,
bifasica, trifasica (con o sin hilo neutro); (ii) MT, medias tensiones, incluyendo alli las tensiones primarias de
la distribucion y los niveles de sub-transmision debajo de 60 kV; (iii) AT, altas tensiones, 60 kV y superiores.

24 Presentacion Seminario Internacional tarifas eléctricas en distribucion y su regulacién en la era de la
energia inteligente - Tarifas Eléctricas en Distribucidn - Grupo de Trabajo CIER: Precios de la Energia y Tarifas
Eléctricas. Contenidos del Informe Anual de Tarifas Principales aspectos y mejoras pendientes (mayo de 2016)
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e Paridad de poder adquisitivo
e Precio medio
e Nivel de ingresos de la poblacion

Estas variables de ponderacion para la comparacidn de precios tan solo estan planteadas y
no forman parte aun de las comparaciones de la CIER.

3.5.2 Nivel de desagregacion de los componentes tarifarios

Los precios de la energia se desagregan en los siguientes sectores:

e Residencial
e Comercial
e Industrial

Para cada sector, la definicién de clientes CIER se realiza segun la potencia, consumo de
energia y nivel de tension.

llustracion 11 — Clasificacion de clientes CIER: Sector Residencial

| Cliente CIER | Potencia (kW) | Energia (kWh/mes) | Tension de suministro
| Ra | Minima admitida | 30 | BT
| Rb | Minima admitida | 50 | BT
| Rc | Minima admitida | 100 | BT
| Rd | Minima admitida | 200 | BT
| Re | Minima admitida | 400 | BT
| Rf | 4,4 | 800 | BT
| Rg | 7,7 | 1.600 | BT

Fuente: Instructivo CIER consultado en http://sg.cier.org.uy/CIER/Productos/Tarifario.nsf

llustracion 12 - Clasificacion de clientes CIER: Sector Comercial

| Cliente CIER | Potencia (kW) | Energia (kWh/mes) | Tension de suministro
| Cb | 1,1 | 200 | BT
| cc | 2,2 | 500 | BT
| cd | 10 | 1.000 | BT
| Cef | 10 | 2.000 | BT
| Cgh | 30 | 10.000 | BT
| Cg | 80 | 10.000 | BT
| cij | 100 | 50.000 | MT
| ch | 120 | 20.000 | MT
| i | 200 | 50.000 | MT

Fuente: Instructivo CIER consultado en http://sg.cier.org.uy/CIER/Productos/Tarifario.nsf
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llustracion 13 — Clasificacion de clientes CIER: Sector Industrial

| Cliente CIER | Potencia (kW) | Energia (kWh/mes) | Tensidn de suministro
| Ib | 15 | 2.000 | BT
| Ic | 30 | 5.000 | BT
| Icd | 30 | 10.000 | BT
| le | 100 | 25.000 | MT
| if | 300 | 50.000 | MT
| igh | 1.000 | 438.000 | MT
| i | 10000 | 5.000.000 | AT
| i | 25.000 |  16.400.000 | AT

Fuente: Instructivo CIER consultado en http://sg.cier.org.uy/CIER/Productos/Tarifario.nsf

En cuanto a los componentes del precio en cada uno de los sectores, las empresas deben
reportar la siguiente desagregacién:

e Sin impuestos
e Con impuestos excepto IVA
e Con impuestos incluido IVA

No se incluye desagregacion adicional relacionada con los costos de generacidn ni costos
de redes.

Se resalta que las empresas también reportan otras variables en las encuestas de la CIER en
donde se incluye:

e Energia facturada

e Facturacion (por sector y por nivel de tensién)
e Densidad

e Clientes (por sector y por nivel de tension)

e Empleados

e Extension de redes

e Patrimonio

e Compra de energia (cantidad y costo)

Varios de los pardmetros anteriormente mencionados, si bien incluidos en las encuestas,
no son publicados en los informes de la CIER. En algunos casos la informacidn es presentada
pero omitiendo el nombre de la empresa.

3.5.3 Fuentes de informacioén, periodicidad y actualizacién de datos

Si bien se menciona en la documentacién que se realizan actualizaciones semestrales, no es
clara la disponibilidad de dicha informacidn con este nivel de periodicidad. La informacidn
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disponible y consultada es actualizada con una periodicidad anual. Los datos mas
actualizados corresponden a dos afios anteriores al de la busqueda (a octubre 2016, el
ultimo informe es el del afio 2015 que contiene tarifas de 2014).

El consultor contacté a COCIER con el fin de profundizar sobre el alcance de las bases de
datos de la CIER, con el fin de evaluar su posible utilizacion, asi sea solamente para algunos
paises, como insumo de la metodologia que se disefie para la CREG. Lo anterior dada la
gran trayectoria que tiene la CIER en la regidon y en el avance que dicho organismo ha venido
logrando en la construccién de bases de datos de las empresas de energia eléctrica. Al
respecto, vale mencionar que el estudio de ECSIM para Colombia no menciona entre las
fuentes de informacién a OLADE y si a la CIER. En general, se encuentra que existe poca
apertura de la CIER al suministro de informacion por razones de confidencialidad. Sin
embargo, a futuro, la CREG podria buscar algin acuerdo con ese organismo con el fin de
obtener informacion relacionada con los precios promedio, en la medida que dicha
informacién puede considerarse no confidencial.

3.5.4 Consideraciones de la metodologia sobre la regulaciéon de los diferentes paises para
efectos de la comparaciéon

No se observaron consideraciones particulares sobre la regulacién tarifaria de cada pais
para efectos del disefio de la metodologia de comparacion.

3.5.5 Conversién de monedas

Los datos informados por la CIER son presentados en délares nominales. Dado que los datos
poseen una periodicidad anual, las tasas de cambio consideran un promedio anual.

La tasa de cambio que debe utilizar cada empresa ya estd incluida en las planillas de la
encuesta de tarifas eléctricas, de forma que cuando la empresa selecciona su pais,
automaticamente se incluye el tipo de cambio a utilizar en los célculos. Los valores son
tomados por la CIER del sitio web del Banco Central del Uruguay.

Las tarifas mensuales se convierten a ddlares utilizando la tasa de cambio del primer dia de
enero de cada afo.

3.5.6 Ventajas, desventajas y aplicabilidad

A continuacién se presentan las principales ventajas y desventajas identificadas para la
fuente de informacién de la CIER:

Ventajas

e Los manuales y encuestas de tarifas son publicas, bien detalladas y con
procedimientos estandares
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e Tarifas por sector residencial e Industrial

e Tarifas con (excepto IVA y/o gravdmenes fiscales) y sin impuestos
e Las tarifas residenciales excluyen cualquier tipo de tarifa social

e Tarifas por nivel de consumo

e Tarifas presentadas en una moneda (USDS/MWh)

Desventajas

e CIER no necesariamente es una muestra completa de todas las distribuidoras de un
pais. El numero de empresas y representatividad cambia segun el caso.

e La muestra de paises es pequefa: solo 10 paises tienen empresas adscritas al CIER.
Los precios consultados son del aifio 2014. (no hay 2015 ni 2016)

e El reporte de la informacion es voluntario (de mas de 60 empresas tan solo 44
entregaron tarifas en 2015)

e Informaciodn tarifaria en pdf (acceso Excel para miembros)

Aplicabilidad

La metodologia de la CIER no es aplicable a la CREG en la medida que la Comisidn no es una
asociacion de cardcter de cardcter internacional que esté en capacidad de solicitar
informacidn a otros paises de forma periddica y obligatoria para su procesamiento con fines
de comparacioén.

Sin perjuicio de lo anterior, la CIER si constituye un insumo importante de informacion de
precios para ser considerado en el disefio de la metodologia.

3.6 Otros sistemas de informacién internacional

3.6.1 Economist Intelligence Unit

La Economist Intelligence Unit (EIU) es la unidad de investigacion y analisis del grupo The
Economist (que produce y publica la Revista “The Economist”). Esta empresa es un
referente a nivel mundial en muchos estudios de prondsticos macroeconémicos (por
ejemplo, prondsticos de tipo de cambio) y es fuente recurrente de Bancos de Inversion,
Gobiernos e instituciones internacionales. Por ejemplo, este grupo es quien creo el “Big Mac
Index”, un indice informal de medir la paridad cambiaria (Puchasing Power Parity - PPP)
entre monedas mensuales.

Al consultar sobre precios de electricidad a usuarios finales, se encuentra que no hay una
base de datos actualizada y recurrente dedicada a precios de electricidad de EIU. Por lo
anterior, esta fuente de informacién no se consulté en este estudio. Sin embargo, anotamos
gue si hubo un estudio llamado “Energy and Electricity Forecast World” en 2005 (hoy en dia
desactualizado y el cual no se ha vuelto a publicar), que tiene un costo de USDS$ 3,000.
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El informe presenta dos datos (factura promedio mensual de electricidad de una familia de
4 personas y consumo electricidad per capita anual) que sirven para estimar precio
residencial promedio de electricidad. Sin embargo, el resultado es notablemente distinto a
otras fuentes directas.

Dada la desactualizaciéon del informe y que el resultado difiere considerablemente de
fuentes directas, no se continud elaborando con esta informacion. Se anota que podria
llegar a ser interesante consultar en el futuro una actualizacion de este estudio y proceder
a realizar el ejercicio con los datos actualizados para obtener asi una comparaciéon de
precios de electricidad de una fuente adicional con una metodologia distinta para conocer
en términos relativos la posicién de Colombia frente a la muestra, y anticiparse a conocer
las posibles debilidades de la comparacidn.

3.6.2 NUS Group

NUS?° es una empresa consultora de mercados de energia y sostenibilidad fundada en 1933
y especializada en el andlisis y optimizacién de la tarifa eléctrica de sus clientes.
Actualmente cuenta con 19 oficinas alrededor del mundo.

Esta empresa publica un informe anual llamado “International Electricity & Natural Gas
Report & Price Survey” y la ultima versién disponible en Internet es de fecha septiembre de
2014 (NUS tiene la posibilidad para sus clientes de acceder con usuario y clave a su pagina,
por lo cual es posible que exista un reporte mas actualizado). Este reporte presenta datos
de 18 paises de precios de electricidad ofrecidos a usuarios industriales (precios ofrecidos
en contratos). Este reporte ha sido utilizado anteriormente por algunos estudios para
realizar comparaciones internacionales de precios de electricidad, por ejemplo, el Consejo
de Energia de Australia (“Australian Energy Council”)?®, por lo cual consideramos puede ser
otra fuente de datos de precios industriales en este estudio (con la desventaja que son
reportes no necesariamente publicos y en el momento estdn desactualizados). En el anexo
respectivo se muestran los precios publicados por NUS Group en su reporte de septiembre
de 2014.

3.6.3 Bloomberg

Al consultar precios de electricidad por medio de Bloomberg se encuentra que esta empresa
tiene dedicado una unidad a energia, enfocada a energia renovable no convencional?’. Los

25 http://www.nusconsulting.com/
26 https://www.energycouncil.com.au/analysis/worldwide-electricity-prices-how-does-australia-compare/
27 https://about.bnef.com/coverage/
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principales temas de consulta de esta unidad incluyen economia, finanzas, cadena de valor,
tecnologia, prondsticos, mercados de energia, regulacion y politica energética.

Luego de consultar la informacion disponible en esta unidad de Bloomberg, no se
encontraron precios de electricidad a usuarios finales. Sin embargo, se anota que
Bloomberg proporciona estudios de costos de electricidad usando la metodologia de costos
levelizados (“LCOE studies”) como base para realizar comparaciones globales de costos de
electricidad (en generacion). Dado que este solo es un componente de la tarifa final y que
las tarifas no necesariamente reflejan costos levelizados, esta fuente de informacién no se
profundizd en este estudio.

3.6.4 Platts

S&P Global Platts (PLATTS) es una empresa de energia que pertenece a McGrawHill que se
dedica a proveer informaciéon de energia y commodities, y es un referente para realizar
comparaciones de precios en mercados fisicos de energia. Platts vende distintos productos
relacionados con electricidad?®. Las principales categorias de los productos ofrecidos por
Platts y relacionados con energia eléctrica incluyen: (i) Noticias y alertas en tiempo real; (ii)
Datos de mercado y precios; (iii) Reportes de mercado; y (iv) mapas.

Luego de consultar las principales categorias de productos se encontré que Platts no publica
tarifas a usuarios finales de forma recurrente ni comparativa. Puede que exista en algun
boletin de noticias mencién a precios finales de electricidad en algun pais, pero esto se hace
como noticia mas no como estudio o como base de datos. Por otro lado, los productos de
Platts son por suscripcion y no estan disponibles al publico. Por lo anterior, esta fuente de
informacién no se profundizé en este estudio.

4 Revisiéon de metodologias de comparacién de un pais en particular frente a
otros paises

El objetivo de este capitulo es examinar las metodologias que se utilizan a nivel individual
por algunos paises para comparar sus tarifas con la de otros, que es en realidad lo que se
busca institucionalizar al interior de la CREG.

Para ello se ha consultado la experiencia del Reino Unido (como parte de la UE), Peru y
Brasil, en la medida que cuentan con documentos relevantes y sdlidos en el campo de
estudio. Se indagd sobre la existencia de metodologias en otros paises de la regién, pero no
se encontraron documentos suficientemente relevantes para ser tenidos en cuenta.
También se incluye la revision del estudio de ECSIM como el caso de referencia para

28 http://www.platts.com/product-list/electricoower/all
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Colombia y se hace mencién al intento realizado por la UPME en 2004 de establecer una
metodologia permanente.

De esta manera, con el andlisis de los sistemas de informacidn y comparacidon internacional
de tarifas de electricidad y de las experiencias individuales de paises que se pueden
considerar referentes por su pertenencia a la OECD y al area latinoamericana, se contard
con suficientes elementos de juicio y criterios para desarrollar la metodologia objeto del
presente estudio.

Las siguientes ilustraciones permiten adelantar una idea muy resumida de la estructura de
las metodologias revisadas del Reino Unido, Perq, Brasil y Colombia (ECSIM) con el fin de
facilitar la lectura de los casos que siguen.

llustraciéon 14 — Reino Unido: Diagrama conceptual de metodologia de comparacion
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Fuente: Elaboracion propia

llustracion 15 — Peru: Diagrama conceptual de metodologia de comparacion
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llustracién 16 — Brasil: Diagrama conceptual de metodologia de comparacion

KEUI'OStBt ﬂ\

o

ef@-;

iea Etc.

e A

Conversion
tasa de
» cambio real

~
Empresas de Brasil

vy

promedio
10 afios

g

Comparacién con
y sin impuestos

Fuente: Elaboracion propia

(Residencial e
Industrial)

bee

llustracién 17 — ECSIM: Diagrama conceptual de metodologia de comparacion
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4.1 Revision del caso del Reino Unido

4.1.1 Descripcién general de la metodologia

El BEIS (Department of Business, Energy & Industrial Strategy) publica trimestralmente
precios de energia en el Reino Unido (RU) que incluyen la electricidad, como también, la
comparacion con precios internacionales.?®

La comparacién internacional de precios cuenta con una descripciéon de la metodologia y
las fuentes de informacién del DECC.3° Para la electricidad, se realizan dos comparaciones:
una con los paises de Eurostat, y otra con los paises de la IEA.

La metodologia para la comparacién con Eurostat consiste bdsicamente en tomar la
informacién de dicho organismo que se encuentra en Euros y convertirla a Libras Esterlinas
usando las tasas de cambio para el periodo considerado.

Una vez se cuenta con la informacion de Eurostat y del RU, para esta ultima se obtiene el
rango y el precio medio, y las tablas de comparacién de precios es actualizada.

Desde 2008, la comparacién se realiza sobre promedios semestrales de precios (enero a
junio y julio a diciembre) para rangos de consumo.

El DECC ha seleccionado las siguientes bandas de consumo para la comparacion de los
precios de la industria y las residencias:

llustracion 18 — Rangos de consumo anual para los sectores industrial y residencial

Industrial Electricity Eurostat size band Annual consumption (MWh)
Small Band IB 20 - 499
Medium Band ID 2,000 - 19,999
Large Band IE 20,000 - 69,999
\ery Large Band IF 70,000 — 150,000
Domestic Electricity Eurostat size band Annual consumption (kWh)
Small Band DB 1,000 -2,499
Medium Band DC 2,500 — 4,999
Large Band DD 5,000 - 15,000

Fuente: Quarterly Energy Prices, BEIS, UK, September 2016

Aunque se sefiala que Eurostat tiene mas bandas, el DECC justifica las seleccionadas por ser
las mas representativas del consumo en el RU.

29 Quarterly Energy Prices, BEIS, UK, September 2016.

30 Department of Energy & Climate Change — DECC, UK, International Comparisons — data sources and
methodologies.
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La comparacién con los otros paises de IEA sigue una metodologia similar, pero sin
consideracion a las bandas, dado que la IEA no presenta informacién desagregada de esta
manera.

Con los resultados, se obtiene la mediana de todos los datos de IEA y se calcula el porcentaje
en que el RU supera o esta por debajo de la mediana de la IEA, y en qué puesto se encuentra
dentro de todos los datos y también en el grupo de paises G7 (ver llustracion 19).

Para los consumidores residenciales (“domestic consumers”, la comparacién es realizada
Unicamente con paises de Eurostat (en total 15 paises se toman como referencia), con base
en el bloque “médium consumers” con un consumo anual entre 2.500 y 4.999 kWh. Ello es
posible en razén al reporte por bloques de consumo en Eurostat. Para la apreciacién del
nivel de precios se obtiene la mediana de los 15 paises.

También se realiza la comparacién del precio promedio del sector residencial con los precios
promedio de IEA, incluyendo y excluyendo impuestos. La metodologia es igual a la utilizada
para la industria.

4.1.2 Fuentes de informacidn

La fuente principal de informacion es la IEA. La informacién de la industria es obligatoria
mientras que la residencial es voluntaria. Cada afio se provee informacién sobre los
impuestos y subsidios asi como la diferenciacion de los precios entre costos de la energiay
redes. Cada dos afos se provee informacidn adicional sobre los sistemas de informacién
(cobertura y metodologias) usado por cada pais de Eurostat.

La informacidén de los otros paises de la IEA se toma de la publicaciéon Energy Prices and
Taxes.

La informacién del Reino Unido es tomada de una muestra de 8 empresas suministradoras
que representan alrededor del 75% del mercado.

Las tablas producidas con las comparaciones para la industria cuentan con los archivos de
soporte en Excel con las siguientes hojas:

e Contents: Contiene informacion basica de la fecha del reporte, contenido,
orientaciones, fuentes adicionales de informacién y contactos.

e Highlights.- Contiene puntos que se desean destacar sobre el reporte.

e Table: Contiene la tabla con informacién histérica agrupando por separado los
paises de Eurostat y los otros paises de la IEA (se observa que no incluyen paises
latinoamericanos). La informacién histdrica contiene los precios promedio de 2005,
2010, 2013, 2014 y 2015, con y sin impuestos. La tabla contiene notas explicativas
sobre las fuentes de informacion y la conversion a Libras usando las tasas de cambio
promedio afio. A continuacién se muestra la Tabla mas reciente para los precios de
industria.
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llustraciéon 19 — Comparativo de precios de la industria segin reporte DECC

Table 5.3.1 Industrial electricity prices in the IEA - Pence per kwWh®

Electricity
Excluding taxes Including taxes®
2005 2010 2013 2014 2015 2005 2010 2013 2014 2015
EU 15
Austria 4,24 7,25 7,15 6,22 5,09 560 8,86 9,04 8,20 7,11
Belgium . 717 6,86 6,44 5773 .. 8,06 8,21 7,77 7,00
Denmark 439 6,75 6,74 6,14 557 510 7,41 7,66 6,18 5,61
Finland 3,56 5,92 6,23 5,78 5,02 3,87 6,14 6,83 6,34 5,53
France 2,43 6,18 6,61 6,06 5,59 2,74 6,92 8,07 7,64 7,21
10,8
Germany® 462 6,82 6,59 5,64r 5,05r 4,62 8,79 4 10,63r 9,49r
Greece® 369 637 7,41 7,03 6,00r 369 737 9,09 8,66 6,89r
11,1
Ireland 547 8,88 11,10 10,10 8,66r 547 8,88 0 10,10 8,66r
12,8 16,7 20,6 17,2
Italy 7,52 9 13,14 11,96 9,84 9,57 1 0 19,89 3
Luxembourg .. 687 6,46 546 4,08 . 7,44 6,83 6,00 4,70
Netherlands® .. 658 629 579 4,83r . 752 722 7,16 5,79r
Portugal 539 7,79 9,65 938 8,25 539 7,79 9,74 946 8,33
Spain 4,36 8,12 + + + 459 8,54 + + +
Sweden . 619 574 492 381 .. 6,23 579 496 3,85
UK 456 7,57 8,65 9,13 9,12r 477 7,84 8,89 9,38 9,36r
Rest of IEA
Australia . . . . . . . . . .
Canada 2,71 4,33 581 4,84r 4,37r 3,04 4,73 6,17 5,18r 4,95r
Czech Republic 443 922 943 7,37 6,31 4,43 9,32 9,53 7,46 6,39
Hungary 521 840 7,96 6,86 5,88r 526 8,59 8,49 7,48 6,52r
11,1
Japan 6,23 9,24 10,90 10,43 9,61 6,43 9,52 5 10,65 9,81
Korea . . . . . 3,24 3,66 - - -
New Zealand 3,38 4,64 6,08r 6,07r - 3,38 4,64 6,08r 6,07r -
Norway 191 382 352 265 1,85 191 382 352 2,65 1,85
Poland 351 7,36 660 568 552 385 7,79 7,01 6,07 5,87
10,9 10,9 115
Slovakia 6,08 5 11,46 952 8,46 6,08 5 8 9,63 8,56
Switzerland 4,43 6,99 8,17 7,42 7,26 4,43 7,27 8,48 7,81 8,01
Turkey 477 796 7,64 6,47 597 496 828 7,95 6,73 6,21
USA® 3,00 4,19 4,17 4,11 - 3,15 4,40 4,38 4,31r 4,51r
IEA median 441 7,08 701 6,33 5,66 459 7,79 8,21 7,48 6,52
UK relative to:
+43,
IEA median% +3,3 +7,0 +23,4 +44,2 +61,0 +4,0 +0,7 +8,3 +25,3 6
IEA rank 14 17 19 21 24 14 16 17 21 24
G7 rank 4 5 5 5 5 5 4 4 4 4

Source: Derived from the International Energy Agency publication, Energy Prices and Taxes
(1) Prices converted to pounds sterling using annual average exchange rates.
(2) Prices include all taxes where not refundable on purchase.
(3) Some prices taken from Eurostat.
(4) Prices excluding taxes have been estimated using a weighted average of general sales taxes
and fuel taxes levied by individual states.
Note: For EU comparisons, BEIS recommends use of the Eurostat data in Table 5.4.1
Data unavailable.
- BEIS estimates that the price is likely to be below the IEA median.
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+/- BEIS estimates that the price is likely to be around the IEA median.
+ BEIS estimates that the price is likely to exceed the IEA median.

e Exchange Rates: Contiene las tasas de cambio promedio afio utilizadas.

e Annual Data: Contiene informacién anual histérica desde 1979 de los paises de
comparacion.

e Annual % changes: Contiene las variaciones porcentuales por afio de la tabla Annual
Data.

e Chart: Contiene la grafica comparativa de precios para el ultimo afio.

No siempre la informacién de todos los paises estd disponible al momento de la
comparacion, por lo cual, se realizan estimaciones con base en indices de precios usando
informacidn histdrica, lo cual se facilita por las series de los dos sistemas de informacién
utilizados (Eurostat e IEA).

4.1.3 Periodicidad de las comparaciones

La comparacién que sobre precios totales que incluye Eurostat e IEA se realiza anualmente,
la comparaciéon con Eurostat por bloques de consumo es semestral.

4.1.4 Conversién de la moneda de cada pais

Conversidn a Libras Esterlinas usando las tasas de cambio para el periodo considerado.

4.1.5 Consideraciones de la metodologia sobre la regulacién de los diferentes paises para
efectos de la comparaciéon

La metodologia del RU no entra en consideraciones especiales sobre el tipo de regulaciéon
de cada pais.

De otro lado, se observa que la comparacion internacional tiene énfasis en los precios para
laindustria. También se observa que no se realiza comparaciones de componentes de costo
de la tarifa diferente a impuestos.

4.1.6 Ventajas, desventajas y aplicabilidad a la CREG

La metodologia del RU puede considerarse como sencilla y practica, de facil aplicacidn,
aprovechando la informacion proveniente de los sistemas estadisticos formales de Eurostat
y IEA, y no utiliza ninguna otra fuente de informacién. Por otro lado, la metodologia tiene
dos niveles de aplicacién; i) uno a nivel anual agregado con base en una tarifa media, cony
sin impuestos, que toma en cuenta IEA y Eurostat; y ii), uno trimestral por bloques de
consumo, que toma en cuenta solamente Eurostat, cuya informacidon también tiene una

50



periodicidad inferior a un afio y presenta resultados por industria, sector residencial y
bloques de consumo.

La experiencia del Reino Unido ensefia que las comparaciones internacionales deben
realizarse a partir de la informacién de los sistemas institucionales de comparaciéon de
tarifas existentes. El trabajo principal se limita a extraer la informacién de tales sistemas; a
convertir a la moneda de comparacién usando tasas de cambio promedio del periodo
comparado; vy si es del caso, realizando estimativos (si es posible) para los paises con datos
faltantes. Se observa igualmente que no se incluyen paises que no parecen ser de interés
en la comparacién (o posiblemente cuya informacién no esta disponible) como lo son los
del area latinoamericana y del Asia. Adicionalmente, no se realizan comparaciones entre
componentes de costo de la tarifa.

En términos generales, se considera que la metodologia del RU en aplicable a la CREG.

4.2 Revision del caso del Peru

4.2.1 Descripcion general de la metodologia

La metodologia de comparacion se encuentra en el documento de Osinergmin “Analisis
Comparativo de las Tarifas de Electricidad a Nivel Internacional a marzo de 2008”3!. La
metodologia consiste basicamente en identificar los pliegos tarifarios de empresas de
referencia (ver llustracién 15) de cada pais de Latinoamérica para determinados tipos de
tarifas que Osinergmin considera de interés. En los casos donde existe estructuras tarifarias
multiparte, se calculan precios medios para consumos mensuales asociados al tipo de tarifa,
sin considerar impuestos.

En la comparacion se busca identificar aspectos relevantes que pueden explicar las
diferencias y los principales cambios ocurridos recientemente a la fecha de comparacion.

Dado que la informacién proviene de los pliegos tarifarios no refleja los precios de la
industria considerada como gran consumidor.

No se observa comparacién de componentes de las tarifas.

31 Segln consulta realizada a Osinergmin dicha metodologia continla vigente. También se contd con la
presentacion en PP suministrada por este Organismo al Consulto “Tarifas Eléctricas en Latinoamérica - 2do
Trimestre de 2016).
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4.2.2 Fuentes de informacion

Pliegos tarifarios de la empresa de referencia seleccionada para cada pais y para la tarifa
definida. Adicionalmente los portales de Internet de las comisiones de regulacién y de los
bancos centrales.

llustracidon 20 — Empresas de referencia para el comparativo de tarifas de Osinergmin

Pais Empresa Ciudad Tarifa Residencial Tarifa Comercial Tarifa Industrial
Argentina E denor Buenos Aires Norte Tarifa 1-R1, Tarig 1-R2 Tar@ 3 - BT<300kW Tarifa 3 - MT=300kW
Bolivia Electropaz La Paz Tarifa Residencial - B2PD-R-MT Tarifa C2GD-BT Tarifa E-GD-MT
Brasil Ampla Rio de Janeiro Residencial Baja Renta, Residencial Cnnvencmnal.'Grandes Clientes, Cnn\.encmnal.'Grandes Clientes,
Demas Clases Demas Clases
Chile Chilectra Santiago Tari BT-1.a Ara 1A Tarifa BT3 Tard AT 4.2
Sector No Residencial, SleddD;NT R;SIEIEI‘IC!E:.
Colombi Cod Bogot Tarifa Residencial Nivel 1, Aérea, con Industrial y Comercial, " U:elliﬂ.d‘f Npmlezrma
elombia odensa ogeta inversion en activos Nivel 1 Medida Nivel 1= 1kV), " edida e
. (11,4 ¥ 13,2 kV),
Opciones horaras . N
O pciones horarias
E cuador Conelec Quito Residencial Baja y M edia Tension Baja Tension con Demanda Media Tension con Demanda Horaria
Administracion Nacional de ” Tarifa Social 141 . . .
P Al ' Tar@ C 1252 Tarf Industrial 372
araguay E lectricidad - Ands unsion Taif Residencial 142 ans Lomersia anm indusina
Empresa de Distribucion
Peri Eléctrica de Lima Norte - Lima Norte Opcidn Tariria BTSB Opcidn Tarifaria BT4 Opcion Tarfria MT2
E delnor
Adm!mstracmn Nagl?nalde . . . o Tarifas Triple Horario - M edianos Tarifas Triple Horario - Grandes
Uruguay Usinas y Transmisiones Montevideo Tarifa Residencial Simple . .
P Consumidores Consumidores
Eléctricas - UTE
Residencial Social T-01, Residencial
Venezuela La Electricidad de Caracas Caracas General T-02, Residencial Alto Senicio General 1 (T-04) Senicio General 2 (T-05)
Consumo T03
Costa Rica |COMPafiia Nacional de Fuerzay San José Tarifa 1 Tarifa General Tar® Industrial
Luz - CNFL
Compafiia de Alummbrado . . .
E| Salvador | Eléctrico de San Salvador, San Sahador TEH.B Rem.denm.al—ﬂlnque L Tari@ BT con medicién horaria Tarifa MT con medicién horaria
CAESS Tarit Residencial - Blogue 2
Guatemala Empresa E léctrica de Ciudad de Guatemala Tarifa Social, Tarifa Baja Tension con Demanda | Tarifa Media Tensién con Demanda
Guatemala EEGSA Taris Baja Tension Simple Fuera de Punta - BTDip Fuera de Punta - M TDip
México Luz y Fuerza del Centro Mexico DF Tarif 1 - Senicio Doméstico Tari@ 3 - Senicio General Taria HM
Empresa de Distribucion
Panama Eléctrica Metro Oeste - Panama Tarifa BTS - Baja Tensidn Simple Tarifa BTH, por blogue horario Tar@ MTH, por blogue horario
EDEMET

Fuente: Presentacidén Osinergmin — Tarifas Eléctricas en Latinoamérica, 2ndo trimestre de 2016

4.2.3 Periodicidad de las comparaciones

Trimestralmente.

4.2.4 Conversion de la moneda de cada pais

Los precios se determinan en délares utilizando el tipo de cambio vigente en cada pais. No
se precisan mas detalles al respeto en los documentos consultados. Se incluye informacién
sobre la variacion en el tipo de cambio de un afio al otro para los afios de comparacién.

4.2.,5 Consideraciones de la metodologia sobre la regulacién de los diferentes paises para
efectos de la comparacion

La metodologia no entra en consideraciones sobre las caracteristicas de la regulacién de los
diferentes paises. Sin embargo, se incluye en el documento consultado una tabla resumen
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de diversas caracteristicas particulares de los pliegos tarifarios para el sector residencial
(especialmente sobre la estructura tarifaria y si existen subsidios).

4.2.6 Ventajas, desventajas y aplicabilidad a la CREG

La metodologia de Osinergmin es sencilla, transparente y de facil implementacién y
actualizacion.

Como desventaja principal se encuentra en que al ser basada en los pliegos tarifarios de las
empresas de referencia de la regidn, no permite una comparacién que capture, para el caso
de la industria, los precios que perciben los usuarios industriales de mayores consumos en
los mercados no regulados. Sin embargo, para la tarifa residencial puede ser una
metodologia que presentaria esta desventaja.

En términos generales, se considera que la metodologia del Osinergmin en aplicable a la
CREG.

4.3 Revision del caso del Brasil

Esta seccidn presenta los resultados del estudio “As tarifas de energia elétrica no Brasil e
em outros paises: o porque das diferengas” realizado en 2015. Este estudio reviste interés
puesto que se centra en analizar la problematica de la comparacién de tarifas de
electricidad entre paises y propone una metodologia.?? Sin embargo, se trata de un estudio
particular de comparacién de tarifas en la cual se elabora sobre las causas que explican las
diferencias (por ejemplo, el congelamiento de tarifas en Argentina) mas que del diseio de
una metodologia sistematizada para uso recurrente.

4.3.1 Descripcion general de la metodologia

La investigacion realizada a que se refiere el documento citado, buscé cubrir componentes
de generacién, redes y comercializacion, distinguiendo la clase de consumidores, usando

32 Sefiala el documento (traduccién libre del portugués realizada por el consultor): Esta compleja y amplia
problematica, muy actual en Brasil y internacionalmente es el objeto central de este estudio que desarrolla la
investigacion realizada en el marco del programa de I&D de la Aneel - Agencia Nacional de Energia Eléctrica,
financiada por las empresas Rio Grande Energia y Compafiia Sul Paulista de Energia, Do grupo CPFL Energia
con el titulo "Panorama y Analisis Comparativo de la Tarifa de la Energia Eléctrica del Brasil con las Tarifas en
los Paises Seleccionados, Considerando el Modelo Institucional Vigente ". El documento esta realizado por
Mercados de Energia Consultoria y GESEL Grupo de Estudios del Sector Energia. Los autores son: Nivalde De
Castro, Dorel Ramos, Roberto Branddo, Fernando Prado, Paulo De Morais, Jodo Paulo Galvao, Alejandro
Arnau, Paola Dorado, Rubens Rosental, Guilherme Dantas E Alexandre Lafranque
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una muestra de 26 paises o estados.33 A continuacion se describen los principales aspectos
de la metodologia.

e Se diferencio entre consumidores industriales y residenciales.
e Se diferencia la tarifa entre costos de generacién, redes, impuestos y recargos.
e Anivel de pais se usa una tarifa media anual por pais y por clase de consumidor

La comparacidon internacional, segin el documento, requiere diferenciar entre
consumidores residenciales e industriales. Se sefala que en |la mayoria de los casos las bases
de datos no revelan informacidn detallada de la tarifa final. Por lo anterior, fue necesario
recabar informacion de diferentes fuentes para estimar la composicidn de las tarifas. Se
resalta en el estudio que los ajustes a la informacién, con el fin de elaborar sobre los
componentes de los precios, impone limites a la calidad de la comparacidn, por lo cual se
trata de una aproximacion.

4.3.2 Fuentes de informacién

Las bases de datos utilizadas son diversas:

e |EA (Energy Prices and Taxes — disponible en la libreria on line de la OECD)

e FEurostat -
(http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/energy/data/database)

e CIER (documentos de comparaciones anuales de precios)

e EIA (http://www.eia.gov/electricity/data.cfm#sales)

e Hidro Quebec (elabora una comparaciéon anual con 21 estados americanos en
http://www.hydroquebec.com/publications/en/comparison_prices/

e Eskom. Empresa de Sudafrica que genera cerca del 90% de la energia.-
http://www.eskom.co.za/CustomerCare/TariffsAndCharges/Pages/Tariff _History.a

Spx

e Korea Energy Economics Institute (KEEI) — Publica anualmente una relacién de
precios diferenciando sector industrial y residencial -
http://www.keei.re.kr/main.nsf/index_en.html?open&p=%2Fmain.nsf%2Fmain_en
.html&s=

e Planning Commission of India — Divulga un reporte anual de tarifas de las empresas
estatales y una tarifa media nacional para ambos sectores.

e The Lantau Group.- Firma consultora con tarifas para 2013 de diversas ciudades del
Asia.

e ANEEL — Regulados de Brasil - http://www.aneel.gov.br/area.cfm?idArea=550

33 Argentina, Brasil, Chile, China, Colombia, Corea del Sur, Espaia, Finlandia, Francia, lllinois, India, Italia,
Japdn, México, Noruega, New York, Portugal, Quebec, Reino Unido, La Republica Checa, Rusia, Suecia y Texas.
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Como se puede observar, se trata de un conjunto de bases de datos diversas, entre las
cuales no se incluye OLADE. En el caso de The Lantau Group3* se trata de un estudio y no
de una base de datos.

Es importante resaltar, que la informacion tomada de algunas bases de datos no tiene un
analisis critico. Por ejemplo, los datos de Colombia vienen de CIER, pero esta fuente no
incluye ni Electricaribe ni Emcali. En todo caso, el estudio si resalta la gran variabilidad de
los datos entre empresas, lo cual dificulta la obtencién de una tarifa media nacional®.

Para los ajustes, con el fin de obtener los componentes de los precios, el estudio mira pais
por pais para aquellos que no pertenecen a Eurostat. Para ello, de manera discrecional, se
acude a estudios y fuentes de informacion diversa, no necesariamente sistematizadas o de
produccién periddica. Asi, por ejemplo, para Colombia que se toma el estudio de ECSIM de
2012. De los 26 paises lo asustes se realizan para 10: Chile, Colombia, Japdén, EE.UU.,
Sudafrica, Corea del Sur, China, India, Rusia y Brasil.

4.3.3 Periodicidad de las comparaciones

No aplica; se trata de un estudio aislado con orientaciones de investigacion.

4.3.4 Conversion de la moneda de cada pais

El estudio elabora un amplio analisis sobre la problematica de la conversion de las monedas
locales a una moneda de comparacién, dada la volatilidad de las tasas de cambio en muchos
paises. A continuacién, se resumen algunos de los puntos discutidos y la conclusién a la que
llega el documento.

Una de las alternativas consideradas es usar la paridad del poder adquisitivo (PPP). Sin
embargo, se anota que la existencia de bienes no transables implica que las diferencias
entre esta clase de productos y servicios puede persistir entre paises. Asi, si estos bienes no
transables son mas baratos en un pais frente a otro, la tasa de conversién calculada con el
PPP puede ser persistentemente sobrevalorada en comparacién con la tasa de cambio.

En consecuencia, se anota, las diferencias entre la tasa de cambio promedio de largo plazo
y la tasa de cambio PPP puede ser permanente. Un estudio empirico muestra que los bienes
y servicios no transables tienden a ser mas baratos en los paises en desarrollo en razén a
gue la mano de obra es mas abundante y consecuentemente los salarios. En los ejercicios

34 TLG es una firma consultora especializada en Asia.

35 Llama la atencidn que Colombia aparezca con 7% de impuestos en la industria, lo cual puede reflejar
problemas en el procesamiento dela informacidn. O, que ese sea el porcentaje promedio de la contribucion
del sector industrial tomando en cuenta que no todas las industrias han logrado quedar exentas de este
impuesto.
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realizados en el estudio se muestra que la comparacidn basada en PPP es distorsionada: la
electricidad parece ser mas costosa en paises con bajo ingreso per capita vy
sistemdaticamente mads barata en paises con alto ingreso per capita.

En este sentido, concluyen que la utilizacién de tasas PPP para comparar precios de energia
tiene poco sentido. Se anota que para una compaifiia multinacional que desea comparar
precios a nivel internacional para decidir dénde instalar una nueva planta, lo que cuenta
son los precios de la electricidad dados por la tasa de cambio en el largo plazo y no por la
PPP. Y para el consumidor, se agrega, lo que importa es si la empresa en el pais es eficiente
y en qué medida las politicas publicas que incrementan o reducen la tarifas estan
justificadas. Si los insumos, los impuestos, las politicas sociales y ambientales y las
caracteristicas de los mercados son similares en los paises comparados, la comparacion de
tarifas con tasa de cambio en el largo plazo puede hacerse para comparar la competitividad
(eficiencia) en el servicio.

Si el propdsito fuera comparar el peso que tiene el costo de la electricidad en el presupuesto
del consumidor en cada pais, la medida mds apropiada seria hacer la comparacién en
términos del salario promedio. Sin embargo, se anota, que este tipo de comparacién refleja
mas la variacion del ingreso entre diferentes paises que la diferencia en los precios de la
energia.

En consecuencia, la tasa de cambio real sobre un periodo de tiempo largo es considerada
en el estudio mencionado como la tasa de conversion mds apropiada. La tasa de cambio
nominal no es usada debido a su excesiva volatilidad, ademas de que la tasa de cambio de
un periodo puede estar distorsionada por la tasa de inflacidn de cada moneda. Para mitigar
este problema, en el estudio se escogid el promedio de la tasa real de cambio de 10 afiios,
esto es, descontando la inflacién en todos los paises para determinar la tasa de cambio.

La escogencia de una ventana de 10 aios para calcular la tasa de cambio real promedio se
hizo para mitigar las posibles distorsiones resultado de la crisis econdmica que inicidé en
2008 y que causé movimientos abruptos en los precios de varias monedas que en varios
casos fueron revertidos, de tal forma que tasas de cambio de 2013 se distancian mucho mas
de la tasa de cambio real promedio de los cinco afios anteriores que de la tasa promedio de
los 10 afios.

Las tasas de cambio nominales recopiladas son expresadas en moneda local frente al délar
americano, asi como las tasas de cambio reales. La tasa de cambio real es calculada
tomando en cuenta la diferencia entre la inflacién del pais que se compara con la inflacién
de EEUU. Luego, las tasas de cambio reales son ajustadas por la variacién de la inflacidn
cada afio y expresadas en precios de 2013 siguiendo la formulacion indicada en el
documento. Finalmente se obtiene la tasa real promedio de los 10 afios.
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De esta manera, el precio real de la electricidad de un pais para un determinado afio resulta
de multiplicar el precio nominal por 1/(IPC del pais con referencia al 2013) y por 1/(tasa de
cambio real de la moneda del pais a délares de EEUU).

4.3.5 Ventajas, desventajas y aplicabilidad a la CREG

La metodologia que desarrolla la investigacién contenida en el documento consultado para
Brasil, tiene la ventaja de soportarse en diferentes fuentes de informacion (principalmente
institucionales) para incluir paises de todos los continentes. La metodologia para la
conversion de monedas locales (promedio de la tasa real de cambio de 10 afos),
especialmente para paises de la regidn, no es aplicada en ninguna de las otras metodologias
examinadas.

La metodologia del estudio de Brasil presenta como principal desventaja la complejidad que
implica para llegar al nivel de desagregacidon de los componentes de los precios, lo cual
demanda gran cantidad de recursos y ajustes a los datos, de tal manera que los resultados
obtenidos pierden calidad y su nivel de comparabilidad resulta ain mds incierta que cuando
se comparan los precios totales. Ello es advertido en el mismo documento.

En términos generales, se considera que la metodologia propuesta en el estudio de Brasil
es aplicable a la CREG, con todas las salvedades antes anotadas.

4.3.6 Consideraciones de la metodologia sobre la regulacién de los diferentes paises para
efectos de la comparaciéon

El documento, dado su alcance investigativo, desarrolla secciones donde se busca explicar
las diferencias de precios, entre ellas, las regulatorias.

4.4 Revision del caso de Colombia — Estudio de ECSIM

En 2013 la firma ECSIM realizd para Bancoldex el estudio “Andlisis del impacto de la
regulacién y de las estructuras productiva e industrial del sector de energia eléctrica sobre
el nivel final de las tarifas y precios del servicio de energia eléctrica en Colombia” el cual
realizd, entre otras cosas, una comparacion de precios con enfoque en el sector industrial.
Posteriormente en Julio de 2015, ECSIM publicé el estudio “El precio de la electricidad en
Colombia y comparacion con referentes internacionales 2012-2015” que corresponde a una
actualizacion del comparativo de precios realizado en 2013, aumentando el nimero de
paises de la muestra e incluyendo informacién internacional a 2014.

4.4.1 Descripcion general de la metodologia

Del estudio mas reciente de ECSIM se identifican los siguientes componentes
metodoldgicos:
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El estudio realiza una estimacién de la tarifa residencial promedio nacional (debido
a problemas que mencionan en la confiabilidad de los datos del SUI) partiendo del
CU nacional promedio. La tarifa residencial promedio se calcula en el estudio
mediante un promedio (ponderando por la distribucién de usuarios residenciales
por estrato) de las tarifas medias por cada uno de los seis estratos (que a su vez se
calculan del CU nacional promedio aplicando porcentajes del CU de cada estrato).
Ver anexo respectivo.

Para estimar los precios de electricidad en el sector industrial en Colombia, ECSIM
toma los precios del mercado no regulado en los niveles de tensién 4 y 3,
disminuidos en un 6% correspondiente a los gravamenes para-fiscales del sector.

ECSIM utiliza CIER para hacer una estimacién los precios promedio a nivel de cada
pais para sector residencial e industrial ponderando los precios unitarios de cada
empresa por su participacion en la energia vendida por el conjunto de las reportadas
por cada pais. ECSIM anota que “Esta estimacion es adecuada como quiera que las
empresas incluidas son las mas significativas de cada uno de ellos tanto por el
numero de clientes como por la energia vendida. En el caso de Colombia, por
ejemplo, estan incluidas todas las que fueron tenidas en cuenta en la estimacién del
CU y del precio de para el mercado no regulado, con la excepcién de EMCALI. Para
el sector residencial se tomo la tarifa en baja tensién hasta consumos de 400 KWh-

”

mes .

El nimero de paises incluido para la comparacion en el sector residencial es 22: de
Europa se incluyeron 15 paises®, de América Latina 6 (Venezuela, Argentina, Brasil,
Chile, Perd y México®) y EE.UU.

La comparacion de los precios a la industria en alta tensién se limita a Brasil, Chile y
Perd. No se realiza comparacién alguna con EE.UU. ni con Europa, teniendo los datos
disponibles.

Para 9 paises europeos (los socios comerciales mds importantes de Colombia), la
comparacion se realiza a nivel de los componentes del precio final (G y Redes — para
EUROSTAT). Para Colombia la comercializacién (C) la agrega en Generacion y T+D
son redes.

36 Segln se anotod en la seccién de EUROSTAT tiene datos de carca de 28 paises. Es decir, ECSIM excluye 13
paises de su analisis. ECSIM toma 10 paises europeos por ser los principales socios comerciales de Colombia.
Adicionalmente se incluyen Dinamarca, Finlandia, Irlanda y Eslovenia (que tienen con Colombia un trafico
comercial superior a USD100 millones / afio) y suma 2 adicionales: Noruega, Suecia (aunque el comercio es
poco con Colombia). Sin embargo, en las comparaciones también se realizan contra el promedio de los 28
paises de EU.

37 Segun se anoto en la seccidn de CIER, esta organizacion en 2014 tiene empresas de 14 paises. Es decir,
ECSIM excluye 4 paises del analisis (en el caso residencial). Y excluye 6 paises para el caso industrial.
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o Adicionalmente, y para los paises de EUROSTAT, la comparacidn se realiza antes y
después de impuestos.

e Losindicadores macroeconémicos, tasa de cambio e indices de precios, se tomaron
del Banco de la Republica y del DANE.

e El estudio toma los precios de EUROSTAT en euros y los convierte a ddlares de
Estados Unidos con la tasa de cambio promedio de cada uno de los afos
considerados.

e El estudio diferencia entre tarifa media residencial versus el costo unitario (CU) en
el sentido que el CU equivale a la tarifa media sélo en el caso del estrato 4; en los
demas estratos, la tarifa media puede ser menor o mayor por la aplicacién de los
subsidios y las contribuciones.

4.4.2 Fuentes de informacidn

Las fuentes de informacién son EUROSTAT para Europa usando datos del segundo semestre
de 2014. Para EE.UU. se utiliza la Energy Information Administration (EIA) con informacion
agregada y desagregada hasta marzo de 2015 del reporte “Electric Power Monthly” *, Para
América Latina, la fuente son los informes anuales de tarifas de distribucion de la CIER de
2014 que tiene informacion de 66 empresas de 14 paises.

Para Colombia, se usan dos fuentes de informaciodn: (i) Base de datos NEON de XM v (ii) los
pliegos tarifarios de los portales web de doce (12) empresas de la muestra: EPM, CODENSA,
EMCALI, Electricaribe, CHEC, CENS, EdeQ, EEP, EEC, Electrohuila, EPSA y ESSA.

ECSIM menciona a nivel informativo otros estudios realizados en Colombia sobre
comparacion internacional de tarifas, entre ellos el de la UPME 2004 que se relaciona en la
seccidn 4.5., y otros realizados sobre componentes de costos particulares como generacion
y distribucidn para gremios. Estos dos uUltimos no se consideraron por tratarse de estudios
particulares enfocados no en metodologias de comparacion de precios sino de un
componente en particular de interés de un gremio.

4.4.3 Periodicidad de las comparaciones

La comparaciéon de precios corresponde a un estudio, por lo cual no cuenta con una
periodicidad de reporte o actualizacién.

38 La fuente de informacion de EE.UU. es la Energy Information Administration en el Electric Power Monthly,
correspondiente a mayo de 2015. La Gréfica 9, tomada de la tabla 5.3 de la citada publicacién, muestra el
precio promedio de la electricidad residencial e industrial en Estados Unidos, sin impuestos.
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4.4.4

Conversion de la moneda de cada pais

La conversion de realiza utilizando la tasa de cambio promedio de cada uno de los afios
considerados.

445

Consideraciones de la metodologia sobre la regulacién de los diferentes paises para
efectos de la comparacion

ECSIM no entra en consideraciones particulares sobre las metodologias de regulacion de
cada pais para efecto de realizar ajustes a las comparaciones realizadas.

4.4.6

Ventajas, desventajas y aplicabilidad

A continuacidn se presentan las principales ventajas y desventajas identificadas:

Ventajas

Se soporta principalmente en fuentes institucionales oficiales de informacidon como
IEA, Eurostat y EIA, y para América Latina la asociacion voluntaria de empresas del
sector eléctrico CIER.

Permite una comparacion con y sin impuestos

Comparacioén por componente de tarifas para el caso de EUROSTAT

Hace un analisis de cdmo comparar el precio de electricidad residencial en Colombia
con el exterior (CU versus tarifa promedio)

Se definen paises con los cuales realizar la comparacion en funciéon de las relaciones
comerciales.

Desventajas

No se detalla cdlculo de precios promedio industrial en Colombia.

No elabora sobre la pertinencia de los precios incluidos en CIER para todos los paises
seleccionados.

No es clara la definicién de los criterios de comparacién ni de los bloques de
comparacion (por ejemplo, si es pertinente finalmente comparar la tarifa total, por
componentes, por bloques de paises, etc.). Ello es debido posiblemente al alcance
particular del estudio.

La metodologia de ECSIM es aplicable a Colombia y sirve como referente para discusion de
elementos de disefio de una metodologia estructurada de aplicacién periddica (al igual que
la del Reino Unido y Peru). En el caso particular de la metodologia para definir los precios
de Colombia a ser comparados, constituye un punto de partida para el disefio de la
metodologia.
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4.5 Revision del caso de Colombia — UPME 2004

Vale la pena mencionar que en el 2004 la UPME realizé un “Andlisis Comparativo
Internacional de Precios de Electricidad en el Sector Industrial” con alcance a los paises
latinoamericanos y grandes consumidores, en el marco de un convenio con la CAF,
“considerando la recomendacion de desarrollar un sistema de informacion permanente que
permita conocer periddicamente la evolucion de los precios de energia para el sector
industrial en los paises de interés. La actualizacion se ha concentrado en esta oportunidad
solamente en los precios de energia, sin entrar a analizar la participacion de los costos de la
electricidad en la estructura de los costos del sector industrial en cada pais.”.

En la practica, a pesar de la intencionalidad de desarrollar un sistema de informacion
permanente que permitiera conocer periédicamente la evolucién de los precios de energia,
la metodologia no fue estructurada de una manera sistematizada que permitiera el logro
de ese objetivo. Posiblemente, por esa razén, la UPME no continué elaborando tales
comparaciones.

5 Conclusiones y consideraciones sobre las metodologias revisadas

Las siguientes conclusiones y consideraciones se han extraido pensando en el objetivo del presente
estudio. Al respecto, es importante enfatizar que se trata de disefiar una metodologia que se origina
en el interés de una autoridad de regulacién de un pais en particular, de compararse con otros
paises, también por definir de acuerdo a criterios por identificar y precisar con la CREG, y que pueda
ser aplicada periédicamente, aprovechando las fuentes de informacion institucionalizadas a nivel
internacional y las mejores practicas observadas.

e En general, las metodologias de comparaciéon de organismos internacionales hacen
parte de sistemas de informacién estructurados, con criterios y reglas para la
recoleccion de la informacion de los agentes miembros. Este es el caso de Eurostat e
IEA.

e La CIER también es un organismo internacional de amplia trayectoria, pero de caracter
asociativo y voluntario a nivel de empresas eléctricas y no de paises. Ello hace que la
informacidn no necesariamente sea representativa. Sin embargo, en ausencia de mejor
informacidn, y siguiendo algun criterio de critica previo, dicha fuente puede ser tenida
en cuenta, tal como se observa en los casos de Brasil y de Colombia con el estudio de
ECSIM.

e A nivel de pais, se observa que se aprovecha al maximo la utilizacién de las fuentes de
informacién de organismos internacionales.

e Sin embargo en Perd, lo que se utiliza es informacidn primaria de los pliegos tarifarios
para obtener una tarifa promedio por tipo de tarifa que se desea comparar para los
paises latinoamericanos. Sin embargo, ello presenta limitaciones respecto a los precios
de grandes consumidores cuyos precios no estan regulados.
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e La prioridad de las comparaciones se da a nivel de precios totales, con y sin impuestos,
para los sectores industrial y residencial.

e Algunos sistemas de informacidn permiten una desagregacion por bloques de consumo.

e Lacomparacién a nivel mas desagregado de componentes de tarifas implica una mayor
complejidad, esfuerzo de procesamiento y ajustes de informacién, adopciéon de
supuestos en varios casos, todo lo cual, tal como lo indica el estudio del Brasil, afecta la
calidad y comparabilidad de las cifras.

e Las ilustraciones siguientes presentan un resumen comparativo de las principales
caracteristicas de las metodologias y sistemas de informacién:

llustracién 21 — Tabla resumen: Caracterizacion de informacion disponible por fuente

Informacion | e macion
a nivel

Met
Fuente disponible Residencial Industrial Comercial tension CONSUMo a nivel pais
empresa

odologia Sector Sector Sector Niveles de Niveles de

UsDS

v v v x x x x v e Trimestral

o Yoy ox  x v ox Ve

v v v v x x x v usDs Mensual

olade v v v v x x x v USDS M::j:lal
%:‘" v v v v v v v X UsDs Se$eus;ra|

Fuente: elaboracion propia

llustracién 22 — Tabla resumen: Discriminacién de informacion por componente del precio
segun fuente

Discriminacion por componente del precio al usuario final

Impuestos. Subsidios | Valor total

iea x x x x v x

%] v v v v v x
eia x x x x x x v
olade X X x x v x v
3' r x x x x v x v

Mota Eurostat. Los componentes se encuentran agregados en G+C (energy and supply) v T+D (network costs)
MNota EIA: Existe un estimativo muy general v a nivel agregado de cuanto podria ser el G, T y D. Sin embargo, la metodologia no es precisa y el dato no es
directamente comparable con la ofra informacion de la EIA.

Fuente: elaboracion propia
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6 Metodologia de comparacion de precios

Este capitulo presenta la metodologia de comparacidon de precios de la electricidad al
usuario final en Colombia con otros paises. Para el efecto, en primer lugar, se precisa el
alcance de la comparacidon de precios de la electricidad entre paises, las practicas
observadas de comparacién a nivel internacional y sus limitaciones las cuales imponen
restricciones sobre la metodologia que se propone; en segundo lugar, se proponen los
criterios de disefio de la metodologia de comparacidn; en tercer lugar se describe la
metodologia propuesta (seleccion de componentes de los precios a ser tomados en cuenta
en la comparacion, enfoque general de la metodologia y descripcion de los diferentes
niveles de comparacién); en cuarto lugar, se elabora sobre el tratamiento de la informacién
de precios para Colombia y finalmente, se expone el tratamiento de los precios en la unidad
monetaria de comparacion.

6.1 Alcance de la comparacién de precios entre paises, practicas observadas a nivel
internacional y limitaciones

Para efectos de la metodologia que se diseiia en el presente estudio, es importante precisar
cual es el alcance del concepto “comparacion de precios de electricidad entre paises” asi
como las principales practicas observadas en las comparaciones de precios de electricidad
entre paises a nivel internacional y sus limitaciones. Estas practicas y sus limitaciones,
tomando en cuenta los criterios de disefio que se proponen adelante, sirven de base para
el disefio conceptual de la metodologia.

6.1.1 Definicién del alcance de la comparacién de precios de la electricidad

Si se tiene en cuenta que el kWh como unidad de energia es un producto que podria
considerarse en términos fisicos homogéneo (y que ademas es la unidad de energia en la
cual se realizan las comparaciones internacionales), podria concluirse que son comparables
todos los precios de electricidad, en la medida que ellos correspondan, de alguna manera,
al mismo universo de consumidores para los cuales se realiza la comparacion.

III

Lo que se compara, bajo este enfoque, es el nivel del precio promedio que paga el “conjunto
de consumidores de referencia” (pais, industria, residencial, etc.), sin entrar en
explicaciones sobre la razonabilidad y origenes de tales diferencias.

Teniendo en cuenta lo anterior, se busca disefar una metodologia que permita contrastar
el precio promedio de la electricidad que paga un conjunto de consumidores que se
consideran de naturaleza similar en variables basicas definidas por las mejores practicas
observadas en las metodologias internacionales de comparacion de precios.
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Todo ello, dentro de las restricciones y limitaciones que impone el origen de la informacion
de los diferentes sistemas de informacion a nivel internacional y que se resumen a
continuacion.

6.1.2

Practicas observadas a nivel internacional y limitaciones a tener en cuenta para la
comparacién de precios de Colombia con otros paises

Es fundamental resaltar que la comparacién de precios de electricidad entre paises reviste
gran complejidad, especialmente por la diversidad de prdcticas en los criterios y
procedimientos aplicados para la selecciéon del conjunto de usuarios de referencia y el
calculo del precio mismo, tanto dentro de un mismo sistema de informacidn internacional
(Eurostat, IEA, Olade, etc.), asi como en caso de paises particulares:

Por ejemplo, si bien Eurostat tiene unas reglas vinculantes para los paises miembros,
los precios de la IEA para todos los paises no aseguran que estos sean reportados
bajo una misma metodologia de cdlculo. El caso extremo es OLADE, que aunque
tiene un manual, se deja a discrecion de cada pais, “en caso de no poder aplicarlo”,
la determinacién del precio que considera mas representativo. Asi, lo que parece
suceder en la practica (pasa con Colombia que reporta con base en Codensa), es que
el pais escoge una Unica empresa que se desconoce en los informes de OLADE.

En el caso de CIER, no se reporta un precio por pais sino por empresas asociadas. En
este sentido, lo que se tiene para cada pais son un conjunto de precios de las
empresas informantes.

Adicionalmente, y en cuanto a las practicas observadas a nivel internacional para la
comparacion de precios se encontré que:

Los sectores de mayor relevancia y recurrencia en las comparaciones de precios son
los sectores industrial y residencial.

Cuando existe disponibilidad de informacidn, se suelen comparar precios con y sin
impuestos.

Solo en algunos casos se compara el precio desagregando por niveles de consumo
(Eurostat y CIER).

No se suelen realizar comparaciones al nivel de desagregacion de componentes del
precio (G, T, Do C).

Existe una diversidad de metodologias de determinacidon de precios desde las
fuentes primarias, entre sistemas internacionales y aiin dentro de cada uno.

Hay una gran heterogeneidad en los reportes de informacion.

No se realizan comparaciones en funcidn de consideraciones regulatorias.
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Estas particularidades obligan a que siempre debe tenerse en cuenta que los precios
comparados no se encuentran calculados sobre las mismas bases del mercado de
consumidores de referencia, y que en la medida que dichas bases sean mas o menos
heterogéneas entre los paises, la apreciacidon de los niveles de precios debe hacerse con
cautela. Un analisis explicativo de las diferencias requiere generalmente de estudios
adicionales.

6.2 Criterios de disefio de la metodologia

Tomando en cuenta todo lo anterior, y con el fin de establecer un conjunto de lineamientos
gue permitan guiar el disefio de la metodologia, se seleccionaron y definieron los siguientes
criterios:

e Objetividad: aprovechar de manera directa los sistemas institucionales / oficiales de
informacidn a nivel internacional (fuentes de informacién formales y regulares), sin
necesidad de procesamiento adicional que conlleve la potencial distorsidon de los
precios de las fuentes.

e Estandarizacion: Colombia tiene como objetivo ingresar a la OCDE, por ende, los
pardmetros para el reporte y comparacion de la informacidon deben tender a seguir
los mismos lineamientos para la comparacion de precios de los paises
pertenecientes a este organismo. Basicamente, se refiere a partir de la metodologia
general en la cual el precio promedio se obtiene dividiendo la facturacion por el
consumo.

e Simplicidad y replicable en el tiempo: de facil y rdpida actualizacién por parte de la
CREG.

e Economia: costo-eficiente para su implementacién. Se relaciona con el criterio de
simplicidad. Algunos reportes deben ser pagados como el Energy Prices and Taxes
de la IEA.

e Transparencia: en cuanto los precios reportados en la comparacién sean claramente
trazables hasta las fuentes de informacién, y cualquier procesamiento adicional
realizado a los datos sea presentado de manera explicita (si existiere algun
procesamiento adicional).

e Flexibilidad: debe permitir la inclusion / exclusién de cualquier pais para facilitar la
observacion / comparacion con diferentes rangos de paises.

65



6.3 Descripcion de la propuesta metodoldgica

Considerando las mejores prdcticas observadas en las metodologias examinadas a nivel
internacional, asi como la disponibilidad y caracteristicas de la informacién de las diferentes
fuentes, se considera que la comparacion de precios puede realizarse a distintos niveles de
desagregacion, incorporando intervalos de referencia con precios maximos y minimos
observados como herramienta para sortear la heterogeneidad inherente a la informacion
reportada en las distintas fuentes internacionales.

6.3.1 Seleccién de componentes de precios considerados en la comparacién

Para el disefio de la metodologia, se tuvieron en cuenta las practicas internacionales y sus
limitaciones, al igual que los criterios de disefio definidos anteriormente para analizar y
definir los componentes y variables objeto de comparacidon de precios.

La llustracion 23 presenta el andlisis de los diferentes factores o componentes que
eventualmente podrian ser considerados en un estudio de comparacion de precios a nivel
internacional y la pertinencia de incluir cada uno en la metodologia propuesta,
considerando los criterios en términos de ventajas y desventajas, asi como de impacto en
los resultados en términos de distorsion de los precios provenientes de las fuentes y en el
consumo de recursos destinados a la actualizacién y monitoreo a través del tiempo.

[lustracion 23 — Analisis de Factor es de Precio para Comparacion

Recomendacidn sobre inclusion
en la metodologia

Realizar la comparacion

diferenciando por pais entre

Ventajas / Desventajas /

Practica Observada

Impacto
Permite apreciar niveles de
precios para estos dos sectores

Tipos de usuario Prevalece comparar

diferenciando industrial y

residencial claves industrial y residencial
Impuestos y e Se acostumbra . . .
subsidios diferenciar con y sin * Para |.ndust.r|a permite
impuestos, excepto apreciar el impacto de e Diferenciar cony sin
Olade Impuestos. impuestos para industria.

e No se observa * Para. resnd.elnual el potencial o No diferenciar para residencial
tratamiento para de distorsién es grande dada la problematica de
subsidios lo cual se dado's ,IOS esquemas de . subsidios cruzados
relaciona principalmente sulE)5|d|os cruzados en varios
con el sector residencial paises.

Bloques / rangos e Industria - En lo posible, es e Se propone incluir bloques de
de consumo conveniente comparar por consumo para la industria para

e No es generalizada la
comparacion por rangos
de consumo. Solo
Eurostat y CIER tanto
para industria como
residencial.

blogues de consumo y la
fuente internacional lo
permite. Sin embargo, no
siempre los rangos son
comparables. En Colombia
no se usan rangos de
consumo en los reportes
sino niveles de tension.

comparar con Eurostat y CIER.

e Para Colombia se estiman
consumos promedios por
niveles de tension.

e Se propone comparar el nivel
de precios promedio
residencial a nivel de pais con
impuestos, dada la dificultad
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Practica Observada

Ventajas / Desventajas /

Recomendacion sobre inclusion

Impacto

e Residencial - En general, la
estructura tarifaria por
bloques en otros paises de
LATAM obedecen a
esquemas de subsidios
cruzados. La potencial
distorsion en la comparacién
de bloques es grande. CIER
presenta por promedios de
consumo de 200 y 400
kWh/mes.

e Los reportes publicos son
restrictivos en los bloques
informados (CIER).

en la metodologia
de desagregar sin impuestos y
por bloques de consumo.

Facturaciony
estructura
tarifaria

e Las guias de los
principales sistemas de
informacién estan
orientadas hacia la
obtencién de un precio
promedio resultante de
dividir facturacién por
consumo. De esta
manera se evita la
consideracion de
estructuras tarifarias
diferentes.

e Sin embargo, no se
asegura que en la
realidad ello sea asi.

La consideracion de la
estructura tarifaria es una
complejidad innecesaria que
responde mas a estudios
especificos que a una
metodologia de uso frecuente
con el objetivo de contar con
informacidn de referencia de
fuentes oficiales.

e Se propone partir de los
precios calculados en las
fuentes internacionales de
informacion

e Para Colombia se propone
calcular los precios promedio
dividiendo facturacion por
consumo reportados en el SUI

Precios y cargos
por eslabén de la
cadena y otros
cargos

No en todos los sistemas de
informacidn se diferencian.
No se diferencian en IEA ni

OLADE ni CIER,

Las variadas metodologias de
regulacion de monopolios
naturales, la definicion de los
mismos, y de asignacion de
costos entre grupos de usuarios
hacen muy compleja la
comparacion de cargos.

Se propone comparar, hasta
donde la informacion de la
fuente del sistema internacional
lo permita, el componente de
generacion, con las limitaciones
que implica.

Tipo de
regulacion

No se toma en cuenta para
efecto de construir las
comparaciones.

No se considera para efectos
del alcance de la metodologia.
Su consideracion debe
responder a estudios que
profundicen sobre las causas de
las diferencias en los precios.

Se recomienda que para cada
pais la CREG vaya anotando
aspectos relevantes relacionados
con los precios, tal como se
encuentra en anexos de la IEA.

Inflacidn y tipo
de cambio
(devaluacién /
revaluacion)

e Engeneral se
acostumbra expresar los
precios en dolares
nominales a partir de la
aplicacion de tasas
promedio del periodo
considerado.

e EnEurostat e IEA se
expresan también en
PPP USS/kWh

La utilizacion de US$ nominales
es sencilla y usada a nivel
internacional. La desventaja
principal esta en el caso de
LATAM donde la tasa de
cambio puede resultar muy
volatil afectando el nivel de
precios observados.

El uso del PPP puede introducir
distorsiones especialmente en
paises en via de desarrollo.

e Se propone expresar los
precios tal como estan en las
fuentes de los sistemas de
informacién internacional
(USS nominales).

e Aunque el PPP se puede incluir
en la metodologia, se
recomienda comparar
primordialmente con USS$S
nominales
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6.3.2 Enfoque general: comparacion por niveles de agregacion de variables

Tomando en cuenta el analisis anterior, se propone realizar la comparacion de precios para
el sector industrial y para el residencial de manera separada, sin descontar impuestos y sin
considerar ninguna otra variable como niveles de consumo, lo cual permite contar con un
conjunto amplio de paises a ser comparados con Colombia.

En niveles de comparacién mads detallados, se puede profundizar y precisar sobre la
composicidon de los precios, por ejemplo, descontando el componente de impuestos o
filtrando por bloques de consumo, lo cual necesariamente ira restringiendo el nimero de
paises con los cuales se pueden realizar las comparaciones, esto por cuanto no todas las
fuentes internacionales reportan los precios a tales niveles de desagregacion como ya se
anoté. Se debe mencionar también que niveles incluso mds desagregados implican una
mayor complejidad, esfuerzo de procesamiento y ajustes de informacién, adopcién de
supuestos en varios casos, todo lo cual, puede afectar la comparabilidad de las cifras e iria
en contravia con los criterios de objetividad, simplicidad y trazabilidad definidos para la
metodologia.

Siguiendo esta idea, la comparacion de precios propuesta se realiza en cuatro niveles de
desagregacion (siendo el nivel A el de mayor agregacién: precio promedio con impuestos),
resumidos en la llustraciéon 24.

llustracion 24 — Niveles de comparacion consider ados en la metodol ogia

Nivel de comparacion
general / global

Precio promedio total por pais para los sectores:
a. Industria
b. Residencial

Universo
de paises

Nivel B Precio promedio sin impuestos para industria

Colombia —

Banda / intervalo de precios min y max

Precio promedio con y sin impuestos para industria por
bloques de consumo relevantes para Colombia

Componente de generacion (G) a grandes
consumidores

Nivel D

Nivel de comparacién
especifico / desagregado

Fuente: Elaborado por el consultor

La comparacién de precios a distintos niveles segun la disponibilidad de informacién es
consistente con el criterio de Flexibilidad por cuanto permite la inclusidon del mayor nimero
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posible de paises para realizar una comparacién amplia de los rangos de precios observados
a nivel internacional (nivel A), pero brindando la posibilidad de filtrar paises en la medida
que se cuente con un mayor detalle de la composicion de sus precios (niveles B, Cy D).

Mientras que el nivel A de comparacidon considera tanto al sector industrial como el
residencial, los niveles siguientes se enfocan exclusivamente en el sector industrial por las
razones indicadas en la llustracion 23.

El nivel D considera Unicamente el precio de la energia (componente de generacion) pagado
por los grandes consumidores, con el fin de hacerlo comparable con el precio de los
contratos de usuarios no regulados en Colombia reportado por XM.

Considerando la heterogeneidad con la cual las fuentes de informacion y paises reportan
sus precios (precio promedio dividiendo ventas sobre consumo, tarifas promedio de
empresas representativas, tarifa Unica de empresa representativa, entre otras formas de
calculo), y cumpliendo con el criterio de Objetividad, el cual busca, en lo posible, evitar la
manipulacidn a los datos internacionales consultados, la metodologia contempla realizar la
comparacion directa de la informacién consultada, con distintos referentes de precio en
Colombia de forma simultanea, a decir:

e El precio promedio observado en Colombia
e Un precio de referencia alto observado en Colombia (precio maximo)
e Un precio de referencia bajo observado en Colombia (precio minimo)

Los tres precios anteriores constituyen una banda o intervalo de referencia, el cual define
un rango razonable donde puede estarse situando realmente el precio de la electricidad en
Colombia para el mercado de usuarios considerado, con respecto a los otros paises. El
calculo de los intervalos de precio promedio, minimo y maximo para Colombia se precisa
mas adelante en la descripcion de cada nivel de comparacion.

La metodologia permite que la comparacidon no se dé Unicamente en funcién un Unico
precio estimado, debido a que no se puede afirmar de manera cierta que, si el precio en
otro pais se encuentra por debajo o por encima del promedio nacional, esta sea
efectivamente la realidad, considerando que a priori no se conoce la totalidad de supuestos
detrds del precio reportado en el otro pais.

Dadas las particularidades de las fuentes de informacidén de precios de la electricidad en
América Latina (ver anexo 9.9), se propone emplear también para este caso el concepto de
intervalo de precios observados para cada pais, tomando el dato de OLADE como valor de
referencia, y los valores maximos y minimos de las empresas de CIER, advirtiendo que tales
precios no se obtienen bajo una misma metodologia, ni entre las fuentes (OLADE vs. CIER),
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ni aun dentro de la misma fuente (como sucede en el caso OLADE)?°. Dado que Colombia
también reporta informaciéon a OLADE y a la CIER, se recomienda incluir estos datos, los
cuales ayudan a chequear la consistencia de la informacién.

[lustracion 25 — Esguematizacion de la comparacion de preciospara LATAM

USDS$/kWh
~Max. SUI
- Prom. SUI ‘g
Mip.SI  — N
Colombia Argentina Peru Brasil Chile México
Max. CIER
OLADE = Incorpora el intervalo de precios observado para cada pais tomando en cuenta como dato de referencia el reportado
por OLADE, y los valores maximos y minimos de CIER entre empresas de un mismo pais.

Min. CIER Nota: Considerando que la muestra de paises de OLADE es mayor a |a de CIER, en los casos en donde no se cuente con

informacion de la CIER para algun pais, solo se incluiria el dato de OLADE como referente

Fuente: Elaborado por el consultor
Nota: los niveles y rangos ilustrados son presentado a manera de ejemplo y no corresponden a datos reales

La llustracidn 26 presenta esquematicamente la manera en que se realizaria la comparacién
de precios tomando en cuenta las distintas fuentes de sistemas de informacion
internacional, y teniendo en cuenta los intervalos de referencia del precio para Colombiay

LATAM que se proponen.

39 La mayoria de empresas utilizadas por OSINERGMIN en su metodologia ya estarian consideradas dentro de
la muestra de la CIER, por lo cual se excluye OSINERGMIN como fuente de informacién (ver anexo 9.10)
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[lustracion 26 — Esquema conceptual de la propuesta metodol 6gica de compar acion de precios

Ventas ($)

m Precio = Tarifa Promedio Cliente Representativo (5/Mwh)

Precio = ' Bottom-Up

‘ Top-Down

100%

Probabilidad datos “Top-Down”

0
S mm—m e — e —————— = - S ==
P ~ - f? .
¢ Jodi @ [~35+ paises] 7 [~27 paises]
,’ odi [USD, PPP] \f [USD, PPP]
1 I Intervalos de referencia para
1 | I Colombia calculados segiin
1 | metodologia propuesta
: |
1 Colombia I Max
U |- . ... | O Y U o8
1 | pe“" Chlle
" 1 Argentina Promedio Nacional
I Colombia_ [ U IR R O A
R o q N Noru ega ..................... Au Sﬂ.aha ...... Z i I e
| EE.UU medio l
< +
1 —— —~
! eurostatl olade &%
! cia) (e — "
\ [Resto: EU + Paises \ %
\ candidatos de EU + [EE.ULL] [OECD + no-EU] U [Latam ]
Noruegos] rd
S - ~
i P UG U U U U S U U U R p— T o  e— — E—— E—— EE— O S— O —  E— O S—  —

Estimar precio=v/e usando SUI (Top-Down)

® Metodologia de intervalos propuesta para LATAM usando

OLADE y CIER

Fuente: Elaborado por el consultor
Nota: los niveles y rangos ilustrados son presentado a manera de ejemplo y no corresponden a datos reales

Como se observa de la ilustracién anterior, la metodologia permite realizar una
comparacion simultdnea con todas las fuentes de informacidn seleccionadas,
independientemente de si la informacién ha sido reportada siguiendo un enfoque top-
down (ventas/energia) o bottom-up (tarifa representativa). Si por ejemplo, el precio en un
pais se encuentra por encima del precio promedio en Colombia, pero también se encuentra
por encima del intervalo de referencia, es posible afirmar, con un buen nivel de certeza, que
el precio de la electricidad en dicho pais efectivamente es superior al de Colombia.

La comparacién de precios siguiendo esta metodologia permite, por un lado, visualizar qué
tan dispersos se encuentran los datos reportados para cada pais latinoamericano (una
mayor concentracidn de precios entre OLADE y CIER representa mayor certidumbre del
precio promedio en cada pais), y adicionalmente, establecer con un mayor nimero de
elementos de juicio, si los precios en cada pais tienden a estar por debajo o por encima de
los precios en Colombia (una superposicion del intervalo de precios de un pais con los
intervalos definidos para Colombia indica que en términos generales los precios de ambos
paises estan en niveles similares — ejemplo de Brasil en la llustracién 25; si por el contrario
no existe coincidencia alguna entre los intervalos de precios de ambos paises, significa que
los precios son efectivamente diferentes — ejemplo de Argentina en la llustracion 25).
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En resumen, la metodologia le permite a la CREG observar los precios en Colombia dentro
de rangos posibles, tomando en cuenta la mejor informacion disponible y la incertidumbre
en la formacién de los precios promedio comparados, y a partir de ello, acometer estudios
de profundizacién sobre las diferencias, en los campos y paises donde se considere
pertinente.

A continuacidn, se amplia sobre cada nivel de comparacién, advirtiendo de antemano que
la cantidad de paises a ser incluidos en cada nivel depende de la disponibilidad de la
informacidn, tal como ya se ha explicado.

6.3.3 Nivel de comparacién A — Industrial y residencial con impuestos

El conjunto de paises que potencialmente pueden compararse con Colombia corresponden
a los datos reportados por la IEA y por OLADE, cuyos precios se encuentran reportados a
nivel de pais. Eurostat podria llegar a utilizarse alternativamente a IEA con las
consideraciones que se presentan enseguida. También se presentan las consideraciones
sobre la utilizacion de los precios reportados por CIER y el célculo de los precios promedio
para Colombia.

IEA y Eurostat

0 Eurostat no cuenta con un precio promedio ponderado de la electricidad a nivel
nacional dado que los precios reportados corresponden a los precios
representativos para diferentes bandas de consumo. Por lo anterior, se propone
realizar la comparacién de nivel A con la informacién de la IEA a nivel de pais. De
esta manera, la metodologia seria flexible, permitiéndole a la CREG observar la
comparacion de precios con base a diferentes fuentes de informacién, si estas
existen.

0 De manera alternativa, y en caso de utilizar Eurostat, se propone utilizar como
referente pais el precio correspondiente a la banda IB (consumo entre 20 y 500
MWh/afio) por cuanto el consumo promedio del sector industrial en Colombia
(segun los calculos realizados con informacidon SUI), es del orden de los 153
MWh/afo para 2015. Ver llustracion 27.

0 En caso de utilizar Eurostat, para el sector residencial, se propone utilizar como
referente el precio correspondiente a la banda DB ya que el consumo promedio
nacional del sector residencial en Colombia se estimé en 1.927 kWh/afio (161
kWh/mes) 49, Sin embargo, se recomienda que la fuente de informacién primaria
para es te nivel sea la IEA.

40 valor estimado por el consultor con base en informacién SUI para el sector residencial a nivel nacional
(facturacién dividido consumo).
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LATAM

o

o

OLADE: se utiliza como precio de referencia.

CIER: no reporta un precio promedio ponderado para los paises, en cambio, reporta
los precios de las empresas en dos niveles de consumo en media tensién (existen
niveles de consumo adicionales que si bien son reportados por las empresas, no son
incluidos en el reporte publico). Siguiendo la metodologia propuesta, se utilizarian
los valores maximos y minimos reportados por las empresas de cada pais con el fin
de establecer un intervalo de referencia. Existe la posibilidad de que eventualmente
la CREG, haga uso de la informacion de los otros niveles de consumo si se lograse un
acuerdo con la CIER.

Para Colombia: precio promedio (facturacion / consumo), incluyendo intervalos de

referen

cia maximo y minimo (sector industrial: NT1 y NT4. Sector residencial: maximo y

minimo entre estratos)

6.3.4

Nivel de comparacion B - Industrial sin impuestos

Observacion General

o

IEA

EIA

LATAM

o

No se hace distincion del tipo de impuestos reportados (incluidos) por cada pais
(entre otros impuestos reportados puede haber impuestos al consumo, impuestos
ambientales e IVA).

Para incluir la informacion de impuestos se requiere adquirir el informe “Energy
Prices and Taxes”.

No posee desagregacién a nivel de impuesto. Sin embargo, y por ser Estados Unidos
de gran relevancia para la comparacién de precios, para estimar los impuestos en
este pais se utilizaria la aproximacidn dada en las notas del informe Energy Prices
and Taxes de la IEA.

La comparacion se realizaria Unicamente con la CIER por cuanto la informacion anual
publicada por OLADE no presenta informaciéon de impuestos (OLADE presenta
alguna informacién de impuestos a nivel mensual, sin embargo, dicha informacién
es incompleta y por lo tanto se recomienda no sea tenida en cuenta).
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Para Colombia: la metodologia permite considerar impuestos como contribuciones de
solidaridad, Ley 99, FAZNI, FAER, PRONE y FOES, entre otros. El precio promedio sin
impuestos se puede obtener de la siguiente manera:

Facturaciéon ($) — Contribuciones ($)
Consumo (kWh)

Precio promedio sin impuestos = — Otros Impuestos (

kWh)

6.3.5 Nivel de comparacién C— Blogues de consumo para el sector industrial

Eurostat

0 Cuenta con informacién de precios, con y sin impuestos, discriminada en 6 rangos
de consumo para el sector industrial.

IEA y EIA
0 No cuentan con informacién de precios discriminada por blogues de consumo.
LATAM

0 OLADE: no cuenta con informacion de precios discriminada por bloques de
consumo.

0 CIER: si bien las empresas reportan informacién de precios discriminada en 9
bloques de consumo, en el reporte publico solo son incluidos dos bandas de media
tension (MT).

0 Dado lo anterior, se propone comparar el precio promedio del nivel de tensién 2 del
consumo industrial de Colombia con los precios maximo y minimo reportados por
las empresas de cada pais en MT.

0 En caso de que la CREG desee una comparacion a un nivel de alta tension, se
requiere de un acuerdo con la CIER que facilite el acceso a la informacién.

Para Colombia:

0 Con el objetivo de comparar los precios de la industria con los precios segun los
distintos bloques de consumo de Eurostat y CIER, se requiere en primer lugar,
encontrar el consumo industrial promedio por nivel te tensidn para ser asociado con
alguno de los bloques, y posteriormente, utilizar el precio promedio (facturacién /
consumo) de cada nivel de tensién en Colombia para la comparacién con el precio
del blogue de consumo correspondiente. La siguiente tabla muestra el ejercicio de
asociaciéon de los niveles de tensién en Colombia con los bloques de consumo de
Eurostat.
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[lustracion 27 — Asociacion de niveles de tension en Colombia con niveles de consumo

de Eurostat
Nivel de Tension Consumo promedio 2015 Banda para consumidores Rango de consumo anual (CA)
Colombia sector industrial Colombia industriales finales considerado en la banda de
(MWh/afio) (clasificacion Eurostat) Eurostat (MWh/afio)
1 22 1B 20<CA <500
2 889 IC 500 < CA<2.000
3 4.699 1D 2.000 £ CA<20.000
4 32.073 IE 20.000 < CA < 70.000
Promedio Nacional 153 1B 20<CA <500

Fuente: Elaborado por el consultor con base en informacién SUIl y Eurostat

Para el caso de CIER, los bloques propuestos son las siguientes:

[lustracion 28 — Asociacion de niveles de tension en Colombia con niveles de consumo

deCIER
Nivel de Tension Consumo promedio 2015 Nivel de tension CIER Consumo promedio Media
Colombia sector industrial Tensién (MT) CIER
Colombia (MWh/afio) (MWh/afio)

2 889 MT 300

MT 600
3 4.699 MT 5.256
4 32.073 AT 60.000

Nota: la comparacidn con los niveles de tension 3 y 4 solo se podria realizar en la medida que se cuente con acceso
a lainformacion de MT y AT de la CIER

Fuente: Elaborado por el consultor con base en informacion SUl'y CIER

0 El ejercicio puede realizarse con y sin impuestos.

0 No se utilizan intervalos indicativos de precios maximos y minimos por cuanto la
comparacion se hace para cada nivel de tension.

6.3.6 Nivel de comparacién D — Componente de generacién a grandes consumidores

La comparacion del componente de generacidn solo se realizaria en principio con Eurostat
por las siguientes razones.

Eurostat

0 Es posible desagregar el precio de la electricidad hasta el componente denominado
“energy and supply”. Se debe anotar que, segln la definicién de este componente,
y haciendo un paralelo con las tarifas de la electricidad en Colombia, el costo de
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produccién estaria incluyendo el componente de comercializacién (G+C). El precio
de generacién utilizado es el de la banda de consumo IB por cuanto es la que
coincide con el promedio de consumo nacional para el sector industrial.

IEA
0 No cuentan con informacién de precios discriminada por componentes.
EIA

0 Se cuenta con un referente del precio del componente de generacién a nivel anual
segun informacion publicada en el “Annual Energy Outlook”.

LATAM

O OLADE y CIER: no cuentan con informacidn de precios discriminada por
componentes.

0 Dada la importancia de contar con valores de comparacion para los paises de la
region, se propone que la metodologia contenga una excepcidon en este nivel de
consulta. La informacién del precio de la generacidn se obtendria de manera directa
en cada pais y en lo posible a través de fuentes oficiales particulares como
ministerios o entidades de regulacion, entre otros. Dada la complejidad y trabajo
requerido para consolidar la informacion a través de este sistema, la consulta solo
se realizaria para un conjunto reducido de paises de interés particular (ej. Brasil,
Chile, Peru, México). Es importante anotar que puede que esta informacion no se
encuentre para estos paises.

Para Colombia:

0 Se utiliza el precio promedio de los contratos a usuarios no regulados publicados por
XM en sus informes anuales. No se utilizarian bandas de referencia.

6.3.7 Anexo de notas complementarias a los precios de cada pais

Como elemento complementario a la comparacion de precios descrita, existe la posibilidad
de incluir a manera de anexo para cada pais, una “ficha guia” o “notas explicativas” de
orientacién y que permitan a la CREG comenzar a entender las diferencias entre los precios
observados. Estas notas pueden incluir informacidén diversa como descripciones muy breves
y generales con respecto a particularidades de los marcos regulatorios, impuestos que son
aplicados o muestra de empresas consideradas para la definicién del precio promedio en el
otro pais. Estas fichas no deben ser exhaustivas y deberian actualizarse con base en las
anotaciones realizadas en los reportes de la IEA y de Eurostat (principalmente), asi como en
conocimiento propio de la CREG. Debido a que las anotaciones son de indole variado para
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cada pais (y como se observa tanto en IEA y en Eurostat), no se considera relevante la
esquematizacion de una ficha genérica.

6.4 Fuentes de informacidn para los precios en Colombia

Uno de los componentes fundamentales de la metodologia de comparacion de precios es
la obtencién y tratamiento a la informacion de precios de la electricidad en Colombia.
Considerando el criterio de Estandarizacion ya descrito en la seccion 6.2, la metodologia
propuesta considera el célculo del precio promedio (facturacién / consumo) haciendo uso
de informacién disponible a nivel local.

Entre otras ventajas, el cdlculo del precio promedio permite incluir dentro del comparativo
a agentes comercializadores que atienden usuarios no regulados y que, por ende, no
publican pliegos tarifarios (como por ejemplo Isagen, AES Chivor, etc.). Adicionalmente, y a
diferencia de la utilizacién de la informacion de pliegos tarifarios de empresas especificas,
la metodologia del precio promedio para la totalidad del mercado busca evitar el problema
de la representatividad de las tarifas que se utilicen. La siguiente tabla resume la
participaciéon de mercado de las principales empresas distribuidoras — comercializadoras
segln facturacién total, consumo y niumero de usuarios en 2015.

[lustracion 29 — Participacion de mer cado delos principales OR en Colombia

a acio o) 0
OP % Pa pacio a ado % Pa pacio ario % Pa pacio
one
Electricaribe* 3.821.929 17,1% 11.915 22,3% 2.054.097 16,1%
EPM 3.695.925 16,6% 9.533 17,8% 2.085.981 16,3%
Codensa 3.634.579 16,3% 8.354 15,6% 2.817.621 22,1%
Emcali 1.137.819 5,1% 2.705 5,1% 632.446 5,0%
EPSA 600.370 2,7% 1.888 3,5% 450.082 3,5%
Otros 9.432.818 42,3% 19.147 35,8% 4.730.478 37,0%
Total 22.323.440 100,0% 53.541 100,0% 12.770.706 100,0%

*Incluye Energia Social de la Costa y Energia Empresarial de la Costa
*Nota: el nimero de usuarios puede ser mayor por subnormalidad

Fuente: Elaborado por el consultor con base en informacion SUI

De la tabla anterior se evidencia que la representatividad de una sola empresa (cualquiera
gue sea) para caracterizar los precios de la electricidad en Colombia puede ponerse en
entredicho por cuanto ninguna posee mas del 23% de participacion.

A continuacién, se describen las dos fuentes de informacién analizadas y consideradas
como adecuadas para la metodologia de comparacion de precios.
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6.4.1 Sistema Unico de Informacién (SUI)

Por Ley 142 de 1994, la fuente oficial de informacidon sobre precios, tarifas y consumos en
Colombia es el SUL. En este sentido, y buscando aprovechar de manera directa los sistemas
institucionales / oficiales de informacidn, se considera que el SUI debe ser la fuente primaria
de informacion local.

El SUI cuenta con una bodega de datos*! de acceso publico en la cual es posible consultar
diferentes parametros reportados por las empresas de servicios publicos. Las siguientes son
las principales variables reportadas en la bodega de datos, y consideradas como relevantes
para el ejercicio de comparacién de precios:

e Empresa

e Facturacion (COPS)

e Subsidios (COPS)

e Contribuciones (COPS)

e Consumo (kWh)

e Nivel de tensidn (1,2,3,4)

e Estrato (incluye 6 estratos residenciales y otros sectores como industrial y
comercial)

e Tipo de usuario (Regulado y No Regulado)
Con los pardmetros anteriores es posible realizar el calculo del precio promedio de la
energia eléctrica para los sectores residencial y comercial, e incluso realizar calculos mas

detallados que permiten un mayor nivel de desagregacion posibilitando otros niveles de
comparacion.

Facturacion ($)
Consumo (kWh)

Precio promedio =

La periodicidad de reporte de la informacion en el SUI es mensual y las consultas pueden
realizarse con una desagregacién mensual o anual. La consulta para el 2015 arroja como
resultado datos relevantes para la comparacion de precios de aproximadamente 46
empresas que comercializan energia a practicamente la totalidad de la demanda regulada
y no regulada en el SIN. Realizando ejercicios de consulta en el SUI, se ha encontrado que,
para las principales empresas, los datos son razonables e incluso, reflejan un elevado grado
de consistencia, tal como se muestra en la llustracién 30.

4! La bodega de datos se puede acceder en el link
http://www.sui.gov.co/SUIAuth/portada.jsp?servicioPortada=4 pestafia SUl_COMERCIAL_ENERGIA
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[lustracion 30 — Ejercicio del precio promedio dela electricidad calculado a partir de
informacion SUI

COPS/kwWh 2015 odensa Promedio Colombia
Estrato 1 282 386
Estrato 2 292 354
Estrato 3 370 427
Estrato 4 398 448
Estrato 5 468 520
Estrato 6 466 487
Residencial 348 399
Industrial 482 536

Fuente: Elaborado por el consultor con base en informacion SUI

64.2 XM

Se utiliza la informacion del precio promedio de contratos para los usuarios no regulados.

6.5 Aspectos macroecondmicos: conversidon a unidad monetaria y periodo de
comparacion

6.5.1 Consideraciones sobre Inflacidn y tasa de cambio

La inflacion toma relevancia en la comparacién de precios de electricidad a nivel
internacional (no solo para electricidad sino para cualquier otro bien o servicio) dado que
existiria consistencia en la comparabilidad, si y solo si, los datos comparados pertenecen a
un mismo intervalo de tiempo. Existe entonces en este punto, dos posibilidades que
resultan en una comparabilidad equivalente:

e Realizar la comparacion en términos reales: Para convertir los precios nominales en las
monedas de los distintos paises a una base (e.g. mes y/o afio) se requiere utilizar la serie
de un indice de precios (e.g. IPC, IPP) para convertirlos a precios reales en la base
escogida. Luego se convertiria a ddélares americanos (o PPP) con el tipo de cambio
promedio en la base escogida. Esta posibilidad, aunque es valida, requiere realizar
célculos adicionales que van en contra del principio simplicidad*? y de eficiencia y
economia de esta metodologia. Debido a lo anterior, la siguiente posibilidad es la

42 De hecho, se tendria que conocer informacién detallada de los precios en moneda local que sirvieron de
base para su conversion a ddlares cuando fueron reportados al sistema de informacién fuente (IEA, Olade,
etc.), lo cual no es posible.
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desarrollada en la metodologia propuesta para los casos en que el reporte se encuentra
en moneda diferente a ddlares nominales*.

e Realizar la comparacion en términos nominales: Esta posibilidad requiere convertir los
precios de electricidad en cada pais a una sola moneda (délares americanos), con la
condicidn que todos los precios en moneda local fueron calculados en el mismo periodo
de tiempo (e.g. mensual, anual) y el tipo de cambio usado coincide con dicho periodo.
Esta comparacién cumple con los principios de eficiencia y economia, ademas de los
otros principios, por lo cual es adoptada en la metodologia propuesta.

En este punto, es relevante discutir si las comparaciones se podrian realizar a nivel anual
y/o mensual. Aunque la ventaja de realizar comparaciones de precios de electricidad
mensuales (e.g. Julio de 2016) es que no se requiere conversidén de precios mensuales a
anuales, las bases de datos consultadas con la mayor cantidad de datos (EUROSTAT, IEA,
CIER) no tienen desagregacion mensual. De igual forma, los datos anuales de las fuentes
cuentan con mayor informacidn de impuestos, niveles de consumo y componentes, y para
el caso de OLADE, cuentan con mayor cantidad de observaciones que en el caso mensual.
Por lo anterior, la comparacidon en la metodologia propuesta consiste en comparaciones
anuales y no mensuales.

La desventaja de realizar la comparacion de precios anuales es que no se puede realizar con
datos relativamente cercanos al periodo del ejercicio. Es decir, los promedios anuales de
cada fuente se publican con ciertos desfases en el tiempo, tal como se presenta en la
llustraciéon 31, donde se explica que estando localizados en noviembre de 2016, la
comparacion anual de precios se podria realizar con datos anuales de 2014 (con todas las
fuentes de informacién) o con datos anuales de 2015 (excluyendo CIER), pero no con datos
anuales 2016 dado que no se cuenta con observaciones anuales en dicho periodo.

43 Esta posibilidad tomaria mayor relevancia para comparar precios a lo largo del tiempo, por ejemplo, para
un pais en particular, pues permite excluir el efecto de la inflacion en la variacion de precios a lo largo del
tiempo y permitiria visualizar los cambios en precios de electricidad reales.
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llustracion 31 — Comparacién de precios nominales en periodos anuales

Consulta = Noviembre 2016

. } > Ultimos datos mensuales
; disponibles a Nov 2016
2010 .. 2014 2015 2016 - 2017 /_/
sTTTTT ‘\l’____‘, l’____!‘,
1
EIA H' 1 BIA = Septiembre 2016
. 1
! 1 Y ! |
i : h ¥ X
§ EUROSTAT I: 11 EUROSTAT = 152016
< T 0 T | :
2 ! 11 ! .l
) | 1l ! 1
1
€ |1EA I. Fl o TEA = 152016
2 1 T T T. ! .1
— 1l 1
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La comparacién La comparacion La compatacion con datos
usando todos los con datos de 2015 anuales 2016 se puede
médulos se efectia con se puede realizar realizar en el segundo
datos anuales de 2014 sin datos CIER semestre de 2017

* No todos los paises estan disponibles de forma mensual; n.d. = no disponible a nivel mensual
; ¢

Fuente: Elaborado por el consultor

Dicho lo anterior, es importante entonces revisar que las metodologias de calculo de
promedios anuales de cada fuente sean similares y que ofrezcan datos en el mismo instante
de tiempo. La EIA y |a IEA calculan el precio promedio como el factor ventas de electricidad
entre volumen de energia facturado. Aunque ninguna metodologia lo hace explicito, es
razonable suponer que dicho célculo resulta en un dato de precio en mitad del periodo (es
decir, en junio de cada afio). Por el contrario, EUROSTAT no calcula un promedio anual**,
sino que adopta el promedio calculado para el segundo semestre segun la validacion
realizada por los consultores* . Dicho promedio semestral podria inferirse, por motivos de

4 Aunque en teoria se puede proponer realizar un promedio aritmético de ambas tarifas semestrales para

obtener un dato anual, en la practica no es posible dado que las consultas semestrales en Eurostat solo arrojan

precios para una sola banda de consumo. Ademds, realizar el calculo del promedio iria en contra del criterio

de objetividad definido para el disefio de la presente metodologia.

4> Sin embargo, la metodologia de EUROSTAT establece que: “Semester 1 prices are average prices between

1st January and 30th June of each year, semester 2 prices are average prices between 1st July and 31st
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coherencia, que ocurre a mitad de periodo, es decir, finales de septiembre de cada afio, lo
cual tiene un rezago de 1 trimestre frente al promedio de EIA e IEA. Para OLADE, se podria
suponer que los promedios son a mitad de afio dado que OLADE, en teoria, pregunta por
ventas sobre volumen (igual que metodologia IEA y EIA); sin embargo, en la practica se
pueden presentar tarifas de empresas representativas (si no existen datos que permitan el
calculo anterior) y el promedio queda bajo cierta subjetividad del digitador de la
informacién en cada pais. Para el caso de la CIER, y segun lo consultado en su metodologia,
parece ser que los datos de precios anuales son las tarifas de enero convertidas a ddlares
con la tasa de cambio promedio afio?®.

Dicho lo anterior, existen dos posibilidades para realizar una comparacién nominal de
precios en el mismo instante de tiempo:

e Ajustar datos: EUROSTAT: Utilizando la inflacién de cada pais europeo, ajustar por
tres meses los precios anuales de EURSOTAT para llevarlos a mitad de afio. CIER:
Utilizando la inflacidn de cada pais, ajustar por seis meses los precios anuales para
llevarlos a mitad de afio, para luego ser convertidos a ddlares con el tipo de cambio
promedio; sin embargo, los precios de CIER se encuentran en délares nominales y
no en moneda local.%’

e No ajustar datos: En paises con inflaciones relativamente bajas (como en Europa),
el ajuste inflacionario por tres meses puede ser poco significativo. Lo anterior,
podria fortalecer el argumento de realizar las comparaciones anuales sin ajustes por
inflacién, con la ventaja que la CREG se evita realizar ajustes a los datos que
incorporaran varias horas hombre en busqueda de informacidn de inflacion por pais.

Por las razones expuestas, y siguiendo la practica observada a nivel internacional, se
recomienda que la metodologia no contemple el ajuste de los datos por inflacidn y se parta
del supuesto que los datos ocurren a mitad de cada afio. Aunque esto es
metodoldgicamente inexacto, las variaciones en caso de ajustes deberian ser menores por
lo descrito anteriormente. Sin embargo, en aras de una mejor representacién, la
metodologia permite a la CREG escoger la fuente de base de datos para los paises europeos
entre EUROSTAT y la IEA. De igual forma, la metodologia toma a CIER como un referente de
maximos y minimos y no de promedios expresados en délares nominales, al igual que se
puede incorporar o excluir de la comparacién.

December of each year. In case annual data is presented, (e.g. at the structural indicators tables), the price is
representing price data for the first semester of the reference year.” Fuente: Capitulo 5 en link
http://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/nrg_pc_204_esms.htm
46 Se recomienda validar este punto con CIER de manera directa
47 Eventualmente se podria calcular el valor en moneda local de cada pais a partir del valor en délares de CIER
usando las tasas de cambio promedio del banco central de Uruguay, pero ello va contra el principio de
simplicidad y transparencia de la metodologia.
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6.5.2 Consideraciones sobre la Paridad de Poder Adquisitivo (PPP)

Otra de las unidades monetarias para la comparacion de precios utilizada a nivel
internacional es la Paridad de Poder Adquisitivo (PPP) referenciada al délar estadounidense.
Sin embargo, y en linea con las consideraciones expuestas en la seccion 4.3.4, no se
recomienda a la CREG realizar los comparativos con PPP debido a la distorsidon que puede
generar, especialmente en paises con un bajo poder adquisitivo.

Aun asi, debido a que esta es una unidad utilizada por la IEA y por Eurostat, y dado que
Colombia busca formar parte de la OCDE (caso en el cual entraria a formar parte de los
comparativos de la IEA), se ha dejado la posibilidad para realizar consultas y comparaciones
con esta unidad (nuevamente, recomendandose como unidad de consulta primaria para las
comparaciones el ddélar por kWh). Una descripcién detallada del PPP y un ejemplo de
aplicacion son presentados en el anexo 9.12.
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7 Logistica de implementacion

Este capitulo presenta la logistica de implementacién de la metodologia propuesta. Para
implementar la metodologia se consideraron los siguientes aspectos:

e Fuentes de informacion

e Series de tiempo que se deben utilizar

e Frecuencia de monitoreo de precios

e Forma en que se deben consultar precios

e Procesamientos necesarios a la informacion para su comparacion

e Forma en la que se deben comparar los precios

El capitulo se desarrolla alrededor de los siguientes médulos:

e Seccion 7.1: Médulo General

e Seccion 7.2: Mdédulo EIA

e Seccion 7.3: Mddulo Eurostat

e Seccion 7.4: Mdédulo IEA

e Seccion 7.5: Médulo OLADE

e Seccion 7.6: Mddulo CIER

e Seccidon 7.7: Médulo LATAM -Componente G a grandes consumidores

e Seccion 7.8: Mddulo Colombia

7.1 Modulo General

La logistica de implementacién de la metodologia propuesta se divide en varios médulos
independientes, cada uno referido a una fuente de informacién y a implementarse en
distintos puntos del tiempo (meses) a lo largo de un afio particular. Existe también un
modulo general, el cual se describe en esta seccion, y que su objetivo es reunir toda la
informacién recopilada en los modulos independientes. El siguiente grafico presenta los
distintos mddulos que permitiran implementar la metodologia.
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llustracién 32 — Médulos para implementar metodologia

* Datos de libre acceso en Internet 1 * Informe disponible al
1 publico tiene
,  informacién restringida
|

,_______
e

1!
MoéduloEIA | | Médulo EUROSTAT | 11 | Médulo CIER

______________________ -
- - ~ \

1 \‘..'| Médulo IEA |

Moédulo OLADE

* Requiere comprar

[}

[}

' * Requiere
1 qu

1 anualmente un para extraer precios de
[}

[}

I
1
1 I . .
. 1 * Requiere consultar SUI
coordinacién con 1 I
1 1
1 |

UPME para acceder informe anual a IEA electricidad en

\ a base de datos ;

Y —————
~———————

, \ Colombia

Fuente: Elaborado por el consultor

Como se presenta en el anterior grafico, la CREG no tiene pleno y libre acceso a algunos
modulos independientes. Para el caso de la IEA, la CREG debe comprar la informacion; para
el caso de la CIER, la CREG debe trabajar con la informacidn disponible en internet. El caso
de OLADE es particular, porque aunque la informacidn requiere suscripcion, la CREG ya la
tendria de forma indirecta por medio de la UPME, dado que el MME es miembro de la
OLADE y tanto UPME como CREG son entidades adscritas al MME.

El modulo general representa la base de datos que reulne el conjunto de toda la informacién
de precios de electricidad de las distintas fuentes. De igual forma, la base de datos relne
informacién de los tipos de cambio (tasas) y de Paridad de Poder Adquisitivo (PPP) de los
distintos paises. Este modulo permitird a la CREG realizar consultas para cada uno de los
cuatro niveles de comparacion de la metodologia, seleccionar el afio de comparacion,
seleccionar los paises de la muestra comparable, seleccionar el sector (residencial o
industrial) y seleccionar la unidad monetaria de comparacién.

La base de datos se trabaja en formato Excel y contiene una pagina que permite realizar la
interaccion con el usuario®®.

Las siguientes secciones elaboran la logistica de implementacion de cada mddulo
independiente.

48 E| ejemplo en Excel se entrega como parte del presente estudio.
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7.2 Mddulo EIA

Los siguientes puntos describen la logistica que se debe realizar para actualizar los precios
de la electricidad provenientes de la EIA.

e Fuentes de informacion:

0 Nivel A: Archivo Excel de precios de electricidad (“Average retail prices of
electricity”) del EIA Monthly Energy Review*

0 Nivel B: No hay informaciéon de impuestos disponible
0 Nivel C: No hay informacién de niveles de consumo disponibles
0 Nivel D: Base de datos de “Annual Energy Outlook” *°

e Series de tiempo que se deben utilizar: Para sector residencial se utiliza la serie
anual de precios promedio (“Average Retail Price of Electricity, Residential”); para
el sector industrial se utiliza la serie anual de precios promedio (“Average Retail
Price of Electricity, Industrial”).

e Moneda: Délar

e Unidad de moneda: Centavos

e Unidad de Energia: kWh

e Frecuencia de monitoreo de precios:

0 Nivel A: El reporte mensual “Monthly Energy Review” se publica de forma
mensual con un rezago de 3 meses. Para obtener los precios promedio del
ano anterior, la CREG debe consultar esta informacion el 30 de marzo de
cada afio.

0 Nivel D: El reporte “Annual Energy Outlook” se publica anualmente en
septiembre. Para obtener el precio del componente de generacién del afio
anterior, la CREG debe consultar esta informacion el 30 de septiembre de
cada afio.

e Componente de generacion: Consultar base de datos (tabla A8 — “Electricity Supply,
Disposition, Prices, and Emissions”) del reporte anual de energia (“Annual Energy
Outlook”) para el Caso de Referencia (“Reference Case”) el precio nominal del
precio por categoria del servicio de generacién (“Prices by Service Category -
Generation”) del afio inmediatamente anterior

4 http://www.eia.gov/totalenergy/data/monthly/

50 http://www.eia.gov/forecasts/aeo/data/browser/#/?id=8-AE02016&region=0-
0&cases=&start=2014&end=2017&f=A&sourcekey=0
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e Calculos adicionales: Una vez descargada la informacién, en la base de datos el
valor del precio de electricidad se debe dividir por cien (100) para convertir de
centavos a dolares.

El siguiente diagrama presenta las actividades a realizar en este mdédulo para actualizar la
base de datos.

llustracion 33 — Actividades del modulo EIA

Actualizar base de datos
\ con los datos anuales ' ™
| Inicio 7 —* obtenidos dividiendo por —————* Fin
¥ / 100 para convertir de
centavos a ddlares

¥

Procesamiento
General EIA

Copiar el dltimo dato
anual disponible para los
sectores Residencial e
Industral

Descargar el archivo de
Excel del reporte Monthly ———*
Energy Review

Nivel No Aplica

Nivel No Aplica

Copiar el valor del componente de
Generacidn de la categoria "Prices by
Senvice” para el afio inmediatamente

anterior a la consulta

Acceder a la base de
datos del AEO y filtrar ———
bajo el caso de referencia

Fuente: Elaborado por el consultor

7.3 Mobdulo Eurostat

Los siguientes puntos describen la logistica que se debe realizar para actualizar los precios
de la electricidad provenientes de Eurostat.

e Fuentes de informacion: Toda la informacién de Eurostat se puede descargar en
archivo Excel directamente desde la base de datos que es de libre acceso en
internet®!.

0 Nivel A: Para sector residencial seleccionar opcion “Electricity Prices
components for domestic consumers — annual data (from 2007 onwards)”.

51 Link base de datos EUROSTAT: http://ec.europa.eu/eurostat/data/database . Para precios de electricidad
se debe seleccionar /Environment and Energy/ Energy / Energy Statistics — prices of natural gas and electricity
/ Energy Statistics — prices of natural gas and electricity (from 2007 onwards) /
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Se deben descargar los tres componentes: “Energy and Supply”, “Network
costs” y “Taxes and Levies” — el valor total del precio es la suma de estos tres
componentes. Se debe realizar esta suma solo para la banda de consumo
DB (consumo entre 1,000 < KWh/afio < 2,500 similar al promedio Colombia).
Para sector industrial seleccionar opcion “Electricity prices components for
industrial consumers — annual data (from 2007 onwards)”. Se deben
descargar los tres componentes: “Energy and Supply”, “Network costs” y
“Taxes and Levies” — el valor total del precio es la suma de estos tres
componentes. Se debe realizar esta suma para la banda de consumo IB
(consumo entre 20 < MWh/afio < 500 similar al promedio Colombia).

0 Nivel B: Seleccionar opcidon “Electricity prices components for industrial
consumers —annual data (from 2007 onwards)”. Se deben descargar los dos
componentes: “Energy and Supply”, “Network costs”— el valor total del
precio sin impuestos es la suma de estos dos componentes. Se debe realizar
esta suma para cada una de las cuatro bandas de consumo (IB, IC, ID, IE)>2.

0 Nivel C: Si existe informacion por nivel de consumo en Eurostat. Para sector
industrial seleccionar opcién “Electricity prices components for industrial
consumers — annual data (from 2007 onwards)”. Sumar componentes
Energia + Redes (para obtener dato sin impuestos) y Energia + Redes +
Impuestos (para obtener dato con impuestos) en las cuatro bandas de
consumo industrial (IB, IC, ID, IE)>3, se obtiene la informacidn necesaria para
consultar este nivel.

0 Nivel D: Si existe informacion del componente G en Eurostat®*. Para sector
industrial seleccionar opcidn “Electricity prices components for industrial
consumers — annual data (from 2007 onwards)”. El valor es el que
corresponde al precio de electricidad del componente “Energy and Supply”
Unicamente.

e Series de tiempo que se deben utilizar: Para sector residencial se utiliza la serie
anual nrg_pc_204_c; para el sector industrial se utiliza la serie anual de precios
promedio nrg_pc_205 c.

e Moneda: Euro
e Unidad de moneda: Euro
e Unidad de Energia: kWh

e Frecuencia de monitoreo de precios:

52 Notar que los precios de la Banda de Consumo Industrial IA no se requiere descargar.

3 Notar que los precios de la Banda de Consumo Industrial IA no se requiere descargar.

54 Bajo la anotacion que este corresponde a “Energy and Supply” distinta a costos de red e impuestos.
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0 Nivel A hasta el Nivel D: Los datos anuales se publican cada afio alrededor
de mayo 20°°. Para obtener los precios promedio del afio anterior, la CREG
debe consultar esta informacidn el 30 de mayo de cada afio.

e Componente de generacion: Para sector industrial seleccionar opcidn “Electricity
prices components for industrial consumers — annual data (from 2007 onwards)”.
El valor es el que corresponde al precio de electricidad del componente “Energy and
Supply” Unicamente.

e Calculos adicionales: El valor del precio de electricidad se debe convertir de euros
a dolares para realizar la comparacion. La base de datos®® realiza esta conversion
siempre y cuando se actualice el tipo de cambio euro/ddlar en el afio respectivo.

El diagrama de la llustracién 34 presenta las actividades a realizar en este modulo para
actualizar la base de datos.

llustracion 34 — Actividades del modulo EUROSTAT

2=
=] —
% g N Actualizar base de datos / \\
g | Inicio | con los datos anuales  — Fin ]
§ 2 ./ obtenidos pN J
g2 S
a3 .
Acceder a base de datos Consultar componentes
Eurostat en la seccidn Energia, Redes e .
"Precios de Electricidad Impuestos para la banda Descargar archivos de Sumar componentes de
Anuales de 2007 " d bl —> Excel paralaconsulta —> Energia. Redes e —
nuales de en e consumo comparable da Imouestos
adelante” (Sector con Colombia geners P
residencial e industrial} (en Euros y PPP)
[
Sumar compaonentes de
Energia y Redes
Consultar componentes
Acceder a base de datos Energia. Redes e
Eurostat en la seccidn Impuestos para cada una Descargar archivos de
"Precios de Electricidad —  de las bandas de —— Excel para cada una de
Anuales de 2007 en consumo comparables las consultas generadas
adelante” (Sector industrial) con los NT de Colombia Mota: se deben asociar
{en Euros y PPP) Sumar componentes de los precios obtenidos de
Energia. Redes e 1 cada banda de consumo
Impuestos con con un NT
comparable en Colombia
Copiar el valor del
componente de Energia
E—— para la banda de |
consumo comparable con
Colombia
Fuente: Elaborado por el consultor
55 Capitulo 10 de los Metadatos de la base de datos

(http://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/nrg_pc_204_esms.htm#freq_diss1470212347253)
56 Base de datos en Excel entregada junto con el presente documento
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7.4 Mddulo IEA

Los siguientes puntos describen la logistica que se debe realizar para actualizar los precios
de la electricidad provenientes de la IEA.

¢ Fuentes de informacion: Los datos de IEA son extraidos del reporte “Energy Prices
and Taxes”.

o Nivel A: Sector Residencial: Tabla “Electricity Prices for Households in US
Dollars/kWh” del informe Energy Prices and Taxes>’. También consultar la
tabla que contiene los datos en PPP. Sector Industrial: Tabla “Electricity
Prices for Industry in US Dollars/kWh” del informe Energy Prices and Taxes.
También consultar la tabla que contiene los datos en PPP.

0 Nivel B: Obtener el valor de impuestos por pais para el Sector Industrial de
la Tabla “Percentage of Taxes in Electricity Prices in Industry” del informe
Energy Prices and Taxes. Estos valores (en términos porcentuales) deben ser
aplicados a los precios obtenidos en el nivel Ay el resultado debe restarse
para obtener los precios sin impuestos. Se debe tener en cuenta que Estados
Unidos no calcula el porcentaje de impuestos en el precio de la energia a
nivel federal, sin embargo, en las notas pais entregadas en el Energy Prices
and Taxes, se menciona que los impuestos pueden ser entre un 2% y un 6%
del valor de la energia, por lo cual se utiliza el 4% como un valor de
referencia.

0 Nivel C: IEA no tiene informacidn por bandas de consumo.
0 Nivel D: IEA no tiene informacion por componente G.

e Series de tiempo que se deben utilizar: Para sector residencial se utiliza la serie
anual de precios para el sector residencial e industrial del informe Energy Prices and
Taxes.

e Moneda: Délar

e Unidad de moneda: Délares

e Unidad de Energia: kWh

e Frecuencia de monitoreo de precios:

0 Nivel A y Nivel B: El reporte Energy Prices and Taxes se publica de forma
trimestral. No se recomienda que la CREG compre los cuatro reportes
anuales. Por el contrario, se recomienda que la CREG adquiera solo un
reporte trimestral para realizar la actualizacién anual de precios de

57 El reporte se encuentra en el link http://www.iea.org/bookshop/714-Energy_Prices_and_Taxes_-
_SINGLE_ISSUE
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electricidad para los niveles 1 y 2. Se recomienda adquirir el reporte del
tercer trimestre una vez sea publicado en octubre de cada afio.

0 Nivel Cy Nivel D: No aplica
e Componente de generacién: IEA no tiene informacién por componente G

e Calculos adicionales: La CREG debe estimar el precio de la electricidad del sector
industrial sin impuestos con base al precio total con impuestos y el procentaje de
impuestos de cada pais.

El diagrama de la llustracién 35 presenta las actividades a realizar en este moédulo para
actualizar la base de datos.

llustracion 35 — Actividades del médulo IEA

== 4 \ . Actualizar base de datos / -\\
E= / \ r
2z | Inicio —* Obtengrel informe ETergy con los datos anuales —* Fin
- \ ), Prices And Taxes i
o6 / obtenidos
2o T
o
*
Consu\tarlabla_s de Copiar y tabular datos de
precios de electricidad precios para el sector
resigaefc?allSeeicr:tg[l;lria\ residencial e industrial
{en USD y PPP) (enUSDy PPF)
Consultar tabla de Calcular el precio sin
. impuestos a partir de la
porcentajes de impuestos . -
ara el sector industrial informacién consultada
p {en USD y PPP)
Nivel No Aplica
Nivel No Aplica

Fuente: Elaborado por el consultor

7.5 Moddulo Olade

Los siguientes puntos describen la logistica que se debe realizar para actualizar los precios
de electricidad provenientes de Olade.

e Fuentes de informacidn: los precios de la electricidad por pais se obtienen de los
datos anuales de la Base de datos SIEE (“Sistema de Informacién Econdmica
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Energética”) de Olade, disponible por suscripcidon por medio de UPME. La base de
datos de tasas de cambio por pais se puede obtener del Banco Mundial*® dado que
contiene la mayoria de paises de Latam y el Caribe. La base de datos de PPP (PPP
de GDP>?°) se obtiene de Banco Mundial®.

0 Nivel A: Precios anuales de electricidad del sector industrial y sector
residencial de la base de datos SIEE. De forma paralela, calcular los precios
de electricidad para cada pais en unidades PPP utilizando la informacién
anual de tasa de cambio y PPP.

0 Nivel B: No existe informacién de impuestos anuales en Olade®?.
0 Nivel C: No existe informacién de bandas de consumo en Olade.
0 Nivel D: No existe informacién por componentes de precio en Olade.

e Series de tiempo que se deben utilizar: Para sector residencial y el sector industrial
se utiliza la serie anual de precios de electricidad de SIEE.

e Moneda: Délar

¢ Unidad de moneda: Délares

e Unidad de Energia: kWh

e Frecuencia de monitoreo de precios:

0 Nivel A: Se recomienda que la CREG solicite la informacién anual de dicha
base de datos a la UPME de forma oficial en el segundo semestre de cada
afio para realizar la actualizacion. No es necesario que la CREG se inscriba
en Olade (costo anual de USD 3,500) dado que el Ministerio de Minas es
miembro activo de Olade por medio de UPME.

0 Nivel B al D: No aplica

e Componente de generacion: No existe informacién por componentes en Olade

e Calculos adicionales: Ninguno.

El diagrama de la llustracién 36 presenta las actividades a realizar en este mdédulo para
actualizar la base de datos.

%8 Global Economic Monitor (GEM). http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=global-

economic-monitor-(gem)&preview=on#

% Tomar serie de PPP asociados a Productos Internos Brutos y no de consume privado, en linea con

metodologia de Eurostat.

60 World Development Indicators.

http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=2&series=PA.NUS.PPP&country=#

61 Aunque en la consulta mensual en SIEE hay informacién de impuestos, se encuentra de forma incompleta.
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llustracion 36 — Actividades del médulo OLADE

= a . , Consultar base de datos de tasas
E g ™ de cambio anual Actualizar base de datos / \\
B [ Inicio — con los datos anuales —* Fin
§ E N Ly Acceder a la base de datos Consultar base de datos de PPP ———————————| obtenidos
i3 - SIEE de OLADE
@ | .
3
Realizar consulta en
términos anuales de Copiar y tabular datos de

Calcular precios de

precios de e\ecmmdaq precios para _el secl_or electricidad en PPP |
para el sector residencial residencial e industrial
& industrial (en USD)

(en USD)

Nivel No Aplica

Nivel No Aplica

Nivel No Aplica

Fuente: Elaborado por el consultor

7.6 Mddulo CIER

Los siguientes puntos describen la logistica que se debe realizar para actualizar los precios
de la electricidad provenientes de CIER®?,

e Fuentes de informacion:

0 Nivel A: Sector Residencial: Tabla “Precio de la electricidad a consumidores
finales” del documento “Sintesis informativa energética de los paises de la
CIER”®3, Tomar valor maximo y valor minimo con impuestos para cada pais
disponible para ambos consumos tipicos. Sector Industrial: Tabla “Precio de
la electricidad a consumidores finales” del documento “Sintesis informativa
energética de los paises de la CIER”. Tomar valor maximo y valor minimo con
impuestos para cada pais para ambos consumos tipicos.

0 Nivel B: Tabla “Precio de la electricidad a consumidores finales” del
documento “Sintesis informativa energética de los paises de la CIER”. Tomar

62 http://www.cier.org/
8 http://www.cier.org/es-uy/Paginas/Publicaciones.aspx?Ver=Estadisticas
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valor maximo y valor minimo sin impuestos para ambos consumos tipicos
del sector industrial.

0 Nivel C: Tabla “Precio de la electricidad a consumidores finales” del
documento “Sintesis informativa energética de los paises de la CIER”. Tomar
valor maximo y valor minimo con y sin impuestos para cada pais para los
consumos tipicos para cada una de las bandas disponibles (25 MWh/mes y
50 MWh/mes) dentro del sector industrial®*.

0 Nivel D: No existe informacién por componentes en CIER

e Series de tiempo que se deben utilizar: Se utilizan las series anuales construidas de
valores maximos y minimos de la Tabla “Precio de la electricidad a consumidores
finales” del documento “Sintesis informativa energética de los paises de la CIER".

e Moneda: Délar

¢ Unidad de moneda: Délares

e Unidad de Energia: MWh

e Frecuencia de monitoreo de precios:

0 Nivel A al Nivel C: El reporte “Sintesis informativa energética de los paises
de la CIER” se publica de forma anual con un rezago de 10 meses. Para
obtener los precios promedio del afio anterior, la CREG debe consultar esta
informacién el 30 de septiembre de cada afio.

0 Nivel D: No existe informacién de componentes en CIER.

e Componente de generacion: No existe informacién por componentes en CIER

e Calculos adicionales: La CREG debe convertir los precios de USD/MWh a USD/kWh
[y de PPP/MWh a PPP/kWh] dividiendo por mil (1000).

El diagrama de la llustracién 37 presenta las actividades a realizar en este mdédulo para
actualizar la base de datos.

64 Corresponde a la banda de consumo en el informe publico de CIER.
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llustracion 37 — Actividades de mdédulo CIER

.2 % Consultar base de datos de tasas Actualizar base de
2 o N de cambio anual Calcular precios de datos con los datos /7 ™
omE | Inicio | v - - — obtenidos — Fin
ZE J Acceder al informe "Sintesis electricidad en PPP convirtiendo MWh a . o
§ = S informativa energética de los Consultar base de datos de PPP KWh
a @ paises de la CIER" .
\
Il
Obtener datos de |a tabla "Precio
de |a electricidad a consumidores Filtrar los valores maximo y
finales” para el sector residencial minimo con impuestos para cada
e industrial para todas las pais {considerando todos los
empresas disponibles niveles de consumo en conjunto) I

(en USD)

Filtrar los valores maximo y
minimo sin impuestos para cada

—* pais para el sector industrial —|:
(considerando todas las bandas K

de consumo en conjunto)

Filtrar los valores maximo y minimo.con y MNota: se deben asociar

sin impuestos, para cada pais y los precios obtenidos de

— diferenciado entre cada una de las bandas cada banda de consumo
de consumo disponibles para el sector con con un NT

industria comparable en Colombia

Nivel No Aplica

Fuente: Elaborado por el consultor

7.7 Moddulo LATAM - Componente de generacion a grandes consumidores

Como ya se explicé, ni OLADE ni CIER cuentan con informacion de precios para el
componente de generacion, lo cual restringe el uso de estas fuentes de informacion para la
implementacién de la metodologia al nivel de comparacién 4. Sin embargo, y dada la
importancia de contar con valores de comparacidn para los paises de la regidn, se describe
en esta seccion el procedimiento para obtener valores de referencia. La informacién del
precio de la generacidn se obtiene manera directa en cada pais a través de fuentes oficiales
particulares como ministerios o entidades de regulacidn, entre otros. Dada la complejidad
y trabajo requerido para consolidar la informacion a través de este sistema, la consulta solo
se realiza para un conjunto reducido de paises de interés particular (Brasil, Chile, Peru, y
México).

7.7.1 Peru

Perd no cuenta con un mercado donde se fije el precio de generacidn por concurrencia de
la demanda vy la oferta. Los precios de generacidn se transan a nivel de contratos bilaterales
y un porcentaje del precio en barra. Existen precios marginales que se utilizan para liquidar

los retiros e inyecciones de la energia al mercado spot por parte de los generadores.
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Buscando establecer un precio promedio anual de la generacién eléctrica para la
metodologia de comparacidn, se encuentra que la regulacién peruana define “Usuarios
Libres” a aquellos usuarios que no estan sujetos a la regulacion de precios por la energia o
potencia que consumen®. Actualmente existen en Peri aproximadamente 346 Usuarios
Libres distribuidos en sectores de naturaleza industrial®®. Esta definicidon y caracterizacion
de usuarios permite hacer un paralelo con los Usuarios No Regulados en Colombia.
Adicionalmente, y debido a que Osinergmin realiza un seguimiento a las transacciones de
energia realizadas con los Usuarios Libres, es posible obtener un precio de referencia al cual
estos usuarios adquieren la energia.

e Fuentes de informacion:

0 Nivel de consulta D: Sistema de Usuarios Libres en la pdgina web de
Osinergmin®’. La informacién puede ser consultada de manera mensual en
el “Reporte del Mercado Libre” -> “Evolucion del Mercado Libre”.

e Series de tiempo que se deben utilizar: serie mensual para el afio anterior a la
consulta (enero — diciembre). Como valor de referencia para el precio anual se
utiliza el promedio aritmético de los doce meses del afio.

e Moneda: Sol Peruano (PEN)

e Unidad de moneda: céntimos de Sol (Ctm S)

e Unidad de Energia: kWh

e Frecuencia de monitoreo de precios:

0 Nivel de consulta D: Osinergmin publica la informacion de precios cada mes
para dos meses atrds a la fecha de consulta. Para obtener el precio promedio
de la energia pagado por los usuarios no regulados (usuarios libres) del afio

anterior, se recomienda que la CREG realice la consulta de informacion a
partir de tercer mes en cada afo.

Para la conversién monetaria de Sol peruano a délares, se recomienda utilizar las tasas de
cambio promedio anual publicadas por el Banco mundial.

7.7.2 Chile

A diferencia de Colombia, Chile cuenta con un sistema multinodal en donde la energia en
cada nodo (o nudo) posee un valor diferente. Asi mismo, Chile no cuenta con un calculo
oficial publicado del precio promedio anual de la generacién eléctrica en el mercado. Sin

8 Definicién segin la Ley 28832 y tomado del Reporte Estadistico del Mercado Libre de Electricidad
(Septiembre 2016)
6 E| detalle de los sectores a los cuales pertenecen los Usuarios Libres se puede consultar en Reporte
Estadistico del Mercado Libre de Electricidad publicado por Osinergmin.
7 http://srvgart07.osinerg.gob.pe/SICLI/principal.aspx
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embargo, en el contexto del calculo de los precios de nudo de corto plazo que la Comisidn
Nacional de Energia (CNE) determina, se calcula el Precio Medio del Mercado (PMM)
suministrado a clientes libres y a distribuidoras en contratos licitados en los seis meses
anteriores, con base en la informacién que recibe la CNE de las generadoras. Este precio
sirve para colocar una banda al precio de nudo de corto plazo que, en principio, se
determina con los costos marginales de energia proyectados a 48 meses.

Con relaciéon a un precio medio de la electricidad en el sector industrial, y segun la
indagacidén realizada por el consultor, tampoco existe un cdlculo oficial, pues en la gran
industria los precios son libres. Sin embargo, y con base en la informaciéon del PMM
publicada por la CNE, es posible obtener un referente del precio de la energia pagado por
los clientes libres (usuarios no regulados).

e Fuentes de informacion:

0 Nivel de consulta D: Serie de precio medio del mercado (PMM) de sistemas
interconectados publicado por la CNE®8,

e Series de tiempo que se deben utilizar: Serie mensual para el afio anterior a la fecha
de consulta (enero — diciembre). Existen varios precios de referencia en la
publicacidon del PMM; se sugiere utilizar la serie “PMM VL SIC” que corresponde al
precio medio de clientes no sometidos a regulaciéon de precios. Chile posee dos
sistemas interconectados principales: el Sistema Interconectado Central (SIC) y el
Sistema Interconectado del Norte Grande (SING); en aras de la simplicidad de la
consulta, se recomienda utilizar el PMM del SIC por cuanto este es el sistema mas
grande del pais con aproximadamente el 79% de la capacidad instalada.

e Moneda: Peso chileno (CLP)

e Unidad de moneda: Peso chileno (S)
e Unidad de Energia: kWh

e Frecuencia de monitoreo de precios:

0 Nivel de consulta D: La CNE publica la informacion de precios cada mes. Para
obtener el precio promedio de la energia pagado por los clientes no
sometidos a regulacion precios del afio anterior, se recomienda que la CREG
realice la consulta de informacién a partir de tercer mes en cada afio.

Para la conversidon monetaria de pesos chilenos a délares, se recomienda utilizar las tasas
de cambio promedio anual publicadas por el Banco mundial.

68 https://www.cne.cl/precio-medio-de-mercado-2/
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7.7.3 Brasil

Brasil es un sistema multimodal de 4 nodos donde la generacidon es centralmente
despachada por medio de sus costos (estimados por modelos de despacho) y no por
ofertas. Adicionalmente, la tarifa de electricidad al usuario final tiene dos competentes de
potencia (DP y DFP en RS/kW) y por energia (EP y EFP en RS/kWh). En Brasil no existe una
fuente directa que muestre el costo del componente G para los usuarios no regulados
(libres). Dado lo anterior, el consultor estudié las siguientes tres formas para estimar este
componente para ser incorporado en la metodologia:

1. Buscar los pliegos tarifarios de los principales proveedores de electricidad en Brasil

(20 aproximadamente: Aes Sul, CEEE, CELSESC, COPEL, AMPLA, BANDEIRANTE,
CEMIG, CPFL PAULISTA, CPFL PIRATININGA, LIGHT, ELECTROPAULO, ELEKTRO,
COELBA, CELG, RGE, ESCELSA, ENERGISA MS, CELPA, CEB, ENERGISA). Luego
extractar el costo de generacion de energia (“Energia Revenda”) y el costo total de
potencia para la tarifa A2 Azul (que corresponde a grandes usuarios en el rango de
consumo 88 a 138 kV). Estimar el costo G (como porcentaje de la tarifa total A2 Azul)
usando estos valores frente a la tarifa total A2 Azul para cada proveedor y obtener
un promedio aritmético para estimar este porcentaje a nivel nacional. Luego buscar
la tarifa total A2 Azul a nivel nacional (Tarifa Media de Fornecimento) con y sin
impuestos de Annel y aplicarle el porcentaje estimado del componente G.

Extractar de EPE®* el Costo Marginal de Expansion (CME) en el reporte que estima
este valor cada afio”. Estimar el componente G para cada afio como un promedio
aritmético de 12 CME’s anuales, teniendo en cuenta que el CME mensual se
actualiza en el mes de publicacién del estimado del EPE (por ejemplo, en 2014 fue
en junio de 2014 y el de 2015 fue el marzo de 2015).

Realizar un promedio aritmético de los precios de liquidacidn de diferencias por
cada uno de los 4 sub-sistemas (Norte, Nordeste, Sudeste, Sur). En los anuarios
estadisticos de energia eléctrica’™, publicacion anual realizada por Epe, se pueden
descargar y obtener el PLD (en RS/MWh) con corte a diciembre de cada afio. Para
mejorar el estimado, se propone descargar los precios PLD directamente de la
Camara de Comercializacién de Energia Eléctrica (CCEB)’”> en sus informes

8 http://www.epe.gov.br/

70 por ejemplo, el reporte de 2015 es http://www.epe.gov.br/geracao/Documents/NT-EPE-DEE-RE-043-2015-
20150302.pdf y de 2014 es http://www.epe.gov.br/geracao/Documents/NT-EPE-DEE-RE-052-2014-r1.pdf

1 http://www.epe.gov.br/AnuarioEstatisticodeEnergiaEletrica/Forms/Anurio.aspx

72

http://www.ccee.org.br/portal/faces/oquefazemos_menu_lateral/precos?_afrLoop=353872970833905#%4
0%3F_afrLoop%3D353872970833905%26_adf.ctrl-state%3Dt2vcf7yte_49
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mensuales” y realizar el promedio anual (y luego regional). La siguiente tabla
presenta este estimado.

PLD (R$/MWh)
SUDESTE SsuL NORDESTE NORTE PROMEDIO
2010 70.0 69.8 84.5 84.0 77.1
2011 29.5 27.9 29.1 28.8 28.8
2012 166.6 166.9 161.1 161.1 163.9
2013 262.5 253.8 263.4 262.4 260.5
2014 690.0 661.6 669.5 592.9 653.5
2015 288.1 282.7 310.6 250.9 283.1

Fuente: Consultor con informacién de CCEB Brasil

El siguiente cuadro muestra el resultado de estimar el componente G mediante los tres
métodos anteriores en Reales y en délares.

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Tasa Cambio (R$/USS) 1.76 1.67 1.95 2.16 2.35 3.33
1 G Azul A2 (RS/MWH) 126.1 148.7 193.3
G Azul A2 (USS/kWH) 0.06 0.06 0.06
2 CME (RS/MWH) 121.3 110.3 102.0 102.5 127.1 151.5
CME (USD/kWh) 0.07 0.07 0.05 0.05 0.05 0.05
3 PLD (RS/MWH) 77.1 28.8 163.9 260.5 653.5 283.1
PLD (USS/kWH) 0.04 0.02 0.08 0.12 0.28 0.09

El método 1 es el estimado mas exacto pero aquel que requiere un calculo dispendioso y
dificil de replicar en una metodologia recurrente (solo se proporciona el resultado en 2013,
2014 y 2015). El método 3 es ampliamente volatil y representa una porcidn menor de las
transacciones reales, lo cual genera distorsiones. Por ultimo el método 2 resulta en
estimados similares el método 1, y es de facil implementacion para ser actualizado en la
metodologia. Dado el criterio de simplicidad propuesto en la metodologia, se propone
estimar el componente G para Brasil mediante el promedio anual del Costo Marginal de
Expansion (CME).

Bhttp://www.ccee.org.br/portal/faces/pages_publico/o-que-
fazemos/infomercado?aba=aba_info_pld&showFlag=F&_afrLoop=354793854185526#%40%3Faba%3Daba_i
nfo_pld%26_afrLoop%3D354793854185526%26showFlag%3DF%26_adf.ctrl-state%3Dt2vcf7yte_110
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7.7.4 México

Existen estadisticas de Precios Marginales locales en cada nodo del sistema eléctrico
nacional para el componente de energia (S/MWh)’4 publicados por Centro Nacional de
Control de Energia. Sin embargo, en la consulta realizada solo hay informacion diaria para
2016 y por nodo. Se estima el componente G usando la informacion de costo marginal

publicado en el Informe anual de CENACE”®

Ere.
Feb
Iar.

%s%g@%a?ga

7.8 Mobdulo Colombia

La informacidn de precios para el mercado colombiano se obtiene del SUl y de los reportes
generados por XM. A continuacion, se describen los principales aspectos que se deben tener
en cuenta para la consulta dela informacioén.

7.8.1 Elementos y actividades para la actualizacién de la informacién
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051
1M
256
366
487
995
812
304

Tabla N° 5. 8: Costos marginales mensuales promedio (ctvs.USD/KWh).

Table 5. 8: Average Monthly Marginal Costs (in US$ Cents/k\Wh).
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2015 = 5,77 USD cents/kWh

e Fuentes de informacion:

74 http://www.cenace.gob.mx/SIM/VISTA/REPORTES/PreEnergiaSisMEM.aspx

75
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&ltemid=50
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0 Nivel de consulta A - C: pestaia de consulta “SUI_COMERCIAL_ENERGIA”
de la Bodega de Datos del SUI’®,

0 Nivel de consulta D: archivo de precio promedio de bolsa y contratos
disponible en los informes anuales de XM’’. De manera alternativa, se
puede utilizar como fuente de informacion el archivo “Precios_mensuales_
(Skwh)” disponible en el Portal Bl de XM.

e Series de tiempo que se deben utilizar: para la fuente de informacién del SUI, las
series deben ser generadas en el momento de la consulta; la Bodega de Datos
permite parametrizar la busqueda segun los requerimientos puntuales de
informacién. Los datos relevantes y su respectivo nivel de desagregacion para
generar la consulta corresponden a:

Medidas

0 Facturacion total (S)

0 Consumo total (kWh)

0 Numero de suscriptores
0 Contribuciones (S)

Nivel de tension

0 Nivel 1
0 Nivel 2

0 Nivel 3

0 Nivel 4
Estrato (Sector)’®
0 Estratol
O Estrato 2
O Estrato3
O Estrato4
O Estrato5
O Estrato6

7®http://bi.superservicios.gov.co/o3web/browser/showView.jsp?viewDesktop=true&source=SUl COMERCIA
L/VISTA INICIAL ENERGIA%23 public

7 http://informesanuales.xm.com.co/2015/SitePages/operacion/5-2-Precio-promedio-de-bolsa-y-

contratos.aspx

78 Nota: existen otros sectores que pueden ser consultados en la bodega de datos del SUI, incluyendo
comercial y oficial, entre otros. La consulta de estos sectores no se realiza por cuanto la metodologia
propuesta solo considera los sectores residencial e industrial.
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http://bi.superservicios.gov.co/o3web/browser/showView.jsp?viewDesktop=true&source=SUI_COMERCIAL/VISTA_INICIAL_ENERGIA%23_public
http://informesanuales.xm.com.co/2015/SitePages/operacion/5-2-Precio-promedio-de-bolsa-y-contratos.aspx
http://informesanuales.xm.com.co/2015/SitePages/operacion/5-2-Precio-promedio-de-bolsa-y-contratos.aspx

(0]

Industrial

Nivel de tension

0 Nivel1

0 Nivel 2

0 Nivel 3

0 Nivel 4

Tiempo

0 Afo inmediatamente anterior a la fecha de consulta con un nivel de

desagregacion “anual”

La consulta anterior se realiza a nivel global para Colombia sin desagregar por empresa
(incluyendo tanto OR, generadores-comercializadores y comercializadores puros) o
mercado geografico de consumo.

Moneda: Pesos

Unidad de moneda: Pesos ($)
Unidad de Energia: kWh

Frecuencia de monitoreo de precios:

(0]

Nivel de consulta A - C: La bodega de datos del SUI es actualizada
mensualmente y posee un rezago de dos meses en la informacién publicada
por las empresas. Para obtener los precios promedio del afio anterior, la
CREG debe realizar las consultas a partir del tercer mes en cada afio.

Nivel de consulta D: La informacién del archivo
“Precios_mensuales_(SkWh)” es actualizada aproximadamente el dia 15 de
cada mes con informacidn del mes inmediatamente anterior. Para obtener
el precio promedio de la energia pagado por los usuarios no regulados del
afo anterior, se recomienda que la CREG realice la consulta de informacién
a partir de segundo mes en cada afo.

El diagrama de la llustracién 38 presenta las actividades a realizar en este mdédulo para
actualizar la base de datos.
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llustracion 38 — Actividades del modulo Colombia

Consultar base de datos de tasas

KM

los meses del afio anterior a
la consulta

pagado por usuarios no
regulados

=g
o5
55 I —
% 3 [ . de cambio anual Calcular precios de Actualizar base de / \\
& = electricidad en USD y —* datos con los datos —| Fin |
E % — Consultar base de datos de PPP PRP obtenidos
° |
I
Para el sector residencial e
mdusmal._calcu\ar e\_precm
promedio (facturacian /
consuma)
Generar consulta a
| nivel anual para las
Accederala medidas: Facturacidn,
bodega de datos Consumo, Nimero de Realizar Para el sector industrial calcular el
del SUI para el suscriptores y chequeo de precio promedio descontando el
—* seniciode —> contribuciones. —> razonabilidad ——* monto pagado por concepto de
energia eléctrica Generar |a cosulta general de la contribuciones (facturacidn -
(consulta incluyendo una informacian contribuciones / consuma)
comercial) desagregacidn por nivel
— — de tensidn y estrato  ——
[sector) . .
. Nota: se recomienda validar que el
Para el sector industrial, y consumo promedio por nivel de
L, para cada nivel de tensian, tensidn en el sector industrial siga
calcular el precia promedio siendo comparable con las
(con y sin contribuciones) bandas de consumo de las
fuentes internacionales
Descargar el archivo de Calcular el precio promedio de
Acceder al portal Bl de precios mensuales de todos la energia en contratos

Fuente: Elaborado por el consultor

7.8.2 Consideraciones para el procesamiento adecuado de la informacion

7.8.2.1 Chequeo de razonabilidad y consistencia

La informacién del SUI, al igual que la informacién de cualquier base de datos, estd sujeta a
presentar inconsistencias en alguno de los puntos de datos. Debido a que para poder
extraer la informacidn relevante es necesario acceder a través de consultas particulares
segun los requerimientos del usuario (y a diferencia de otras fuentes de informacion ya
descritas cuyos datos corresponde a publicaciones oficiales y que ya han sido procesados y
validados por la entidad respectiva, como en el caso de la IEA), se sugiere que una vez sea
generada la consulta y descargada la informacién, se realice una validacion de la
consistencia general de la misma.

La validacion principal que se sugiere busca detectar datos con 6rdenes de magnitud
incoherentes, que en algunos casos, se origina por una separacién decimal incorrecta. La
validacién puede realizarse de manera simple al graficar los datos de la consulta en una
serie de tiempo en donde posibles inconsistencias se visualizardn como variaciones
andmalas de un afio a otro. La siguiente grafica muestra un ejemplo de una inconsistencia
en la informacion consultada para 2011 en el SUI (esta corresponde a la Unica inconsistencia
detectada durante la revisién de los datos del SUI para efectos del presente estudio).
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llustracion 39 - Facturacion total al sector residencial 2010 — 2015 (segun consulta SUI)

16.000.000

~~~~~~

13.401.649 > Dato atipico
12.000.000 =Mo" -

14.000.000 -

MM COPS

8.933.428

—-0—/.

10.000.000
8.000.000

6.000.000 6.606.205

4.000.000
2.000.000

Millones de pesos (

0

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fuente: Elaborado por el consultor con base en informacion del SUI

Al entrar a revisar el detalle de la informacién contenida en la Bodega de Datos del SUI, es
posible observar que el comportamiento atipico de 2011 ocurre por el dato del Estrato 1 en
el nivel de tensidn 2 (valor que es casi un 6000% superior a los datos de 2010y 2012) y que,
siguiendo la tendencia del comportamiento de los datos para ese segmento de consumo,
parece originarse en un error de separacién decimal. Corrigiendo este Unico dato para el
Estrato 1 nivel de tensidn 2, la serie de facturacién total para el sector residencial adquiere
un comportamiento coherente, tal como se muestra en la llustracién 40.

llustracion 40 - Facturacion total al sector residencial 2010 — 2015 (correccion de dato
anomalo)

R 8.933.428
9.000.000

8.000.000 /
7.000.000 6.606.205 —0=

6.000.000 5.315.018

5.000.000

4.000.000

3.000.000

2.000.000

1.000.000
0

Millones de pesos (MM COPS

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fuente: Elaborado por el consultor con base en informacion del SUI

Se debe aclarar que con la validacidon de consistencia general no se pretende realizar una
auditoria exhaustiva de la informacion, y simplemente se busca confirmar la razonabilidad

de la informacidon que sera utilizada para el analisis. Una validacién mas detallada a la
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sugerida se puede realizar descargando la sabana completa de datos del SUI con una
desagregacion mensual y por empresa, y realizar el mismo chequeo ya descrito. Sin
embargo, el procedimiento con este nivel de detalle puede representar una carga
significativa y probablemente innecesaria en materia de procesamiento de datos.

7.8.2.2 Bloqguesy promedios de consumo

Una validacidn adicional que se sugiere sea realizada de manera anual, es que los consumos
promedio por nivel de tension sigan ubicandose en las bandas o bloques de consumo
correspondientes de Eurostat y de CIER. Existe la posibilidad de que los patrones de
consumo de los usuarios industriales conectados a los diferentes niveles de tensién
cambien y requieran una comparacion con una banda de consumo diferente de las fuentes
de informacién internacional, sin embargo, y debido a que las bandas definidas por Eurostat
y CIER poseen intervalos tan amplios, no se considera que la reclasificacién sea probable.

7.9 Resumen de tiempos de consulta

El siguiente grafico presenta un resumen de los tiempos en que se deben consultar las distintas
fuentes en cada uno de los mddulos en un afo particular para actualizar la base de datos con la
informacidn anual.

llustracion 41 — Resumen de tiempos de consulta a cada fuente

EIA(Marzo): Consultarel ~ EUROSTAT (Mayo): IEA (Septiembre): OLADE (Octubre):
iltimo “Monthly Energy Gran parte de la Adquirir reporte del Solicitar a UPME precios
Review” de EIA para informacién disponible 4 segundo trimestre para anuales de electricidad de
actualizar dato de EE.UUL meses después de finalizar obtener datos del afio SIEE para el ano
del afio inmediatamente el periodo de referencia inmediatamente anterior inmediatamente anterior.
anterior en nivel 1 \
I /
o 1 1 ]
Enero Marzo Junio Septiembre Diciembre

Colombia: Consultar ]:j]lA(Scprichl:rc): ) 1(—:)IER (Octubre):

bodega de datos SUT y Consultar AEO de EIA escargat re.‘pnrte-

XM para obtener componente estadistico simplificado

G de EEUU. para obtener datos de dos

afos anteriores

Fuente: Elaborado por el consultor

7.10 Actualizacion de notas complementarias a los precios de cada pais

Tal como se expuso en 6.3.7 (Anexo de notas complementarias), se recomienda contar con
notas para cada pais en el cual se vayan consignando aspectos relevantes relacionados con
los precios de un pais en particular. Dependiendo de la fuente, el insumo pueden ser las
mismas notas de la fuente en particular (caso IEA) y anotaciones adicionales que se
agreguen a criterio de la CREG bajo la orientacién del Experto Comisionado encargado de
la actualizacién en cada caso que ocurra.
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8 Ejemplo de implementacion de la metodologia

Este capitulo presenta el ejemplo de implementacién de la metodologia junto con los
criterios definidos para la seleccién de paises.

8.1 Paises seleccionados para el ejemplo de comparacién de precios

Los paises considerados para el ejemplo de aplicacién de la metodologia son los siguientes:

llustracion 42 — Paises seleccionados

Pais Justificacion de seleccién / Relevancia

Principal socio comercial de Colombia (importaciones y exportaciones). Tercer pais en
Estados Unidos materia de competitividad a nivel global segtn el indice de Competitividad Mundial
2016 - 2017
Canads Matriz de generacion hidrotérmica. Existe acuerdo de promocién comercial entre los
dos paises
Janén Tercera principal economia a nivel mundial. Segundo pais asidtico en volumen de
P importaciones de Colombia de ese pais.
Corea Importante socio comercial. Unico pafs asiatico con el cual Colombia posee un tratado
de libre comercio
Principal economia europea y primer pais de la UE de importaciones realizadas por
Alemania P . peayp P P P
Colombia.
Espafa Importante socio comercial de Colombia con el cual se tienen tratados tributarios
. Tercera economia europea y segundo pais de la UE de importaciones realizadas por
Francia .
Colombia.
Italia Cuarta economia europea y cuarto pais de la UE de importaciones realizadas por
Colombia.
Brasil Principal economia latinoamericana por PIB. Matriz de generacién con un importante
componente hidro
Peru Miembro de la Alianza del Pacifico y socio comercial de Colombia
Chile Miembro de la Alianza del Pacifico y de la OCDE. Pais latinoamericano mejor situado
segln indice de Competitividad Mundial 2016 - 2017 (Puesto 33)
Miembro de la Alianza del Pacifico y de la OCDE, segunda principal economia
Meéxico latinoamericana por nivel del PIB y tercer pais latinoamericano mejor situado segun
indice de Competitividad Mundial 2016 - 2017 (Puesto 51)

Los paises seleccionados han sido acordados con la CREG considerando la relevancia de las
economias de cada pais, competitividad, y su relacién comercial con Colombia, tal como se
aprecia en la siguiente ilustracion donde se muestran las importaciones de Colombia segln
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pais de origen. La seleccidn no tiene en cuenta el tipo de mercado eléctrico o regulacién de
precios en cada pais.

llustracién 43 — Importaciones de Colombia seguin pais de origen

28,7%

18,6%

7.1%
42%  3,9% 3,5%

23%  2,1% 17% 1,7% 16% 15% 1,4% 0,9%

Fuente: Elaborado por el consultor con base en informacion DANE. Porcentajes calculados con respecto a la
participacion de las importaciones CIF en ddlares

Si bien China es una de las principales economias a nivel global, y adicionalmente es el
principal pais asiatico donde se originan las importaciones de Colombia, este pais no ha sido
tenido en cuenta para la comparaciéon de precios debido a que no existe informacién
disponible en las principales fuentes de datos internacionales. Otros paises de posible
interés como Singapur y Vietnam tampoco son considerados por la misma razén.

8.2 Consideraciones y recomendacién para el ejercicio de comparacién de precios

La metodologia disefiada permite flexibilidad en cuanto a la combinacién de parametros
gue se pueden utilizar para generar las consultas de comparacién de precios a los distintos
niveles propuestos (A, B, Cy D). Considerando las caracteristicas de los datos de las distintas
fuentes de informacidn, se recomiendan las siguientes combinaciones de parametros en
cada nivel.
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llustracién 44 — Consideraciones y recomendaciones para la comparacion de precios

Nivel d?, Recomendacion de parametros Justificacion / Consideraciones
comparacion
e Afio: 2010 a 2014 De manera particular para el ejemplo de
General e Moneda: USD aplicacidn, no se cuenta con datos 2015 para la
IEA ni para CIER”®
Este corresponde al nivel de consulta mas
general en donde el precio de la electricidad se
e Sector: Industrial o Residencial _puede .consultar para el sector residencial o
. . industrial. El precio corresponde al valor total
e Componentes: cT (precio con impuestos) o .
. _, . ) pagado por los usuarios incluyendo impuestos.
Nivel A o Nivel de Tensién Colombia: Promedio
* Moneda: U.SD y Se recomienda utilizar como fuente de
* Fuente de informacion para Europa: [EA informacion para los paises europeos la base de
datos de la IEA por cuanto el Eurostat no calcula
un precio promedio nacional.
Consulta Unicamente para el sector industrial
Se recomienda utilizar como fuente de
informacidén para los paises europeos la base de
datos de la IEA por cuanto el Eurostat no calcula
e Sector: Industrial un precio promedio nacional. Para efecto del
e Componentes: sT (sin impuestos) ejemplo, no se cuenta con un reporte Energy
Nivel B e Nivel de Tensién Colombia: Promedio Prices and Taxes reciente por lo cual los
e Moneda: USD porcentajes de impuestos en el precio de la
¢ Fuente de informacién para Europa: IEA electricidad se asumen iguales a los reportados
en 2009 (informe al cual se tiene acceso).
Consideraciones particulares de impuestos para
Colombia (tenidas en cuenta para el ejemplo de
aplicacién) son explicadas en el Anexo 9.11
Consulta Unicamente para el sector industrial
Se recomienda utilizar como fuente de
informacién para los paises europeos la base de
datos de Eurostat por cuanto la IEA no reporta
e Sector: Industrial un precio por bandas de consumo.
e Componentes: cT (precio con impuestos)
e Nivel de Tensién Colombia: 1,2,304 Los bloques de consumo asimilables a los
Nivel C e Moneda: USD niveles de tensién en Colombia son los
e Fuente de informacién para Europa: presentados en la llustracion 27.
Eurostat
Se recomienda utilizar el pardmetro cT (con
impuestos) por cuanto refleja el precio
promedio total pagado en cada bloque.
No se definen intervalos de referencia maximo
0 minimo para Colombia

7 El archivo de Excel que se entrega a la CREG contiene datos a 2015 para estas dos fuentes y que son iguales
a los de 2014 simplemente a manera de ejemplo. Los datos de la IEA pueden ser completados adquiriendo el
informe Energy Prices And Taxes mas reciente y los datos de la CIER pueden ser completados una vez sea
publicado el informe Sintesis Informativa Energética 2015 por parte de esta entidad
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Nivel de
comparacion

Recomendacion de parametros Justificacion / Consideraciones

Consulta Unicamente para el sector industrial

e Sector: Industrial

e Componentes: G (generacion)

e Nivel de Tensién Colombia: Promedio

Nivel D e Moneda: USD

e Fuente de informacion para Europa:
Eurostat

Se recomienda utilizar como fuente de
informacion para los paises europeos la base de
datos de Eurostat por cuanto la IEA no
discrimina el precio por componentes.

No se definen intervalos de referencia maximo
o minimo para Colombia

8.3 Resultados del ejercicio de comparacién de precios

Los ejemplos que se presentan a continuacidon para cada nivel de comparacién son
realizados para el afio 2014%. El presente documento es acompafiado con el
correspondiente modelo en Excel que permite realizar consultas anuales desde 2010 a
20158, De igual forma, se utiliza IEA como fuente primaria para los paises europeos (niveles
Ay B).

Para cada pais se incluye algunas notas relacionadas con el precio reportado y segun se
informa en Eurostat e IEA.

llustracion 45 — Modelo de Excel

Paises No LATAM Paises LATAM

Afo G Cermary
Sector Residencis Spain
Componentes =T Italy
Nivel de Tensién Colof Framedic Japan
Moneda uso France Argentin
Fuente Prioritaria EU_|ELUROSTAT US4
Kerea
Canada Motas

—_— EURDSTAT: Impuesto considerada sectar industriak VA [19:4) el

| cual se puede recuperar en su tatalidad en el siguiente afio;
Concession Fee [0.11 cthwh]; EEG-Umlage - energias renavables
(0.7 - 0055 - 0.025 ct¥kwh dependiendo de nivel de consumo];
StromhEY (0,092 - 0.05 - 0.025 cthkwh dependienda de nivel de
consumo); Dffshore-Haftungsumlage (0.25 - 0.05 - 0.025 ctfkWh];
abschaltbare (0.009 ctfkwh], Varios de estos impuestos cambian
anualmente y sus valores difieren para sector residencial. Encuesta
clientes industrizles de 24 clientes banda I en todas las regiones a
mitad de afio. Precios incluyen energia | argo basico. Encuests
clientes residenciales de 28 clientes que representan 25:< del
mercado en todas las regiones a mitad de afio. Fuente: Electricity
Prices - Price Systems. 2015, Eurostat, IEA: Mo hay notas sobre
precios de electricidad.

USD/RWh

Fuente: Elaborado por el consultor

80 E| ejercicio no fue realizado a 2015 por cuanto los datos de la CIER no han sido publicados.
81 Los datos de la CIER de 2015 son asumidos iguales a los de 2014 en dicho archivo.
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usD/kwh

8.3.1 Nivel de comparacién A —Industrial y residencial con impuestos

La siguiente ilustracién presenta los resultados del nivel de comparacidn A para el sector residencial. En esta consulta México no tiene datos CIER
debido a que ninguna empresa de México pertenece a este organismo. De igual forma, el valor de Chile de Olade se encuentra por debajo del
rango CIER, posiblemente porque la muestra CIER no es representativa de todo este pais. Resaltamos que para Colombia, el precio promedio
coincide en el SUl y en Olade. En Argentina se observa gran dispersién de precios entre empresas de CIER y que Olade presento un precio en el

rango bajo. Espafia no reporté informacidn a la IEA para el afio de consulta®.

llustracién 46 — Precios en USDS para el sector residencial

05
Fuente de informacién para Europo: [EA | |
0.4 i
0,3
0,241
Y T
0.184 z .-.,.,..-; 0J184
p1sz T s ""‘5"'_'I_'"""' 'c_ELEs""i'EJSE """"""""""
01 |
0,100 O o090
0 | . 0,009
Germany Spain faly Japan France USA Korea Canada | Colombia | Brasil Chile Peru Mexico Argentina
e - - Max. CIER ) R . )
_____ Colombia hasx = Incorpora el intervalo de precios observado para cada pais tomando en cuenta como dato de referencia el reportado por OLADE, v los valores
_— Colombia Prom. OLADE maximos y minimos de CIER entre empresas de un mismo pais. Para el caso del G en LATAM se utilizan datos de consultas particulares en cada
----- Colombia Min ) pais [No corresponde & datos OLADE)
' e, Min. CIER

82 Se anota que para Europa también es posible utilizar informacién de Eurostat par alguno de los bloques de consumo. En caso de requerirse un valor de referencia

para Espafia, existe la posibilidad de generar la consulta con Eurostat como referente.
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La siguiente ilustracion presenta los resultados del nivel de comparacion A para el sector industrial. En esta consulta México no tiene datos CIER
debido a que ninguna empresa de México pertenece a CIER. De igual forma, el valor de Chile de Olade se encuentra por debajo del rango CIER,
posiblemente porque la muestra CIER no es representativa de todo este pais. Resaltamos que para Colombia, el precio promedio en SUl es inferior
al proporcionado por Olade, sin embargo se destaca que se encuentra dentro del rango de maximos y minimos de las empresas de CIER. En
Argentina se observa gran dispersion de precios entre empresas de CIER y que Olade presentd un precio en el rango bajo. Ni Espana ni Corea
reportaron informacion para el sector industrial en este afio.

llustracién 47 — Precios en USDS para el sector industrial

05
Fuente de informacién para Europa: [EA H
04
DIS u ‘;O'I_I
0,2
0,146 e 0,146
QO o1
01— .. : | IR U L R I
0.100 | |
0,021
0 | 1
Germany Spain Italy Japan France UsSA Korea Canada Colombia Brasil Chile Peru Mexico Argentina
~ = ~ Iz CIER . ~ . ~
_____ Colombia Max = Incoerpora el intervalo de precios observado para cada pais tomando en cuenta como dato de referencia el reportado por OLADE, v los valores
. Colombia Prom. OLADE maximos y minimos de CIER entre empresas de un mismo pais. Para el caso del G en LATAM se utilizan dates de consultas particulares en cada
----- Colombiz Min. pais (Mo corresponde a datos QLADE)

Min. CIER

Fuente: Elaborado por el consultor

111



USD/kWh

8.3.2 Nivel de comparacién B - Industrial sin impuestos

La siguiente ilustracidn presenta los resultados del nivel de comparacién B para el sector industrial sin impuestos. Es importante anotar que Olade
no tiene informacion del sector industrial sin impuestos para la consulta anual, por lo cual aparecen los intervalos de referencia de CIER. Resaltamos
que en el caso de Colombia, el promedio nacional de SUI estd en el medio del rango de precios de CIER para Colombia.

llustracién 48 — Precios en USDS para el sector industrial sin impuestos

0,5
Fuente de informacion pora Europa: IEA |
0,4 i
03 | |
0,260
0,2 .
0,175 T
0,140 T
T T 0,140
oL E— e femmmmm——— T
0036
i ﬁ t ;
Germany Spain Italy Japan France UsSA Korea Canada | Colombia | Brasil Chile Peru Mexico Argentina
- = - Max. CIER . ~ . N
_____ Colombia Masx = Incorpora el intervalo de precios observado para cada pals tomando en cuenta como dato de referencia el reportado por OLADE, v los valores
— Colombia Prom. OLADE maximas y minimos de CIER entre empresas de un mismao pais. Para el caso del G en LATAM se utilizan datos de consultas particulares en cada
| T ke Colombia Min. ) Min. CIER pais (Mo carresponde a datos OLADE)

Fuente: Elaborado por el consultor
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8.3.3 Nivel de comparacién C—Bloques de consumo para el sector industrial

Las siguientes ilustraciones presentan los resultados del nivel de comparacién C para el sector industrial por bloque de consumo (nivel de tension),
qgue incluyen impuestos. Anotamos que solo los paises europeos con fuente EUROSTAT y Colombia contienen informacién asimilable con el
promedio de consumo del nivel de tensidon 1. Como se anotd en las distintas fuentes de informacion, los paises de OCDE y Olade no reportan
precios por nivel de consumo. La informacién de CIER solo esta disponible en sus informes de dominio publico para consumos asimilables al
consumo promedio el nivel de tensién 2 de Colombia (media tensién para CIER), donde si se presentan los rangos de precios CIER. Como es de
esperarse, la disponibilidad de datos a este nivel de comparacidn es inferior al de los dos niveles anteriores por cuanto no todas las fuentes de
informacién poseen este nivel de detalle.

llustracién 49 — Precios en USDS para el sector industrial — Consumos comparables al Nivel de tensién 1

0,5 ]
Fuente de informacion para Europa: EUROSTAT |
Blogue de consumo comparable Eurostat: (IB) 20 o 500 MWh/afio
0.4 i i
0,3
0,280
0,2
0,1
0 | 1
Germany Spain Ialy Japan France USA Korea Canada Colombia Brasil Chile Peru Mexico Argentina
- = ~ Max. CIER . ~ . ~
_____ Colombia Masx = Incorpora el intervalo de precos observado para cada pais tomando en cuenta como dato de referencia el reportado por OLADE, y los valores
Colombia Prom. OLADE maximos y minimos de CIER entre empresas de un mismo pais. Para el caso del G en LATAM se utilizan datos de consultas particulares en cada
----- Colombiz Min ) pais (Mo corresponde a datos OLADE)
L -t Min. CIER

Fuente: Elaborado por el consultor
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0,5

0,4

0,3

Fuente de informacion para Europa: EUROSTAT
Bloque de consumo comparable Eurostat: (IC) 500 a 2.000 MWh/arfio

llustracién 50 — Precios en USDS para el sector industrial — Consumos comparables al Nivel de tensién 2

—

—

Germany Spain htaly

Colombia Mz
Colombia Prom.

Colombiz Min.

.

lapan

France UsA Korea C,anan:laé Colombia | Brasil Chile Peru Mexico Argentina

Max. CIER

OLADE

Min. CIER

= Incerpora el intervalo de predos observado para cada pais tomando en cuenta como dato de referencia el repertado por OLADE, v los valores
maximas y minimos de CIER entre empresas de un mismo pais. Para el caso del G en LATAM se utilizan datos de consultas particulares en cada
pais (Mo corresponde a datos OLADE)

Fuente: Elaborado por el consultor
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05

0,1

llustracidn 51 — Precios en USDS para el sector industrial - Consumos comparables al Nivel de tensién 3

Fuente de informacion para Europa: EUROSTAT
Blogue de consumo comparable Eurostat: (D) 2.000 a 20.000 MWh/afio

0,211

0,176
0,122 0136
0,106

Germany Spain Italy Japan France USA Korea Canal:laé Colombia Brasil Chile Peru Mexico Argentina

- “ Iz CIER
Colombia Max

s Colzmbia Prom. OLADE
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= Incorpora el intervalo de precios observado para cada pais tomando en cuenta como dato de referencia el reportado por OLADE, v los valores
maximos y minimos de CIER entre empresas de un mismo pais. Para el caso del G en LATAM se utilizan datos de consultas particulares en cada
pais [No corresponde & datos OLADE)

Fuente: Elaborado por el consultor
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USD/kWh

llustracidn 52 — Precios en USDS para el sector industrial - Consumos comparables al Nivel de tensién 4

05 ]
Fuente de informacion para Europa: EUROSTAT |
Blogue de consumo comparable Eurostat: (1E) 20.000 a 70.000 MWh/afio
04 '
03
0,2
0,185
0,148 H
01 0,100 0,100
0,094
D 1 1
Germany Spain Italy Japan France USA Korea Canada | Colombia | Brasil Chile Peru Mexico Argentina
- = - Mz CIER ) R . R
_____ Colombiz Masx =Incorpora el intervalo de precios observado para cada pais tomando en cuenta como dato de referencia el reportado por OLADE, y los valores
Colombia Prom. OLADE maximos y minimos de CIER entre empresas de un mismo pais. Para el caso dal G en LATAM se utilizan datos de consultas particulares en cada
----- Colombia Min ) pais [No corresponde a datos OLADE)
W - Min. CIER

Fuente: Elaborado por el consultor

Se observa, de manera consistente, que a medida que se aumenta el nivel de tensidon (aumenta el consumo promedio del bloque
comparable), el precio de la electricidad disminuye en todos los paises.
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8.3.4 Nivel de comparaciéon D — Componente de generacidn a grandes consumidores

La siguiente ilustracidn presenta los resultados de la consulta del Nivel de comparaciéon D, correspondiente al precio de generacion de
energia a nivel mayorista. Anotamos que los paises OCDE distintos a Europa no tienen informacién desagregada a este nivel. Lo mismo

ocurre para Olade y CIER, por lo cual se realizé una estimacion por fuera de estas bases de datos para algunos paises de LATAM (esta
estimacion se describe en el Anexo). Se observa consistencia en el nivel de los precios.

llustracién 53 — Precios en USDS para el componente G

Fuente de informacion para Europa; EUROSTAT |
0,4
03
=
=
=
=
w
=]
0,2
0,1 Q 0,108
0,059 ﬁ . Ooemsl Qoo o 0w 0,059
0 | 5
Germany Spain Italy Japan France USA Korea Canada Colombia Brasil Chile Peru Mexico Argentina
- " »\ Max. CIER . R R B
_____ Colombia Masx = Incorpora el intervalo de precios observado para cada pais tomando en cuenta como dato de referencia el repoertado por OLADE, vy los valores
— Colombia Prom. OLADE maximos y minimos de CIER entre empresas de un mismo pais. Para el caso del G en LATAM se utilizan datos de consultas particulares en cada
----- Colambiz Min _ pais (Mo corresponde & datos OLADE)
N e, Min. CIER

Fuente: Elaborado por el consultor
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9 Anexos

9.1 Anexo de informacién complementaria del caso de la UE - Eurostat

La metodologia de la Oficina de Estadistica de la Unién Europea (EUROSTAT) de precios de
electricidad para consumidores domésticos e industriales se encuentra en el link de internet
http://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/nrg pc 204 esms.htm. El siguiente es
el indice de dicha metodologia.

Energy statistics - electricity prices for domestic and industrial

consumers, price components

Reference Metadata in Euro SDMX Metadata Structure (ESMS)
Compiling agency: Eurostat, the Statistical Office of the European Union

B3
eurostat

Eurostat metadata

Reference metadata

1. Contact

2. Mctadata update

3 istical presentation
4. Unit of measure

3. Reference Period

6. Institutional Mandate

7. Confidentiality

8. Releasc policy

9. Frequency of disscmination

10. Accessibility and clanty

11. Quality management

12. Relevance

13. Aceuracy

16. Cost and Bur

17. Data revigion

18. Statistical processing

19. Comment
Related Metadata
Annexes (including footnotes)

FUENTE: EUROSTAT. Link: http://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/nrg pc 204 esms.htm

Es importante anotar que la metodologia de EUROSTAT para precios de electricidad fue
modificada en 2007 (con el objeto de la liberalizacién de los mercados de electricidad), por
esta razon, en este estudio se hace referencia a la nueva metodologia adoptada por
EUROSTAT y no se discute la metodologia anterior. Segin EUROSTAT, se debe tener mucho
cuidado en comparar tarifas de EUROSTAT antes y después del 2007 dado que las
metodologias cambiaron significativamente83. El primer periodo estadistico que usa la

83 El principal cambio que aparecen a partir de Segundo semestre de 2007 es el uso de bandas de

consumo de electricidad en cambio de usar consumidores tipicos. Igualmente, la nueva metodologia

hace un promedio de 6 datos mensuales (antes era un promedio de dos precios: enero 1y julio 1).
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nueva metodologia es segundo semestre de 2007. Datos desde 1985 hasta el primer
semestre de 2007 usan la vieja metodologia. El siguiente grafico presenta una copia de
pantalla de la nueva metodologia.

NEW METHODOLOGY (from 2007 onwards)
Average half-yearly eleetricity prices for households and industrial end-users.
The end-users are characterised by predefined annual consumption bands.

The prices are collected and published considering three levels of taxation

® prices excluding taxes and levies;
® prices excluding VAT and other recoverable taxes;
® prices including all taxes, levies and VAT,

For the disaggregated electricity prices, separate price components are available for houscholds and industrial consumers for

* production costs of electricity
® pnetwork costs
® taxes and levies

Exchange rates to convert non-euro prices to euro-prices are taken as the average exchange rate for quarter 1 and 2 (for semester 1 price data) and as the average rate for quarter 3 and 4 (for semester 2 data).

Reference consumers are characterised (see below for the new and old methodology) by the following annual consumption bands:
NEW METHODOLOGY (from 2007 semester 2 onwards)

Electricity households:

Band-DA (Very small): annual consumption below 1 000 kWh

Band-DB (Small): annual consumption between 1 000 and 2 500 kWh

Band-DC {(Medium): annual consumption between 2 500 and 5 000 kKWh
Band-DD (Large): annual consumption between 3 000 and 15 000 kWh

Band-DE (Very large): annual consumption above 15000 kWh

Electricity industry:

Band-LA: annual consumption below 20 MWh

Band-IB: annual consumption between 20 and 500 MWh

Band-IC: annual consumption between 500 and 2 000 MWh

Band-ID: annual consumption between 2 000 and 20 000 MWh

Band-IE: annual consumption between 20 000 and 70 000 MWh

Band-IF: annual consumption between 70 000 and 150 000 MWh

Band-IG: annual consumption above 150 000 MWh (reported on a voluntary basis)

The published data are national average prices over a period over 6 months.
Semester 1 prices arc average prices between 15 January and 30 Tune of cach year, semester 2 prices arc average prices between 15 July and 31t December of cach year.

In case annual data is presented, (¢.g. at the structural indicators tables), the price is representing price data for the first semester of the reference year.
The published prices are based on real invoiced prices that are paid by end-users

FUENTE: EUROSTAT. La nueva (ie. actual) metodologia para sector industrial se puede consultar en la
Directiva 2008/92/EC que se encuentra disponible en espafiol en el link http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32008L0092&from=EN

En términos generales, la metodologia de EUROSTAT considera precios de electricidad a los
sectores residenciales e industriales84 de forma semestral y desagregados por nivel
(volumen) de consumo de electricidad. De igual forma, se presentan (i) precios antes de

Por ultimo, la nueva metodologia contiene precios de electricidad facturados y pagados por el
cliente final pero la vieja metodologia utiliza las tarifas oficiales.

84 La metodologia de EUROSTAT anota que el “Sector industrial puede contener informacion del
sector comercial (eg. oficinas, restaurantes, transporte, servicios, otros).”

119


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32008L0092&from=EN
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32008L0092&from=EN

impuestos y gravamenes, (ii) precios antes de IVA y otros impuestos “recuperables”, v (iii)
precios incluyendo todos los impuestos, gravdamenes e IVA. Por ultimo, se presentan por
separado los siguientes componentes del precio: (a) Costos de Produccion, (b) Costos de
Red, (c) Impuestos y Gravdmenes.

Es conveniente anotar que los precios en la vieja metodologia eran las tarifas mientras que
en la nueva metodologia (luego de segundo semestre de 2007) son basados en precios
reales facturados y pagados por los clientes finales.

La forma de recolectar los datos consiste en que EUROSTAT distribuye cuestionarios modelo
a todos los proveedores de datos. Los proveedores de datos son: Institutos Nacionales de
Estadistica, Ministerios, Agencias de Energia o empresas monopolio (cuando hay una en un
pais). Los cuestionarios son electrénicos y estandarizados, y deben ser transmitidos por los
proveedores a EUROSTAT mediante un Single Entry Point (SEP) siguiendo los
procedimientos implementados por eDAMIS (Electronic Data Files Administration and
Management Information System - https://webgate.ec.europa.eu/edamis). La frecuencia
de entrega de datos es anual para los componentes de precios (G, T+D) y semestral para
precios totales. Actualmente los cuestionarios se encuentran en Excel y son de acceso al
publico.

A continuacidon se muestra el formato para recolectar precios residenciales

EUROSTAT Energy Price reporting sheet

PRODUCT Electricity Country (select country)
End-Users Households Reporting Organisation
Year Contact Person
Semester (select semester) E-mail address
Annual electricity consumption in kWh Prices in national currency / kWh
Household end-user
Lowest Highest All taxes excluded* VAT excluded All taxes included
(LEVEL 1) Flag (LEVEL 2) Flag (LEVEL 3) Flag
Band - DA <1000
Band - DB 1000 <2500
Band - DC 2500 <5000
Band - DD 5 000 < 15 000
Band - DE > 15 000

*Level 1 prices exclude all taxes, levies and VAT

Flags:

empty = definitive value
P = provisional value

C = confidential value
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Disaggregated price data (to be reported only once per year, toghether with the reporting for the second semester of the year)

Household end-user

Prices in national currency / kWh

Total including all taxes,

levies and VAT Energy and supply Network cost Taxes and levies
(Level 3)
Calculated: (1) + (2) + (3) 1) Flag (2) Flag 3) Flag

Band - DA 0.0000
Band - DB 0.0000
Band - DC 0.0000
Band - DD 0.0000
Band - DE 0.0000

Consistency checks for disaggregated price data

Level 3 price (table 1) = | Level 1 price (table 1) =
Household end-user Level 3 disaggregated Energy & supply +
price (table 2) Network cost
Band - DA OK OK
Band - DB OK OK
Band - DC OK OK
Band - DD OK OK
Band - DE OK OK

FUENTE: EUROSTAT http://ec.europa.eu/eurostat/web/energy/methodology/prices

A continuacidon se muestra el formato para recolectar precios industriales.

EUROSTAT Energy Price reporting sheet

PRODUCT Electricity
End-Users Industry

Year

Semester (select semester)

Country

(select country)

Reporting Organisation

Contact Person

E-mail address

Industrial end-user

Annual electricity consumption in MWh

Prices in national currency / kWh

Lowest Highest All taxes excluded* VAT & other excluded** All taxes included ***
(LEVEL 1) Flag (LEVEL 2) Flag (LEVEL 3) Flag
Band - IA <20
Band - IB 20 < 500
Band - IC 500 <2000
Band - ID 2 000 < 20 000
Band - IE 20 000 < 70 000
Band - IF 70 000 <= 150 000
Voluntary basis :
Band - IG > 150 000 [ [T [T

*Level 1 prices exclude all taxes, levies and VAT

**Level 2 prices exclude VAT and all other recoverable taxes and levies

***|_evel 3 prices include all taxes, levies and VAT (also in case it is refunded)

Flags:

empty = definitive value
P = provisional value

C = confidential value
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Disaggregated price data (to be reported only once per year, toghether with the reporting for the second semester of the year)

Prices in national currency / kWh
Industrial end-user Total without VAT and
Non-recoverable taxes and
other recoverable taxe Energy and supply Network cost levies
(Level 2)

Calculated: (1) + (2) + (3) 1) Flag @ Flag ® Flag
Band - 1A 0.0000
Band - IB 0.0000
Band - IC 0.0000
Band - ID 0.0000
Band - IE 0.0000
Band - IF 0.0000

Voluntary basis :

Band - 1G 0.0000 [ ] [ ] [ 1]

Consistency checks for disaggregated price data

Level 2 price (table 1) = | Level 1 price (table 1) =
Industrial end-user Level 2 disaggregated Energy & supply +
price (table 2) Network cost
Band - IA OK OK
Band - IB OK OK
Band - IC OK OK
Band - ID OK OK
Band - |IE OK OK
Band - IF OK OK
Voluntary basis :
| Band - IG [ oK | oK |

FUENTE: EUROSTAT http://ec.europa.eu/eurostat/web/energy/methodology/prices

Los datos de precios son generalmente enviados a EUROSTAT dentro de 2 a 4 meses luego
del periodo de referencia (EUROSTAT reporta que cerca del 10% de la informacién llega
después del mes 4 pero antes del mes 5, y que el 90% llega antes del mes 4) y estan
disponibles al publico, por parte de EUROSTAT, dentro de los 3 dias habiles después.

La inclusion de nuevas estadisticas de precios del sector residencial se anuncia mediante un
comunicado de prensa anualmente alrededor de mayo 20. La inclusién de nuevas
estadisticas de precios del sector industrial se anuncia mediante otro comunicado de prensa
anual alrededor de noviembre 20. La informacidn de precios se presenta en dos medios:

e Publicaciones:

0 Precios de Electricidad: Data is disseminated in the form of a Statistics
Explained article every 6 months for the main electricity consumer types. The
full scope of all prices for all consumption bands is available from Eurobase.
Electricity price data are included in the annual pocketbook “Energy,
Transport and Environment Indicators”85.

0 Componentes de los Precios de Electricidad: Data is disseminated in the
form of Statistics Explained articles every 12 months (covering the price data
for the second semester) for the main consumer types. The full scope of all

85 http://ec.europa.eu/eurostat/en/web/products-pocketbooks/-/KS-DK-10-001

122


http://ec.europa.eu/eurostat/web/energy/methodology/prices
http://ec.europa.eu/eurostat/en/web/products-pocketbooks/-/KS-DK-10-001

disaggregated electricity prices for all consumption bands is available from
Eurobase.
e Base de Datos en Internet gratuita: Esta base de datos se accede en
http://ec.europa.eu/eurostat

Los paises miembros deben reportar precios nacionales que sean representativos de todo
su pais. Estos precios nacionales representan precios promedio ponderados usando
proporciones de oferta de electricidad. Promedios aritméticos solo se realizan si promedios
ponderados no se pueden calcular. A continuacién el texto en idioma inglés: “These national
prices will represent weighted average prices, using the market shares of electricity supply
undertakings surveyed as weighting factors. Arithmetic average prices will be provided only
when weighted figures cannot be calculated”.

En caso de informacidn faltante, no se estima ningun valor por parte de EUROSTAT. Sin
embargo, si hay un estimado paa realizar el promedio de EU (pero el pais se deja vacio). A
continuacion el texto en idioma inglés: “In case of missing or delayed data, the HICP
indicator (http://ec.europa.eu/eurostat/web/hicp/statistics-illustrated) for the given field is
used to estimate the missing prices applying the HICP coefficient to the latest available price.
These national estimated prices are however not published as national electricity prices and
are only used for the calculation of the aggregates.”

EUROSTAT calcula un agregado de precios para toda la Unién Europea mediante un
promedio ponderado de paises usando el consumo nacional (residencial e industrial). Hay
ajustes a estos agregados, segln lo que se dice en el texto original en inglés: “Adjustments
are made twice per year for the EU aggregates in order to use updated consumption data
for weighting the price data and to take on board all updates of the price data that had been
reported by the reporting authorities. These adjustments are applied each year on the first
Wednesday after the 15th of May (e.g. in May 2011, the consumption data is available for
2009, and the final EU aggregates will be recalculated with the final consumption data for
2009).”. Igualmente se marcan los datos provisionales:

17. Data revision Loy
17.L. Dita revision - policy

T case, caly provisioeial nations] price duta s available, ihis duts is msaked wigh 5 "p" {rovisional). This provisions] dada is weed for caledating {provisiond) 17 aguregates. As son as definitive data is svadable, boeh fhe fnal nuticnsl datn a5 well a fins]
cormected aggregnted data is introduced in the Now Cronos datahase. The FU aggregated prises are updated tw Vadnasday after the 13th of May and on the fist Wednesday after the L5th of Novem!
17.2. Data reviston - practice
Tocan daied by Furostat, by checking the price dats on condstency and completensss. Tn case of
report price-comeetions (per dutnset). These comections might be due to the availability of finad data instend of provisi

ases or decreases, the reporting organsation will be sequested to reconfin the data. Tn practice, between 1.3 Mernber States
onal datn, or duse ta comrective mansares. The prices are not seasonally adjusted.

Las unidades en que se encuentran reportados los precios de electricidad en EUROSTAT son
Euros/KWh desde 1999 (anteriormente moneda local):

4, Unit of measure

Euro / kWh [Euro {from 1.1.1999%ECU (up to 31.12.1998)]
National eurrency / kWh for non-Furo countries
Purchasing Power Standards (PPS) / kWh
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La recoleccion de precios de Electricidad (y otras estadisticas) en la Unidn Europea obedece
a un mandato institucional. La Decision de la Comisidn numero 2007/394/EC de junio 7 de
2007, que modifica la Directiva del Consejo niumero 90/377/EEC, establece la metodologia
gue se debe aplicar a la recoleccidn de informacion de precios de electricidad y gas en la
Unién Europea. Por otro lado, la directiva 2008/92/EC del parlamento Europeo y del
Consejo crea un procedimiento para mejorar la transparencia de precios de gas y
electricidad que se cobran al sector industrial. Sin embargo,_la recoleccién de datos de
precios de electricidad para el sector residencial, es voluntario de cada pais (ie. no hay
obligacidn institucional como si ocurre en el sector industrial).

El siguiente cuadro muestra el tratamiento de confidencialidad cuando esta aplica (cuando
hay menos de dos o0 menos usuarios) reportados en un pais.

7. Confidentiality Toy
7.1, Confidentiality - policy

Reepaslation (FC) Mo 2208009 on Furnpemn statistes (recital 24 and Artiecke 200400 of 11 March 2009 (0F 187, p. 164), stipulates the need to establish eommon principles and guidelines ensuring the confidentialiey of data nsed For the production of
Eurcpean staticties and the access to these confidential data with due secount for technicsl P and the L of users in a 4 e society.

TLC - dhata freatment

Enrcstat does ot disclose data which might be by thew natare subjest to comereranl confidentiality.

Such confidential datn that is transmitted by the Member Staes to Furostat shall andy be accessible to Furastat officials. The canfidential price data may however be used for staistical puposes. This provisian shall not prevent the publication of such data

in an ngeregated form, which does net enable individual commereial tranraetion to be identified.
In the interest of confidentinlity, dats relating to prices will be communicated onby where there are, in the Member State concemed, st besst three end-users in ench of defined bands. This restriction hss to be sommunicated by the national dots provider to
Furcstat.

La base de datos de precios de electricidad de EUROSTAT se encuentra completa, a
excepcion de algunos datos puntuales que se presentan en el siguiente grafico tomado de
la metodologia. Sin embargo es importante anotar que los precios desagregados por
componente solo aparecen a partir de segundo semestre de 2007 (con la nueva
metodologia).

12.3.C
NEW METHODOLOGY (from 3007 seimester 2 onwasds

Electricify imlustry:

For large industrial end-users (band TF), prices are not applicable for Malts smd Luremboury, and net available for Treland (eonfidential). Prices for Band IG (armunl consmmption sbove 130 000 MW are caly available for a few countrics (the price data
Fiow Bamd 16 is declared on 3 voluntary brasis).

Electricity househalds:

Dhata sets are complete withs the exeeption of Tahan cleemeity prices for 2008 Dugeh electneiry prices for household eonsumer band DA (consumption band below 1000 kWh'yvear) are not apphicable, a5 3 special anual refund per comnecton would result
i negative national prices for this bard.

OLD METHODOLOGY (il 2007}

Dhatn sets for standard consumers are complete with the exception of:
Electricity nsdusiry:

# Denmark indusinal deciricity priess not svailsble for standard consumers IFT3TEHTL

# Franee industrsl eleetncity priees not availsble for standard censumers IH + [T

* Shoveniz: industral clectriity prices not availsble for standard consumers [H+ L

# Limembourg indusirial eleciricity prices not svalsble for standard consumers IPITET {eonfidental)

Eleatricity houscholds:
» Ttaly: heusehold electricity prices not avallable for standard consumer band DE.

There war e Juia collioction of price componsss bafore 2007 senwester 2 snder ihe ol methodology!

NEW METHODOLOGY FOR ELECTRICITY PRICE COMPONENTS (from 2007 onwards)

Disa, ied ]

Dhata sets are complere with the exeeption of French dats before 2011, Durch disaggregated dectricity prices for housebold consumer band D (consmption band below 1000 kWh'year) are not spplicable, 25 2 special anmsl refind per conaection would
result in unrealistic national prices for this band.

For large industrial end-users (hand 1f), disaggregated prices are not spplscable for Malts and Lumembour, snd net available for Ireland confidential). Prices for Band Iy (annual consumption shove 150 000 MWh) are not svadsble for 3 few countnes, as
the price data for this band is declared on 3 vehntary basis.

Existe un documento PDF en la base de datos llamado “Electricity Prices — Price Systems”
publicado en 2014 y 2012 que contiene una ficha de cada pais respecto a informacion de
sus tarifas. Este se puede consultar en:

http://ec.europa.eu/eurostat/documents/38154/42201/Electricity-prices-Price-systems-
2014.pdf/7291df5a-dff1-40fb-bd49-544117dd1c10
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Ejemplo de consulta a la base de datos de EUROSTAT

La base de datos de EUROSTAT para precios de electricidad se puede acceder en

http://ec.europa.eu/eurostat/web/energy/data/database. El siguiente grafico presenta la
pantalla inicial.

=F o
—n Znin | ltqisnr-

Legal natice | (3 RSS | Cookies | Links | Contact Englisih »|
eurostat | sy
Your key to European statistics '

Europaan Commission > Eurostat > Energy > Data > Databaze

News Data Fublications About Eurostat Help

EMERGY DATAEASE

Statistics illustrated

Overview guantitles, annual data ([nrg_quant)
= Data Ty statl duantitias, monthly data (hrg_quantm)
Main =i 0 En statistics - short-tarm menthly data (nrg_115m) EI
-l Energy statistics - prices of natural gas and electricity [nrg_price)

&
DATABASE > = B% Energy statistics - natural gas and electricity prices (from 2007 onwards) (nrg_po)
€S T8 1p Gas prices for domestic consumers - bi-annual data (from 2007 onwards) trrg_pc 202 1 @
T or Gas prices for industrial consumers - bi-annual data ifram 2007 onwards) inrg_pe_203) o e

. @ e Electricity prices for domestic consumears - bi-annual data [from 2007 onwards) nrg_pe_204) e
Energy flow diagrams iy : : : )
W ue Flectricity prices for industrial consumers - bi-annual data (from 2007 erwards) inre_pa_205] ]
= Methodology Electricity prices companents for damestic consumers - annual data (fram 2007 onwards) .
= ar Oe
Ay (nrg_pc 204 o)
Electricity prices components for industrial consumers - annual data (from 2007 onwards)
= o e
nrg_pc 205.0)
= Energy statlstics - natural gas and electricity prices (until 20073 (nrg_pe_h)
Legislation =88 Enargy statistics - market structure indicators - natural gas and alectricity (nrg_market)
S T8 or Market share of the largest generator in the glectricity market - annual data (nrg_ind_321a) @
Publications . )
< M Energy statistics - heating degree days (nrg_esdgr) [
Cooperation
Links

Para los precios de electricidad desde 2007 en adelante, el siguiente es el resultado de
consultar la informacion @ :

Electricity prices components for domestic consumers - annual data (from 2007 onwards}

Title: Electricity prices components for domestic consumers - annual data (from 2007 onwards)
Code: nrg_pc_204_c
Last update of data: 03/10/2016
Last table structure change: 15/04/2016
Number of values: 12024

Data availability - by country:
Code Label Oldest data Most recent data

= overall 200752 201582
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Electricity prices for domestic consumers - bi-annual data (from 2007 onwards)

Title: Electricity prices for domestic consumers - bi-annual data {from 2007 onwards)
Code: nrg_pec 204
Last update of data: 27/10/2016
Last table structure change: 23/08/2016
Number of values: 29511

Data availability - by country:
Code Label Oldest data Most recent data

= overall 200751 201651

Para consultar (eg. tarifa residencial) la base de datos se debe presionar la opcidn :

] Eurostat - Data Explorer X L+

€ appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=nrq_pc_2048&lang=en c Search

eurostat

[@espranatory texts (metadata) [@]intormation (] pouniosd B

Electricity prices for domestic consumers - bi-annual data (from 2007 onwards)
Last update: 27-10-2016

[~ Table show
& products
[rme | [+ [eeo |+ [Etectrical energy
i Consumption & Unit of measure © Taxes
[Band DC : 2 500 kivh < Consumption < 5 000 kiwh M I [kilowatt-hour V] i+ [Excluding taxes and levies
& Currency
[Euro ~]+
) ¢ TIME )| 201152 201251 201252 201351 201352 201451 201452 201551 201552 201651
¢ cEO ¥
European Union (28 countrie 0.1313 0.1333 0.1382 0.1368 0.1386 0.1373 0.1397 0.1402 01419
European Union (27 countrie 0.1315 0.13%6 0.1384 0.1370 0.1389 01376 0.1399 01405 0.1422
LI 1) (01001, 2 0.1320 01330 0.1372 01364 0.1387 01357 0.1377 01361 01373 :
Belgium 01595 01590 01684 01583 01641 01673 01678 01817 01842 01567
Bulgaria 0.0727 0.0706 0.0795 0.0771 0.0735 0.0689 0.0746 0.0785 0.0798 0.0797
Czech Republic 0.1208 01235 0.1238 01249 01223 01049 0.1043 0.1040 01057 0.1161
SEniEl 01201 01130 0.1063 01064 0.1020 01038 0.1010 0.0992 0.0940 0.0842
ey (Tl 1990 Hosmer 0.1395 0.1441 0.1432 0.149% 0.1489 0.1435% 0.1440 01431 02427 01398
ESrlE 0.0763 0.0771 0.0734 0.0994 0.1007 0.0967 0.0982 0.0951 0.0951 0.0935
foeland 01755 01850 01954 01951 0.2025 0.2008 0.2085 01370 01981 01883
Lreoce 01003 01065 01072 01170 01193 01204 01216 01211 01227 01196
gEalny 0.1684 01766 0.1789 01752 0.1787 01702 0.1861 01815 0.1864 01718
hifance] 0.1017 0.0986 0.1070 LELES 0.1105 0.1064 0.1094 01067 0.1107 0.1087
Croatie 0.0925 0.0965 0.1100 0.4091 0.1060 0.1004 0.1013 0.1008 0.1003 0.1002
Ll 01412 01445 01525 01495 01501 01539 0.1468 01507 01479 01442
LSO 0.2035 02338 02414 02277 0.2028 01861 01915 01574 01463 01194
peom 01100 01143 0.0955 00964 0.0853 0.0250 0.0854 01083 01098 01077
it R — 0.1009 01042 01048 0.0860 0.0878 0.0893 0.0883 0.0874 0.0863 0.0859
e mtcuro M 0.1436 01468 0.1477 0.1447 01429 0.1431 0.1431 04331 01331 014327
o 01192 01161 01233 01061 01019 0.0%46 0.0902 0.0887 0.0902 0.0877
atta] 01585 01593 01598 01585 0.1609 01404 01189 01197 0.1209 01197
Netherlands
01305 01340 01378 01340 01378 01325 01326 01285 01238 01206
:;‘::': 01444 01433 01412 03413 0.1361 01321 0.1294 01261 01239 01242
0.1052 01106 01195 01155 o.1121 01107 0.1097 01125 01105 01037
0.1068 01105 04174 04210 01243 04268 0.4301 01150 04153 01239
0.0823 00795 0.07a8 0.0830 0.0895 00910 0.0905 0.0827 00938 0.0816

La tarifa residencial de todos los paises se encuentra disponible en segundo semestre 2015
y primer semestre 2016. Como se menciono anteriormente, hay algunos paises que
empezaron a reportar en 2014 (eg. Liechtenstein). Hay otros paises (eg. Serbia, Kosovo y
Moldova) que tienen algunos datos incompletos antes de segundo semestre de 2015.

Para consultar (eg. tarifa residencial por componente) la base de datos se debe presionar

igualmente la opcién Q y se obtiene el siguiente resultado (por ejemplo, para el
componente de energia, distintos al de redes y al de impuestos):
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Electricity prices components for domestic consumers - annual data (from 2007 onwards)

Last update: 03-10-2016

[~ Table show

I Consumption

[rve |+ [0 |1+ Band DA : Consumption < 1 000 ki

i Breakdown of components of electricity prices & Currency

[Energy and supply ~] + [Eara V] +
] i TIME b| 200752 200852 200952 201082 201152 201252 201352 201452 201552

© GEO ¥ |

Belgium 0az1z 0.1993 01297 0.1296 0.1293 0.1314 0.1135 0.1005 01136
Bulgaria 00361 00419 0.0445 0.0486 00418 0.0488 0.0439 0.0580 0.0804
Czech Republic 0.0847 0.1044 01130 0.0957 0.0946 01031 0.0960 0.0814 0.0835
Denmark 0.0433 0.0834 0.0501 0.0636 0.0712 0.0565 0.0520 0.0439 0.0433
Germany (until 1990 former 01067 0.1319 01291 01385 01305 0,1409 0.1389 0.1424 0.1352
Estonia 00288 0.0314 00329 0.0320 0.0324 0.0503 00488 0.0478 0.0441
Ireland : : : : 0.2243 0.2991 0.3018 0.2953 0.2118
Greece : 0.0545 0.0505 0.0804 0.0817 0.1020 01112 01231
Spain 0.1835 01828 0.1637 0.1674 0.1345 0.2500 0.2671 0.2976
France 8 8 8 0.0864 0.0942 01106 01167
frcana 0.0875 00947 0.0753 00740 0.0838 00991 0.1123 0.0933 0.0861
Italy : 1252 01320 01221 0.1061 01247 01305 01314 0.1249
Cyprus : : : 0.1509 0.1883 0.2269 01887 01739 01283
Lt 00358 .04z 0.04%a 00491 0.0401 0.0230 0.0130 0.0133 0.0s28
e 00311 0.0380 00372 0.0462 0.0487 0.0491 00481 0.0503 0.0516
L Grlbea 00913 0.0929 01301 0.0990 0.1102 0.1006 0.0860 0.0865 0.0765
gy 0.0508 0.0756 0.0844 0.0762 : 0,0747 0.0576 0.0477 0.0474
Halta) 00000 00087 01940 0.3738 03892 0.3946 0.3846 0.3284 0.3308
SEHEx oy 01068 01126 01200 0.1090 01108 01185 01171 01225 01102
Austrial 0.0758 00787 00787 0.0976 0.0968 0.0878 0.0962 0.0302
Holand 0.0353 0.0520 0.0545 0.0621 0.0614 0.0666 0.0607 0.0579 0.0565
Portugal : 0.1238 01511 00795 0.0764 01138 0.0827 01016 0.0962
Romania 0.0355 0.0367 0.0310 0.0337 0.0347 0.0284 0.0399 0.0422 0.0453
SIOVENIA : 00481 0.0594 0.0580 0.0617 0.0672 0.0643 0.0601 0.0574
Slovakda 00725 00818 0.0738 0.0834 0.0770 0.0859 0.0793 0.0836 0.0826
finiand 00707 00847 0.0848 0.0801 0.0988 0.0873 0.0987 0.0931 0.0913
EREiEn 0.0538 0.0725 0.0613 0.0751 0.0745 0.0867 0.0837 0.0540 0.0475
United Kingdom
e 0.1114 01160 0.1288 0.1520 0.1679 0.1857 01927
———— : : : 00307 0.0305 0.0333 0.0370

Aunque la informacidn se encuentra menos completa que en forma total, la

paises reportan de forma desagregada.

9.2 Anexo de informacién complementaria de la IEA

mayoria de

La misién de la IEA menciona que es una organizacion auténoma que trabaja para asegurar
energia limpia de una manera confiable y accesible sus 29 paises miembros. Aunque la IEA
fue fundada en 1974 (dentro del “framework” de la OECD86) para ayudar a paises una
coordinar una respuesta colectiva a disrupciones mayores en la oferta de petrdleo, la
funcién de la IEA se ha expandido hacia energia, donde provee estadisticas y analisis. Sus

29 paises miembro son:

Las publicaciones de IEA para la venta son las siguientes y disponibles en la pagina web

http://www.iea.org/bookshop/?all=yes:

86 “The International Energy Agency (IEA) is an autonomous body which was established in November 1974
within the framework of the Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) to implement

an inter-national energy programme.”. |IEA Statistics Manual 2005.. Pagina 2.
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La IEA también tiene reportes gratuitos al publico (70 al afio) que se encuentran en el link
http://www.iea.org/publications/freepublications/:

Key World Energy Statistics 2016

Since 1997, the IEA has produced an annual compilation of its most used
statistics in a booklet easily accessible to all - the aptly named Key Waorld
£nergy Statistics (KWES) - and the hugely successful booklet has become
a constant companion of energy analysts and policy makers.

Ever increasingly popular, Key Warid Energy Statistics contains timely,
clearly presented data on the supply, transformation and consumption
of all major energy sources for the main regions of the world. It gives the
interested business person, journalist or student access to key statistics
on more than 130 countries and regions including energy indicators,

Download energy balances, prices and CO; emissicns as well as energy forecasts.
publication All of the data in the booklet is also available in app form for all major
Edition: 2016 mobile devices...

80 pages
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Cuando se descarga el reporte “Key World Energy Statistics” se obtienen los precios de
electricidad de sus paises miembros (y algunos otros) desde 1997.

El siguiente es la tabla de la pagina 42 de dicho reporte donde aparecen los precios de
electricidad para sector industrial y residencial en USD/MWh de sus 29 miembros (mas 4
miembros adicionales, incluyendo Chile y México):

Energy prices’ in selected

Hat. gas for Hat. gas for Steam coal Electricity for | Electricity for
ndustry households for ndustry® industry households
Ml G [l G4 (forne] [k [tk

. . . . 21579 Australia
4585 8735 169.79 10861 215 Austria
2829 56 .83 . 106.93 226 80 Belgium
1018 26.64 . 7565 10717 Canada
. 83.89 . 114 54 157.85 Chile
337 B6.97 G 497 69 146.59 Czech Republic
. 87.56 . 85.79 337.38 Denmark
3361 46.00 . 9800 139.43 Estonia
430 . 24573 a4 .47 168.91 Finland
4050 7463 . 11013 18148 France
3412 78.35 . 14509 3207 Germany
3692 1267 . 10532 196.23 Greece
3424 39.86 . 9972 12814 Hungary
3588 8048 . 13237 25237 Irefand
G ¥ ¥ 91.02 14641 Israel

. . . ftaly

. . 9551 161.99 22312 Japan
5322 58.30 . . 102.71 Korea
4236 53480 b4 7188 18857 Luzembourg
. 2719 X 8169 7533 Mexico

31 56 82106 . 83 46 20690 Methedands
17 B7 92,63 4 . 19559 Mew Zealand
¥ ¥ . 3B 94 52 Horway
3184 5962 70,09 89 69 163.80 Poland
410 108.59 108.20 12723 25313 Portugal
36.28 58.02 . 130.79 171.20 Slowak Republic
37 96 59.56 4 aa .08 176.26 Slovenia
3323 97 44 . . . Spain
44.42 12785 . 58 80 170,59 Sweden
55.76 100.54 9a.72 122 42 20594 Switzerland
32.60 40.77 a0.7s 111.99 145.27 Turkey
3327 7500 137 60 143.04 23695 United Kingclom
12.67 34.22 75.21 58.95 126.71 United States

5. Gross cafoufic walve. 6 Brown coal for Tinkey.
.onot availabie  x notapicabia o conddantial

FUENTE: IEA. “Key World Energy Statistics 2016”. Pagina 43. Link:
http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/KeyWorld2016.pdf

Se destaca que los precios de Italia y Espafia no aparecen reportados. Igualmente Australia
no reporta precios de electricidad para el sector industrial.
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La metodologia para recopilar los precios de electricidad se pueden encontrar en las notas
de cada pais en la pagina “Energy prices and Taxes online data service” en el link
http://www.iea.org/statistics/relateddatabases/energypricesandtaxes/ donde hay un link
gue describe el documento y metodologia

http://wds.iea.org/wds/pdf/EPT documentation.pdf.

Para electricidad se tiene que se reportan precios y no tarifas (pagina 8):

Electricity ELECTR Natural Gas prices and taxes are, in principle, on a Gross Calorific Val-
ue basis and should be based on average prices for industry and/or
households, not average tariffs. Tariffs are only used when average
prices are not available (they are also sometimes used to estimate data
for the most recent periods). They are shown per MWh.

Note: In editions prior to the ol Quarter 2012, the unit was kWh.

Esta metodologia se resume en mayor detalle en el siguiente estracto (tomado del mismo
reporte anterior).

Elld‘“?e PfiC'E_S arc defined as the average unit pr.ice The Value Added Tax (VAT) and equivalent taxes are
effe'crwely paid by a consumer category over a period the most common ad valorem taxes levied on energy
of time. products. Usually, VAT is levied on all consumable

End-use prices are therefore equal to the ratio of the goods at the same rate. However, governments can set

total amount of money spent on purchasing a given  differential VAT rates on certain energy products to
encourage or discourage their consumption. Although

the VAT is levied on all transactions at different stag-
es of a finished product’s manufacturing process, it is
effectively charged on final consumption only, as

product and the total sales volume of the same product
over a period of time:

; Total sales revenue
Average end use price = most .
Total volume sold intermediate consumers are refunded for their VAT

expenditures.

End-use prices vary in time. across countries and
across consumer categories. For example, industrial
consumers tend to consume large amounts of energy
products, resulting in lower unit prices through econ-
omies of scale.

It is worth noting that the Sales tax in place in most of
the United States is similar, but not fully equivalent,
to the VAT. Sales tax is levied on the total price of a
finished product at the retail level, whereas VAT is
levied and refunded on every step of the manutfactur-

When relevant, end-use prices include all the various ing process, effectively taxing added value only.
forms of taxation that affect the final amount spent by . . . :
o In many countries, subnational administrations can
impose additional taxes to those levied at a national
Taxes levied on energy consumption can differ in the  |evel, creating variations in taxation levels and, ulti-
way they are calculated. The two most distinct catego- mately, to end-use prices within a country. This poses
ries are per unit taxes, calculated as a fixed rate per  a challenge for the calculation of national average
volume or unit purchased, and ad valorem taxes, cal- prices and taxes, as detailed information on consump-
culated as a percentage of the value of a good. tion and prices for each administrative unit is required

in order to compute a representative average.

La IEA recopila sus estadisticas (entre ellas precios) de agencias oficiales de cada pais
miembro. Es importante anotar que IEA no toma los datos directamente de EUROSTAT.
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Sources and collection methodology

Quarterly and annual energy prices and taxes data are
collected each quarter by the IEA from relevant offi-
cial agencies in each country, or from trusted
secondary sources.

National sources include, but are not limited to, na-
tional energy ministries, central banks, ministries of
economy, industry and finance, national competition
authorities and national statistics agencies. Secondary
sources include Eurostat and the European Commis-
sion for European countries, as well as country-
specific sources detailed in the country notes in
Part [1.B.

At the national level, each agency collects primary
energy prices and tax data according to its own meth-
odology. These methodologies include, but are not
limited to, pump surveys and company surveys.

Para el sector industrial y residencial, la IEA advierte de la dificultad de recopilar informacién
mediante el siguiente texto.

Natural gas and electricity prices are often collected
through utility company surveys. Fuel prices for the
electricity generation sector are often obtained by
conducting a survey of all power generation compa-
nies.

Natural gas and electricity pose a specific challenge,
as their end-use prices are often regulated through
multiple tariffs which include fixed and variable com-
ponents, as well as distinctions in pricing for different
consumption categories (consumption bands). Most
countries are able to supply average end-use prices
through utility surveys. However, in some countries,
average unit values do not exist and therefore selected
tariff rates have been used. The weighted average of
the tariffs approximates an average value per MWh.
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In several countries, industrial consumers can pur-
chase natural gas and electricity through private
contracts instead of via the regulated market, with
variable and often confidential pricing arrangements.
This makes the calculation of average end-use prices
for industrial consumers particularly challenging.

For country-specific exceptions and additional meth-
odological information, please refer to the detailed
country notes following each set of country tables in
Part 11.B. These notes may also refer to earlier periods
than those shown in this publication, as corresponding
data can be consulted in the online data service.

En la siguiente pdgina web se pueden encontrar notas por pais para aquellos paises de la
OECD http://wds.iea.org/wds/pdf/EPT countrynotes.pdf. A manera de ejemplo, las notas
de México, Chile, EE.UU, UK y Japdn se muestran a continuacion:

México
ELECTRICITY

Source: Estadisticas de Electricidad del Sistema Eléctrico
Nacional 1999-2011, Subsecretaria de Electricidad,
Secretaria de Energia.

Industry

Prices refer to implicit average prices from electricity
sales to the industrial sector.

The ex-tax price refers to the final price paid by industri-
al customers, excluding VAT. At present, seven tariffs
are in use. From 1984 to 2001, six tariffs were in use.
Prior to 1984, four different tariffs were in use.

Households

Prices refer to implicit average prices from electricity
sales to the residential sector, including VAT.

Chile

ELECTRICITY

Electricity prices refer to average household and industry
consumer prices from Santiago de Chile.

EE.UU.
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ELECTRICITY

From 1Q84 onwards, prices refer to the second month of
each quarter. Prior to 4Q83, prices refer to the first
month of each quarter.

Taxes are included. They are mostly general sales taxes
levied by the states: their rates are between 2% - 6%, but
their national weighted average is unknown. Prices shown
for industry and households are the monthly average reve-
nue per MWh received by privately owned electric power
companies from the industrial and residential sector. They
are subject to significant seasonal upswings in the summer
months as a result of heavy demand for air conditioning,

ELECTRICITY

Unless otherwise specified, electricity prices are volume
weighted averages across the relevant consumption
bands for each consumer segment.

Industry

Special tax

Climate change levy:

From To GEP/MWh
01.04.01 31.03.07 4.30
01.04.07 31.03.08 441
01.04.08 31.03.09 4.56
01.04.09 31.03.11 470
01.04.11 31.03.12 4.85
01.04.12 31.03.13 5.09
01.04.13 31.03.14 5.24
01.04.14 31.03.15 541
01.04.15 31.03.16 5.54
01.04.16 now 5.50

The climate change levy came into force in April 2001.
Discounts and exemptions are available depending on
the source and use of the fuel.

From January 1986 onwards, national average price es-
timates are based on data as reported by a statistically
derived sample of both publicly and privately owned
utilities, which respond on the Form EIA-861, Annual
Electric Power Industry Report. Prices from 1980
through 1985 cover selected privately owned electric
utilities in Class A whose electric operating revenue
were 100 million USD or more during the previous year.
Prices for 1979 cover privately owned electric utilities in
Classes A and B.

Sources: From 2006 onwards, survey using Form
EIA-826. Monthly Electric Utility Sales and Revenue
Report with State Distributions. From 1984 to 2005,
Form EIA-861, Annual Electric Power Industry Report.
In 1983: EIA Form EIA-826, Electric Utility Company
Monthly Statement. From March 1980 to 1982, Federal
Energy Regulatory Commission (FERC) Form FERC-5,
Electric Utility Company Monthly Statement. From
October 1977 to February 1980, FERC Form FPC-5,
Menthly Statement of Electric Operating Revenues and
Income. From 1973 to September 1977, Federal Power
Commission (FPC) Form FPC-5, Monthly Statement of
Electric Operating Revenues and Income. Data published:
DOE-EIA. Monthly Encrgy Review, table “Average
Retail Prices of Electricity”.

UK

Prices refer to average revenues per MWh received by
all public utilities from all industrial sectors (factories).

Sources: (Quarterly survey of manufacturing industry:
from 2007 of 600 sites including small and medium-
sized purchasers; from 1989-2007 of 1200 sites includ-
ing small and medium-sized purchasers; prior to 1989
of BOO large purchasers. See general notes for the
United Kingdom.

Households

General tax (VAT)

From To %
01.04.04 31.08.97 8
01.09.97 now 5

Base price levels are calculated as the average unit cost
per MWh of electricity sold to the domestic sector (in-
cluding standing charges), collected from the electricity
suppliers. Quarterly and annual movements are calculat-
ed using the consumer price index for electricity.

Source: Quarterly survey. See peneral notes for the
United Kingdom.

Japon
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ELECTRICITY

Special tax

Electric power source development promotion fax

From To JPY/

MWh
01.11.74 30.06.80 85
01.07.80 30.09.83 300
01.10.83 30.09.03 445
01.10.03 31.03.05 425
01.04.05 31.03.07 400
01.04.07 now 375

Prices shown for industry and households are derived
from financial year (APR2008-MAR2009 for 2008) av-
erage revenues per MWh received by the ten major elec-
tric power companies under contracts for “power” (in-
dustry and commercial) and for “light” (houscholds).
After the liberalisation of the retail electricity market in
2000, some large companies entered into the market, but
the “industry” price shown does not include retailing
prices by those companies.

Sources: METI, Tokyo. Data published: Annual reports
from the 10 major electric power companies.

Aunque en teoria los reportes que cumplen un afo de publicados se convierten en
disponibles al publico (de acuerdo al siguiente resultado), en la practica no se encuentran
los reportes disponibles.

Thank you for your interest. The requested publication is no lenger for sale in the 1EA bockshep. After one year, all IEA publications are available for free here
except for World Energy Cutlook and Energy Technology Perspectives and statistical publications. These are made available two years after their launch date.
Statistical publications do not become free. Free statistical data is available here.

Los links mencionados son: http://www.iea.org/publications/freepublications/ vy
http://www.iea.org/statistics/

Los manuales de la IEA de estadisticas se encuentran en

(http://www.iea.org/statistics/resources/manuals/)
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Se encontré que la IEA ofrece cursos a cada pais sobre su metodologia para recopilar
estadisticas (http://www.iea.org/training/trainingthemesandmodules/energystatistics/)

9.3 Anexo de informacién complementaria DOE - EIA

La pdgina principal del DOE al publico contiene una seccion de datos87 con los siguientes
recursos, donde la principal es la EIA:

FEATURED ENERGY DATASETS FEATURED SEARCH AND
DEVELOPER TOOLS

Energy Information Administration:
Independent Statistics and Analysis National Library of Energy

Green Button Energy Usage Data Energy Innovation Portal: Patents and
Technologies
FuelEconomy.gov Data

OpenEl.org
Energy Star Automated Benchmarking
System ElA.govideveloper
Energy.Data.Gov Developer Resources from the National

Renewable Energy Laboratory
Dept. of Energy Data Catalog ©

LA EIA es una sub-agencia del Departamento de Energia de EE.UU. que recoge, analiza y
distribuye informacion de energia de forma independiente e imparcial.

87 http://energy.gov/data/open-energy-data
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The Department of Energy's sub-agency, the Energy Information Administration (E1A), collects and disseminates energy data on a daily
basis sothat anyone inferested can get the information they need

Los productos de la EIA son:

Products, Services, and Tools

What products and services does EIA have ?

ElA has lots of energy information, just as our name says. The information is disseminated in differant ways, including
reports, wweb products, press releases, data browesers, AFI's, and maps. Our information is issued daily, weakly, monthhy,
annually, and periodically as needed or requested. Some of our products deal with specific energy industries or fuels.
Some products contain mosthy data: some also hawe analysiz and forecasts. Other products present an integrated wiew

ower different fuels or energy uzses.

The list below iz a sample of ElA&'s waried products. Far a more

Daily Product
* Today in Energy

Weekhy Products
® Wfeckly Matural 3as Storage Report
[(prinzipal Federal economicindicatern
* ThisWeek in Petroleum
® MNatural Gasz Meekhy Update

Monthly Products
® Short-Term Energy Cutlook
& Matural Zas Monthly
# Drilling Productivity Report
®» Electric Poveer Monthly
® Electricity Monthly Update -

Quarterhy Products
® Quarerly Coal Report
e Quartarly Coal Distribution Report
® Domestic Uranium Froduction Quarterhy Repaort

Annual Products
= Annual Energy Outlook -
# International Energy Outlook
® Matural Gas Annual -

* Annual Coal Report

Other Products, Tools, and Services
® State Energy FPortal
® Country Energy Portal
& .2 Energy Mapping System
® Elactricity Data Browser

® Coal Data Browser

# Excel Add-In

Special Analyses (examples)
® Analyziz of the Clean Energy Standard Act of 2012
#® The Arailability and Frice of Fetroleum and
Fetroleum Products Produced in Countries Other
Than Iran
® Sales of Fossil Fuels Froduced from Federal and
Indian Lands, Fv 20032 through Fy 20132

* Petroleum Imports Bromsar

& AP (Application Programming Interface)

complete listing, s=e our Reports and Froducts page.

Mieekly Coal Froduction Report
Wizekly Petroleum Statusz Report
Fasoline and Diesel Fuel Update

Monthly Energy Reawview

Petraleum Supply Monthly
Petroleum Maketing Monthhy
Monthly Biodiesel Production

5. Movements of Crude il by Rail

5. Crude Qil and Matural &as Proved Reserves
Electric Fower Annual

1.5, Energy-Related Carbon Dioxide Emissions
Petraleum Supply Annual

® Energy in Brief
® Energy Explained
& Energy Kids

» Fotential Impacts of Reductions in Refinens Activity
on Mortheast Fetroleum Froduct Madets

» Effect of Increased Matural G as Exports on Domestic
Energy hiatets

Los productos relacionados con tarifas a usuarios finales de electricidad son el Monthly

Energy Review y el Annual Energy Review. A

continuacion se presenta un extracto de la

informacidn disponible en el Annual Energy Review.
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EIA - Monthly Energy Review & EIA — Annual Energy Review

Table 9.8 Average Retail Prices of Electricity

(Centsa per Kilowatthour, Including Taxes)

I Residential | Commercial® ‘ Industrial® Transportation Other® Total

1960 Average . 2.60 2.40 110 NA 1.90 1.80
1965 Average . 240 2.20 1.00 NA 1.80 1.70
1970 Average . 2.20 210 1.00 NA 1.80 1.70
1975 Average . 3.50 3.50 2.10 NA 310 290
1980 Average . 5.40 5.50 3.70 NA 4.80 4.70
1985 Average . 7.39 7.27 497 NA 6.09 6.44
1990 Average . 7.83 7.34 4.74 NA 6. 6.57
1995 Average . 8.40 7.69 4.66 NA 6.88 6.89
2000 Average . 8.24 7.43 4.64 NA 6.56 6.81
2001 Average . 8.58 7.92 5.0% NA T.20 7.29
2002 Average . 8.44 7.89 4.88 NA 6.73 7.20
2003 Average . 8.72 B8.03 311 7.54 - T.44
2004 Average . 8.93 B.AT 3.25 7.18 - 7.61
2005 Average . 9.45 B.67 573 8.57 == 814
2006 Average . 10.40 9.46 6.16 9.54 - 8.90
2007 Average . 10.65 9.65 6.39 9.70 - 913
2008 Average . 11.26 10.26 6.96 10.71 = 9.74
2009 Average . 11.51 10.16 6.83 10.66 - 9.82
2010 Average . 11.54 10.19 6.77 10.56 i 9.83
2011 Average . 11.72 10.24 6.82 10.46 - 9.90
2012 Average . 11.88 10.09 6.67 10.21 - 9.84
2013 Average . 1213 10.26 6.89 10.55 = 1007
2014 January .. 11.65 10.35 698 093 - 10012
February . 11.94 10.68 712 10.41 - 10.33
12.25 10.65 6.99 10.43 - 10.28

12.31 10.45 677 10.23 - 10,00

12.85 10.4 6.83 10.06 - 1021

12.99 10.96 728 10.60 - 10.75

13.09 11.17 T.62 10.68 - 11.03

13.04 11.05 75 10.02 - 10.91

Se%embe 3 12.95 11.16 737 11.02 - 10.83

ol 12,60 10.83 o7 027 - 10034

November 1248 10.52 6.75 10.20 - 1013
December 1217 10.36 670 10.48 - 1012
Average ... 12.52 10.74 710 10.45 == 10.44
2015 January ... 12.10 10.26 664 10.62 - 10018
February . 1229 10.60 6.91 10.78 - 10.38
March .. 12.34 10.52 6.81 10.18 - 1027

ril . 1264 10.32 6.60 0.84 - 10002

12.95 10.44 B6.71 9.89 - 1022

12.83 10.81 710 10.22 - 1064

12.99 11.02 744 10.46 - 10.96

12.93 10.90 723 10.18 - 0.86

3.06 10.94 718 10.33 - 10,80

12.73 10.69 6.87 10.00 - 10.32

12.73 10.27 6.59 9.69 - 10,07

12.36 10.11 642 9.80 - 10,00

12.67 10.59 6.89 1017 e 10.42

12.00 9.98 641 9.48 - 995

12.14 10.15 6.38 9.49 - 988

12.57 10.13 G647 943 - 10.01

1243 10.09 6.39 9.42 - 981

12.80 10.25 6.54 9.13 - 10.06

12.73 10.58 703 9.58 - 10.53

268 10.62 723 969 - 10.71

12.47 10.27 6.65 9.46 = 10.18

2015 7-Month Average ... 12.59 10.58 6.90 1029 —— 10.40
2014 7-Month Average ... 12.42 10.70 711 10.48 == 10.41

A Prices are not adjusted forinflation. See "Mominal Price” in Glossary.

b Commercial sector. For 1960-2002, prices exclude public street and highway
lighting, interdepartmental sales, and other sales to public autharities.

S |ndustrial sector. For 1960-2002, prices exclude agriculture and irrigation.

4 Transportation sectar, including railroads and raitways

% Public street and highway lighting, interdepartmental sales, ather sales to
public authorities, agriculture and Trigation, and transportation including railroads

and railways. )
MNA=MNot available. ——=Nat applicable.
Motes: + Beginning in 2003, the category "Other” has been replaced by

"Transportation,” and the categoties "Commercial® and “Industrial’ have been
redefined. « Prices are calculated by dividing revenue b¥ sales. Revenue may not
correspond to sales for & particular_month because of energy service provider
biling and accounting procedures. That lack of correspondence could result in
uncharacteristic increases or decreases in the monthly prices. « Prices include
state and local taxes, energy or demand charges, customer sewice charges,
erwironmental  surcharges, franchise fees, fuel adjustments, and  other
miscellaneous charges appled to end-use customers during normal biling
operations. Prices do not include deferred charges, credits, or other adjustments,
such as fuel or revenue from purchased power, from previous reporting periods.
+ Through 1879, data are for Classes A and B privately owned electric utilities only.

[Class A utilities are those with operating revenues of $2.5 milion or more; Class B
utilitie s are those with operating revenues between $1 million and $2.5 milion.) For
19801982, data are for selected Class A uilities whose electric operating
revenues were $100 million or more during the previous year. For 1983, data are
for a selected sample of electric utilities. Beginning in 1984, data are for a census
of electric utilities. Beginning in 1996, data also include energ?y service providers
selling to retail customers. » See MNote 7, "Electricity Retail Prices," at end of
section for plant coverage, and for infarmation on preliminary and final values.
+ Geographic coverage is the 50 states and the District of Colurbia.

Web Page: See hitp Awww eia gov/totalenergyid ata/monthly#prices (Excel and
CSY files) for all available annual data beginning in 1950 and maonthly data
be%inning in 197 6.

ources: + 1960-September 1977: Federal Power Commission, Form FPC-5,
"Monthly Statement of Electric Operating Revenues and Income." « October
1977—February 1980: Federal Energy Regulatory Commission (FERC), Form
FPC-5, "Monthly Staternent of Electric Operating Revenues and Income." + March
1980-1982: FERC, Form FERC-5, "Electric Utility Company Monthly Staternent.”
+ 1983: U.S. Energy Information Administration (EIA), Form EIA-828, "Electric
Utility Company Manthly Statement” + 1984-2010: EI|A, Form EIA-B61, "Annual
Electric Power Industry Repaort.” « 2011 forward: ElA, Electric Power Monthiy,
Septernber 2016, Table 5.3.

U.5. Energy Information Administration f Monthly Energy Review October2016

138



Al consultar por la opcion “Dept. of Energy Data Catalog” se obtienen varios resultados de
precios de electricidad. Por ejemplo, esta opcidn permite llegar a

U.S. Electric Utility Companies and Rates: Look-up by
Zipcode (Feb 2011)

B Metadata Updated: Oct 20,2016

This dataset, compiled by NREL using data from ABB, the Velocity Suite and the U.S. Energy Information
Administration dataset 861, provides average residential, commercial and industrial electricity rates by zip
code for both investor owned utilities (ICU) and non-investor owned utilities. Note: the fileincludes average
rates for each utility, but not the detailed rate structure datafoundin the OpenEl U.S. Utility Rate Database. A
morerecent version of this datais also available through the NREL UKility Rate APl with more search options.
This datawas released by NRELVentyxin February 2011.

También hay un APl para desarrolladores para acceder directamente a los datos estadisticos
de la EIA.

Electricity Data and Statistics Application Programming
Interface (API)

f Metadata Updated: Sep 01, 2016

Monthly, quarterly, and annual data on electricity generation, consumption, retail sales, price, revenue from
retail sales, useful thermal output, fossil fuel stocks, fossil fuel receipts, and quality of fossil fuel. Data
organized by fuel type, i.e., coal petroleum, natural gas, nuclear, hydroelectric, wind, solar, geothermal, and
wood. Also, data organized by sector, i.e., electric power, electric utility, independent power producers,
commercial, and industrial. Users of the EIA APl are required to obtain an APl Key via this registration form:
http://www.eia.gov/beta/api/register.cfm

Usando la API, la EIA88 contiene informacién por estado (mensual, trimestral y anual) del
precio de electricidad promedio para los sectores residencial, comercial, industrial,

transporte y otros.

88 http://www.eia.gov/opendata/qgb.cfm?category=40
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- Independent Statistics & Analysis

. | - 3
i U.S. Energy Information
ela Administration Sources & Uses ~

Topics = Geography -

Tools Learn About Energy

OPEN DATA

Committed to making energy data more acoessible, understandable,
relevant, and responzive to vour needs.

a

6 Users are required to obtain an API key to use EIA's API outside of this browser. Register Now »

API Query Browser

ElA Data Sets = Electricity = Average retail price of electrcity

API CALL http://api.eia.gov/category/?api_key=YOUR_API_KEY_HERE&category_id=40

TO USE:

Children Categories:

« Residential

» Commercial
» Industrial

« Transpartation
= Other

Child Series:

= fwerage retail price of electricity - Alabama : all sectors © annual {cents per kilowatthour)
= fyerage retail price of electricity - Alabama : all sectors : monthly {cents per kilowatthour)
« Ayerage retail price of electricity : Alabama : all sectors : guarterly (cents per kilowatthoun
« Ayerage retail price of electricity : Alaska © all sectars : annual (cents per kilowatthour)

« fwerane retail price of electricity - Alaska - all sectors - monthly (cents per kilowatthour)

« fwerage retail price of electricity - Alaska : all sectors - guarterly {cents per kiloweatthaur)

« Ayerage retail price of electricity - Arizona : all sectors © annual {cents per kilowatthour)

« fMyerage retail price of electricity - Arizona © all sectors @ monthly {cents per kilowatthour)

« Mwerage retail price of electricity - Arizona : all sectors @ quarerly {cents per kilowatthour)
« Average retail price of electricity | Arkansas : all sectors @ annual {cents per kilowatthour)
= fyerage retail price of electricity - Arkansas : all sectors : monthly {cents per kilowatthour)
= fyerage retail price of electricity - Arkansas : all sectors - guarterly (cents per kilowatthoun)

Search by:
© Keyward(s) O Series D

Search APT ]

» Click Children Categories
to browse data sets

o Click through the tree of
available series until you
reach a Child Series

= Click Child Series to
display a chart of the data

» AP call and series
infarmation is listed at
the top of the page

o Export chart data
using the icon in the
top right of the chart

e« [fthere is no chart, no
data has been
returned far the series
you chose

You will need to Register for an APl
Key in order to access the datavia
the API.

Por ejemplo, la consulta89 (en Octubre de 2016) de precios residenciales en Arizona a nivel
mensual resulta en datos mensuales desde Enero de 2001 hasta Agosto de 2016:

89 http://www.eia.gov/opendata/qgb.cfm?category=1012&sdid=ELEC.PRICE.AZ-RES.M
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Average retail price of electricity : Arizona : residential : monthly 4 DowWNLOAD

cents per Kilowatthour

15

10

2002 2004 2005 2008 2010 2012 2014 2016

— Series ID: ELEC.PRICE.AZ-RES M

6131" Source: Energy Infarmation Administration

En la anterior grafica se nota la estacionalidad que tiene la tarifa mensual de electricidad al
sector residencial en el estado de Arizona. Por ejemplo, la tarifa mensual minima en 2015
fue 10.75 y la maxima 12.83, lo cual representa una diferencia de 2.08 (o 16% de la tarifa
maxima).

La metodologia para recoleccion de datos mensuales de EIA (que se usan en los reportes
Electric Power Monthly, Monthly Energy Review y Annual Energy Review) se resume en el
Formato EIA-826. Como se muestra en la siguiente grafica, cerca de 500 empresas
responden mensualmente este formato de formato mensual y obligatorio por medio de Ia
Ley Publica 93-275 desde 1974. Es importante anotar que las empresas que responden este
formato mensual es una muestra de las empresas que responden el formato anual EIA-861,
no el total de las empresas obligadas a reportar.
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ElA-826 Monthly Electric Utility Sales and Revenue Report with State Distributions POF

Caollects information from utilities and nonutility companies that sell ar deliver electric power to end BHLs
users, including electric utilities, energy serice providers, and distribution companies. Data E-filecr
collected include retail sales and revenue for all end-use sectors (residential, commercial, industrial

and transportation).

& Instructions | Freguently Asked Questions
Froposed sumvey forms revizions for 2017

[ Seeless

The data from this form appear in the various EIA information products and are used by public and
private analysts to manitor the current status and trends ofthe electric power industry and to evaluate
the future of the industry. The Form EIA-826 is completed by a sample of electric ufilities, energy
service providers, and distribution companies that sell or distribute electric power to end users
chosen from the respondent frame ofthe Form EIA-561, Annual Electric Power Industry Repart. Form
ElA-861 collects retail sales of electricity and associated revenue from all electric utilities, energy
service providers and distribution companies in the United States on an annual basis.

Survey respondents should submit data electronically using EIA's secure Internet data collection
systermnc?. Mot registered or having technical problems? Email EIA-B26&eis. ooy

Frequency of Collection: Monthly
Mumber of Respondents: 500

Reporting Requirement: Mandatory
Legal Citation: Public Law 93-275 (Federal Energy Administration Act of 1974), Sec. 13ih).

Las instrucciones del formato EIA-826 se puede encontrar en el siguiente link de internet
http://www.eia.gov/survey/form/eia 826/instructions.pdf. Se presentan a continuacién
algunos extractos del respectivo documento que incluye la descripcién del procedimiento
en el cual se debe suministrar la informacidn por parte de las empresas:
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http://www.eia.gov/survey/form/eia_826/instructions.pdf

FORM EIA-826

MONTHLY ELECTRIC SALES AND OMB No. 1905-0123

REVENUE WITH STATE DISTRIBUTIONS Burden 137 hours

eia 'f US. Energy Information Approval Expires: 05412017

Adminmistration

REPORT INSTRUCTIONS

PURPOSE

REQUIRED
RESPONDENTS

RESPONSE DUE
DATE

METHODS OF

Form ElA-B26 collects information from electric utilities, energy service providers, and
distribution companies that sell or deliver electric power to end users. Data collected on this
farm includes sales and revenue for all end-use sectars (residential, commercial, industrial, and
transportation). The data from this form appear in the following Energy Information
Administration (EIA) publications: Efectic Power Monthly, Monthly Energy Review, and Annual
Energy Rewiew. The data colected on this form are used to monitor the current status and
trends of the electric power industry and to evaluate the future of the industry.

Form ElA-826 is a mandatory report for most investor owned electric utiliies, all energy
service providers, and other selected electric utilities and distribution companies that sell or
distribute electric power to end users on & maonthly basis. Form EIA-S826 is a statistical
sample of respondents chosen from the respondent frame of Form EIA-861, "Annual Electric
FPower Industry Report.”

Maonthly data are due to the Energy Information Administration (E1&) by the last day of the
month following the reporting period. For example, if reporting for July, survey is due on
August 31,

Submit your data electronically using EIA's secure e-filing systerm. This system uses securnty

FILING RESPONSE protocaols to protect information against unauthorized acce ss during transmission.
&« If you have not registered with EIA's Single Sign-On system, send an email message
requesting assistance to: EIA-S26&eia.qov.
e f you have registered with Single Sign-On, log on at:
hitps:Asignon.eia. gov/ssoser erfogin.
o |f youare having a technical problerm with logging into the e-filing system or using the
e-filing systern, please contact: EIA-826iE eia.gov.
Retain a completed copy of this form for your files.
CONTACTS Internet System Questions: For questions related to the e-filing system, see the help

cantact information immediately above.

Data Questions: For questions about the data requested on Form EIA-B26, contact the
Survey Manager:

PeterWong
Telephone Mumber: 202-586-757 4
FaxMNumber: 202-287-1938

Email: ElA-826E eia. gay
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GENERAL
INSTRUCTIONS

ITEM-BY-ITEM
INSTRUCTIONS

Manthly data are due to the Energy Information Administration (E&) by the lastday of the
rmonth following the reporting period.

1.

If any of the above information is incorrect or missing, revise the entry and provide the

Enter zero for States without revenue, megawatt hours, or number of custormers to
report for a particular sector. Do notleave these data fields blank.

. Submit revisions to data previously reported as soon as possible after the error or

omission is discovered. Do notwait until the next reporting month's form is due to
send resubmission(s). A new submission must be completed for each revised page.

. If you are unable to make a revision through the E-filing s ystem because the monthly

data file hasbeen locked, please email your revisions to EIA-S26(&@eia.goy.

. Respondents should coordinate the information submitted on Form EIA-BBT,

"Annual Electric Power Report," and Form EI&-826 to ensure consistency,

. Count each meter as a separate customer in cases where commercial franchise or

residential custormer-buying groups have been aggregated under one buyer
representative. The customer counts for public-street and highway lighting should be
one customerper community.

. If not pre-populated, enter the two-letter .5, Postal Service abbreviation for the state

inwhich the electric sales occur. If an additional state needs to be added, click the last
state box and press the arrow down button on the keyboard. This will populate a new
blank state field

SCHEDULE 2. IDENTIFICATION

Survey Contact: Verify contact name , title, telephone number, fax number, and email
address,

Supervisor of Contact Person for Survey: “erify the supervisor of the survey contact,
the name, title, telephone number, fax number and email address.

Report For: Verify allinfarmation, including Company Name, Company ldentification
Mumber, and reporting month and year for which data are being reported. These fields
cannat be revised online. Contact ElA if corrections are needed.

correct information to: EIA-B26@eia. gov.

SCHEDULE 2. SALES TO ULTIMATE CUSTOMERS
SCHEDULE 2. PARTS A-D

For column a, Residential, enter the revenue, megawatthours, and number of
customers for residential (household) purposes. For the residential class, do not
duplicate the custormer accounts due to multiple rmetering for special services (e.g.,
water heating, etc.).

Far column b, Commercial, enter the revenue, megawatthours, and number of
customersfor commercial purposes. FPublic street and highway lighting data should
beincluded in the commercial sector.

For column ¢, Industrial, enter the revenue, megawatthours, and number of
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7.

a.

The table below should be used as a guide for the classification of your end-use customers; pay
close attention to how your consumers should be organized based on our four Sectors:
Residential, Commercial, Industrial, and Transporation. Please note that data for the
Transportation Sector (see definitions) has replaced the "Other” Sector on all parts of Schedule
4. Mon-Transportation customers previously reported under "Other" including street and
highweay lighting, should now be included in the Cormmercial Sector. Irrigation custormers should

customers for industrial purposes. Irrigation data should be included in the industrial
sector.

For column d, Trans portation, enter the reve nue, megawatt hours, and number of
custorners for electric energy supplied for transportation purposes.

For column e, Total, enter, for each State, the sum of the revenue, megawatthours,
and number of customers entered for residential, commercial, industrial, and
transportation sales.

Far columns a through e, show Revenue and megawatthours sold to the nearest
0.001 value.

Attach additional sheet(s), if required.

Refer to the Glossary for the definition of selected terms.

be reported in the Industrial Sector.

The resid ential sector includes private The commercial sector includes non-
households and apartment building s manufacturing business establishments such
where energyis consumed primarily for: as
s space heating, s hotels,
¢ water heating, « motels,
s air conditioning, +« restaurants,
+ lighting, » wholesale businesses,
e refrigeration, o retail stores, and
o cooking, and clothes drying. s healh, social, and educational
institutions,
e public street and highway lighting,
municipalities,
s divisions of agencies of states and
Federal governments under special
contracts or agreements, and other
utility departments, such as defined by
the pertinent regulatory agency andfor
electric utility.
The industrial s ector includes: The transportation sectorincludes:
e manufacturing, e railroads and railways ithe fuel source
s construction, of propulsion must be electrical ke a
+ mining, metro system which exists in large
« agriculture (imigation), cities) please count number of systerns
» fishing, and not meters.
o forestry establishments.

145




SCHEDULE 2. PART A. SALES TO ULTIMATE CUSTOMERS -
FULL SERVICE —- ENERGY AND DELIVERY SERVICE (BUNDLED)

Enter the reporting rmonth revenue (thousand dollars to the nearest .001), megawatthours
sold and delivered (to the nearest 001 MWh), and the number of custorners for sales of
electricity to ultirmate custormers by state and customer class category for whom your utility
provided both energy and delivery service. For public street and highway lighting, count all
polesin a community as one customer. Mote: For sales to customer groups using brokers or
aggregators, continue to count each customer separately. For instance, count a group of
franchised commercial establishments aggregated through a single broker as separate
customers (as reparted in prior years). Entities completing this Schedule are also required to
complete Schedule 3 Part C.

SCHEDULE 2. PART B. SALES TO ULTIMATE CUSTOMERS -
ENERGY-ONLY SERVICE (WITHOUT DELIVERY SERVICE)

Enter the reporting ronth revenue (thousand dollars to the nearest 001), megawatthours
sold (to the nearest 001 MWhH), and the number of customers for sales of electricity to
ultimate customers by state and custormer class category for which your company provided
only the electricity consumed, where another electric company provided delivery services,
including, for example, biling, administrative support, and line maintenance. Via the drop
down list, submit a complete list of the names of distribution companies within
each state providing delivery service for electricity delivered to an end use customer.
Do not use acronyms. This list will rollover each month, but rmust be revised with newly active
andfor inactive companies for the month being reported. If the name of a distribution
company is not available via the drop down list, please email the entity's name to; EIA-
G268 eia. gov. This list of companies will aid EIA in matching up sales and delivery service in
each state.

SCHEDULE 2.PART C. SALES TO ULTIMATE CUSTOMERS-
DELIWWERY-ONLY SERVICE (AND ALL OTHER CHARGES)

Enter the reporting month revenue (thousand dollars to the nearest 0011, megawatthours
delivered (to the nearest 001 WWh), and number of customers for sales of electricity to
ultimate customers in your service territory by State and customer class category for which
your company provided energy delivery services, where another electric entity or Power
Marketer supplied the electricity. Do not provide delivery service provided on behalf of
another delivery company or utility which would be defined as a sale for resale. Via the drop
down list, submit a complete list of the names of companies (primarily
Power Marketers) within each state supplying energy to an end use customer.
Do not use acronyms. This list will rollover each month, but must be revised with newly active
andfor inactive companies for the month being reported. If the name of an energy supplier is
not available via the drop down list, please email the entity's name to: EIA-B2E@Eeia.gov. This
list of companies will aid El& in matching up sales and delivery service in each state. Entities
completing this Schedule are also required to complete Schedule 3 Part C.
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SCHEDULE 2. PART D. SALES TO ULTIMATE CUSTOMERS -
BUNDLED SERVICE BY RETAIL ENERGY SERVICE PROVDERS OR ANY POWER
MARKETER THAT PROVIDES “BUNDLED SERVICE.”

Enter the reporting month revenue (thousand dollars to the nearest 0017, megawatthours sold
and delivered (to the nearest 001 MWh], and the number of customers for sales of electricity to
ultirmate customers by State and customer class category for whom your company provided
both eneryy and delivery service. For public street and highway lighting, count all poles in a
community as one customer.

Mote: For sales to customer groups using brokers or aggregators, continue to count each
customer separately. For instance, count a group of franchised commercial establishments
aggregated through a single broker as separate customers (as reported in prior years). (Mote:
Texas Retail Energy Providers (REPs) should include delivery revenues))

SCHEDULE 3
SCHEDULE 3.PART B. NET METERING

Net Metering tariff arrangements permit a facilty, typically generating electricity from a
renewable resource, (using & meter that reads inflows and outflows of electricity) to sell
excess power it generates over its load requirement back to the electrical grid, typically at a
rate equivalent to the price of electricity.

Report all installed net metering capacity by State, customer class and technology. Capacity
should be reported in MWW as AC load capable, to the nearest 0.001. Example: & KW should
be 0.008 MWW, Capacities should not exceed limits set by each state regulations. Repon
the cumulative total number of custorners enralled forall net metering applications.

If the data are available, enter the amount of energy sold back to the utility (MWh) thraugh the
net metering application. Report the number of net metering customers by customer class. |f
you are unable to utilize the e-file systern which creates the totals automatically, provide the
Totals for the net metering me gawatthours, installed net metering capacity and customers by
State, customer class and techrology. Complete all ines for Schedule 3 Part B.

SCHEDULE 3. PART C. ADVANCED METERING
This Schedule should only include customers from Schedule 2 Part AorPart C.

Standard (Electric) Meters are electromechanical or solid state meters measuring
aggregated kWYh where data are manually retrieved aver monthly biling cycles for hbilling
purposes only. Standard meters may also include functions to measure time-ofuse andfor
demand with data manually retrieved over manthly billing cycles.

Automated Meter Reading {(AMR): Meters that collect data for biling purposes only and
transmit this data one way, usually from the customer to the distibution utility. Aggregated
monthly KWh data captured on these meters may be retrieved by a wariety of methods
including drive-by wans with short-distance remote reading capabilities and communication
over a fixed network such as a cellular network.
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GLOSSARY

SANCTIONS

Advanced Metering Infrastructure (AML: Meters that measure and record usage data at a
minimurn, in hourly intervals, and provide usage data to energy companies at least once
daily and may also provide usage data to consumers. Data are used for biling and other
purposes. Advanced meters include basic hourly interval meters and extend to real-time
meters with buil-in  two -way communication capable of recording and transmitting
instantaneous data and mayhbe sent to customers once daily.

Enter the state and report the total number of AMR, AMI, and non AMR/AMI meters by
sector.

Energy Served through AMI {MWh) should be entered in megawatt hours for customers
served and should not be greater than the combined total sales reported on Schedule 2 Part A
and Part C.

SCHEDULE 4. MERGERS AND ACQUISITIONS

If a merger or acquisition has occurred during the reporting period, report those newly-acquired
entities whose operations are now included in this report.

The glossary for this form is available anline at:
http Ay, eia.goviglossarypindes html

The tirmely submission of Form E14-828 by those required to report is mandatory under Section
13(b) of the Federal Energy Administration Act of 1874 (FEAA) (Public Law 93-275), as
amended. Failure to respond may result in a penalty of not more than $2 750 per day for each
civil wiolation, or a fine of not more than $5000 per day for each criminal violation.  The
government may bring a civil action to prohibit reporting violations, which may result in a
temporaryrestraining order ar a preliminary or permanent injunction without bond. In such civil
action, the court may also issue mandatory injunctions commanding any person to comply with
these reporting requirements.  Title 18 U.5.C. 1001 makes it a criminal offense for any
person knowingly and willingly to make to any Agency or Department of the United
States any false, fictitious, or fraudulent statements as to any matter within its
jurisdiction.

REPORTING
BURDEN

Fublic reporting burden for this collection of information is estimated to average 1.37 hours per
response, including the time for reviewing instructions, searching existing data sources,
gathering and maintaining the data needed, and completing and reviewing the collection of
information. Send comments regarding this burden estimate or any other aspect of this
collection of information, including suggestions for reducing this burden, to the LS. Energy
Information Administration, Office of Survey Development and Statistical Integration, EI-21
Forrestal Building, 1000 Independence Avenue SW Washington, D.C. 20535-0670; and to the
Office of Information and Regulatory Affairs, Office of Management and Budget, Washington,
[0.C 20503, A personis not required to respond to the collection of information unless the form
displays a valid OMB number.
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The following information reported on this survey will be protected and not disclosed to the
public to the extent that it satisfies the criteria for exermption under the Freedom of Information
Act (FOIA), 5 US.C 8652, the Department of Energy (DOE) regulations, 10 C.F.R. §1004.11,
implementing the FOIA, and the Trade Secrets Act, 18 LL5.C. §1905:

DISCLOSURE OF
INFORMATION

+« Allinformation associated with the "Survey Contact” and the "Supervisor of Contact
Personfor Survey"on SCHEDULE 1 or SCHEDULE 4.

o The infarmation reported on SCHEDULE 2, PARTS B and D, and SCHEDULE 3 for
power marketers. This information will be protected and not publicly released in
identifiable farm for nine ($) months after the end of the reporting year. After nine ()
months fram the end of the reporting year this information will be considered non-
sensitive and maybe publiclyreleased in identifiable form.

All other information reported on Form EIA-828 is considered public information and may be
publiclyreleased in companyidentifiable form.

The Federal Energy Administration Act requires EIA to provide company-specific data to other
Federal agencies when reguested for official use. The information reported on this form may
also be made available, upon request, to another component of the Department of Energy
(DOE) to any Committee of Congress, the Government Accountability Office, or other Federal
agencies authorized by law to receive such information. A court of competent jurisdiction may
obtain this infarmation in response to an order.  The information may be used for any
nonstatistical purposes such as administrative, requlatory, law enforcement, or adjudicatory
purposes.

Disclosure limitation procedures are not applied to the aggregate statistical data published from
this surwey. There may be some statistics that are based on data from fewer than three
respondents, ar that are dominated by data from one or two large respondents. Inthese cases,
it may be possible for a knowledgeable person to closely estimate the infarmation reported by a
respondent.

El formato EIA-826 pregunta las ventas (miles de USD), la energia vendida (MWh), nimero
de clientes y nimero de empresas por sector en el mes (a continuacién, se muestra el anexo
2B del formato):
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Z dipenden Sativts & ' FORM EIA-826
ela’ U.S. Energy Information ~ MONTHLY ELECTRIC SALES AND REVENUE

Administration WITH STATE DISTRIBUTIONS REPORT

OMB No. 1905-0129
Approval Expires: 05/31/2017
Burden Hours: 1.37
Company Name:
Company ID: Reporting Month: Reporting Year 2013

SCHEDULE 2. PART B. SALES TO ULTIMATE CUSTOMERS - ENERGY-ONLY SERVICE (WITHOUT DELIVERY SERVICE)

State RESIDENTIAL (a)  COMMERCIAL (b)  INDUSTRIAL (c) TRANSPORTATION (d) TOTAL (e)
Revenue (thousand dollars)

(To nearest 0.001) $0
Megawatt hours (MWh)

(To nearest 0.001) 0
Number of Customers 0

Names of Companies within each State
providing Delivery Service

State RESIDENTIAL (a) COMMERCIAL (b)  INDUSTRIAL (c) TRANSPORTATION (d) TOTAL (e)
Revenue (thousand dollars)

(To nearest 0.001) $0
Megawatt hours (MWh)

(To nearest 0.001) 0
Number of Customers 0

Names of Companies within each State
providing Delivery Service

State RESIDENTIAL (a) COMMERCIAL (b) INDUSTRIAL (c) TRANSPORTATION (d)  TOTAL (e)
Revenue (thousand dollars)

(To nearest 0.001) $0
Megawatt hours (MWh)

(To nearest 0.001) 0
Number of Customers 0

Names of Companies within each State
providing Delivery Service

FUENTE: Formato EIA-826. http://www.eia.gov/survey/#eia-826

El formato EIA-861 es un formato mas largo y sus instrucciones contienen 20 paginas que
se pueden consultar en el link http://www.eia.gov/survey/form/eia_861/instructions.pdf .
Este formato lo responden cerca de 3,300 empresas que corresponden a todas las empresas
gue participan en el sector eléctrico de EE.UU y se entrega a mas tardar en abril 30 de cada
afno a la EIA via electréonica. Ademas de las tarifas de electricidad por sector (que utiliza
ventas anuales en USD dividido energia vendida), también pregunta otros datos
relacionados con el sector como disponibilidad/interrupcion de redes, circuitos, generacion,
etc.

150


http://www.eia.gov/survey/#eia-826
http://www.eia.gov/survey/form/eia_861/instructions.pdf

ElA-861 Annual Electric Power Industry Report & POF
Collects information on the status of a sample of electric power industry participants involved in the EyLs
generation, transmission, and distribution of electric energy in the United States, and its territories. E-file 2

& Instructions | Freguently Asked Questions
Fraposed survey farms revisions for 2017

[l See less

The data fram this form appear in the various ElA information products and are used by public and
private analysts to maonitar the current status and trends of the electric power industry and to evaluate
the future ofthe industry. The Form EI&-861 is used to callect retail sales of electricity and associated
revenue from a sample of electric utilities, energy service providers and distribution companies in
the Linited States an an annual basis.

Survey respondents should submit data electranically using El&'s secure Internet data collection
system . Mot registered or having technical problems? Email EIA-861 @eia. ooy

Fregquency of Callection: Annually

Mumber of Respondents: Approximately 3,300

Repaorting Reqguirement: Mandatory

Legal Citation: Public Law 93-275 (Federal Energy Administration Act of 19743, Sec. 13{h) and Puhlic
Law 102-486 (Energy Policy Act of 1992), Sec. 1015

El resultado de ventas, cantidad y precios promedio de electricidad a usuario final por
sectores se encuentra en el reporte “Electric Power Annual”
http://www.eia.gov/electricity/annual/html/epa 01 01.html.

en el link

Se debe mencionar que la EIA publica alguna informacién relacionada con el costo de la
generacion, transmisidn y distribucidén en su informe Annual Energy Outlook. Sin embargo,
dicha informacién es un estimativo global para EE.UU. con base en el sistema National
Energy Modeling System y no existe detalle en cuanto al procedimiento para obtener este
dato, ya que los formatos de precios suministrados por la EIA a las empresas no requieren
el reporte de esta informacion. A continuacion se muestra la informacion en cuestion para
el Annual Energy Outlook.
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Does EIA have data on the costs for electricity transmission
and distribution?

The U.5. Energy Information Administration (EIA) publishes estimates for the average annual prices of L3, electricity
generation, transmission, and distribution for two base years and projections out to the year 2040 in the tables of the
Annual Energy Outlook

* Table 8. Electricity supply, disposition, prices, and emissions; see the section “Prices by senice category” in the
table

# Tables 55 to 57: Electric power projections for electricity market module regions; see the section “Prices by
sernvice category” in each table

ElA publishes data on the annual expenditures by LS. electric utilities on electricity transmission and distribution in the
Electric Power Annual, Table 8.3. Revenue and expense statistics for major UL.S. investor-owned electric utilities.

El4 does not publish similar estimates for other countries. EI4 does not publish specific data on the costs to build or
operate electricity transmission lines and distribution networks.

Last updated: June 16, 2016

Annual Energy
Outlook 2016

with projections to 2040

Incleteoval Mabyive & Al
LLS. Energv lnformation
Administration
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Table AS8. Electricity supply, disposition, prices, and emissions {continued)
(billion kilowatthours, unless otherwise noted)

. - . . growth
Supply, disposition, prices, and emissions o520

End-use prices
(2015 cents per kilowatthour)

Residential............ 127 124 129 13.2 12.4 122 130 0.2%
Commercial 10,2 10.5 107 109 11.0 10.7 10.5 0.0%
Industrial T2 89 71 73 75 T3 7.2 0.2%
Transportation. 11.0 10.1 11.3 123 127 124 121 0.7%
All sectors average 105 10.3 105 107 108 106 105 0.1%:
{nominal cents per kilowatthour)
Residential......... 125 124 142 16.2 18.2 18.2 21.9 23%
Commercial 10.7 10.5 11.9 12.4 149 1682 7.8 2.1%
Industrial .... 7.1 [:%:) T8 2.0 10.2 11.1 12.2 2.2%
Transportation....... 10.2 10.1 125 181 17.2 18.8 20.4 28%
All sectors average... 104 10.3 116 1341 147 161 176 22%
Prices by service category
{2015 cents per kilowatthour)
88 a4 8 ] 88 8.6 0.1%
Transmission 1.0 1.1 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3 0.7%
Distribution. ... 27 28 20 a7 232 28 268 -0.2%
{nominal cents per kilowatthour)
Generation......... aT 8.4 T.0 8.4 8.9 10.2 11.1 2.2%
Transmissicn 1.0 1.1 1.2 1.5 1.7 1.2 22 2.8%
Distribution. ... 27 238 23 3.3 3.2 3.8 4.4 1.8%
Electric power sector emissions’
Sulfur dicxide {million short tons)... 405 357 120 1.07 0.77 .84 0.7e -5.5%
Mitrogen oxide {million short tons) 183 141 1.16 1.00 0.91 0.20 088 -1.5%
Mercury {short tons) 2877 2374 555 482 378 38z 357 -7.2%

El informe US prices monthly se puede encontrar en el siguiente link:

https://www.eia.gov/electricity/monthly/epm table grapher.cfm?t=epmt 5 3

Proviaus leuse

Electric Power Monthly e rene 58 0
Data for August 2016 | Aelease Date: Crtobe Mot Rubaisa:
Table 5.3. Average Price o tricity to Ullimate Customers
Tatel by Ercl-Upe Sectar. 2006 - August 2015 ([Cants par Hilowstthour)
D Grank
Pericd Rsldential Commerclal Induserial Transpartatian Al Sactars
Annusl Totals
e {EN] ) &6 0
2007 nEs .85 [t ] 9.70
20K i) 10.% Lkl 107
a0na 151 1 k] 108 g
Ll 4 o B 1058 [ F:k]
a1 T2 oM EEBY 1048 oan
a2 Ba 10.08 vy 102 5
3 213 0.% LR 1058 0a
m 1 n 1045 10 4
2ms ne 1nE E B8 101 1 &
Vear 2014
" f nas 58 19 12
# 0.8 7 10 3
1ar 8 0.65 (31 10 02e
" | 0

Electricity data browser: permite encontrar datos de facturacion total (total USA y por estado y por
sector), consumo electricidad (total y por estado, y por sector) y precios promedio electricidad (total
y por estado y por sector). Desde 2001 hasta 2016.
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http://www.eia.gov/electricity/data/browser/#/topic/7?agg=2,0,1&geo=g&freq=M&start=200101
&end=201608&ctype=linechart&Itype=pin&rtype=s&maptype=0&rse=0&pin=

ELECTRICITY DATA BROWSER

Change data set OR View a pre-generated report

Average retail price of electricity, monthly & DovnoaD

ents per kilowatthour

— e SR e N
S R NG Nl e N

oy /
¥ O e A W

’” A~ ARES NS NAAAAANA D

e R N, M
LNRNAAN
2002 2004 2006 2008 amo m2 oa M6
— United States = Unied States : resdential — Unibed States : cormmercial Unted States : nousinial
{‘ia‘- Source: L5, Enersy Informatian Agmiristratio

En su seccién internacional, la EIA solo proporciona informacién de produccién, consumo,
reservas, capacidad, importaciones y exportaciones. La EIA no proporciona informacion de
precios de electricidad a usuarios finales de otros paises distintos a EE.UU.
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FUENTE: http://www.eia.gov/beta/international/

Anteriormente se menciond que al consultar por la opcién “Dept. of Energy Data Catalog”

se obtien

en varios resultados de precios de electricidad. Por ejemplo, un resultado era el

“U.S. Electric Utility Companies an Rates: Look-up by Zipcode”, el cual remite a las bases de
datos de NREL y de OpentEl.

Informacion en sistemas de consulta relacionados con el DOE o la EIA

NREL es el Laboratorio de energia renovable de EE.UU., donde se encuentra la siguiente

paginare

lacionada con datos y estadisticas:

http://www.nrel.gov/analysis/data resources.html
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L2l

iNREL

n
O]

HATIGMAL RENEWARLE ENERTEY LABORATOR

Leading Clean Energy Inno

Energy Analysis

Enangy tnatys ks Home
Capablifties & Expe riise
Key Acthilties

Madels & Toals

Data and Resources
The fallawing dala and resauices include piaceduies, dalabazes, maps, and loaks praduced by MREL. Thezs

5 Beimanbe vers lon

\ezauiaes are availible 1 ammem, analyzz, and aplimiss ienewable anaigy and anaigy llency lechnakgiss far
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Annus| Tz nnclagy Bazaline
and Standad Scenacks

Enangy Ducs for Deckskon
Hanees

Publicatians
Partnerships
statt

Warking with Us
Related Links

News

La opcidn “Utility Rate Database” es una base de datos las tarifas de electricidad en EE.UU.

yaur prajecl.

Annual Technalogy Bimeline and
Stardard Scenarios

This sludy pravides an annual pacess
dezgned la enzute canzslenl applcalan al
a 1zalzlc ang Lmely et al inpul
ammumplians and consder a diveise s=Lal
pat=nlial fuluies,

Fleet DMA: Cammercial Fleet Yehicle
Dperating Data

Clearinghauze af madium- and ey -duly
cammeicial lleel Lanzparlatian dala fa
aplimizing Lhe dezign al advanced venick
Lechnakigies ar far zekecling a lechnakagy Lo
impexloin,

NREL Déveloper Netwark

Helps dewelpeis accems and uze eneigy
dala via WeD services, including e newable
=nzigy and allznalive fuzl dala.

NSRDB Wiewer
Trhe NSRDE Yewe: i an inlauclive
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REFTI Datta
Betwesn 2003 and 2042, ine Renewablk
Eneigy Finance Tracking [nilialive [REFTI)
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dualan,

Renenwable Enel Teachnala,
Dynamic and slalic maps lar vaiaus
renzwable ezauices and far specilic
prajects.

Salar Data APTs an NREL D
Netwark

NRELs Develape: Hetwark helps analysis
and develaps s ao0ess and use ansigy dala
wia web v ies.

Transportation Secure Dita Center
Repazitary af delaikd Lavel dala—including
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alher publzhed dala. All dala 2=
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campuler-i=adable faimal far use in
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computer-readable format for use in
user-developed tools and models.
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El anterior link conduce a OpenEl (http://en.openei.org/wiki/Gateway:Utilities):

(1 EI _Wiki  Apps  Datasets  Community | Search | Login i
pen Browse = Pags Actions = Get Involved Help

Gatavay «1 Edit Histary
Utilities
Utility Companies on OpenEl Average Energy Prices

DpenEl maintalns information abaut electrical utility companies, including contact detalls
For obtalning outage information, and OpenEl maintains exstensive LS. utility rate
Infarmation. Mavigate the links below For datails.

Rate

based - Liility rate information for the UL, cument and historlg

in human and machine readable formats, See also the MF t

1S and b {9

. : on i dataset - Information and resources relating to tha Whlte
House Mapathon 2015 and the Departrmert of E ff v
ard Enei ility #s drive for a national geosnatlal database of power company
service areas. Use this dataset to find your utility on 3 map and obtain outage

j > P T pnmEL

Inrormarlon Map of average LIS rasidential

louse Mapsthon Z0156F - Status of the White House Mapathon 2015 effort to elec.tricity price by utility servics
gathe data For a national geospatial datahese of pablic ubility outage Information territory (E14 2013 data).
| to contribute!

OpenEl Mediawiki category - Listing of the OpenEl

EIA Utn’.la;r Cornpa\mes and .t'l.l’lases category, which includes LS utility companies, snd How does your electric
some common allases. To add or edit & utllity company, go hera. utillty compare with others

® Lty 25 DpenEl Mediaw |kl categary - Listing of the OpenEl Lrility on accessibility to your
Companies category, which includes official mames of utility companizs in the LS and energy data?

abroad,

La primera opcidon conduce a la consulta de base de datos donde se puede consultar
informacidén a detalle por empresa y/o cédigo zip:

@penEI Wiki  Apps Datasets Community

Home

U.S. Utility Rate Database

Rates in Zip Code Zip code
Utility Name Utility name...

Sector(s) Fesidential
Cormmercial

Industrial

Lighting
Al MNone
Effective As Of B Today
Approved/Unapproved All =
Order By Latest Update >
Display Results O Ascending

@ Descending

Reset Search
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Se debe anotar que la informacidn en esta plataforma no estd agregada y solo puede ser
consultada de manera individual para cada empresa (la informaciéon no es presentada ni
esta dispuesta para efectos comparativos). Adicionalmente, la informacién de cada
empresa esta disponible a diferentes fechas y debido a que es informacién a nivel de
empresa, no registra diferencias segun estado o region (para los casos donde la compafiia
presta el servicio en mas de un estado).

9.4 Anexo de informacién complementaria de la OLADE

La base de datos SIEE se accede en internet a través del siguiente link
http://sier.olade.org/consultas/sistemas numericos.aspx?ss=2 y tiene las siguientes
caracteristicas.

.
regional
Sistena de Informacion desarrolado por OLADE  (PDF)
Para mayor informacion Visite: http://www.olade.org/producto/sie-regional-2/
Version:
BDD v4.2.079 | 2016-10-18
SIER.Data v4.2
SIER.Core v4.2

SIER.Web v4.2

Navegadores recomendados:

Chrome; Firefox

© OLADE 2016

La metodologia para comparar las tarifas de electricidad entre los distintos paises
pertenecientes a OLADE se encuentra explicada en la pagina 89 del manual metodolégico
de SIEE, la cual se presenta en el siguiente cuadro.
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Metodologia de precios de Electricidad (SIEE - OLADE)

Se registra el valor ponderado de la electricidad. Si en su pais existe una tarifacion
por rangos de consumo, zonas geograficas, horas del dia, estratos sociales, tipos de
eslablecimientos, etc., debe efectuar el promedio ponderado de toda esas variables
dividiendo la facturacion total por el consumo total, para cada uno de los siguientes
sectores:

Importaciones y exportaciones: cada vez mas paises efectUan importaciones y
exportaciones de electricidad a través de sus sistemas interconectados. Es frecuente
que los contratos de compraventa estén gobemados por tarifas bien determinadas,
0 que éstas se calculen con férmulas de ajuste.

Industria: es el promedio ponderado de los precios de la electricidad vendida a los
establecimientos industriales. Si hubiera Industrias que tienen precios especiales,
como electroquimicas, excliyalas del promedio. Excluya también de los promedios
los precios de los pequefios sistemas aislados cuyas ventas al sector industrial sean
minimas y poco conocidas. Incluya solo el precio de la energia y no el de la potencia.

Residencial: es el promedio ponderado de los precios de la electricidad vendida a las
viviendas (sector residencial). Excluya de los promedios los precios de los pequefios
sistemas aislados cuyas ventas al sector residencial sean minimas comparadas con el
resto, ya que por lo general tienen tarifas especiales.

Comercial, servicios y publico: es el promedio ponderado de los precios de la
electricidad vendida a los establecimientos del sector. Excluya de los promedios los
precios de los pequefios sistemas aislados cuyas ventas al sector comercial sean
minimas comparadas con el resto.

Nota: Pondere el precio de todas las empresas eléctricas de su pais y de no ser asi
escoja la mas representativa en cada sector.

Fuente: Manual de Estadisticas Energéticas. Pagina 89. Olade Enero 2011. Documento accedido en link parte
inferior de http://sier.olade.org/default.aspx en Octubre 26 de 2016.

En resumen, la metodologia consiste en: Registrar un valor “ponderado” de electricidad,
ponderando el precio de todas las empresas eléctricas del pais y si no es posible, se escoge
la mas representativa por sector (Industrial, Residencial y Comercial). Cuando en un
determinado pais existen distintas tarifas al usuario final (e.g. tarifas por rangos de
consumo, zonas geograficas, horas del dia, estratos sociales), se efectia un promedio
ponderado dividiendo la facturacion total por el consumo total por sector de consumo
(Industrial, Residencial y Comercial). Del sector industrial se excluye del promedio aquellas
industrias con precios especiales y de sistemas aislados. Se incluye el precio de la energia 'y
no el de potencia. De los sectores residencial y comercial (este ultimo incluye servicios
publicos) se excluye pequefios sistemas aislados.

OLADE menciona en su manual metodoldgico que “ ... se ha procurado armonizar en lo
posible, las definiciones y la metodologia, con otras agencias internacionales del ambito
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energético, dada la participacion de OLADE y sus Paises Miembros en iniciativas mundiales
de transparencia de informacién energética como el JODI (Joint Qil Data Initiative90)”.
También en el manual e OLADE se cita otra manual (instructivo) elaborado en 1997 para
informar a los asesores del SIEE sobre mdédulos, procedimientos y normas con las cuales se
debe enviar la informacién requerida por el sistema.

B Normal view | B MARC view | EISBD view

Sistema de informacién econémica energética - SIEE : manual del
asesor

By: Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE).

Publisher: Quito: OLADE, 1997
Description: 90 p. ilustraciones.
Subject(s): SIEE | Manuales Técnicos | América Latina

Contents:
El manual tiene como objetivo informar a los asesores del SIEE sobre los modulos,
procedimientos y normas con |as cuales se debe enviar la informacion requerida en el sistema.

Tags from this library: No tags from this library for this title. ™ Log in to add tags.

average rating: 0.0 (0 votes)

90 https://www.jodidata.org/
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SISTEMA DE INFORMACION
ECONOMICA ENERGETICA - SIEE :
MANUAL DEL ASESOR
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Al realizar una consulta sobre los pliegos tarifarios para el aino 2000 al 2005 en SIEE en todos
los paises de OLADE (total 25 paises) se obtiene solamente 19 resultados (si estuviera
completa deberian resultar 5 afios * 25 paises = 125 resultados) que equivale a un 15% de
éxito.

Resultados de consulta en SIEE de pliegos tarifarios entre aito 2000 a 2005 para 25 paises
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Precios, Costos, Tarifas / Eléctrico / Pliego Tarifario

# Fuente energético
K I Electricidad
N 2~ Electricidad
N I Electricidad
= /- Electricidad
a Vi Electricidad
N I~ Electricidad
K I Electricidad
N 2~ Electricidad
K I Electricidad
A /- Electricidad
N I~ Electricidad
e I Electricidad
a - Electricidad
N I~ Electricidad
K I Electricidad
N 2~ Electricidad
K I Electricidad
N - Electricidad
a Vi Electricidad

http://sier.olade.org/consultas/visor pliegos.aspx?escenarioid=1&subsectorid=2&areaid=28&opcionid=137&

Unidad de informacién

Periodo de tiempo

Argentina 2001
Colombia 2003
Costa Rica 2001
El Salvador 2000
Guyana 2000
Honduras 2000
México 2000
México 2001
Nicaragua 2000
Nicaragua 2001
Nicaragua 2002
Nicaragua 2003
Nicaragua 2004
Nicaragua 2005
Panama 2000
Panama 2001
Panama 2002
Paraguay 2002
Reptiblca Dominicana 2003
FUENTE: SIEE

Fecha

01/10/2012
01/10/2012
01/10/2012
01/10/2012
01/10/2012
01/10/2012
01/10/2012
01/10/2012
01/10/2012
01/10/2012
01/10/2012
01/10/2012
01/10/2012
01/10/2012
01/10/2012
01/10/2012
01/10/2012
01/10/2012
01/10/2012

Nombre
argentina_2001.pdf
colombia_2003.pdf
costarica_2001.pdf
elsalvador_2000.pdf
guyana_2000.pdf
honduras_2000.pdf
mexico_2000-2001.pdf
mexico_2000-2001.pdf
nicaragua_2000-2005.pdf
nicaragua_2000-2005.pdf
nicaragua_2000-2005.pdf
nicaragua_2000-2005.pdf
nicaragua_2000-2005.pdf
nicaragua_2000-2005.pdf
panama_1998-2002.pdf
panama_1998-2002.pdf
panama_1998-2002.pdf
paraguay_2002.pdf
repdominicana_2003.pdf

Por otro lado, la informacién no se encuentra “estandarizada” para motivos de
comparacion. Cada pliego tarifario es un archivo en formato pdf enviado directamente por
cada pais (normalmente realizado por la Comisién de Regulacion) donde se presentan las
tarifas a usuario final. No existe manipulacion o reprocesamiento alguno de datos por parte
de la OLADE. Por ejemplo, un aparte de los pliegos tarifarios de México en 2001 y Costa Rica

en 2001 se presenta en el siguiente cuadro.

or=6448&ss=2 consultado en Octubre 26 de 2016

Pliegos tarifarios de Mexico y Costa Rica en 2001
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD (CFE)

Gerencia Comercial

TARIFAS ESPECIFICAS

TARIFAS DOMESTICAS 2000 - 2001
CARGOS POR ENERGIA ($/kWh)

TARIFA1
RANGO DIC/00 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Bésico 1-750.430 0.433 0.436 0.439 0.442 0.445 0.448 0.451 0.454 0.457 0.460 0.463 0.466

Intermedio 76-200 0.507 0.510 0.513 0.516 0.520 0.524 0.528 0.532 0.536 0.540 0.544 0.548
0.552

Excedente 1.486 1.496 1.506 1.516 1.526 1.536 1.546 1.557 1.568 1.579 1.590 1.601 1.612
TARIFA1A

RANGO DIC/00 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Basico 1-100 0.370 0.373 0.376 0.379 0.382 0.385 0.388 0.391 0.394 0.397 0.400 0.403 0.406

Intermedio 101-250 0.443 0.446 0.449 0.452 0.455 0.458 0.461 0.464 0.467 0.4700.473 0.476
0479

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD
(ICE)
Tarifa 1 (T-1): Residencial

a. Aplicacion: Se entiende por consumo residencial el senvicio para casas de habitacion
o apartamentos gue sinen exclusivamente de alojamiento. No incluye moteles, hoteles,
hospitales, hospicios, ni edificios de apartamentos senidos por un solo medidor.

Para consumo residencial (incluye casas de habitacion y apartamentos residenciales)

b. Precios mensuales

Primeros 200 KWh a.................... ¢ 16,70/kWh
Siguientes 100 KWh a................. ¢ 2550/kWh
Por cada KWh adicional.............. ¢ 35,00

Tarifa 2 (T-2): General
a. Aplicacién: Para consumos no residenciales ni industriales.
b. Precios mensuales:

Para consumos menores o iguales que 2.000 KWh

Porcada kWh........cooieiviinninnninne.. ¢ 32,87

Los pliegos tarifarios de Colombia aparecen disponibles para el afio 2003 pero no existen
para los afios 2000, 2001, 2002, 2004 y 2005. En este pliego se presentan las tarifas
residenciales, industriales, comerciales y oficiales; igualmente se presenta en Costo Unitario
de Prestacion del Servicio desagregado en sus componentes.
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TARIFAS DE ENERGIA
REGULADAS POR LA CREG
MARZO DE 2003

CARGO POR CONSUMO AREAS COMUNES
RANGO DE
ESTRATO |CONSUMO $/kWn CONSUMO KWh/ MES|  $/kWh
(kWh-MES)
1 0-200 102.3967 Todo consumo 204.7935
Mas de 200 204.7935
SECTOR 2 0-200 122.8761 Todo consumo 204.7935
RESIDENCAN. Mas de 200 204.7935
3 0-200 174.0745 Todo consumo 204.7935
Mas de 200 204.7935
] Todo consump 204.7935 Todo consumo 204.7935
5 Todo consump 245.7522 Todo consumo 245.7522
6 Todo consump 245.7522 Todo consumo 245.7522
NIVEL 1. BAJA NIVEL 1. BAJA
TENSION TENSION
( Menor a 1kV) $/ kKWh { Menor a 1 kV) $/ kWh
Sencilla 245.7522
MNoctuma 256.7610 Sencilla 2457522
Diuma 240.5090
NIVEL 2. MEDIA NIVEL 2. MEDIA
TENSION TENSION
(Entre 1y 30 kV) $/ kWh {Entre 1y 30 kV) $/ kWh
g_‘mt”ma 12:‘2332 Sencilla 187.6435
SECTOR [—= ‘ SECTOR RN
INDUSTRIAL| NIVEL 3. MEDIA TENSION COMERCIAL .
TRIPLE {Entre 30 y 62 KV TENSION
$/kWh (Entre 30 y 62 kV) $/ kWh
Noctumna 180.6157
Diuma 179.0323 Sencilla 177.0538
Madrugada 170.3689
NIVEL 3. MEDIA TENSION BEVEL 4 ALTA
DOBLE (Entre 30 y62 KV} TENSION
$/ kKWh (Mayor a 62 kV) $/ kWh
Nocturna 180.6157
Diuma 175.4734 Sencilla s
Madrugada 0.0000
COSTO UNITARIO DE PRESTACION DEL SERVICIO
P Cu Costo
G T F’raccién D o c Unitario de
Costo de | Costo de X Costo de Otros Costo de |Prestacion
Compra [usode STN| . .. Distribucién Costos |Comercializaciodel
Pérdidas T T .
Servicio
NIVEL 1. BAJA TENSION ( Menor a1kV)
68.1507 | 18.0671 | 14.75% | 101.1353 | 76.8722 | 6.1377 | 20.6484 | 204.7935
NIVEL 2. MEDIA TENSION ( Entre 1y 30 kV)
68.1507 | 18.0671 | 7.10% | 92.8071 | 36.7765 | 6.1377 | 20.6484 | 156.3696
NIVEL 3. MEDIA TENSION ( Entre 30y 62 kV)
68.1507 | 18.0671 | 506% | 90.8129 | 29.9459 | 6.1377 | 20.6484 | 147.5449
NIVEL 4. ALTA TENSION ( Mayor a 62 kV)
68.1507 18.0671 3.53% 89.3727 10.0832 6.1377 20.6484 126.2418

164




Los siguientes son precios de referencia mensual para consultas realizadas en la plataforma

del SIEE.

Electricidad - Precio al consumidor - Diciembre - 2005

US$/kWh Residencial
Argentina 0,02
Barbados
Bolivia 0,07
Brasil
Chile 0,13
Colombia 0,10
Costa Rica 0,07
Cuba 0,14
Ecuador 0,12
El Salvador 0,12
Grenada
Guatemala 012
Guyana
Haiti
Honduras
Jamaica 0,23
México 0,09
Nicaragua 0,15
Panama
Paraguay 0,06
Peru 0,12
Republica
Dominicana
Suriname
Trinidad & Tobago
Uruguay
Venezuela
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Electricidad - Impuesto - Diciembre - 2005 Electricidad - Otros - Diciembre - 2005

US$/kWh Residencial US$/kWh Residencial
Argentina Argentina

Brasil Brasil

Chile Chile

Colombia Colombia

Ecuador Ecuador

Nicaragua Nicaragua

Peru Peru

Uruguay Uruguay

Electricidad - Precio sin impuesto - Diciembre - 2005

US$/kWh Residencial
Argentina

Brasil 0,13
Chile 0,11
Colombia

Cuba 0,06
Ecuador 0,10
El Salvador 0,11
Guatemala 0,09
Honduras 0,08
Meéxico 0,08
Nicaragua 0,13
Paraguay 0,06
Peru 0,10
Uruguay 0,12
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Metadatos

Unidad de Sector Energético Varnable Tiempo Dato Tipo Metadato Metadato

Informacién

Barbados Residencial Electricidad Precio al Diciembre - 2005 0,21184310566481 Estimado Estimado
Consumidor

Grenada Residencial Electricidad Precio al Diciembre - 2005 0,221 Estimado Estimado
Consumidor

Guyana Residencial Electricidad Precio al Diciembre - 2005 0,2197 Estimado Estimado
Consumidor

Republica Residencial Electricidad Precio al Diciembre - 2005 0,202310301646454 Estimado Estimado

Dominicana Consumidor

Trinidad & Residencial Electricidad Precio al Diciembre - 2005 0,036 Estimado Estimado

Tobago Consumidor

Suriname Residencial Electricidad Precio al Diciembre - 2005 0,177435239361702 Estimado Estimado
Consumidor

Panama Residencial Electricidad Precio al Diciembre - 2005 0,125971331587957 Estimado Estimado
Consumidor

Honduras Residencial Electricidad Precio al Diciembre - 2005 0,0763 Estimado Estimado
Consumidor

Haiti Residencial Electricidad Precio al Diciembre - 2005 0,0732607932350636 Estimado Estimado
Consumidor

Brasil Residencial Electricidad Precio al Diciembre - 2005 0,176478678368687 Estimado Estimado
Consumidor

Venezuela Residencial Electricidad Precio al Diciembre - 2005 0,045 Estimado Estimado
Consumidor

Precios promedio Anual

Cuando se realiza la consulta en el SIEE para precios promedios anuales, se obtienen
resultados que en términos generales son mds completos pero el tamafio de la muestra
varia afno a afio. Por ejemplo, al consultar los 27 paises que permite el aplicativo, para el
afo 2005 se obtienen 22 resultados, mientras que en 2004 se obtuvieron 23 resultados y
en 2000 hay 26 resultados. Los siguientes cuadros presentan los resultados de estas tres
consultas. Se resalta que a nivel anual no se explica si las tarifas son antes o después de
impuestos (contrariamente a cuando se consulta de forma mensual). Por otro lado, el SIEE
no muestra la tabla de metadatos que permita obtener mayor informacién de cual fue la
metodologia que se utilizd para estimar cada dato anual (por ejemplo, si es promedio
aritmético mensual, media mensual, etc.) y si esta metodologia ha sido unificada a lo largo
de todos los afios (por ejemplo, si algun calculo ha sido modificado en alguin pais en un ano
en particular).
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Comercial y sev. pUblico - 2005 Industria - 2005 Residencial - 2005

Electricidad Electricidad Electricidad
(US$/kwh) (US$/kWh) (US$/kWh)
1 | |Argentina 0.07 Argentina 0.04 Argentina 0.04
2 | |Barbados 0.18 Barbados 0.18 Barbados 0.18
3 | |Bolivia 0.10 Bolivia 0.05 Bolivia 0.07
4 | Brasil 0.14 Brasil 0.08 Brasil 0.17
5 | Chile 0.13 Chile 0.08 Chile 0.12
6 | | Colombia 0.08 Colombia 0.08 Colombia 0.13
7 | Costa Rica 0.09 Costa Rica 0.07 Costa Rica 0.07
8 | |Cuba 0.11 Cuba 0.08 Cuba 0.14
9 | |[Ecuador 0.08 Ecuador 0.04 Ecuador 0.10
10 | El Salvador 0.15 El Salvador 0.10 El Salvador 0.14
11 |Guyana 0.36 Guyana 0.30 Guyana 0.28
12 | |Honduras 0.12 Honduras 0.11 Honduras 0.08
13 |Jamaica 0.19 Jamaica 0.15 Jamaica 0.21
14 | México 0.19 México 0.07 México 0.08
15 |Nicaragua 0.15 Nicaragua 0.12 Nicaragua 0.12
16 |Panaméa 0.15 Panaméa 0.10 Panaméa 0.14
17 | |Paraguay 0.06 Paraguay 0.03 Paraguay 0.06
18 | Perd 0.08 Perud 0.06 Peru 0.11
19 |Republica Dominicana 0.24 Republica Dominicana 0.22 Republica Dominicana 0.14
20 |Suriname 0.17 Suriname 0.13 Suriname 0.17
21| \Uruguay 0.16 Uruguay 0.08 Uruguay 0.16
22 | Venezuela 0.04 Venezuela 0.02 Venezuela 0.04
Comercial y sev. publico - 2000 Industria - 2000 Residencial - 2000
Electricidad Electricidad Electricidad
(USS$/kWh) (USS$/kWh) (US$/kWh)
1 Argentina 0.14 Argentina 0.08 Argentina 0.11
2 Barbados 0.19 Barbados 0.19 Barbados 0.18
3 Bolivia 0.11 Bolivia 0.06 Bolivia 0.06
4 Brasil 0.09 Brasil 0.05 Brasil 0.11
5 Chile 0.08 Chile 0.05 Chile 0.09
6 Colombia 0.08 Colombia 0.05 Colombia 0.06
7 Costa Rica 0.08 Costa Rica 0.07 Costa Rica 0.08
8 Cuba 0.09 Cuba 0.08 Cuba 0.14
g Ecuador 0.03 Ecuador 0.04 Ecuador 0.04
10 El Salvador 0.14 El Salvador 0.14 El Salvador 0.11
11 Grenada 0.23 Grenada 0.19 Grenada 0.22
12 Guatemala 0.06 Guatemala 0.08 Guatemala 0.08
13 Guyana 0.09 Guyana 0.08 Guyana 0.06
14 Haiti 0.10 Haiti 0.08 Haiti 0.08
15 Honduras 0.11 Honduras 0.10 Honduras 0.07
16 Jamaica 0.14 Jamaica 0.12 Jamaica 0.15
17 México 0.13 México 0.13 México 0.06
18 Nicaragua 0.13 Nicaragua 0.10 Nicaragua 0.11
19 Panaméa 0.12 Panama 0.10 Panama 0.12
20 Paraguay 0.05 Paraguay 0.03 Paraguay 0.05
21 Peru 0.07 Perl 0.06 Perl 0.10
22 Republica 0.19 Republica Dominicana 0.11 Republica Dominicana 0.10
23 Suriname 0.17 Suriname 0.13 Suriname 0.17
24 Trinidad & Tobago 0.03 Trinidad & Tobago 0.02 Trinidad & Tobago 0.03
25 Uruguay 0.17 Uruguay 0.08 Uruguay 0.17
26 Venezuela 0.08 Venezuela 0.03 Venezuela 0.05

La fuente de informacidn del SIEE son los Ministerios y Comisiones de Energia de los paises
miembros, segln lo indicado en el siguiente cuadro.
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W, = | I . = R — "
Argentina Ministerio de Energia y Mineri Haiti Ministerio d2 Seguridad Energética

Barbados Office of the Prime Ministar, Minister of Energy, Immigration, Telecommunications and Invest Honduras Szcretaria de Energia, Recursos Naturales, Ambiente y Mnas

Belice Minister of Public Service, Energy and Public Utilities Jamaica Minstry of Science, Technology, Energy and Mining
Brasil Ministério de Minzs e Energia México Secrztara de Energia
Chile Ministerio de Energia Nicaragua Ministario de Energia y Minzs
Colombia Ministerie de Minas y Energia Panama Secretaria Nacional ce Energi
Costa Rica Ministerio de Ambiente v Energia Paraguay Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones
‘Cuba Ministeric de Comercio Exterior y le Inversion Extranjera Perd Ministerio dz Energia y Minas
Ecuador Ministerio de Hidrocarburos Repuiblica Dominicana Comision Nacional de Energia
El Salvador Superintendencia General de Electricidad v Telecomunicaciones Suriname Ministry of Natural Resources
Grenada Ministry of Finance - Energy Division Trinidad y Tobago Ministry of Enargy and Energy Affars
Guatemala Ministerio d2 Energia v Minas Uruguay Ministario da Industria, Energia v Mineria
Guyana Office of the Prime Minster Venezuela Ministerio del Poder Popular de Petrdlec y Minera
Comercial y sev. publico - 2004 Industria - 2004 Residencial - 2004
Electricidad Electricidad Electricidad
(USS$/kWh) (USS$/kWh) (US$/kWh)
1 Argentina 0.06 Argentina 0.03 Argentina 0.04
2 Barbados 0.18 Barbados 0.18 Barbados 0.18
3 Bolivia 0.11 Bolivia 0.05 Bolivia 0.07
4 Brasil 0.08 Brasil 0.06 Brasil 0.12
5 Chile 0.11 Chile 0.06 Chile 0.10
6 Colombia 0.09 Colombia 0.08 Colombia 0.11
7 Costa Rica 0.10 Costa Rica 0.07 Costa Rica 0.07
8 Cuba 0.10 Cuba 0.08 Cuba 0.14
9 Ecuador 0.08 Ecuador 0.05 Ecuador 0.10
10 El Salvador 0.16 El Salvador 0.09 El Salvador 0.13
11 Guyana 0.36 Guyana 0.30 Guyana 0.28
12 Honduras 0.12 Honduras 0.11 Honduras 0.08
13 Jamaica 0.17 Jamaica 0.13 Jamaica 0.19
14 México 0.17 México 0.06 México 0.08
15 Nicaragua 0.14 Nicaragua 0.11 Nicaragua 0.12
16 Panama 0.13 Panaméa 0.08 Panaméa 0.12
17 Paraguay 0.06 Paraguay 0.04 Paraguay 0.06
18 Pera 0.08 Pera 0.05 Pera 0.10
19 Republica 0.18 Republica Dominicana 0.17 Republica Dominicana 0.10
20 Suriname 0.17 Suriname 0.13 Suriname 0.17
21 Trinidad & Tobago 0.04 Trinidad & Tobago 0.03 Trinidad & Tobago 0.04
22 Uruguay 0.13 Uruguay 0.06 Uruguay 0.12
23 Venezuela 0.05 Venezuela 0.02 Venezuela 0.04

Independientemente de la base de datos SIEE de OLADE, los precios anuales mas recientes
(a Octubre de 2016 se encuentran los del afio 2015) se encuentran disponibles de forma
gratuita en la pagina principal de OLADE en la seccion de “Publicaciones” en el reporte
llamado “Energia en Cifras 2015”. El siguiente cuadro presenta los precios de electricidad
de dicha publicacidn, las cuales corresponden a cifras promedio de 2014 en USD centavos
por KWh.
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Tarifas recientes de electricidad de OLADE — Promedio 2014

ARGENTIA om [T 000
RAREADCS o uha 100
BELIZE il [T 100
BOLML 87 14 [
BRASIL 260 [ 1540
CHEE 1551 1RE 1158
COLONBIA 125 um 1770
COSTARICA 1800 16080 i
CUBA 2260 1148 0
ECUADCR 1000 w0 700
EL SALVADOR 248 061 &
SFENAH ] o i
| GUTEALA ] 0 uis___|
GAPANA il om 0.0 |
HAITI om [T 000
HONDURAS 200 [T 0.0
JAMAICA il 0 000
MEXICD 598 76 121
HICARAEUA Zm Fely il
[ 16.06 2081 000
PARAGLIAY o [T 00
PERU 1500 1200 [
REPLELICA DOMINICANA 1503 A2 040
SURINAME il [0 0.0
TRINDAD & TORAGD il [T .00
URLIGLIAY 00 1] 00
VENEZUELA oo 7] 100

FUENTE: OLADE. “Energia en Cifras 2015” pagina 10. http://www.olade.org/publicaciones/

De la anterior informacién se concluye que la informacién de precios de electricidad de
OLADE a nivel anual no se encuentra completa dado que, de sus 27 paises miembro, solo
12 paises presentan cifras de precios de electricidad. Sorprende el hecho que paises de la
region como Argentina y Uruguay en la anterior tabla no presentan sus precios.

9.5 Anexo de informacién complementaria de la CIER

A continuacién, se presenta la composicion de la CIER por paises miembro, asociados y
entidades vinculadas:
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Composicion

10 Paises Miembro: Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Paraguay, Perd, Uruguay v CECACIER (Comité
Regional para Centroamérica y El Caribe). Constituyen la membresia 263 empresas.

1 Miembro Asociado: CFE - Comisidn Federal de Electricidad (México).

Entidades Vinculadas:

Panama

ASEP Autoridad Macional de Servicios Publicos;
Uruguay

ADME Administracion del Mercado Eléctrico.

El objetivo principal de la CIER, que es sin animo de lucro, es promover la integracion de los
sectores eléctricos regionales mediante acciones cuyas metas son, entre otros:

a. transferencia de conocimiento, informacién, experiencias y documentacién en
campos técnicos, econdmicos y légales;

b. promocidn de una uniformidad regional estadistica, profundizada a través de la
operacion y puesta al dia de un banco de datos;

La pagina principal de internet de la CIER es http://www.cier.org.uy/. En la parte inferior
derecha se encuentra una seccion llamada “Info Estadistica” como se muestra a

continuacion

ge_ Comusnon de Integroaon Energehco Regnonol <

nternacional del Sect

1 T
La Comision de Integracsdn ' l M

Argentina Bolivia Brasil Chile Colombia Ecusdor Paraguay Perit Uruguay Venezucla CECACIR L) u o

™

& Inicio
» CER Noticias Institucionales
» Generacién

Destacamos

Semana de la Enarpla Sostenible en Panami

Vacante pora el Organizno Coordinador del
Sistema Electrico Nacional Interconectado
do la Repiblica Dominicana

» Transmision
» Distribucion

» Comercializacién
» Area Corporativa
» Madio Amblente

Del b al ¥ de setembre se realzd la Semana de
Ia Energia Sostenible para América Latina y el
Caribe en el hotel Sheraton de ls capital
panamena,

Este evento tuvo como objethvo general
difundir las mances tacnolégices para el logre
de sistemes sléctricos inteligentes en la
region, lograr una participecicn de las
energlas renovables y fortalecer los procesos
de intagracian regional. Adsmés de analizarse

— laz necesidades de imersian y marcos

regulatorics para el desarrollo de mercados

& energéticos hacla una mayor Integracion del

sactor en fa regian.
En el marco de dicha integracin, el Director
Ejecutivo de L Cier, Ing. Jusn José Carrasco,
expuso sus principiles idews acerca de la
Integracion energética en base a tres
aspectos claves. En primer lugar, resaltanda fa
importancia de la integracién no como un fin,
SN0 €0mo un medio para obtener muttiples
3. En sezundo lugar, en ln necesidad
r &0 la ageada de los goblermos y
integracion como politica de Estado.
Por dltimo, en la integracién como una

ients que brinds energis con

Jan: Mitps:poo. gAY TIZusBa | =

Rounidn do Altos Ejecutivas (RAE)

O Congroscs
0 Prayectos

Q Grupos de Trabajo

e Capacitacion

0204 nobembre 2016 - Santa Cruz do la ';"“"**q 3
Slerra, Bolhda SSON
— Pasantias

Sitio web: www.rae2iné.ende-bo B0 |

IV Seminario Iberoamericanc de Eng
Renovables (SIBER)
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FUENTE: CIER . http://www.cier.org.uy/

En esta seccidn estadistica se encuentran las publicaciones estadisticas disponibles al
publico. De esta pagina se pueden descargar archivos pdf de los informes energéticos de
los paises de la CIER desde 1989 hasta 2015 (es decir, una afo anterior al de la consulta). El
siguiente grafico muestra la portada del reporte de 2015 (Datos 2014).

SINTESIS INFORMATIVA
ENERGETICA DE LOS
PAISES DE LA CIER

Informacion del sector energético
en paises de América del Sur,
Ameérica Central y El Caribe

Datos del ano 2014
@

8(:&!‘
()

Comision de Integracion Energética Regional
www.cier.org.uy

FUENTE: CIER

Dicho documento presenta las principales cifras energéticas por pais perteneciente a la
CIER, tal como se dice en su presentaciéon: “A través de este documento la Comisidon de
Integracion Energética Regional — CIER, presenta las principales estadisticas energéticas en
paises de América del Sur, América Central y Republica Dominicana actualizados al 2014. Se
incluye informacion sobre generacién, demanda, consumo, longitud de lineas, niveles de
electrificacion, tarifas eléctricas, transacciones e intercambios de energia e interconexiones
eléctricas y gasiferas. Los datos contenidos fueron recabados a través de los Comités
Nacionales de la CIER, sitios web de Organismos Oficiales y empresas de los sectores
energéticos de cada pais, asi como Organismos Internacionales del sector. Este documento
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es editado anualmente en la Secretaria Ejecutiva de la CIER .. “. Las estadisticas de precios
se pueden consultar en la seccion 1.6 “Precio de la electricidad a consumidores finales”. A
continuacion se presentan extractos de la informacién contenida en dicha seccion:
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CLIENTE INDUSTREAL
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La CIER, en su documento de Estadisticas anuales, menciona que “Los precios de
electricidad a consumidores finales son obtenidos a través de la “Encuesta CIER de Tarifas
Eléctricas en Distribucion”, realizada anualmente entre empresas de distribucion. Mayor
informacién puede ser consultada en: http://sg.cier.org.uy/CIER/Productos/Tarifario.nsf”.

Esta pagina, contiene una seccion llamada “instructivo” que se muestra a continuacién.
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Organismo Internacional del Sector Energético de América Lafina y el Caribe

Tarifas Eléctricas en los
Paises de la CIER
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1.- INTRODUCCIO

1.1.- OBJETIVO DEL INSTRUCTIVO

1.2.- ALCANCE Y PERIODICIDAD DE LA ENCUESTA
1.3.- METODOLOGIA

1.4.- MOMEDA DE REFERENCIA

1.5.- FECHA DE REFERENCIA

1.6.- PLIEGO TARIFARIO Y MEMORIA DE CALCULO

2.- PLANILLA DATOS DE LA EMPRESA
2.1.- DATOS GENERALES
2.2.- DATODS ESPECIFICOS DE DISTRIBUCION Y COMERCIALIZACION

3.- PLAMILLAS DE FACTURAS MENSUALES DE CONSUMOS DE LOS “CLIENTES CIER™
3.1.- LINEAMIENTOS GEMERALES
3.2.- ELECCION DE LA TARIFA A APLICAR
3.3.- €L

TIONES COMUNES

3.4.- CUESTIONES PARTICULARES

En esta pdgina se encuentra la descripcidon de la metodologia de la encuesta de tarifas
eléctricas en distribucion. lgualmente, este contenido se encuentra en un archivo pdf
disponible al publico y que su indice se muestra a continuacion.
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Instructivo para el lienado de las planillas

Voo INTIDEIIEERNIE .o st 5 S S e S
1.1.- OBJETNVO DEL INSTRUCTIVO
1.2- ALCANCE ¥ PERIODICIDAD DE LA ENCUESTA.

8) Encuesta de Tarifas Anual
b) Encuesta de Actualizacion Tarifaria Semestral ...
1.3.1 Tarifa Residencial Plena (Planilla T-01 a) y Tarfa Residencial Social {Planilla T-01 bj..
1.3.2 Discriminacion del WA y de los demas impuestos...
1.4.- MOMEDA DE REFEREMNCIA ..
1.4.1.- Planilla “Datos de la Empresa”
1.4.2 - Planilla de las Facturas Mensuales de Consumos de los “Clientes CIER™ .. 5

a) Encuesta de Tarifas Anual

b) Encuesta de Actualizacidn Tarifaria Samastral . -

1.5.1 Planilla “Datos de la Empresa”

1.5.2 Planilla da Facturas Mensuales de Consumos de los “Clientes CIER” -

1.6- PLIEGO TARIFARIO Y MEMORIA DE CALCULO ...

2o PEANIEEA DATOB DE LA EMPRESR: - oo ot o e ot sttt i

2.1- DATOS GENERALES
2.2- DATDS ESPECIFICOS DE DISTRIBUCION ¥ COMERCIALIZACION .

2.2.1.- Lineamienios Generales

2.2.3.- Estructura del Mercado por Rango de Consumo de los Clientas

<]

5]

<]

5]

2.2.2.- Estructura del Mercado por la Utilizacidn Final de la Energia EI&Ctica ... T
a

2.2.4.- Pliego Tarifario y Fechas de Aprobacion, Actualizacion y Revision Tarifaria . 9
a) Encuasta de Tanfas Amual 7 o o s i sl o S s e R R A it

g

b} Encuaesta de Actualizacidn Tarifaria Semestral ...

3- PLANILLAS DE LAS FACTURAS MENSUALES DE CONSUMOS DE LOS “CLIENTES CIER™ ... 2]
3.1- LINEAMIENTOS GENERALES ... .o e em e e em e ecmeameeans
3.2- ELECCION DE LA TARIFA A APLICAR ....ooovieieeere s ieerie e nseeessesseessms ses e eemsmecessseecesenm et enaccemenees 10
3.3- CUESTIONMES COMUNES ..

3.3.1.- Datos Generales .......
3.3.2 - Definicidn de los "Clientes CIER ... iz 1
3.3.3.- Cargos Tarifarios

3.3.4.- Impories Facturados Sin Impuestos

335-Impuestos o
3.3.6.- Totales Facturados y Tarifas Medias..
3.4- CUESTIONES PARTICULARES...

La seccion 1.3 presenta la metodologia. Los siguientes son extractos tomados directamente
del documento:
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1.3.- METODOLOGIA

La metodologia consiste en calcular los importes de facturas mensuales tipicas gue corresponderian
a consumidores definidos como representativos en los sectores residencial (R}, comercial (C}, e
industrial (I}, los cuales se denominan “Clientes CIER™.

» En cada uno de los sectores se definen varios “Clientes CIER";

+ A cada uno de ellos se les asignan diferentes vy determinados valores de consumo de energia,
de demanda de potencia’, y de nivel de tensién.

» lLuego, a dichos valores se les aplican las tarifas gue corresponda segdn el pliego tarifario de
cada empresa y se oblienen los valores econdmicos de la encuesta (facturas de “Clientes

CIER"™).
« Para que las facturas de los "Clientes CIER™ sean comparables entre si y con los valores

histdricos, se requiere gue las tarifas se expresen en la moneda de referencia de la encuesta
(ver 1.4.), y que lo sean para las fechas definidas en el presente instructive (ver 1.3.).

Los datos resultantes de la aplicacion de las tarifas reflejan los montos tarifarios de la empresa para los
“Clientes CIER" en su zona de concesidn, y no asi los valores medics de tarifas del pais.

' Se requiere que las empresas participantes completen los datos de cada una de las facturas aun cuando no atendieran y

suministraran el cliente representativo “Cliente CIER" correspondiente; es importante destacar que se solicita informacion sobre la

factura de un cliente especifico y no el precio medio de venta a una sector definido de la clientela.

1.3.1 Tarifa Residencial Plena (Planilla T-01 a) y Tarifa Residencial Social (Planilla T-01 b)
Para el caso de los Clientes CIER Residenciales, se han definido dos planillas:

— Planilla T-01 a: Esta referida a la aplicacion de la tarifa plena para clientes residenciales sin aplicar
ningun tipo de tarifa social.

Importante:

— Pilanilla T-01 b: Para los Clientes CIER Residenciales de menor consumo (Clientes Ra, Rb, Rc y
Rd) se ha incluido una planilla que permita contemplar la eventual existencia en el Pliego Tarifario
de la Empresa, de una TARIFA SOCIAL, destinada a los clientes de mas bajos recursos, ubicados
en zonas carenciadas o incluidos en planes de asistencia social.

En caso de gue la Empresa disponga de Tarifas Sociales, debera completar las dos planillas (T-01 a con
la tarifa plena v T-01 b con la tarifa social), en caso de que la Empresa disponga de una dnica tarifa para
todos los clientes residenciales, debera completar unicamente la planifla T-01 a.

1.3.2 Discriminacién del IVA y de los demds impuestos

Con el objetivo de cuantificar el efecto de la aplicacion de los impuestos en la tarifa, se solicita indicar en
forma discriminada la facturacian segdn el siguiente detalle:

- gin aplicacion de impuestos,
- por concepto de impuestos y/o gravamenes fiscales (sin considerar el IVA),
- por concepto de Impuesto al Valor Agregado (IVA)

De acuerde a esta discriminacion de la facturacién, se calcularan las tarifas medias sin impuestos, con
impuestos excepto IVA y con impuestos incluido el IVA, para cada Cliente CIER.
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1.4.- MONEDA DE REFERENCIA

La moneda de referencia de la encuesta son los délares estadounidenses (3US).

Importante: Los valores del Tipo de Cambio a utilizar para cada pais estan incluidos en cada planilla,
de forma que cuando la empresa selecciona su pais, automaticamente se incluye en la celda
comespondiente el tipo de cambio a utilizar en los calculos. Los valores son tomados por la CIER del
sitio WEB del Banco Central del Uruguay.

1.4.1.- Planilla “Datos de la Empresa”

Para desarrollar los calculos que se solicitan en el titulo 2 de este instructive, planilla "Datos de la
Empresa”, se utilizara, como tipo de cambio, el promedio anual de Ia cofizacién del ddlar, calculado de la
siguiente forma:

Diciembre

3 TC(i)
TC‘ 3 TMA — _i=Enero
12

donde
TC_TMA : es el tipo de cambio a utilizar en el calculo de las tarifas media anuales;

TCI{i): es el tipo de cambio en la cotizacién bancaria del ditimo dia del mes i.

1.4.2.- Planilla de las Facturas Mensuales de Consumos de los “Clientes CIER™

Respecto de lo scolicitado en el titulo 3 de este instructive (Planillas de las Facturas Mensuales de
Consumos de los “Clientes CIER™), se aplicara el siguiente criterio:

a) Encuesta de Tarifas Anual

Se convertiran las facturas mensuales de los “Clientes CIER" de la moneda nacional a ddlares
estadounidenses, utilizando el tipo de cambio segun la cotizacidén bancaria del primer dia habil
de enero.

b) Encuesta de Actualizacién Tarifaria Semestral

Se convertiran las facturas mensuales de los "Clientes CIER" de la moneda nacional a ddlares
estadounidenses, utilizando el tipo de cambio segln la cotizacidn bancaria del primer dia habil
de julio.

1.3.- FECHA DE REFERENCIA

Las fechas de referencia de la encuesta son las siguientes:

1.5.1 Planilla “Datos de la Empresa”

La fecha de referencia sera el ano anterior (doce meses) a la fecha de las facturas de "Clientes CIER™;

1.5.2 Planilla de Facturas Mensuales de Consumos de los “Clientes CIER™

Para las planillas con los montos de las facturas de los "Clientes CIER", se prevén dos fechas de
referencia:

a) Encuesta de Tarifas Anual
El primer dia habil de enero de cada ano;
b} Encuesta de Actualizacién Tarifaria Semestral

El primer dia habil de julio de cada afnio

A continuacién, se presentan las tablas de consulta utilizadas en los formatos de la CIER
para recolectar informacidn de precios por parte de las empresas:
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Formato de reporte para el sector residencial

1 2 | 3 4 5 [ 5 ] 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
IMPORTES FACTURADOS MPUESTOS FAE)E::DD TMAE»:I\J\E;Q ToTAL ';J):\Elﬂr:
TARFA | FACTURADOS: fiy oo mpUEsTOS | FACTURADO | METR
Consumo mensual del Cliente CIER Por energia: TOTAL MEDIA Impuestos y/o impussios y | impuesios y | ACTURADOS: |(conimpuestosy |\ 5 o0 o | Tarifa
Por cargo| Por potencia o HETO Gravimenes : Impuesto al Valor | gravamenes apiicada
Cliente (Para cada cliente clickear en "Realizar Sin imp. gravamenes | gravamenes fiscales
fio | demandada N Fiscales Agregado - VA fiscales ;
CER calcuio’) (excepto MA} fiscales fiscales incluyendo fvay | nclyendo
o ! | excepto A} | excepto ha) Ve ) A}
Potencia | Energia | Tension de
K Kihimes. | sumisio (646e7) (8+10) {11+13) e
s mn s min s mn smm__ | susmiwn s min $ min SUSMWIh s min smin SUS/MWh
m Minima 30 BT .00 500 Realizar calculo 5,00 15,00 15,00 15,00
admitida
Winima [ .
2| s0 8T Realizar calculo
3 Minma 100 8T Realizar cilculo
admiida
Re Minma 200 8T Realizar cilculo
admitida
RS Minma 400 8T Realizar cilculo
admitida
R 44 800 8T Realizar cilculo
A7 X 1600 8T Realizar cilculo
1 2 E 5 | 5 [ 7 [ 9 10 11 12 13 14 15 16 17
IMPORTE FACTURADD TMPUESTOS TOTAL oy TOTAL g
rapFa |[FACTURADDS:| FACTURADD | 1 MPUESTOS |FaCTURADD| "
Par energia: TOTAL Impuestos wlo | [eon impuestos ean FACTURADOS: | (conimpuestos cor Tarits
Cligre | Comsume mensual del Cliente CER | f lad Para cada chiente dlick NETO MEDIA Gravémenes wawamenes | TPHEREE | e e sl Valor | p oravEmenes splicads | Aclaraciones
lient 'or carge fije ads n Sin imp.. g grava o ve i
e "Realizar célcula”) Fizcales fizcales excepto Agregado - IVA fise =3
CER (enozpro WAL
PR | 1847) @+10) (1) w
suministio] 8 min $min $min $min__| SUSIMWH $min $ min $USIMWh $min $min | $USIMWh
n 0 500 BT i Befren [l
iz 13 2000 BT Pealeal Befren el
[ a0 5000 BT e, etz e
Bealzar Beslizar Indicar
4 30 10.000 BT o P
Bizalizar Bealizar Indicar.
5 100 25000 | MT 2 E
Biedlizar Bealizal Indicar.
3 300 s0000 | MT 2 E
" 1000 438000 | MT Pealeal Befren el
Bealizar Bealizar Indicar
=] 0000 5.000.000| AT o T
Bealizar Bealizar Indicar
3 25000 | wsonooo| AT 2 >

9.6 Anexo de informacién complementaria Economist Intelligence Unit (EIU)

Al consultar sobre precios de electricidad a usuarios finales, encontramos que no hay una base de
datos actualizada y recurrente dedicada a precios de electricidad de EIU. Por lo anterior, esta fuente
de informacidn no se consulté en este estudio. Sin embargo, anotamos que si hubo un estudio
llamado “Energy and Electricity Forecast World”91 en 2005 (hoy en dia desactualizado y el cual no
se ha vuelto a publicar), que tiene un costo92 de USD3,000.

La muestra de este estudio en considerable (60 paises) y tiene los siguientes paises:

91 http://store.eiu.com/article.aspx?productid=1986108798& articleid=717348271

92 http://store.eiu.com/Product.aspx?pid=1986108798
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Americas Asia-Pacific Europe Middle East and Morth Africa
Argentina Australia Austria Algeria
Brazil China Azerbaijan Eqypt
Canada Hong Kong Belgium Iran
Chile India Bulgaria Israel
Colombia Indonesia (zech Republic Nigeria
Ecuador Japan Denmark Saudi Arabia
Mexico Malaysia Finland Sauth Africa
Peru New Zealand France
USA Pakistan Germanmy
Venezuela Philippines Greece
. Singapore Hungary
South Korea Ireland
Sri Lanka Italy
Talwan Kazakhstan
Thailand Netherlands
Viatnam Norway
- Poland
Portugal
Romania
Russia
Slovakia
Spain
Sweden
Switzrerland
Tuirkey
UK
Ukrzine

En la seccién de Colombia, por ejemplo, se obtienen los siguientes resultados, donde aparece el
pago mensual promedio de electricidad en una familia de 4 personas (USD 93.63) y el consumo per
capita (1,014 KWh / afio):

Colombia

Forecast

This section was originally published on March 30th 2004.

2003 2004 2005 2006 2007 2008
Energy consumption {m tonnes oil equivalent) 26 27 28 28 29 30
Energy consumption (kg oil equivalent per head) 594 597 601 606 610 616
Electricity consumption (bn kwh G 45 47 48 50 51
Flectricity ec ion (kwh per head) 089 1,000 1014 1028 1046 1,061
Petroleum ¢ ('000 by'd) 258 265 212 280 287 206
Loal consumption (m metric tonnes) 4 4 4 4 4 b
Refined petroleum products consumption (000 b/d) 241 247 253 259 266 273
MNatural gas consumption (m cu metres) 6,366 6,502 6,652 6,807 6,972 7,143
Source: Eeonomist Intelligence Unit.
PART 2: Country by country World: Energy and electricity
Colombia
Demographics, 2003 Income, 2003
% population by age group % of households earning more than
50 — — 100 -
40— 80
30 60
20 ]
10 I—I 20 - 1 1-
3 | T | e
0-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60+ 3 & &
F&Fss
Keydats & ¢
Population (m): 44.58 Personal disposable income
Population growth rate (%): 1.7 (perhead): uss1,613
‘Source: Economist Inteligence Unit. s pach %
Pricing
Item N . o Price (USS) % of monthly pe 1 income. ibility rank
Electricity, monthiy bill for family of fout (av) 93.63 69.56 39 out of 52 <:
Gas, monthly bl for family of four {av) 13.86 10.30 27 outof 46
Water, manthly bill for famity of four (av) 123 91.28 44 out of 46
Reqular unleaded petrol, 1 litre (av) 0.45 034 40 outof 53

Note, Affordability rank: for ebch country the price of an Rem 3 & percentage of manthly personal deposatle income i caloulated, Countries are ranked dccording

10 these percertages. The most affordatile country wel have

the lowest percentage and be ranked first.
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Con los dos datos anteriores, se puede calcular la tarifa residencial final para Colombia que resulta
en (93.63*12)/(1014*4) = USD 0.277. Esta tarifa difiere considerablemente de aquella publicada por
Olade en 2005 para Colombia (USD 0.13) y por Olade en 2015 para Colombia (USD 0.185).

Si se efectuase este mismo ejercicio para los 60 paises del estudio, se podria realizar una
comparacién de precios de electricidad residenciales a nivel global, sin embargo, no hay informacién
gue permita conocer si estas tarifas incluyen o no impuestos ni el tratamiento de particularidades
de cada pais para validar la comparacion.

Dado su desactualizacién y que el resultado difiere considerablemente de fuentes directas, no se
continué elaborando con esta informacidn. Se anota finalmente que podria llegar a ser interesante
consultar en el futuro una actualizacidn de este estudio y proceder a realizar el ejercicio con los
datos actualizados para obtener asi una comparacién de precios de electricidad de una fuente
adicional con una metodologia distinta para conocer en términos relativos la posicién de Colombia
frente a la muestra, y anticiparse a conocer las posibles debilidades de la comparacion.

9.7 Anexo de informacién complementaria NUS Group (NUS)

NUS Consulting Group
International Electricity Delivered Price Table 2014

12014 Rank | 2013 Rank | Country _ Cost(Usc/kWh) | YoY% Change Cost (€¢/kWh)
1 1 Italy 21.01 | 1.7% 15.45
2 2. | Bermany. | 19.21 I 178 1913
3 | 4 United Kingdom 15.40 3.5% 11.32
4 | & Portugal | 13.54 . 0.1% 1018
> ’ 3 Spain | 13.64 | -7.0% : 10.03
6 | o Belgium I 1268 | 3.6% 9.32
7 | 7 Slovakia 12.55 -2.9% 823
8 | 12 France | 10.74 7.90
| 9 I 8 Crech Republic | 10.47 7.70_
[ 30 | 34 |roland Il 1046 | 7.70
| 11 | 10 Austric | 10.44 7.68
[ 3> | 11 Netherlands | 7.41
[ 13 | 33  [UnitedStates | L 7.35
[ 24 | 5 - 7.14
| 15 | 15 South Afric | 6.60
[ 16 | 16 Finland | 6.31
7 [ 7 |Conous i" I [ se
| 18 | 18 Sweden | 579

The survey is based on fixed, 12-month contract prices starting 2 tune 2014 for the supply of 1,000 kW with 450 hours use. For deregulated
supplies, 2 June contract pricing was obtained during the week af 23 April 2014. All prices are in US cents per kilowatt hour ond exclude
VAT, Where there fs more than o single supplier, on unweighted average of ovoiloble prices wos used. Where avoilable in each country and
widely used by the consuming public, deregulated or liberalized controct pricing was used in this survey. The percentage change is calculated
using the local currency in order to eliminote currency movernent distortion.
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9.8 Matriz resumen comparativa de metodologias internacionales consultadas

Estudio / Fuente

M etodologia

Fuentesde
Informacién

Actualizacién de
datos

Periodicidad de
datos

o Mediante formatos la |EA recopila Datos anuales disponibles o Preciosincluyen todos Formatos o Fechareporte o Trimestral y
informacion de paises miembros a nivel pUblicamente en reporte “Key los impuestos pagados completados 2016 pero datos Anual
Agencia trimestral y anual World Energy Statistics” por & consumidor por las pueden ser de
Internacional  de | e Losprecios de electricidad serefieren a Se desagregan en sector (residencia e Agencias de afos anteriores
Energia (IEA) “precios promedio” por sector industrial y residencial eindustrial. industrial). Energia (aunque los
residencial, pero no atarifas promedio; las Cada pais miembro anota en Informacion relacionada Oficialesde més recientes
tarifas solo se deben utilizar s no hay una nota pai's sus comentarios con la proporcion de cada pais delalEA).
precios promedio. respecto ala estadistica impuestos en latarifa miembro de
e  Precios promedio ausuario final = precio suministradalo cual permite final solo estén OECD
promedio unitario efectivamente pagado por conocer en mayor detalle el disponibles en
un sector para un periodo de tiempo célculo. informe Energy Price
determinado, y se calcula como € ratio Cercadel 100% de |os paises and Taxes (acceso solo
entre dinero pagado / volumen comprado. reportan sus precios (28 paises bajo lamodalidad de
e Precio de electricidad suministrado incluye miembros de IEA). Los suscripcion)
todos |os impuestos Precios se encuentran Lainformacién de
actualizados al tercer trimestre precios no desagrega
de 2016 entre componentes de
generacion de redes
Lainformacion de
precios no desagrega
entre rangos de
consumo
e OECD delegaen IEA larecopilacion de sus
Organizacién para estadisticas de energia (ver IEA)
la Cooperacion y
Desarrollo
Econémico (OCDE)
e Metodologia muy estandarizada en Tarifas por sector: Residencial EUROSTAT no esuna Tarifas son e Datosse e Semestral
procedimientos, tiempos, cuestionarios y e Industrial muestra completa (pero entregadas por encuentran (tarifas
Directiva Unién transparencia debido a que proviene de Tarifas con (excepto IVA y/o Si representativa segiin cada proveedor actualizados a promedio) y
Europea (EVU) - Directivas de la Unién Europea. gravamenes fiscales) y sin normatividad). deinformacion semestre Anuales
EUROSTAT e Directivade EU obliga acompartir impuestos; Cuando hay dos o en cada pai's anterior de (Tarifas por
informacion de precios de sector industrial Latarifa es desagregada por menos datos la mediante consulta. componente G,
(Directiva 2008/92/EC). El sector componente de Generacion, informacion puede ser encuesta anual o Alrededor de Redes,
residencial es opcional, pero en la préctica Redes e Impuestos (solo desde confidencial y semestral; Mayo 20y Impuestos)
|os paises miembros también comparten los segundo semestre de 2007). Metodologia puede EUROSTAT Noviembre 20
precios de este sector. Libre acceso a base de datos de implicar cierta solo calcula el sepublican los
e Cada pais tiene un “proveedor de datos” que féacil consulta por internet. subjetividad del promedio de precios del
proveedor del pais en EU.

es un Ministerio, Agenciade Energia o
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Estudio / Fuente

M etodologia

empresa monopdlica en caso de existir solo
laempresa; Cada proveedor debe

Casi todos (al menos mas del
90%) de paises presentan

seleccionar sus clientes
representativos por

Fuentesde
Informacién
EUROSTAT
permite

datos
semestre
anterior.

Actualizacién de

datos

seleccionar consumidores representativos de informacion atiempo y se sector (auncue menor modificaciones
sus sectores Residencia e Industrial (Nota: encuentran actualizados. que en OLADE). de datos para
Enindustrial seincluye sector Comercial. Restante 10% se demoraun (1) | e Datos post segundo ser corregidos.
M etodol ogia actualizada en segundo mes adicional. semestre de 2007 no son Datos
semestre de 2007. Los datos anteriores Las tarifas se desagregan por comparables con antes preliminares
(hasta 1985) no son perfectamente nivel de consumo (llamados de 2007 dado cambio de marcados con
comparables. “bandas”) metodologia ‘p.
L os cuestionarios de Excel solicitan Los manualesy formularios de
informacion sobre precios reales facturados tarifas son publicos, bien
a clientes reales por “banda de consumo”, y detalladosy con
no alastarifas del pais. procedi mientos estandares.
Las tarifas publicadas corresponden a Tarifas presentadas en una
“precios promedio” por periodos moneda (Euros’KWh)
semestrales: Para encontrar latarifa Datos son validados (no
semestral, se hace un promedio de seis (6) modificados) por EUROSTAT
datos mensuales. Estos precios nacionales para garantizar consistenciay
representan precios promedio ponderados que se encuentren completos
usando proporciones de oferta de (directamente en € formato).
electricidad. Promedios aritméticos solo se En caso deinconsistencias, se
realizan si promedios ponderados no se contactaal proveedor para
pueden calcular. Semestre 1 = Enero 1 hasta solicitar confirmacién de
30 Junio; Semestre 2 = Julio 1 hasta datos.
Diciembre 31. Existen fichas (archivos pdf)
Las tarifas son en Euros/KWh (desde 1999) por pais que explican los datos
proporcionados.
Lamuestra de paises es
considerable: 28 paises
miembro més candidatos,
potenciales candidatosy EFTA
(Noruegay Liechtenstein, pero
se excluye Suiza)
Estadisticas de precios de electricidad a Tarifas por sector: residencial, | e Solo parapreciosa Datos son | e Informacionse | e Mensual,
usuarios finales son recopiladas, procesadas comercial, industrial 'y usuario final e EE.UU. entregados por encuentra trimestral y
Departamento  de y analizadas por EIA. transporte (no hay otros paises). empresss  del actualizadaa anual
Energia de Estados El formato mensual de EIA-826 se Tarifasanivel nacional total e No desagrega lastarifas sector eléctrico dos meses
Unidos (DOE) - US distribuye a 500 empresas que venden de EE.UU. y para cada Estado. en componente G, T, D en forma anterioresala
Energy Information electricidad a usuarios finales. Estas 500 No hay tratamiento explicito y otros. directaalaEIA consulta (ie.
Administration empresas son seleccionadas de un total de de impuestos en los formatos conforme  a consultaen
(EIA) 3,300 empresas que completan e formato circulados por EIA. requerimiento octubre
anual EIA-861. Informacion es gratuita para legal. contiene datos
Ambos formatos proporcionan las ventas en uso publicoy tiene aAgosto)

USD vy la cantidad de energia vendida por

informacion anual desde 1960.
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Estudio / Fuente

M etodologia

Fuentesde

Actualizacién de

Periodicidad de

cada empresaa sector residencial,
comercial, industrial, transportey otros (top-
down approach), lo cual permite calcular
por parte de EIA latarifa promedio.

Manualesy encuestas de
tarifas son publicas, bien
detalladasy con
procedimientos estandares.
Todas las empresas eléctricas
de EE.UU. (cerca de 3.300)
estan obligadas a reportar
informacion en e formato
anual y una muestra
representativa (cerca de 500)
lo debe hacer de manera
mensual

Informacién

datos

datos

Comisién de
Integracion
Energética Regional
(CIER)

Cada empresa distribuidora selecciona
“consumidores representativos” de sus
sectores Residencial, Comercial e Industrial
(llamados Clientes CIER). Nota: Se destaca
gue la encuesta solicita informacién sobre
las facturas de clientes especificos y reales,
y no los valores medios de tarifas del pais.
A cadacliente CIER seleasignasu valor de
consumo de energia, demanda de potenciay
nivel de tension.

A dichosclientes se les aplica las tarifas
mensuales seguin pliego tarifario para
obtener los valores facturados a cliente por
mes.

Las tarifas son re-expresadas en moneda de
referencia (délar nominal promedio anual) y
para fechas determinadas con tipo de
cambio proporcionado por CIER del Banco
Central de Uruguay (no por laempresa).
Las tarifas mensuales se convierten a
ddlares utilizando la tasa de cambio del
Ultimo diadel mesy luego se promedia
entre los doce meses del afio.

Laplanilladel sector residencial consultala
tarifa plenasin aplicar ningln tipo de tarifa
social.

Tarifas por sector: Residencial,
Industrial

Tarifas con (excepto IVA y/o
gravédmenes fiscales) y sin
impuestos
Lastarifasresidenciales
excluyen cualquier tipo de
tarifa social.

Tarifas por nivel de consumo
Manualesy encuestas de
tarifas son publicas, bien
detalladasy con
procedimientos estandares.
Tarifas presentadas en una
moneda (USD/MWh)

CIER no necesariamente
€s una muestra completa
detodaslas
distribuidoras de un

pais. El nimero de
empresasy
representatividad
cambia segiin € caso.
Lamuestrade paises es
pequefia: solo 10 paises
tienen empresas
adscritasal CIER. Los
precios consultados son
del afio 2014. (no hay
2015 ni 2016)

El reporte de la
informacion es
voluntario (de més de 60
empresas tan solo 44
entregaron tarifasen
2015)

Informacion tarifariaen
pdf (acceso Excel para
miembros)

Tarifas son
entregadas por
cada empresa
digtribuidora
mediante
encuesta anual
y semestral

e Datos méas

actualizados
corresponden a
dos afios
anteriores a de
lablsqueda
(ejemplo, a
Octubre 2016,
d dltimo
informees el
del afio 2015
gue contiene
tarifas de
2014).

e Semestra y
Anual
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Estudio / Fuente

M etodologia

Fuentesde

Actualizacién de

Periodicidad de

Organizacion

Latinoamericana de
Energia (OLADE)

Se registran valores “ponderados” de
eectricidad, ponderando € precio de todas
las empresas eléctricas del paisy si no es
posible, se escoge la més representativa por
sector

Valores para tres sectores: Industrial,
Residencial y Comercia (que incluye
servicios publicos).

Cuando en un pais existen distintas tarifas al
usuario final (e.g. tarifas por rangos de
consumo, zonas geogréficas, horas dd dia,
estratos sociales), se efectlia un promedio
ponderado dividiendo la facturacion total
por e consumo total por sector de consumo.
Del sector industrial se excluye del
promedio lasindustrias con precios
especialesy de sistemas aislados. Se incluye
¢l precio delaenergiay no € de potencia.
Delos sectores residencial y comercial (este
tltimo incluye servicios pablicos) se
excluye pequefios sistemas aislados.

Desagregaci6n de precios por
sector residencial, comercial e
industrial

Precios con y sin impuestos
Resultados de consultas de
datos pueden ser exportados a
formatos Excel, archivo texto,
pdf, entre otros.

Procura armonizar, las
definiciones y la metodologia,
con otras agencias
internacionales del &mbito
energético, dadala
participacion de OLADE en
iniciativas mundiales de
transparencia de informacion
energéticacomo e JODI (Joint
Oil Data Initiative).

Datos anuales del dltimo afio
disponibles de manera gratuita
en pdf.

e Metodologia es general

y puede ocasionar
interpretaciones
distintas al usuario que
construye la
informacion en cada
pais. Por ejemplo, “se
pondera el precio de
todas las empresas
eléctricasdel paisy s
no es posible, se escoge
la mas representativa”.
Lametodologia permite
excluir informacién que
puede distorsionar la
comparacion. Por
ejemplo, “Del sector
industrial se excluye las
industrias con precios
especiales.”
Lametodologia no
habla de impuestos pero
los datos mensuales
tienen laopcion cony
sin impuestos (es decir,
metodologia no
estandariza el trato de
los impuestos).
Latarifaindustrial solo
incluye latarifade
energiay nolade
potencia, lo cual
subestima precio en
regimenes bimodales
(energia + potencia)
SIEE mangja unagran
cantidad de estadisticas
energéticas de forma
mensual y los precios de
electricidad esuna
variable mas que no

Informacién
Los datos
tarifarios se
encuentran en
unabasede
datos llamada
Sistemade
Informacion
Econdémico
Energético
(SIEE93) con
acceso a datos
actualizados
por suscripcién
anual.

Datos se
presentan en
tres formas: (i)
Promedio
Anual; (ii)
Cifras
Mensuales; (iii)
Pliegos
tarifarios
(extracto
vigentedela
empresa
eléctricaméas
representativa
de cada pais).
Ministerios de
Energia (o
comisiones de
energia) de
cada pais
perteneciente a
laOlade
Existe un
manual de
“asesor” de
1997 quefija
maodulos,

datos

o No seconoce
cudl esd dato
mas
actualizado en
suscripcion. Sin
embargo a
Octubre 26 de
2016 SIEE
informaque se
encontraba
actualizadaa
21 de Octubre
de 2016.

e Acceso adatos
entre 2006 y
2015
Unicamente
para
suscriptores.

datos
e Mensua

93 SIEE: http://sier.olade.org/consultas/sistemas numericos.aspx?ss=2
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Estudio / Fuente

M etodologia

Fuentesde
Informacién

Actualizacién de
datos

Periodicidad de
datos

necesariamente tiene
prioridad o relevancia
como otras (eg. balances
de energia).

SIEE tiene un costo
(USD3,500/afio para 2
usuarios) para acceder a
datos actualizados.
Datos gratuitos de 2000
a2005 no estan
completos. Tampoco
estan completos los
datos gratuitos anuales
del dltimo afio.

Pliegos tarifarios
incompletos por paisy
por afio.

Pliegos tarifarios
incompletos por paisy
por afio

La coberturaregional de
los resultados (eg.
ndmero de paises) varia
de formaanual en cada
consulta mensua y
anual

Solo e 52% delos 27
paises de Olade
contienen informacion
detarifas en € reporte
consultado. Los precios
consultados son del afio
2014. (no hay 2015 ni
2016)

procedimientos
y normas con
las cuales se
debeenviar la
informacion
requerida por €
sistema SIEE.

Economist
Intelligence
(EIV)

Unit

Informe de “Energia y Electricidad
mundial” presenta dos datos (factura
promedio mensual de electricidad de una
familia de 4 personasy consumo
electricidad per capitaanual) que sirven
para estimar precio residencial promedio de
eectricidad. Sin embargo, el resultado es
notablemente distinto a otras fuentes
directas.

e Muestrade paises es
considerable (60 paises)

e Datos ya convertidos en USD

Informacion esta
desactualizada (2005)
Informacion se debe
adquirir (USD3,000
aprox.).

No se conoce
metodologia de célculo
de factura promedio.
No hay datos de sector
industrial

e No se conocen

o Desactualizada:
Ultimo datos
real de 2004.

Anual
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Estudio / Fuente

M etodologia

Fuentesde

Actualizacién de

Periodicidad de

Dado larelevancia de EIU anivel mundial,
una posible actualizacion de este estudio
podria generar algunamencion alatarifade
Colombiafrente alamuestra, lacual es
conveniente anticipar y entender los
beneficios/debilidades de esta comparacion.

No hay precios directos:
Se debe realizar un
célculo adicional, € cual
resulta muy distinto al
publicado por otras
fuentes directas (eg.
Olade).

Informacién

datos

datos

NUS Group

Encuesta confidencial aclientesindustriales
de NUS sobre ofertas de venta de
electricidad de 1,000 kW por 450 horas en
contrato a precio fijo por 12 meses de
duracion iniciando en junio de 2014

Todos |os precios proporcionados en
USD/KWh 'y excluyen impuesto IVA

Si hay més de un proveedor de contrato, se
toma un promedio no ponderado.

e Muestrade 18 paises

o Datos ya son comparados en
USD convertidas con tasas
promedio de cada pais.

o Posible fuente paraindustria
de Sudéfrica

Sélo sector industrial
Lamayoriadelos 18
paises son de EU
(excepto USA,
Australia, Sudé&frica,
Canadd) paralo cud ya
setiene EUROSTAT.
Otros paises de OECD
paralo que setiene EIA.
No se conoce qué tan
representativo de cada
paises el / los cliente(s)
deNUS.

e El Consgode

Energiade
Austraialo
utiliza para
comparar los
usuarios
industriales

e Desactualizado:

Ultimos datos
de2014y
ultimo reporte
de septiembre
de 2014.

e Anua

Fuente: Consultor con informacion de |IEA, OCDE, EU, DOE, CIER, OLADE, ECSIM. Otros estudios (bases de datos) consultadas incluyen Bloomberg y Platts
pero no se incluyen en la matriz debido a que no presentan informacion de precios de electricidad a usuarios finales.

188



9.9 Aspectos a ser tenidos en cuenta con respecto a las fuentes de informacién en
LATAM

Existen 3 principales fuentes de informacién de precios en Latinoamérica, cada una con
ventajas y desventajas:

Olade: cumple con el criterio de institucionalidad, transparencia y simplicidad,
adicionalmente, cuenta con los recursos de infraestructura y presupuesto para recolectary
administrar la informacion. Sin embargo, y a pesar de que OLADE pide que la informacién
sea reportada como precio promedio (ventas / energia), tiene la problematica que existe
discrecionalidad por parte de cada pais para reportar sus precios representativos sin contar
con una ficha técnica explicativa (contrario a IEA). En este sentido, no existe garantia de que
actualmente exista total consistencia en la homogeneidad de los precios. Se destaca la
ventaja que la utilizacién de esta fuente no requeriria procesamiento adicional por parte de
la CREG.

CIER: la informacidn se encuentra a nivel de empresas y no a nivel pais, lo cual implicaria un
procesamiento adicional por parte de la CREG para obtener un dato promedio. La mayor
problematica es que no todas las empresas de cada pais reportan, poniendo en entredicho
la representatividad de la muestra. El procesamiento adicional que debe realizarse a la
informacién para poder obtener un dato promedio representativo no cumple con los
criterios definidos para el disefio de la metodologia (transparencia, objetividad y
simplicidad).

Osinergmin: La informacion de cada pais corresponde a una Unica empresa, que a criterio
de OSINERGMIN, resulta la mas comparable con la distribuidora que atiende Lima (dado
gue esta ciudad representa aproximadamente el 70% del consumo total del pais). Si bien
existe un grado de comparabilidad de los datos a nivel de empresas, la representatividad
por pais puede considerarse incluso menor que en el caso de la CIER. La replicabilidad de
esta metodologia en el caso colombiano requeriria un entendimiento detallado de la
composicidon del mercado eléctrico de cada pais.

9.10 Comparacién de empresas consideradas por CIER y OSINERGMIN

Tanto CIER como OSINRGMIN presentan informacién a nivel de empresas y no a nivel
promedio de pais. Buscando simplificar la metodologia y acotar las fuentes de informacién
utilizadas, se realizd6 un comparativo de las empresas incluidas en ambos reportes.
Considerando que la mayoria de empresas de los paises sudamericanos del comparativo de
OSINERGMIN se encuentran en la CIER, se decidid utilizar Unicamente esta ultima fuente en
conjunto con los datos de OLADE.
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Empresa Osinergmin

¢Considerada en CIER?

Argentina Edenor Buenos Aires Norte Si
Bolivia Electropaz La Paz Si
Brasil Ampla Rio de Janeiro No
Chile Chilectra Santiago Si
Colombia Codensa Bogotd Si
Ecuador Conelec Quito

Paraguay Administracién Nacional de Electricidad - Ande Asuncion Si
Peru Edelnor Lima Norte No
Uruguay Administracién Nacional de Usinas y Transmisiones Eléctricas - UTE Montevideo Si
Venezuela Electricidad de Caracas Caracas No

9.11 Tratamiento de impuestos en Colombia para el ejemplo de aplicacion

La tarifa de energia eléctrica en Colombia incluye distintos impuestos como el FAZNI, el FOES, el
FAER, el PRONE y Ley 99. Para efectos del ejemplo de aplicacién de la metodologia de comparacion
de precios en el sector industrial, se han considerado los siguientes impuestos en conjunto con las
contribuciones pagadas por el sector industrial y segln se explico en la seccién 6.3.4.

llustraciéon 54 — Otros impuestos en Colombia considerados para el ejemplo de
aplicacién de la metodologia

2011 2012 2013 2014 2015 2016

FAZNI 1,57 1,66 1,61 1,60 1,70 1,86 1,90
FOES 2,10

FAER 1,34 1,42 1,38 1,37 1,46 1,59 2,10

PRONE 1,90
Total 2,91 3,07 2,98 2,97 3,16 3,46 8,00

Fuente: Elaborado por el consultor

Los valores entre 2010 y 2015 han sido estimados en términos de COPS/kWh segun las
definiciones de cada impuesto:

e El FOES se nutria de recursos provenientes de rentas de congestién resultantes de
exportaciones a Ecuador. Mediante la Ley 1420 de 2010, se establecié que la
Nacién podra financiar el FOES con recursos del Fondo Nacional de Regalias. No se
tiene un referente COPS/kWh.

e Mediante la Ley 788 en 2002 se cred FAER como un impuesto que pagan todos los
consumidores de energia en el SIN, mediante la adicion de $1,00 por cada kWh
generado, valor que se adiciona a los cargos de transporte. Este valor se indexa
anualmente con el indice de precios al productor (IPP) calculado por el Banco de la
Republica.

190



e EIFAZNI es un impuesto que pagan todos los consumidores de energia en el SIN,
mediante la adicidn de un peso al precio de oferta de energia en la bolsa. Segun la
Ley 633 del 2000, este valor se indexa anualmente con el indice de precios al
productor (IPP) calculado por el Banco de la Republica.

e E| PRONE era financiado hasta con un 20% del recaudo de los recursos del FAER, de
acuerdo con lo dispuesto la Ley 1117 de 2006. No se tiene un referente COPS/kWh.

Para el ejemplo no se ha realizado un estimativo de la proporcién del impuesto por la Ley
99 debido a que su recudo varia segun la fuente de generacion eléctrica.

Se debe tener en cuenta que seguln el Plan Nacional de Desarrollo 2014 — 2018 (Ley 1753
de 2015), los valores recaudados por concepto de cada impuesto varian de la siguiente
manera: FAZNI - $1,90 kWh despachado en la Bolsa, FOES - $2,10 por kilovatio hora transportado,
FAER - $2,10 por kilovatio hora transportad, PRONE - $1,90 por kilovatio hora transportado. Estos
valores no se consideran en el ejemplo por cuanto los datos de las distintas fuentes estan a 2014 o
2015.

Para la implementaciéon completa de la metodologia se deberdn tener en cuenta los valores
reales cobrados por concepto de cada uno de los impuestos.

9.12 Comparaciones en PPP

Antes que los PPPs estuvieran disponibles para realizar comparaciones internacionales, las
tasas de cambio entre monedas se usaban para realizar dichas comparaciones. Sin
embargo, dado que los tipos de cambio pueden contener una alta volatilidad y estan
influenciados por varios factores exégenos (flujos monetarios de capital especulativo, tasas
de interés, politicas monetarias de bancos centrales, entre otros), las conversiones de
precios a moneda comun con estas tasas pueden no reflejar el verdadero precio de un bien
o servicio (comunmente el Producto Interno Bruto) de ciertos paises en un instante del
tiempo determinado.

llustracion 55 — Ley de un solo Precio

La Ley de un solo Precio (“LOP”), en su forma mas sencilla, sugiere que el mismo bien (o
canasta de bienes) en diferentes paises se debe vender al mismo precio cuando se
expresa en una moneda comun debido a que el arbitraje asegurara que el precio del
bien serd igual en todos los paises en el cual se negocia. Esta ley implica que los precios
del bien se igualan gracias al tipo de cambio, que variara de acuerdo a su oferta y
demanda de arbitraje:

P, =Preciode un bien en moneda local
m Pz = Preciode un bien en moneda extranjera
Ppb=S /¥ % Pr s"/F = Tipo de cambio expresado en unidades
de moneda domestica por unidades de
moneda extranjera
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Al no cumplirse las suposiciones de LOP, al convertir el precio de un bien en distintos paises
a una moneda comun usando sus tipos de cambio, estos precios resultantes no valoran
dichos bienes a un mismo nivel de precios y por consiguiente el precio resultante es
influenciado por los poderes adquisitivos de las monedas. Dado que los niveles de precio
son tipicamente mas altos en paises de altos ingresos y mds bajos en paises de ingresos
bajos, la comparacién de precios de bienes (o servicios) con tasas de cambio pueden sobre-
estimar precios en paises de altos ingresos y sub-estimar precios en paises de bajos

LOP supone: i. La demanda y oferta de monedas es dada enteramente por compray
venta de comercio internacional de bienes y servicios (“international trade”); ii. Todos
los bienes (y servicios) son negociables a nivel internacional.

Las dos principales suposiciones de LOP no se cumplen: i. la demanda y oferta de
monedas también es influenciada por factores como especulacién, tasas de interés,
intervencion gubernamental y flujos de capital entre paises; ii. Muchos bienes y
servicios (e.g. edificios) no se pueden negociar a nivel internacional.

ingresos. El siguiente cuadro presenta un ejemplo simplificado de PPPs.

llustracion 56 — Paridad de Poder Adquisitivo®*

Paridad de Poder Adquisitivo (PPP) pueden utilizarse como tasas de conversién de
monedas para convertir gastos expresados en monedas nacionales a una moneda
comun “artificial” (PPS — Purchasing Power Standard), eliminando el efecto de la
diferencia en el nivel de precios entre paises. Mas especificamente, PPPs convierten
diferentes monedas a una moneda comun y, durante este proceso de conversion,
igualan su poder adquisitivo (“Purchasing Power”) mediante la eliminacién de las
diferencias en los niveles de precios de los paises. En su manera mas sencilla, PPPs no
son mas que “Price Relatives” que muestran el ratio de precios en monedas nacionales
del mismo bien (o servicio) en distintos paises. Por ejemplo, si el precio de un litro de
Coca-Cola es €2.30 en Francia y USS$2.00 en USA, entonces el PPP de Coca-Cola entre
Francia y USA es el ratio de €2.30/ US$2.00, o 1.15 €/ USS. Esto significa que por cada
ddlar gastado en USA en Coca-Cola, se deben gastar € 1.15 en Francia para obtener la
misma cantidad de Coca-Cola. En su forma mas compleja, PPPs se refieren a los distintos
niveles de agregacion que conforman el PIB. Por ejemplo, si el PPP para el PIB entre
Francia y USA es de 0.97 €/ USS, se puede inferir que por cada délar gastado en el PIB
de USA, € 0.97 se deben gastar en Francia para comprar un volumen equivalente de
bienes y servicios.

Finalmente existen dos tipos de PPPs en la base de datos del Banco Mundial:

PPPs para PIB: Estos factores de conversion es construido para comparar los
productos internos brutos (PIB) entre paises.

% Purchasing Power Parity. Esta seccidn se extrae principalmente de la informacién sobre PPP proporcionada

en Eurostat. http://ec.europa.eu/eurostat/web/purchasing-power-parities/overview
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e PPPs para consumo privado: Estos factores de conversidn son realizado para
consumo privado a nivel final residencial.

Por lo anterior, y debido a que esta es una unidad utilizada por la IEA y Eurostat, la
metodologia propuesta incorpora la posibilidad de seleccionar la conversién a ddlares
usando PPPs. Los PPPs son calculados por organismos internacionales, el mas reciente en
2011. Para este estudio, se propone utilizar los PPPs obtenidos de la base de datos del Banco
Mundial®> que extrapola los PPPs hasta el 2015.

Los datos en PPP para los paises europeos y de la OCDE son tomados directamente de la
IEA y de Eurostat. Para Latinoamérica, la férmula utilizada para convertir de ddélares
(moneda original de consulta) a PPP es la siguiente:

Preci PPP$ _ preci USD$ “Tasa d bi Moneda Local$ Fact PPP$
recio | o | = Precio (- asa de cambio USDS actor | gr—m TS

La base de datos permite seleccionar ambos factores PPP (PIB y consumo privado) para que
la CREG pueda convertir los precios de electricidad internacionales.

El siguiente cuadro presenta los PPPs de algunos paises que la metodologia permite
comparar.

llustracién 57 — PPPs para algunos paises (moneda local /USD)

Francia 0,856 0,844 0,848 0,819 0,819 0,824
Alemania 0,796 0,784 0,786 0,777 0,776 0,786
Italia 0,780 0,769 0,755 0,746 0,749 0,750
Espafia 0,717 0,704 0,692 0,674 0,666 0,675
UK 0,691 0,700 0,696 0,692 0,699 0,693
Canada 1,220 1,240 1,245 1,215 1,233 1,248
USA 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Argentina 0,000 2,665 0,000 0,000 0,000 0,000
Bolivia 2,624 2,946 3,098 3,231 3,244 3,108
Brasil 3,300 3,764 3,692 3,673 4,013 4,075
Chile 357,464 348,017 347,229 364,109 375,432 392,303
Colombia 1111,170 1161,910 1174,995 1179,188 1184,922 1203,209
Ecuador 0,508 0,526 0,542 0,550 0,556 0,549
Paraguay 2140,507 2227,340 2290,881 2273,098 2351,289 2357,843
Peru 1,476 1,521 1,525 1,523 1,544 1,573
Uruguay 0,691 0,700 0,696 0,692 0,699 0,693
Venezuela 99,503 100,511 99,101 100,103 100,465 0,000

% Base de Datos Banco Mundial:

FUENTE: Banco Mundial

http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=2&series=PA.NUS.PPP&country=
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Sin embargo, y en linea con las consideraciones expuestas en la seccion 4.3.4, no se
recomienda a la CREG realizar los comparativos con PPP debido a la distorsiéon que puede
generar, especialmente en paises con un bajo poder adquisitivo.

A manera de ilustracién, se muestra a continuacion el resultado de la consulta generada en
el ejemplo de aplicacidn de la metodologia utilizando PPP en vez de délares.

Se resalta el incremento de precios en los paises latinoamericanos con respecto a los paises
europeos y miembros de la OCDE

[lustracion 58 — Precios en PPP$ con impuestos para el sector residencial

0,461
0,407
Y T T 0311
_L - i _¢_ 0,250
0,236
O 01m:
0,014
Germany Spain Italy lapan France usa Korea Canada Colombia Brasil Chile Peru Mexico Argentina
- ~ Max CIER . ) A .
_____ Colombia Max. =Incorpora el intervalo de precios observado para cada pais tomando en cuenta como dato de referencia el reportado por OLADE, v los valores
Colombia Prom. OLADE maximeos y minimos de CIER entre empresas de un misme pais. Para el caso del G en LATAM se utilizan datos de consultas particulares en cada
----- Colombia Min. \in. CIER pais (No correspende a datos OLADE)
- in

Fuente: Elaborado por el consultor
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