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1. OBJETIVO GENERAL DEL ESTUDIO

El presente estudio tiene por objeto efectuar un análisis global de todos los tópicos 

involucrados en los procesos de Administración, Operación y Mantenimiento (AOM) de 

un Sistema de Transporte de Gas Natural en Colombia, para identificar y detallar las 

actividades típicas desarrolladas, establecer los costos asociados, y realizar 

sensibilidades al gasto de AOM con respecto a distintas variables, con el fin de ofrecer al 

Regulador un referente válido para contrastar los resultados obtenidos mediante la 

aplicación de la metodología DEA1 actualmente utilizada para la remuneración de los 

mismos.

1.1. OBJETIVO PARTICULAR DEL INFORME

Una vez identificados los procesos típicos de AOM de un Sistema de Transporte de gas 

natural, organizados de manera lógica y coherente a través de una matriz de actividades, 

y realizado el costeo de los distintos ítems allí establecidos, los resultados parciales del 

estudio fueron sometidos a consideración de los Agentes de la industria2, que aportaron 

información complementaria, plantearon inquietudes y formularon observaciones y 

comentarios, que fueron adecuadamente analizados y atendidos por la consultoría3

Adicionalmente, se solicitó a los Agentes4 información detallada con objeto de mejorar y 

complementar la caracterización del Sistema Nacional de Transporte -  SNT, todo lo cual 

se incorporó en estudio con objeto de ampliarlo, ajustarlo y enriquecerlo.

El propósito específico del informe final es, por lo tanto, presentar de manera integral el 

desarrollo de los objetivos del estudio y sus resultados y conclusiones.

“La Metodología establece que la eficiencia en los gastos AOM se evalúa con base en la metodología de frontera de
eficiencia. Dicha frontera se estima a partir de la metodología de “Análisis Envolvente de Datos - DEA". Esta
metodología se adoptó con el ánimo de evaluar la efíciencia en los gastos de AO M  a partir de una herramienta objetiva
y ampliamente utilizada en diferentes industrias. En la Comisión esta herramienta ha sido utilizada y desarrollada
ampliamente para adaptarla a otras necesidades." Numeral 4.3.2.2; Resolución CREG 087 de 2007.
Circular CREG  083 del 28 de Diciembre de 2007.3   1— —

"Gastos de Administración. Operación y Mantenimiento -  AOM en la Actividad de Transporte de Gas Natural:
Respuesta a los Comentarios de los Agentes"', DIVISA Ingenieros Asociados üda.; Mayo 27 de 2008.
Ver el Anexo 1.2: Formularios para Caracterización del Sistema Nacional de Transporte (SNT).
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1.2. MARCO DE REFERENCIA

1.2.1. LEY DE SERVICIOS PÚBLICOS DOMICILIARIOS

De acuerdo con lo establecido en el Artículo 14.28 de la Lev 142 de 1994. el transporte 

de gas natural es una actividad complementaria del servicio público domiciliario de gas 

combustible.

El Artículo 28 de la misma Ley, establece que la construcción y operación de redes para 

el transporte de gas, así como el señalamiento de las tarifas por su uso, está 

reglamentado según el Régimen de los Servicios Públicos Domiciliarios, el cual mediante 

el Artículo 73.11 atribuye a la Comisión de Regulación de Energía y Gas - CREG, la 

competencia para establecer los criterios y metodologías en la determinación de las 

tarifas aplicables al servicio público domiciliario de gas combustible. Específicamente, el 

Artículo 88.1 faculta a la Comisión para definir rangos tarifarios y fronteras de eficiencia 

en lo relacionado con la calidad, confíabilidad y economía del servicio.

En el Artículo 79, la Ley asigna a la Superintendencia de Servicios Públicos 

Domiciliarios - SSPD la función de establecer sistemas uniformes de información y 

contabilidad que deben aplicar todos los entes prestadores de servicios públicos, los 

cuales están sometidos a su inspección, vigilancia y control, sean éstos de naturaleza 

oficial, privada o mixta.

1.2.2. RESOLUCIONES DE LA SSPD

En cumplimiento de su función de control, la SSPD, mediante las Resoluciones SSPD 

2863 de 1996 y SSPD 1417 de 1997. adoptó el sistema de costos por actividades, para 

los sectores de telecomunicaciones, acueducto y alcantarillado, aseo, energía, y gas 

combustible, basándose en el principio administrativo de que cualquier ente económico 

que se dedique a una actividad productora de bienes o prestadora de servicios, requiere 

de un adecuado procedimiento que le permita determinar el costo de cada uno de los 

productos elaborados o de los servicios prestados.
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1.2.3. RESOLUCIONES CREG

El Reglamento Único de Transporte -  RUT, promulgado mediante la Resolución CREG 071 

de 1999. establece un conjunto de normas operativas y comerciales de carácter general 

que reglamentan la actividad de las empresas prestadoras del servicio de transporte de 

gas natural y su interacción con los demás Agentes, cuyos objetivos son:

• Asegurar acceso abierto y sin discriminación al SNT.

• Crear las condiciones e instrumentos para la operación eficiente, económica y 

confiable del SNT.

• Facilitar el desarrollo de mercados de suministro y transporte de gas.

• Estandarizar prácticas y terminología para la industria de gas.

• Fijar normas de calidad del gas transportado.

Conviene destacar que el desarrollo del presente estudio se rige por las condiciones y 

especificaciones reglamentarias estipuladas en el RUT, cuyos principales conceptos y 

definiciones aplicados se destacan a continuación:

• Cargo por Conexión a un Sistema de Transporte: Es el cargo que debe pagar un 

Agente al Transportador o a un tercero, por los costos de la conexión.

• Instalaciones del Agente: Equipos y redes utilizados por el Agente a partir de la 

conexión, entre los cuales se pueden incluir filtros, odorizadores, compresores, válvulas 

de control y medidores de verificación, que no hacen parte del Sistema Nacional de 

Transporte.

• Punto de Entrada: Punto en el cual se inyecta el gas al Sistema de Transporte desde la 

Conexión del respectivo Agente. El Punto de Entrada incluye la válvula de conexión y la 

“T  u otro accesorio de derivación.

• Punto de Salida: Punto en el cual el Transportador inyecta el gas a la Conexión del 

respectivo Agente. El Punto de Salida incluye la válvula de conexión y la “T” u otro 

accesorio de derivación.

• Puerta de Ciudad: Estación reguladora de la cual se desprenden redes que conforman 

total o parcialmente un Sistema de Distribución y a partir de la cual el Distribuidor asume 

la custodia del gas.
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• Estaciones de Entrada: Conjunto de bienes destinados, entre otros aspectos, a la 

determinación del volumen, la energía y la calidad del gas, que interconectan un 

Productor-Comercializador con el Sistema Nacional de Transporte. El Productor- 

Comercializador será el responsable de construir, operar y mantener la estación.

• Estaciones de Salida: Conjunto de bienes destinados, entre otros aspectos, a la 

determinación del volumen y la energía del gas, que interconectan el Sistema 

Nacional de Transporte con un Distribuidor, un Usuario No Regulado, un Sistema de 

Almacenamiento o cualquier Usuario Regulado (no localizado en áreas de servicio 

exclusivo) atendido a través de un Comercializador. El Agente que se beneficie de los 

servicios de dicha estación será el responsable de construir, operar y mantener la 

estación.

• Estaciones para Transferencia de Custodia: Son aquellas instaladas en los puntos de 

transferencia de custodia y cuyos equipos e instrumentos de medición deben cumplir 

con las normas colombianas o, en su defecto, con las de AGA o ANSI, establecidas 

para la fabricación, instalación, operación y mantenimiento de los equipos e 

instrumentos. Estas estaciones pueden ser de Entrada, de Salida o Entre 

Transportadores.

• Sistema Nacional de Transporte: Conjunto de gasoductos localizados en el territorio 

nacional, excluyendo conexiones y gasoductos dedicados, que vinculan los centros de 

producción de gas del país con las Puertas de Ciudad, Sistemas de Distribución, 

Usuarios No Regulados, Interconexiones Internacionales y Sistemas de 

Almacenamiento.

• Programa de Transporte: Es la programación horaria para el transporte de Cantidades 

de Energía, elaborada diariamente por un Centro Principal de Control - CPC, de acuerdo 

con las nominaciones de los Remitentes y la factibilidad técnica de transporte de los 

gasoductos respectivos.

• Responsabilidad y Propiedad de la Conexión y de los Puntos de Entrada y Salida:

v  La responsabilidad de la construcción y la propiedad de la Conexión podrá ser del 

Agente, del Transportador, o de un tercero. 

s  En los casos en que el Transportador construya la Conexión, éste cobrará un 

Cargo por Conexión al Agente o Agentes usuarios de dicha conexión. El Cargo por 

Conexión puede incluir la construcción de las obras que puedan requerirse para 

conectar el Agente al Sistema Nacional de Transporte, así como la instalación y
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suministro de los medidores apropiados, los equipos u otros aparatos que puedan 

necesitarse para permitir al Transportador medir, regular e interrumpir el suministro 

a través de la Conexión, 

s  El propietario de la Conexión, será responsable por la adquisición de los terrenos, 

derechos y servidumbres y la obtención de las respectivas licencias y permisos 

requeridos para la construcción y operación de la Conexión, trasladando los 

respectivos costos eficientes al Cargo por Conexión. Asi mismo, será 

responsabilidad del propietario la operación y mantenimiento de la Conexión.

V Los perjuicios ocasionados por reparaciones técnicas o mantenimientos periódicos 

de la Conexión serán responsabilidad del propietario, sin perjuicio de la obligación 

de dar aviso amplio y oportuno a los Agentes involucrados y al CPC respectivo.

V El Transportador no podrá condicionar la conexión de un Agente a la celebración 

de contratos de transporte.

V El Transportador será el propietario y el responsable por la construcción de los 

Puntos de Salida y los Punios de Entrada, este cobrará un cargo que remunere los 

costos eficientes correspondientes, que será pagado por el Agente, y calculado de 

acuerdo con la metodología establecida para la remuneración de los activos del 

Sistema Nacional de Transporte. El Transportador deberá cumplir con las normas 

técnicas y de seguridad establecidas por la autoridad competente, y no podrá 

negarse a construir un Punto de Entrada o un Punto de Salida siempre que la 

construcción de dichos puntos sea técnicamente factible.

•S El Transportador será responsable por la adquisición de los terrenos, derechos y 

servidumbres, si es del caso, y la obtención de las respectivas licencias y permisos 

requeridos para la construcción y operación de los Puntos de Entrada y de Salida, 

así mismo será responsable de su operación y mantenimiento. 

v  Los perjuicios ocasionados por reparaciones técnicas o mantenimientos periódicos 

de los Puntos de Salida, serán responsabilidad del Transportador, sin perjuicio de 

la obligación de dar aviso amplio y oportuno a los Agentes involucrados y al CPC 

respectivo.

• Solicitud de Cotización de Conexiones, Puntos de Entrada y Puntos de Salida: Los 

Transportadores deberán atender las solicitudes de cotización de Conexión, Puntos 

de Entrada y Puntos de Salida a su Sistema de Transporte que le presente cualquier
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Agente interesado. Para que el Transportador pueda elaborar su oferta, la solicitud de 

cotización deberá contener como mínimo lo siguiente: 

v  Condiciones técnicas bajo las cuales la requiere.

v  Información que permita al Transportador evaluar los efectos técnicos y 

operacionales de la Conexión a su Sistema de Transporte, incluyendo, entre otros, 

la ubicación de la Conexión, la localización y especificaciones del medidor y de 

otros equipos del Agente.

• Condiciones de Conexión a Puntos de Salida:

v  Las conexiones a Puntos de Salida deberán incluir los mecanismos que permitan 

establecer la calidad del gas tomado, de acuerdo con las especificaciones y la 

metodología de monitoreo que acuerden mutuamente el Transportador y el 

Remitente. El costo de los equipos de monitoreo, en los casos en que se requiera, 

será cubierto por el Remitente.

El Transportador estará obligado a inspeccionar las conexiones de un Agente 

antes o en el momento de conectarlo al Sistema de Transporte, y una vez 

conectado, periódicamente y con intervalos no superiores a cinco años, o a 

solicitud del Agente, verificando el cumplimiento de las normas técnicas y de 

seguridad. El Transportador realizará las pruebas que sean necesarias de 

conformidad con las normas técnicas aplicables, a fin de garantizar el 

cumplimiento de las condiciones del RUT. El costo de las pruebas que se 

requieran para la puesta en servicio de la Conexión, estará a cargo del Propietario 

de la misma. El Transportador deberá colocar una etiqueta visible donde conste la 

fecha de revisión.

• Conexiones y Estaciones para Transferencia de Custodia de Salida: EL 

Transportador será el responsable de la administración, operación y mantenimiento 

de las Conexiones y Estaciones para Transferencia de Custodia de Salida que se 

encuentren incluidas en la base de activos utilizada para establecer la remuneración 

de la actividad de transporte de gas natural. Los costos de Conexiones y Estaciones 

que no se encuentran incluidas en la base de activos utilizada para establecer la 

remuneración de la actividad de transporte de gas natural, tendrán un tratamiento 

independiente de los cargos de transporte y serán cubiertos por los usuarios que se 

beneficien de las mismas.
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• Conexiones y Estaciones para Transferencia de Custodia de Entrada: Los costos de 

las Conexiones y Estaciones para Transferencia de Custodia de Entrada del Sistema 

Nacional de Transporte, así como su administración, operación y mantenimiento, 

serán responsabilidad del Productor-Comercializador y deberán tener, como mínimo: 

s  Sistemas de medición para transferencia de custodia.

^  Equipos de análisis en línea, para verificar las especificaciones de calidad del gas, 

según lo dispuesto en el numeral 6.3 del presente RUT, o aquellas normas que lo 

modifiquen o adicionen. 

s  Puerto de comunicación disponible para la transmisión de parámetros de flujo y de 

calidad a los Centros Principa/es de Controt del Transportador, que sea compatible 

con los sistemas del Productor-Comercializador, o Comercializador para el caso de 

intercambios internacionales, y del Transportador.

• Propiedad del Sistema de Medición: La propiedad y responsabilidad de los Sistemas 

de Medición será:

^  Del Productor-Comercializador en la Estación de Entrada.

V Del Remitente en la Estación de Salida.

v  Del Transportador que se conecta al sistema de transporte existente, en las 

Estaciones de Transferencia entre Transportadores.

En todos los casos los equipos cumplirán con lo previsto en las Normas Técnicas 

Colombianas o las homologadas por la autoridad competente. El Transportador podrá 

rechazar los equipos propuestos por los Agentes cuando en forma justificada no 

cumplan con lo anterior, o cuando puedan afectar la operación de su Sistema de 

Transporte. Cuando el Transportador adquiera los Sistemas de Medición para Puntos 

de Salida, trasladará su valor al Agente correspondiente. El Transportador será el 

responsable de la administración, operación y mantenimiento de los sistemas de 

medición que se encuentren incluidos en la base de activos utilizada para establecer 

la remuneración de la actividad de transporte de gas natural.

• Instalación, Operación y Mantenimiento de los Sistemas de Medición: La instalación, 

operación y el mantenimiento de los Sistemas de Medición corresponde al propietario 

de dichos equipos, a menos que el Remitente y el Transportador acuerden lo contrario. 

En cualquier caso el Transportador inspeccionará la instalación del equipo de medición 

para asegurar que cumple con los requisitos técnicos establecidos. Cuando la 

instalación del Sistema de Medición no cumpla con dichos requisitos, deberá rechazarse



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

por parte del Transportador o del Agente según sea el caso. Cuando el Transportador 

efectúe la instalación, operación y mantenimiento del equipo de medición, trasladará 

dichos costos al Agente, previo acuerdo con éste.

• Primera Calibración: La primera calibración de los equipos de medición del gas, 

instalados en cada una de las Estaciones de Transferencia de Custodia, de Entrada o 

Salida, del Sistema de Transporte, será realizada por el Transportador o por una 

firma certificada por las autoridades competentes, utilizando equipos con certificados 

de calibración vigentes y que evidencien trazabilidad nacional o internacional. Los 

costos de las calibraciones en que éste incurra serán a cargo del propietario de los 

equipos de transferencia de custodia.

• Verificación del Equipo de Medición: La exactitud de la medida de todos los equipos 

de transferencia de custodia, de medición del gas, instalados en el Sistema 

Transporte, será verificada por el Transportador a intervalos pactados 

contractualmente entre las partes, en presencia de los representantes de los Agentes 

respectivos. La verificación de la exactitud de los equipos de mediación la realizará el 

Transportador en sitio, o en sus propios laboratorios, o podrá contratarla con un 

tercero, con equipos patrones debidamente certificados, y su costo será asumido por 

el propietario de los equipos de medición de transferencia de custodia. Para la 

realización de dichas verificaciones se aplicarán las Normas Técnicas 

correspondientes, aprobadas por la Superintendencia de Industria y Comercio o por 

la autoridad competente.

• Obligaciones del Transportador. Realizar la medición de los parámetros arriba 

señalados, con la periodicidad establecida en el RUT para Estaciones de Entrada, o la 

que establezcan las partes para Estaciones de Salida.

• Facturación: La facturación de servicios de transporte se efectuará mensualmente de 

acuerdo con el equivalente volumétrico de la Cantidad de Energía medida en las 

Estaciones de Salida, indicando en forma independiente los cargos asociados al 

servicio de transporte, otros servicios, compensaciones, pérdidas de gas y los costos 

de desbalances de energía. El Transportador y el Remitente mantendrán disponibles 

las lecturas y gráficas, y los archivos magnéticos pertinentes para verificar la 

exactitud de cualquier estado de cuenta, factura o cómputo.
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De otra parte, la Resolución CREG 001 de 2000, establece los criterios generales para 

determinar la remuneración del servicio de transporte de gas natural, el esquema general 

de cargos del Sistema Nacional de Transporte y la metodología para determinar los 

gastos AOM.

Adicionalmente, la Resolución CREG 085 de 2000 reconoce, para cada periodo tarifario, 

los gastos de AOM por concepto de la implementación del Boletín Electrónico de 

Operaciones - SEO, por la inspección con raspador inteligente del sistema de tuberías, y 

por impuestos diferentes al de renta. De igual manera contempla como gasto AOM, los 

terrenos e Inmuebles relacionados con sedes administrativas, bodegas y talleres.
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2. MATRIZ DE ACTIVIDADES DE GASTOS DE AOM

Dando cumplimiento a uno de los objetivos del estudio, se identificaron cerca de 150 

actividades macro, estructuradas de manera lógica y coherente bajo el esquema de procesos 

y subprocesos aplicables a la Administración, Operación y Mantenimiento de un Sistema de 

Transporte de gas natural, con base en lo cual se organizó una matriz completa y detallada 

como punto de partida para lograr una estandarización de prácticas y procesos de AOM en 

el sector, a la vez que permitió la construcción de unidades típicas de costeo. Vale la pena 

destacar que si bien las características propias de cada subsistema de transporte determinan 

que cada Agente particularice su gestión, por la naturaleza de las actividades realizadas, 

éstas son susceptibles de estandarizar.

Para la identificación de las actividades típicas de AOM, la consultoría se apoyó en la 

metodología de procesos, estructurados conforme lo establece las Normas Internacionales 

de gestión de Calidad, que define un proceso como una secuencia lógica de actividades 

vinculadas ordenadamente, medíante las cuales se logra la transformación de recursos, 

insumes e información para obtener productos que satisfacen necesidades específicas de 

los clientes. De otra parte define la actividad como una secuencia de tareas que tienen un 

objetivo determinado y que se agrupan normalmente mediante procedimientos para facilitar 

su gestión.

El análisis detallado de todas las actividades adicionales sugeridas por los Agentes, como 

respuesta a las circulares emitidas por la CREG, permitió clarificar los siguientes temas:

• Existen numerosas tareas o funciones involucradas en cada una de las actividades macro 

propuestas, las cuales si bien contribuyen a ampliar el alcance de las mismas, no 

requieren desagregarse para efecto de costeo, pues forman parte de las funciones 

rutinarias que desarrolla el personal encargado de la actividad. A continuación se 

mencionan algunos ejemplos:
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Cuadro 1: Ejemplos de Actividades Sugeridas por los Agentes que forman parte de

las Funciones de las Actividades Macro Propuestas por la Consultoría
Item Actividad del Consultor Actividades Adicionales Sugeridas por los Agentes

2.2.a Gestión de Recurso Humano
• Definición de cargos, perfiles y funciones.
• Selección y contratación de personal.
• Inducción y capacitación de personal.

2.3.C Facturación y Recaudo

• Realización, revisión y verificación de facturas.
• Remisión de facturas por fax y correo.
• Generación de reportes de facturación.
• Anulación de facturas.

4.2.1 Inspección y Mantenimiento 
del Derecho de Vía

• Limpieza del Derecho de Vía.
• Mantenimiento a postes de señalización.
• Mantenimiento a ventilas.
• Rocería y limpieza.

• Actividades tales como diseño, construcción de infraestructura, construcción de cruces y 

variantes, corresponden a costos de nuevas inversiones y por ello no constituyen gastos 

de AOM.

• Actividades tales como odorización y mantenimiento de estaciones City Gate forman parte 

de los costos de los sistemas de distribución de gas domiciliario y por ello no se 

involucran en los gastos de transporte de gas.

• La verificación, el diagnóstico y ajuste metrológico de elementos primarios de medición, 

así como la calibración de patrones de medición, constituyen costos trasladados a los 

Remitentes conforme lo estipula el numeral 5.3.3 del RUT.

Cuadro 2\ Ejemplos de Actividades Sugeridas por los Agentes que No Constituyen 

Gasto de AOM en el Transporte de Gas Natural

Actividades Adicionales Sugeridas por los Agentes Comentario de la Consultoría
• Diseño y construcción de infraestructura. Corresponde a costos de inversión.
• Construcción de nuevos cruces viales, aéreos y 

subfluviales.
• Alivio de esfuerzos, variantes y realineamientos.

Corresponden a costos de nuevas 
inversiones.

• Odorización.
• Mantenimiento de Estaciones City Gate.

Corresponden a costos de distribución.

• Verificación, diagnóstico y ajuste metrológico de 
elementos primarios de medición.

• Calibración de patrones de medición.

Costos trasladados a los Remitentes, 
{numeral 5.3.3 del RUT)
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La matriz de actividades fue desarrollada con base en una minuciosa investigación de los 

antecedentes normativos y reglamentarios a nivel nacional e internacional5, los cuales 

definen el marco general de la prestación del servicio, y dejan en cabeza de los 

transportadores la responsabilidad de definir y mantener actualizados los procedimientos y 

mecanismos para garantizar tanto el acceso al sistema, como la confíabilidad y estabilidad 

operativa de las redes. Sin embargo, se encontró que no existen referentes que especifiquen 

claramente las actividades típicas de AOM involucradas en la prestación del servicio público 

de transporte de gas natural, de donde se infiere que la matriz en referencia, representa una 

primera aproximación como respuesta a este vacío normativo.

La matriz de actividades típicas de AOM en Sistemas de Transporte de gas se presenta en la 

Tabla 1, en donde se detallan los procesos y subprocesos relacionados con el servicio, los 

factores de costo directo tales como mano de obra calificada y no calificada, materiales e 

insumos, servicios especializados y licénciamiento de software, al igual que los costos 

indirectos aplicables y la frecuencia con que ocurre la ejecución de las actividades descritas.

La matriz de actividades fue ajustada en concordancia con las observaciones y comentarios 

de los agentes que respondieron las Circulares CREG 069 de Octubre 2007. CREG 071 v 

072 de Noviembre 2007, CREG 083 de Diciembre 2007, CREG 002 v 006 de Enero de 

2008. CREG 018 de Febrero 2008 (Ver Anexo 6).

5 Ver tas Referencias Bibliográficas en el Anexo 7.
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2.1. FRECUENCIAS DE LAS ACTIVIDADES DE LA MATRIZ

Las frecuencias definidas en la matriz de actividades y empleadas en los análisis 

económicos, fueron primero establecidas por la consultoría con base en las especificaciones 

de los siguientes documentos de carácter técnico y/o regulatorio:

• Reglamento Único de Transporte {Res. CREG 071/99),

• Numeral 4.2.3.3: Librería de Actividades del Servicio de Gas Combustible (Gas Natural -  

GN) del Anexo 2 (Sistema Unificado de Información de Costos y Gastos -  SUIC) de la 

Resolución SSPD IsP 20051300033635.

• Licitación Pública de Ecogás N° ECG-002-01: Sección II Condiciones Técnicas, 

Frecuencias de Mantenimiento; Operación y Mantenimiento del Gasoducto Centro 

Oriente.

• Licitación Pública de Ecogás N° ECG-003-02: Condiciones Generales y Bases Técnicas; 

Operación y Mantenimiento del Gasoducto Cusiana -  Apiay- Villavicencio -  Bogotá.

Posteriormente, fueron ajustadas con base en un análisis comparativo entre las definidas por 

la consultoría y las reportadas por los agentes que respondieron las Circulares CREG 069 

de Octubre 2007, y CREG 071 v 072 de Noviembre 2007, de acuerdo con los métodos y 

criterios que se explican en el Anexo 2.

Los resultados de dicho análisis y las frecuencias adoptadas para fines de costeo se 

presentan en la Tabla A.2 del mismo Anexo.
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2.2. DEFINICIONES REFERENTES A LA MATRIZ DE ACTIVIDADES

• Mano de Obra Calificada (M.O. Cal.): Corresponde al recurso humano de nivel 

profesional (Directivos, ingenieros, profesionales, teenólogos, operadores calificados o 

especializados). Incluye salarios y prestaciones sociales, gastos de representación, 

viáticos y demás costos asociados.

• Mano de Obra No Calificada (M.O. No Cal): Corresponde al costo del personal operativo 

no profesional (operarios y auxiliares) e incluye salarios, prestaciones sociales y otros 

devengos.

• Materiales e Insumos (Mats. & Ins.): Corresponde a todos los suministros necesarios 

para la operación y adecuado funcionamiento de la infraestructura de transporte 

(papelería, elementos de oficina, repuestos, combustibles, lubricantes, materiales 

consumibles, entre otros.

• Servicios Especializados (Serv. Esp.): Corresponde a actividades especializadas que 

pueden ser contratadas con entes externos, tanto administrativas como operativas, tales 

como ensayos de laboratorio, auditorias externas de gestión, mantenimiento del sistema 

SCADA y del sistema de compresión, entre otros.

• Licénciamiento de Software (Lic. Software): Se refiere a todos los costos y gastos 

relacionados con el licénciamiento y/o mantenimiento del software necesario para la 

correcta operación del sistema de transporte, distintos de los relacionados con el costo de 

adquisición del mismo, el cual se remunera dentro del rubro de inversiones.

• Costos Indirectos (Costos Ind.): Todos gastos complementarios que no inciden 

directamente en las actividades de operación y mantenimiento de los sistemas de 

transporte, pero que afectan el costo global de funcionamiento, tales como pólizas de 

seguro, servicios públicos, impuestos distintos al de renta, celaduría, etc.
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2.3. ABREVIACIONES DE LA MATRIZ DE ACTIVIDADES

FACTORES DE COSTO
M.O. Cal. Mano de Obra Calificada
M.O. No Cal. Mano de Obra No Calificada
Serv. Esp. Servicios Especializados
Mats. & Ins. Materiales y Suministros
Lic. Software Licénciamiento de Software
Costos Ind. Costos Indirectos

FRECUENCIAS
p Permanente C Cada 4 meses
D Diaria S Semestral
W Semanal A Anual
X Quincenal 2A Cada 2 años
M Mensual Q Quinquenal
B Bimensual SO Según Ocurrencia
T Trimestral

A Aministración
O Operación
M Mantenimiento

15
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TABLA 1: MATRIZ DE ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LOS GASTOS DE A.O.M. EN LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL
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OBSERVACIONES

1. CENTROS PRINCIPALES DE CPC (A tenc ión  24 horaa / 7dlaB) RUT 4,2
CONTROL a Reciba y Proceso de Nom inaaones y  Renom inaaones C o s ta s  co rre spo n de n  al Item  3.4

b Elaboración del P rogram ada Transpone D 0 X X X
c Supervisión y C o n lrd  de la Operación C o s to s  c o rre s p o n d e n  al Item  3.3
d M onitoreo de Integridad Segundad y Confíabilidad C o s to s  co rre spo n de n  al Item 3.3
a Desbalances y Van aciones C o s to s  co rre spo n de n  al Item 3.3.c
r Procesam iento de M ed loones y L iquidación del S e rv ido C o s to s  co rre spo n de n  al Item 3,5

a- Facturación C o s to s  c o rre s p o n d e n  al Item  2.3.c
n. Adm inistración del 0E O C o s to s  c o rre s p o n d e n  ai Item 6.1
¡ Cuentas de Balance C o s to s  c o rre s p o n d e n  al Item 3.3

j Coordinación can otros CPC D 0 X X X
k Coordinación del Programa de M antenim iento D 0 X X X

2. ADMINISTRACIÓN DEL 2.1 Procesas Q erencla le fi a. GesDón Carencial P A X X X
SISTEMA DE TRANSPORTE b. Planeadón y Desarrollo P A X X X X

c Control Interno y Fiscal P A X X X X LEY 142/94 A rt* . 46, 60 y 61
d A ud ito ria  Exlema ce  Gestión C A X
e. Docum entación y registro

2.2 Proceso» de S oporte a Gestión de Recurso Humano P A X X X X X
b. Com pras y logística P A X X X X X
c. Gestión Fina no  era y Contable P A X X X X X X
d G estión Informática P A X X X X
ó. Gestión Jurídica P A X X X X
f Gestión de la Calidad (iSO 90001 w A X X X X

9 G estión integral de activos P A X X X X X
h. Docum entación y registro

Z3 P roceso* C om erc ia les a. Mercadeo w A X X X X
b. Atención al Cliente p A X X X X X
c. Facturación y Recaudo X A X X X X X
d. Docum entación y registro

2. OPERACIÓN DEL SISTEMA 3,1 A n jlls J s  de S istem as de T ransporte a S im ulación del Sistema so 0 X X X X
DE TRANSPORTE b Docum entación y rag? stro

3.2 G estión de R ie sg o* del S istem a de a Acnua lizadón  de! Estud io  de Riesgos
Transporte IdenTificadón de Amenazas

Evaluación óe Vulnerabilidad A 0 X X X
Estimación de Riesgos

b Docum entación y registro
3.3 O perac ión  del S istem a a. Monitoreo de las Presiones de O peración RUT 4,6,1

b V erificación y Control de Indicadores de Calidad w 0 X X X
c. Gestión de Cuentas de Balance RUT 4,2,1
d Gestión de Suspensión y Restab lecim iento  del Servicio

Manejo de Comunicaciones so X X
Purga del S lsiema

- Grupos O cerativos de Respuesta
■a Estadadísiicás y C lasificación de In te rrupaones (Regisiros) C o s to s  co rre s p o n d e n  al Item  6.3

3.4 C ic lo  de N o m in a c ion e s  de T ranspo rte a. V erificación de la inform ación RUT 4,6,1.1 a 4,6,1,4
t>. C onfirm aciones
c Ranomi naciones

A

d. Registros de Nom inación
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OBSERVACIONES

a Medición Volum étrica a fas Condiciones Estándar de Referencia RUT 5,1 y 5,3
Con Telemetría Sistema SCADA

■ Reoisiros de Medición
(2) Sin Telem etría
■ Reoisiros de Medición

b. ve rificac ión  y Control de la Calidad del Gas RUT 6,4,1 a 6,4,6
■ Poder Calorífico RUT 6,3 Cuadro 7 y 6,3,1
■ Gravedad Específica
- Presión T am per a tura y SuDarcompresJÓilidad
- D ó x id o  de Carbono (COa)

- Nitrógeno (N j)

- O xigeno  ( 0 2)

- V apor de Agua (H -O )

- Sulfuro de H idrógeno (H jS )

- A zu lre  (S2)

- Contenido Máxim e de Polvo
- Contenido de Hidrocarburos Líquidos (C ncondentherrn l
1̂1 Con Telemetría S is tem a  SCADA
Registros de venficadón  de P, T y Calidad del G as

(2) Sin Telemetría T ra b a jo  de C am po
- Registros óe verificación de P, T y  Candad del G as

c. Calibración de Eculpos de Medición RUT fi.fi.3.1 y 5,6,3,2
Primera Calibración C o s to s  NO Im p u ta b le s  al T ra n s p o rta d o r. Se 

tra s la da n  al Agente.- Verificación de la Calibración
- Registros de Calibración

a. Monitareo de las Presiones de Operación RUT 4,6,1
b V erificación y Contro l de Indicadores de Calidad □ 0 X X X X
c Gestión de Cuentas de Balance RUT 4.2,1
d Gestión de Suspensión y R estab lecim iento  del Servían

- Manejo de Com unicaciones
- Purga del S isiama
- G rupos O perativos de Respuesta

B. Esladadísiicas v d a s r fic a d ó n  de Interrupciones {Registros) C o s to s  co rre s p o n d e n  al Item 6,3
a Aplicación del P lan de Gestión Social

■ Com unicación y D ivulgación
integración con la Comunidad T 0 X X X X

■ Prevención y A tención de Crisis
Docum entaaón y registro

D. Aplicación del Plan de Gestión Ambiental RUT 6,1
D ocum entadón y registro

(1) Control de la Calidad del A ire S 0 X X X X
(2) M omioreo F isco-Q uím ico MicroDiotÓQico de Corrientes de Agua s 0 X X X X

a Aplicación del Plan de Contingencia D .L  919/60
Plan Estratégico de Respuesta
Plan O perativo p 0 X X X X
Plan Inform áiico
Docum entación y registro

b A plicación del Plan de Segundad D .L  01&/a9
- Coordinación de  Seguridad

P ro lecdón  de las Instalaciones p 0 X X X
Sistem es de Vig ilancia

■ Docum entación y  registro

O peración  de E s ta c lú re *  de C om pres ión

Plan de Manejo S ocio  A m b ien ta l

Pian de C o ntin g en c ia  y  S egu ridad
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*
3 PROCESO 0

3 SUBPROCESO o
3 ACTIVIDADES

Página 3 da 6 MATRIZ DE ACTIVIDADES

OBSERVACIONES

JHERACIC n  3EL  SISTEMA  
DE TRANSPORTE

(C on tín u ac ló r]

T é Plan de Contingencia y Seguridad Aplicab an def Plan de Segundad industnal y  SaluC Cc^.jaaonal
inapecarsn de nigjftne y segundad industrial y HSü
Mt-aicina preventiva  y del ir  abajo

pao  is a  6n ñ n segundad induatnal
- PocürTignlaaón y registro

O fic ina de A tenc ión  de Emergencias
i---------------- T— ~ i M--------

AlenciOn de em erge na  as 24 noras/día
identificaciún de causas y  correctivos

QocumenlaoQn y registro C ostos  c o rre spo n da n  al Item  6,3
MANTENIMIENTO DEL 
SISTEMA DE TRANSPORTE

Integridad  y C o nfla b llld a d  del Sistema de 
Ira  nsporte

Políticas de M antenlm ienlo
Mantenim iento Cenirado en ConflabiHdad • RCM
inspección Basada en Riesgos - R61
Manieciim íenlo Productivo Total TPM

- Análisis de Modos da Falla • FMEA
Registro sistemático de ln1o y bases de dalos según ISO 14224

PLAN DE MANTENIMIENTO 
PREDICTIVQ

M e d ic io n e s  para  M a n te n im d e n to  P redJcO vo Medición da Espesores y Termoqrafia
Verificación de Espesores
T em nogra fla
Docum entación y registro

Medición de Ruido
- V erilicadón  del N ivel de Ruido
- Docum entación y registro
Medición de Vibración de Medidores
- Verificación de Vibración de Medidores

Documevitación y registro
PLAN DE MANTENIMIENTO 
PREVENTIVO

4.2.1 Program a de Inspecc ión  y M anten im ien to  
P reven tivo

Derecho de Vía
- Oiagnásücó de las condiciones superficiales del derecho de  vía

Gocumentaaon y registro
Accesos

Inspección y m ania ni m iento de vías de  acceso y carreteables
- Docum entación y registro
Clasificación de A reas (C lass Location)-

Venficaciones pgra R a d a s fic a d ó n  de Áreas
Docum enlaaOn y registro

Cruces Viales
inspección y mantenim iento de cruces de vías vehiculares y v ls s  férreas
OocumentaQón y registro

I Cruce a Aéreos y Subfluviales
inspección y mantenim iento de cruces a ire o s  y suDfiuviales
D o a im e n ia a ón  > registro

| Obras de Geotecnia
nspecaón y mantenim iento de Obras de fleotecnla

Docum enlaaftn  y registro
nspecaOn y m antemm iento de equipos de contra incendio■------- 7.J. a . ; ; - . — -------  ----------- - ——
Inspección y recarga de equipos de contra incendio
Document agón  y registro——------  i -a--------------------------

Válvulas de Control y Casólas para Válvulas de Control
Inapecaón y mantenim iento de vá lvu las de
Docum entadón y registro

(Válvulas de Seguridad
• inspección y mantenim iento de vá lvulas de segundad
- Documentación y registro
Actuador»*

nspección y mantenim iento de actuadores
Docum entadón y  registró

J lnstn j mentación
• Inspección y  calibración de m anóm etros y termómetros
- Docum entaaón y registro_______________________________________

1 Filtros. Separadores y Tanques para Condensados_________________
• Inspección y mantenim iento de filtros, separadores y tanques para 

loondensados
|- Documentación y re g is tro "
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r>
3

PROCESO SUBPROCESO ACTIVIDADES

Página 4 de 6

FACTORES DE 
COSTO

MATRIZ DE ACTIVIDADES

OBSERVACIONES

T T PLAN DE MANTENIMIENTO 
PREVENTIVO

(Con ti filiación)

4.2.2 Inspecc ión  y M an te n im ie n to  P reven tivo  de l 
S istem a SCADA

inspección y Mamen!miento de Instrumaniadán
Computadores de Flujo
Transmisores de Presión y Temperatura 
Cromalógrafo de Gases
Monitor de Punió de Rocío
Control de Aguadores de Válvulas de Control
Documentación y registro

inspección y Mantenimiento de unidades Terminales Remólas (RTU) 
Entradas y Salidas de la CPU__________________________________

- Oocumenlaaón y regí siró
insp€K;aán y Mantenimiento del Sistema de Comunicaciones 

Torres, Mástiles y Antenas_____________________________
Para rayos
Radios y Repetidoras
Docum entación y registro

Inspección y Mantenimiento del Centro dg Control SCADA
Computadores Servidores (Host)

- Consolas de Operación
Computadores Periféricos
Computadores de Aplicaciones Avanzadas (Simulación)
Paquetes de Software
Docum entación y registro

Inspección y Mantenimianio de Sistemas de Energía
Sistemas de Energía

rs p e c c ló n  y M a n ten im ien to  P reven tivo  de l 
S istem a de  P ro tecc ión  C ontra  la C o rro s ió n

- Documentación y registro
Revestimientos

Inspección y mantenimiento de revestimientos
Docum entación y registro

Potenciales en Estaciones de Prueba
Evaluación de potenciales en estaciones de prueba

- Documentación y registro
Rectificadores y Transformadores
- Inspección y mantenim iento de rectitlcadores y transform adores
- D ocum enlgdón y registra
Punios de Empalme y Acometidas de Puesla a Tierra
- inspección y mantenimiento de puntos de empalme y acometidas de 

Documentación y registro______________________________________
Ánodos de Sacrificio

inspección y mantenimiento de ánodos de sacrificio
Documentación y registro

Cupones de Corrosión
Inspección y moni toreo de cupones de corrosión
Documentación y registro

Raspadores Intendentes
Lanzamiento de raspadores inteligentes
Documentación y registro

19



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

P á g in a  S d e  6

FACTORES DE 
COSTO

M ATRIZ DE ACTIVIDADES

i PROCESO SUBPROCESO ACTIVIDADES w OBSERVACIONES

T T P L A N  DE MANTENIMIENTO 
PREVENTIVO

(C o n t in u a c ió n ]

Insp e cc ión  y M an ten im ien to  P rG ventlvo d®l 
S istem a E léctr ico

Cableado v Medición de Continuidad
inspección y mantenimiento de Cableado y Medición de Continuidad 
Oocumentadón y registro______________________________________

vo lta je s  de A lim entación
- inspección y monltoreo de voltales de alimentación

Docum entación v registro
Conexiones a Tierra

Inspección y m antenim iento ae conexiones a tierra
Documentación y registro

v o ita le s  en T a b le ro s  de S u m in is tro

inspección y monltoreo de voltales en tableros de suministro
Documentación y registro

Tableros de Distribución
inspección y mantenimiento de tableros de distribución

- Docum entación v registro
Alumbrado y Luces de Emergencia

inspección y mantenimiento de alumbrado y luces de emergencia 
Documentación v registro__________________________________

Transíorm adores de Energía
inspección y mantenim iento de transform adores de energía

- Docum entación y registro
Equipos ae Transferencia y Supresorea oe Pico__________
- inspección y mantenim iento de equipos de transferencia 
pico_________________________

y supresores de

Docum entación y registro
4 Z 6 Inspección y Mantenimiento Preventivo de 

Estaciones de Compresión
Compresores

Inspección y mantenimiento de compresores

Enfriadoras

"litros de Descarga

Docum entación y  registro

Inspección y mantenim iento de enfriadores
Docum entación y registro

Inspección y mantenim iento de filtros de descarga
Docum entación y registro

Sistemas de Potencia
Inspección y mantenim iento de sistemas de potencia
Docum entación y registro

Válvulas de Control
Inspección y mantenim iento de vá lvu las de control
Documentación y registro

instrum entación
Inspección y mantenimiento de instrumentación
D ocum entadón y registro

Tanques de Alm acenam iento de Lubricantes y Relriqerantes
in s p e c c ió n  y mantenimienio de tanques de almacenamiento de 

ubricantea y refrigerantes__________________________________
Documentación y registro

4 .Z0 Patrullaje y Resegulmlento Detección e Intervención de fugas

4 2.7 L im p ie z a  de  T u b e ría s

Documentación y registro
Lanzamiento de Raspadores de Limpieza
Toma de Muestras y Disposición de Residuos Sólidos y Líquidos
Docum entación y registro
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P á g i n a  G d e  6

FACTORES DE 
COSTO

MATRIZ DE ACTIVIDADES

?D
3 PROCESO SUBPROCESO ACTIVIDADES OBSERVACIONES

MANTENIMIENTO
CORRECTIVO

Reparaciones M anign im ign lo  C o rre d lvo  sobre el Derecho de Vía y Accesos
Mantenimiento del Sistema de Protección Catódica
Reparaaón de Fugas
Mantenimiento de Equipos de Medición e Instrumentación
Mantenim iento de Válvulas y Actuadores

Actividades remuneradas a través de Costos
Unitarios Globales.

Mantenim iento del S istem a SCADA
Mantenimiento de Estaciones de Compresión
Mantenimiento del Sistema de Tuberías

DOCUM ENTACIÓN Y 
REGISTROS ESPECIALES

BoletJn Electrónico de Operación (SEO) Actual iza el ó n y Administración de RUT 2,4 y 4,6,6
Manual del Transportortador
Ctdo de Nominación
Volumen Diario de Gas Transportado
Oferta de Liberación da Capacidad
Capacidad Disponible Primana
S olío iudes da Servicio
Capacidad Contratada
Cuentas de Balance Diarias

Manual dej Transportador
- Repartes a CREG y SSPD
Actualización y Administración de Procedimientos Comerciales RUT 4,3,3

Carpos de los C iterentea Servicios
- Contratos Tipo por Servicio
- Procedimientos para Solicitar y Asignar Servicios
- Procedimientos de Subasta de Capacidad Disponible Primaria
- Procedimientos para Liberar Capacidad

Actualización y Administración de Procedimientos Operacicnales

Registro  de In te rru p c ion e s

Procedimientos para Solicitud de Desvíos
Procedim ientos y formatos pare so lic itud de conexión
Metodología para determ inar costos de conexión
Cosíos Tipo para Puntos de Entrada y Puntos de Sal da

RUT 4,3,b
Mapa del Sistema de Transporte
Capacidad Máxima del Sistema
Formatos C iclo de Nominación
Procedim ientos para Solución de Desbalances
Acuerdos Q pera livos de Sal anee
Procedim ientos c e  Medición
Plan de Contingencia y Coordinación de Seguridad

Registro de interrupciones del Servido
Descripción de ia Interrupción
Secuencia de la Interrupción
Deamenda No atendida
Causas de la interrupción SO

Clasificación de las Interrupciones
Estadísticas de Interrupciones
Repode de Interrupciones a CREG y SSPD
Almacenamiento de Basa de Datos de Interrupciones

A
O
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3. DETERMINACIÓN DE COSTOS TÍPICOS DE LAS ACTIVIDADES DE AOM DE UN 
SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL

3.1. METODOLOGÍA APLICADA PARA EL COSTEO DE ACTIVIDADES

Es importante precisar el objetivo final del estudio, el cual es proporcionar al Regulador 

herramientas que le permitan disponer de información estandarizada sobre tipificación y 

costeo de las actividades de AOM para un Sistema de Transporte de Gas Natural, la cual 

puede ser usada como referente válido, a efectos de contrastar los resultados obtenidos en 

la actual aplicación de modelos matemáticos, conociendo y analizando como se comportaría 

este tipo de empresas que podrían estar o no en la frontera de eficiencia.

La operación eficiente de un sistema de transporte de gas involucra diferentes aspectos 

relacionados con implementación de desarrollos tecnológicos, manejo de impactos 

ambientales, control de condiciones de seguridad, relaciones con la comunidad y demás 

características que determinan disímiles tipologías de red, cuyo estudio detallado es 

indispensable para obtener un modelo válido que permita establecer las condiciones de 

operación de los agentes bajo un esquema de costos eficientes.

En concordancia con los anteriores planteamientos, la consultorio, sobre bases reales de 

circunstancias y tecnología obtenidas a través de la experiencia específica del grupo de 

trabajo, la cual fundamentalmente consiste en la administración y gerencia durante más de 

un lustro de uno de los sistemas de transporte existentes en el país, aplicó los siguientes 

criterios para el costeo de las actividades en referencia:

•  Se adoptó como modelo para la determinación de costos un sistema de transporte tipo 

con características medias de 400 kilómetros de longitud, 8 pulgadas de diámetro, un 

volumen de gas transportado de 15 MPCD y una topografía 50% plana y 50% 

montañosa.

• Se recolectaron datos de los costos de administración, operación y mantenimiento 

correspondientes a dicho sistema tipo, estableciendo comparativos con información 

obtenida de procesos licitatorios recientes.

• Se determinaron los costos mensuales y anuales correspondientes a cada uno de los 

ítems considerados dentro de la matriz de actividades definida por la consultoría.
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• Para este fin, se calcularon precios unitarios mensuales por actividad, con base en los

cuales se obtuvo un costo anual total para el gasoducto, considerando que cuenta con

sistema SCADA satelital y una estación compresora. A partir de estos valores se

definieron otras tipologías de costos, que excluyen la compresión y/o el sistema SCADA.

• Con base en lo anterior, finalmente se obtuvo un costo estimado del AOM para el

sistema tipo por kilómetro de red y por volumen de gas transportado, que son las

variables identificadas como las que de manera más significativa afectan el costo de 

AOM de los gasoductos.

•  Todas las cifras indicadas están dadas en pesos colombianos de Diciembre 31 de 2006.

3.2. DEFINICIÓN DE LOS CRITERIOS DE COSTEO

Con el propósito de lograr una estandarización de prácticas en la industria es indispensable 

determinar los criterios de costeo aplicados a cada uno de los ítems de la matriz de 

actividades estructurada por la consultoría, los cuales se plantean de manera clara y 

detallada en la Tabla 2, donde se describen las principales funciones o tareas específicas 

que se encuentran involucradas en las diversas actividades macro propuestas, y la cual fue 

ajustada y complementada con base en las observaciones y comentarios aportados por los 

Agentes.

Vale la pena detallar el alcance de algunos ítems incorporados en la matriz de actividades, 

los cuales de igual manera forman parte del análisis de costos realizado por la consultoría y 

cuya descripción se define a continuación:

• Gestión del Riesgo dentro del Proceso de Control Interno y Fiscal (Item 2.1.c). Esta 

actividad involucra la implementación en las empresas de transporte de gas, de la Norma 

NTC 5254 sobre Gestión del Riesgo, para lo cual se ha establecido el apoyo de una 

consultoría especializada y donde se incluyen los siguientes tópicos:

s  El auditor interno y la gestión del riesgo

V Medidas de riesgo

v' Planificación de las auditorías internas 

v  Autoevaluación de Control 

s  Auditoría interna de los sistemas de control

V Asesoría para control interno
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S Análisis de riesgos de los sistemas de información 

S Sistemas de Riesgo y control de proyectos 

S Revisión del sistema de gestión de riesgos

• Implementación de la Norma ISO 14001 como parte de] Plan de Manejo Ambiental 

(Item 3.7.b): En esta actividad se incorporaron las acciones tendientes a la estructuración, 

desarrollo e implementación del sistema de gestión ambiental SGA, en una empresa de 

Transporte de gas cuyos propósitos son:

S Implantar, mantener al día y mejorar el SGA en la organización.

S Asegurarse de su conformidad con la política medio ambiental declarada.

S Demostrar a terceros tal conformidad.

s  Procurar la certificación del sistema de gestión medioambiental por parte de un 

organismo externo.

S Llevar a cabo evaluaciones permanentes o auditorías internas que demuestren la 

conformidad con la Norma ISO 14001.

Se prevé el desarrollo de esta actividad con recursos internos de la organización apoyada 

en un servicio especializado de consultoría en gestión ambiental.

• Plan Estratégico de Respuesta como parte del Plan de Contingencia (Item 3.8.a): 

Este ítem involucra el desarrollo de la metodología APELL, diseñada por la Organización 

de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, cuyo propósito es impfementar en las 

empresas un programa de concientización y preparación para emergencias a nivel local, 

que incluye los siguientes tópicos:

V Identificación de participantes y roles.

V Evaluación de riesgos.

V Revisión de planes existentes.

V Identificación de funciones.

v' Correlación de funciones con recursos.

S Integración de planes individuales y planes generales para lograr acuerdos. 

s  Comunicación y capacitación. 

s  Pruebas, revisión y corrección.

V Educación comunitaria.
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Se contempla la implementación del este esquema aplicado específicamente para la labor 

de Transporte de Hidrocarburos conforme lo define el módulo TRANSAPELL diseñado 

exclusivamente para dicha actividad.

• Gestión en Salud Ocupacional según OSHAS 18001 como parte del Plan de 

Seguridad Industrial y Salud Ocupacional (Item 3.8.c): Se ha previsto la 

implementación en las Empresas de Transporte de gas, del Sistema OSHAS 18000 como 

estándar voluntarlo que habilita a las Empresas para formular una política y objetivos en 

cuanto a Salud y Seguridad Ocupacional, considerando los requisitos legales e 

información sobre riesgos inherentes a su actividad. Estas normas además son aplicables 

a aquellos riesgos relacionados con la gestión de la Empresa que puedan causar algún 

tipo de impacto en su operación, los cuales pueden ser controlables.

Para lograr una mayor efectividad en su implementación conviene que las Empresas 

estructuren un sistema integrado de calidad, medio ambiente, seguridad y salud 

ocupacional, pues cada uno de estos programas comparten principios sistemáticos de 

gestión, basados en el mejoramiento continuo, el compromiso de la organización y el 

cumplimiento de las Normativas legales.

■ Estudio de “ Class Location” (item 4.2.1.c): Comprende la ejecución de las actividades 

de monitoreo y control conducentes a la verificación, revisión y reclasificación de los 

niveles de riesgo de las áreas por donde discurre el sistema de tuberías, en función de su 

proximidad a zonas de alta densidad poblacional (HCA), de conformidad con las 

prerrogativas e instrucciones del Aparte 192.5 del Código de Regulaciones Federales de 

los Estados Unidos de América. Primordialmente consiste de:

S Consecución y actualización de registros cartográficos y catastrales detallados.

S Programación y realización de sobrevuelos. 

s  Fotografía aérea y satelital.

^  Análisis e interpretación de fotografías aéreas y satelitales. 

v' Comparación con bases cartográficas y catastrales.

S Revisión de variaciones en densidades de población y tipologías constructivas, 

v' Verificaciones en campo.

S Acciones jurídicas y policivas para la protección y/o recuperación de los derechos de 

vía y zonas de aislamiento.
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V Reclasificación de áreas.

S Ajustes operacionales.

• Inspección y Mantenimiento Preventivo del Sistema de Protección Contra la 

Corrosión (Item 4.2.3): Esta actividad incluye la aplicación de diversas técnicas para 

realizar inspecciones permanentes que garanticen un adecuado nivel de protección 

catódica en las tuberías, tales como:

V Análisis de Corriente Impresa CMP:

° Identificar zonas con problemas en el revestimiento y/o en la protección catódica.

° Generación de gráficos de mediciones por CMP o por tramo de un dudo.

° Analizar el historial de estas mediciones.

0 Exportar a Excel las mediciones.

S Análisis CIS para analizar el nivel de protección del ducto:

° Clasificación de los potenciales 'on” para determinar la condición del revestimiento 

en las tuberías.

0 Clasificación de los potenciales “o ff para determinar las posibilidades de corrosión 

en la superficie externa de la cañería y el estado del revestimiento de la misma.

° Generación de gráficos con potenciales “on" y “off.

0 Exportación de análisis a formato Excel.

0 Análisis DCVG para analizar los defectos de revestimientos en las tuberías:

° Identificar tuberías con falla en revestimiento.

° Clasificación y categorización de las fallas según tamaño (%IR) o longitud del 

defecto.

° Generación de perfiles por tramos con asociación geográfica en base al tamaño o 

longitud del defecto.
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TABLA 2: MATRIZ DE CRITERIOS PARA LA DETERMINACIÓN DE LOS GASTOS DE AOM DE UN SISTEMA DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL

C R IT E R IO S  D E  C O S T E O P á g in a  1 de  G

$ T3

E
£

PROCESO E
i SUBPROCESO

H
er

í

a c t m d a o DESCRIPCIÓN
■o

?m¡
O

C RITERIO  ASOCIADO CAN TIDAD MENSUAL

i . C EN TR O  P R IN C IP A L  DE A T E N C IÓ N  DEL C PC b. E la bo ra c ión  del P rog iam a de T ranspone P ro g ia m a d ó n  ho raria  de canndades de  energ ía 1 In ge n ie ro  C a t 4 D ed icac ión  -  4C°¿

C O N TR O L - CPC seg ú n  no m ln ad on eB  d e  re m ite n te s  y  fa c tib ilida d D C o m un icac ion es  v ía  rad io 3 .2  ho raa id ia
lécn ios de loa lc Ios

i- C oo rd ina c ió n  con O tros C PC •  C o o rd ina c ió n  D ^rm anem e de ac tiv id ad es  de 1 l ln g e n ie ro  Cari * D ed icac ión  ■ 3ü%
tra n g p c ile  con lo s  C P C  de o tro s  tran spo rtad ores D IC o m u n ica c io n e s  v ía  rad io 2 ,4  h o ras /d fa

■ F a r tlo p a d ó n  en los C N O -G as
k. C oo rd ina c ió n  del P rog ram a de M fln le n im ie n lo C oo rd ina c ió n  p e rm u n e n te  do !a6 a c tiv id a d e s  de 1 In ge n ie /o  CS!. 4 D ed icac ión  ■= 30%

m an te n im ie n to  para ga ran tiza r la In teg rid ad  de l D C o m u n ic a d  ones v ia  rad io 2,4 ho ras /d ia
s is iem a.

í A D M IN IS T R A C IO N  DEL 2.1 IPR O C E SO S GE R EN D IA LE S a. G e s tión  G e re nc ia f * O irÉ ódón Halraló'ligB y ad m in is tra tiva 1 G e re n le  G enera l C al. 1 D ed icac ión  -  100%
S ISTEM A DÉ T R A N S P O R TE * C o n lro l d e  g e stión

•  Ju n ta s  D irne tivas P 1 P ro fes ion a l de 9 a s e  Cat- 5 D ed ica c ió n  *  100%

*  G e s tión  e n lld a d e s  d «  con lrc ! R od am ien to  de veh ícu lo s U tiliza c ión  "  i 00%
• C o n lro l da c u m p lirn le rilo  de m etas C om un icac ión  v ía  rad io U tiliz a d  ún = 1 h/dla

b. P la ncA rlón  y D esa rro llo * P la n ta c ió n  de gestión y p re sup ue s io 1 Je fe  da P la n e a d ó n  C al 3 D ed icac ión  n |00%
» P la ne ac ión  té cn ica 1 P ro fes ion a l de  S a se  C a l 5 D ed ica c ió n  -  100%

■ PI a n e ac ió n  tr ib u ta ria P i A u x ilia r A d m ítlvo . C at S D ed icac ión  -  100%
■ P laneac lón  in fo rm á tica  y de s is tem a s
■ P la n e a d ó n  co rp o ra tiva __________________________  ______ __________________

C- C on tro l In terno y F iscal ■ G e s tión  para ga ra n tiza r razo na b lem e n te  ef log ro 1 Jefe  de CorTrtol In te rn o  C a l 3 D ed icac ión  = 1 D0%
de m ntss  y  ob jetruce ins titu c ion a le s  de  m anera 2 P ro v is io n a le s  de Base C a l  5 D ed icac ión  -  100%
efica z  y o f id e r ta 2 A u x ilia re s  A d m lB vos C at fl D ed icac ión  -  100%
•  A u d ito ria s  té c n ic a s
« G e s tión  de  r iesgos de la  A u d ito ria  in te rna  N TC  
S254

S e rv id o s  espec ia liza do  de G e s tión  
ríe R iesgos de Au dila r te In te rna 
tse g ú n  N TC  5254]

G lob a l = 200 OQO/mes

4. A u d ito ria  £ x te m a  de G e stión  y ResuIrados -  A u d ito ria  para dar c u m p lim ie n to  a  la 
n o rm e tiv ida d  y le a ls ls d ó n  v ige n te

C F irm a espec ia lizada G lo b a l = 50 0 .00 0 /m e s

2.2 P R O C E S O S  DE SO PO R TE i . G estión  de RócuibO H uríian o •  S e lecc ión , Inducc ión  y v ln c u lH d ó n  d e  persona l i Jefe tie R ecu rso  H um an o  C a l.3 D ed icac ión  =  100%
-  E va lua c ió n  de c e s e m p íñ o 1 P ro fes loe e l d e  Basa C a l  5 D ed icac ión  -  100%
*  Plan de fo rm ac ió n  y p ro m oción  de  pe rson a l P 2 A m illa re s  A d m itivo s . C a l 8 D ed icac ión  -  100%
*  C a lific a c ió n  d a  pe rson e ' té cn ico  e sp ec ia liza do .
•  B le na s la r y ss lu d  ocuciacional

S e rv id o s  e sp ec ia liza do s  de 
o a p a d la o ó n  y se le cc ión  de personal

G lo b a l *  1 00 0 .00 0 /m n s

b. C oniDras y Logís tica *  C om pra s 1 Je fe  de C om pra s  C a í 3 D ed icac ión  » 100%
» Inven tarlos 1 P ro fes iona l de Base C a l  5 D ed icac ión  -  100%
* T ranspórte P 2 A u x ilia re s  A dm ití v o s  Cat 8 D ed icac ión  = I 00%
■ S e rv id o s  g e ne ra les  
* S eguros y ga ran tía s L ic e n d a m le n lo  S c ltw g ie  In ve n ta rio G lo b a l*  10 0.00 0/n iÉ *

c . G e s tión  F in a n c ie rs  y  C on tab le ■ P resupuesto : p lan en el ón e je cuc ió n  y  control. 1
Je fe  de G e s tión  F ina nc ie ra  y 
C o n ra N *  C a l T

D ed icac ión  -  100%

■ G e stión  con ta b le  .c is n e s  y  an á lis is  con tab les. 2 Pro le s  on a les de  Base C aL 5 D e d ica c ió n  -  !DD%
3 A u x ilia re s  A d m itivo s  C a l 8 D ed icac ión  -  100%

■ R ev iso ría  F isca l y  con tr ibu c io ne s
P

S e rv id o s  esp ec ia liza do  de  R ev iso ría  
F iscal

G lo b a l -  iiOO.OCO/mes

■ A sesoría  y p la n ifica c ió n  T ribu ta rla S e rv id a  esp ec ia liza do  de A sesoría 
T rib u ta ria

G lo b a l -  SOO.COOMies

■ Im pu es tos  y  con tr ibu c io ne s L lc e n d a m ie o tíi de S oftw are G lob a l ■ 30 0 ,00 0 /m e s
D ocum enta  a ón C on tab le  de  sop orte G lob a l -  2Ü Ú .000/m es

d. C e s tó n  In fo rm ática • P la n ifica c ió n  y con b a l In fo rm ático 1 Jefe  de In fo rm a tics  C a l. 3 D ed icac ión  = 100%
•  A c tua liza c ió n  te cno ló g ica 2 P ro fes icno les  de B a se  C e t  5 D ed icac ión  -  100%
■ S o porte  a usuarios
■ T e le com un icac ion es

A c tu a liza c ió n  In fo rm á tica G lob a l ■ LOOO-OOOrtTies

e. C e s tó n  Juríd ica • R ep re sen ta c ió n  Judicial y e x lia ju d ld a l 1 Jefe de G e s tión  Ju r íd ica  C aL 3 D ed icac ión  -  100%
■ Ase-sorla Juríd ica 2 P ro fes ion a le s de Base C at. 5 D ed icac ión  -  100%
■ G e s tión  de contratos.
■ N egod 'BdÓ n tie rras
■ C o n lro l sanc iones, p e n a liza d o n e s
■ M an e jo  reg u la to rio
*  M an e jo  ju r íd ic o  de se rv idu m bres

P

D o c u m e n ta d ó n  L e ga l de  sop o rte G lob a l -  2 0 0  0 0Oírnos

f. G e stión  de C alidad •  A u d ito ria s  In te rnas de  seg u im ien to T J e fe  de  G e s tión  de C a lida d  C a l 3 D ed icac ión  -  100%

* C on lro l de  Ind icad o re s  de gestión de  p ro ceso s
w

3 P ro fes ion a l es de Base C a l  5 O e d icac ib n  ■ 100%

* C e rtifica c ió n  y  m a m e n im ie n tc  de l s is tem a  de 
ca lidad seg ún (S O  9001

S e rv id o s  e sp ec ia liza do s  de 
ce rtifica c ió n  y m an tem len to  de l S G C

G lob a l -  50 0 ,OQO/mes

N orm ativa  Técn ica G loba l = 200 00 0 /mes

g- G estión  In teg ra l de A c tv o s ■ La va n ta m le n tc  a c tivo s  de in fra  es tru c tu ra  fís ica 1 Jefe de  G e s tión  de  A c t iv o s  C aí. 3 D & d ica d ó n  -  100%
•  Q d o  de v ida  de los a c tivo s 2 P ro fe a o ra la s  d« Base C e l S D ed icac ión  *  100%
« Píen d e  ge stión  de a c tivo s  seg ún  P A S  55 3 A u x ilia re s  A d m itiv o s  C at 8 D ed ica c ió n  -  100%
•  C on tro l de  a c tivo s U c e n a a m le n to  d e  S o ftw a re  A c t ivo s G lob a l ■ 100,OOC/mes
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[

2. ADMINISTRACIÓN DEL 
BISTEMA DÉ TR A N S P O R TE

2.3 P R O C ES O S COMERCIALES A. Matea-Seo •  AnM I& fl d ie n i«  tx r iftn c ia le t 
« EaQ idoa de m ercado 1 Jefe de M ercad o C a l,3 D ed icac ión  *  300%

*  Prog ram a de m ercad eo  y pub lic idad
*  P ro y e c a ó n e i 2 P rú lsa lon a les  de  B a *e  C at S D ed icac ión  -  T00%

( C o n iln u *c lr tn ]
•  P rom o c ió n  y lan zam ien to  de n u evo * servicio®
•  Eatra1eQi.il- da po a ic ionem ien to

W Se rv ic io s  aspa d a  [izados de m ane jo  
de i.“ «g en  co rp o ra tiva

G loba l ■ 5 0 0 0  000/m es

•  M anejo im agen co rp o ra tiva
•  AnAlima com p e te nc ia C ostos dn pub lic idad G lobal = 3 .000.000 ; mas
•  R eportes, ea latim llcaa eom erdertes

b. A ten c ió n  al C liente •  A tenc ión  de red am en
•  N eces idades de d ie n te s

1 pro fes io na l de Base C a l.  5 D ed icac ión  -  100%

•  A tención de so l'c ffLde* P 1 A ia ll ie r  A d m ittv o C at 0 D ed icac ión  ■ 100%
•  In fo m a d ó n  a ñauar ios
•  EvturSo de sa tis facc ión  de c lientes

S« rv ic io s  n p e d a lr z a d c s  da 
encuestas y a tención a c lie n te *

G loba! -1 .0 0 0 .0 0 0  /m e s

c . Facturación y  R ecaudo •  Teaorerla 1 Ja le  de T a u e r ia  C a l 3 D ed icac ión ■ 100%
•  P egos a le r c a m • P ro fes iona l da Base C a t 5 D ed icac ión  -  100%
•E la tx y  n d ó n  y  C on lro l de la c tu r i* 2 A u x ilia ren A d m lfivo o  C a l fi D ed icac ión  ■ 100%

■ R eportas de fac turac ión L icé nc ia m ien to  da softw are G lobal "5 0 0 .0 0 0 /m ea

3. O P ER AC IÓ N  DEL SISTEM A 
DE TR AN SPO RTE

3.1 A N A LIS IS  DE S IS T E M A S  DE 
TR AN SPO RTE

■- S m u ln d S n  del S u le m a  ¿L? TransOOTte •  M ód*4am ¡ento det s iatem s
•  S im u fa dó n  an Unes

Ingen iare  de O  perecí o n e *  C a t 2 D e d ica a ó n  -  20%

• P la n e a d  An t*cm ca  
m A n ális is  de Ib ■-■ípanaión del BitTóma

U can da  m ie nto  de so ftw are  de 
s im u lac ión

G loba l ■ 1 000 COCvmea

3.2 G E STIÓ N  DÉ R IÉS G O S DEL a. A c iu a liza c íó r Estud io de R iesgos • Id en tificac tó r a m e ra z a i In ge n ie ro  H SE Caí 4 D ed icac ión  - 3 3 %

S ISTEM A DE T R A N S P O R TE • E va luac ión  vu ln e rab ilid ad R od am ien to  de ve h ícu lo * U tiliza c ión  -  33%
• E sbrnaoón y ava luac ión  de r iesgos A C om un icac ión  v ía  rad io U tiliza c ión  ■ 30 m inutosJdla
•  Plan acción por riesgos 
■ M itigación da Rleagoa

Se rv ic io a  esp ec ia liza do s d e  G estión 
de R iesgo» G loba l ■ 1 OOO OÚOimes

1 3 OP ER AC IÓ N  DEL S ISTEM A a. C ontro l de l« O peración del S istem a •  M on ito reo  de p re s io ne * de operac ión 1 Ingeniero de O p erac io ne s  Cal 2 D ed icación -  00%
DE TU BER IA S b. V e rifica c ión  y  C on tro l de  Ind icad o re s  de C a lida d ■ M anejo arstema In fo rm ac ión  operac ione l 

* Adm lnlfcfrnolón a o ie rd o a  operad vos W
3 Técn icos O p erad o res  C at. 6 D ed icac ión  -  80%

•  G astión  de cuantas de balance R od am ifin to  de  veh ícu lo » D e d ica c ió n - 00%

c . GeatiAn C uentee de B a lance •  V e rlf lc e d ó o  y  con tto i de ind icadores de calidad 
■ C í lc u lo  de perdidas

C om un icac ión  v ía  rad io U tiliza c ión  “ 3.6  híd in  1

d. C o n lio l de C on lin u id ad  del £ « rv lc lú » G estión  da la sunpensión y le s te b le n m ie n to  del 1 Ingeniero de O p e ia d o n e a  C a l 2 D ed icac ión  -  10%
serv ic io 3 S u pe rv iso r*»  C at fl D ed icac ión  » 100%
■ M anejo de  com unicac iones ao 3 Técn ico» O perad o ra»  C a l 6 D ed icac ión  * 2 0 %
• Purga dat slsJama 3 O p era rio * C a l 7 D e d ica d  ón - 100%
• G rupos aperaC vcs de respufrs ia r a R od am ien to  de veh ícu lo » U til iz a c ió n -  300%

m C om un lcacJons* vía rad io U tiliza c ión  - 2  B fi h /dia
3.4 C IC LO  DE N O M IN AC IÓ N  DE a. C o f it rd  d *  fv fo m ln ic ío n e í • V e rifica c ión  de ía In fo rm ación i Ingen iero  de N o m ina do ne »  C a t 4 D ed icac ión  -  100%

TR AN SPO R TE b. C onflrm acionea ■ C o n firm a c ió n ** C o m u n lca d o n e fi v ía  radio U til iz a c ió n "  4 0  h / r ia

c . R a n o m c ia a o fie * *  R enom  lo a d  One»
*  A s ig na c ió n  d *  gsra an ree tricc ióo

L icé nc ia m ien to  de softw are de 
nom ai ación

G loba l -  1ÚC OOOJmw

3.5 M EDICIÓN a. d  I M e d id ó n  w du m ó trica  d a s  c o r td c w n e i 
■aU nda i de re le re n a a  C on T e J a m lr ta

•  M ed ición de vo fúm en e»  en lin e a  sobre un o  base 
bo ta ría
*  Cor lecc ió n  V o lum étrica

p i In ge n ire ro  C P C  C e t. 4 D ed icac ión -  100%

|2] M ed iQ ítn w oium M rica a las c o n d d o n e s ■ Tom a de lec tu ras para cS lcu lú de vo iü m e ne g i Ingen lre ro  C P C  C a l 4 D ed icac ión  -  12 5%

e tlA nd ar de (e te re n d a  S in  T e le m e tría transportados i Ingeniero de C am po C at 4 D ed icac ión  -  12.5%
•  C orrecc ión  V o lum étrica i S upervisor C at í D ed lcacáór ■ 100%

i Técn ico C at. 06 Ded ica a  i r  -  100%
C o m u n ica d  on e* vía rad ie U tilizac ión  "  2 hfdta
R od am ien to  da veh ícu los U tilización ■ 100%
Licé nc ia m ien to  d« so ftw are  de

G loba l -  100 .0 00 /m ns
m e d e ió n

b (1) V e rifica c ión  y  c nn lrn i de la ca lidad de l gas. 
C on T a fe m a lrta

*  D e te rm ln a d ó n  en linea de las  Bsp&dfteflCiOnes 
de ca lidad del gas acordes con el RUT

p i Ingenlrero C P C  C a l 4 D ed icac ión  -  100%

(2) V e filica c ió n  y  con tro l de La ca lid a d  de! gas *  Tom a de m uestre» pars aná lis is  de con tro l de i In ge n iie ro  C P C  C at 4 D e d lc a d ó n  *  12.5%
Sin  Telervtem a ca lidad del gas [20 puntos de con tro l/m es) i Ingeniero C am po  C at 4 D e d ica c ió n - 12 5%

» E va lua c ió n  de resu ltadúe de lab ora torio i S uperv iso ! C at 6 D e d ica c ió n - 100%
X i Técn ico C at 06 D e d ic a c ió n *  !00%

C o m u n ica d o n e s  vía rad io U tiliz a c ió n -  2h id la
R od am ien to  de vah lcu foa U tiliz a c ió n -  100%
Labora to rio  do C ontro l de C andad G lobal *  10 000 0 0 0 /roes

3É O PER AC IÓ N  DE 4 ControJ de la O p erac ió n  d d  S is lsm a ■ M on hw eo de presionas de operación i Ingeniero de O p e fa d o n * *  C at 2 D ed icac ión  ■ 90%

ES TA C IO N E S  DE 
C O M PR ESIÓ N

b. V e fifttacsó n  y contro l de  in r ic a  do res de c a lid ad • V e t lfic a n o n  y c on tro l de ind icad o ra* de calidad
D 3

Técn ico O perador C*T 6 D ed icac ión  °  80%

c. G estión  rae c u e n la i de  Dalanoft •  G estión de cuentas da b s lsn c# C om un icac ión  vía redro U tilizac ión  -  3 6 tve ia
C a lib rac ió n  de Retrobe» G loba l *  4 0GC OOtt’ mea

d. C ontro l de C on ttn tJdad cM  Serv ic io ■ G estión de la suspensión y  res ta b le c im ien to  del i Ingen iero  de O p e iao on a»  C a l 2 D e r ic a d ó n  -  10%
s * rv id o 3 Suparviso re» Cet fl D ed icac ión  "  100%
•  M ane ja  de c o m u n ica c ió n ** 3 T fra ile o *  O perad ares C at 6 D ed icac ión  ■ 20%
*  Purga del s istem a 3 O perarlo»  C a t 7 D ed icac ión  -  100%
•  G rupos opera tivos de respuesta R od am ien to  da v e b l& iio * U til iz a c ió n "  300%

U U iz a a ó n  *  2 88 h/dia
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3. O P E R A C IO N  D EL S IS TE M A í  7 PLAN  DE M A N E JO  3 0 0 0 i . ApJJcatión dal P lw  da G a s tión  S o a a l * C o m ú n c w ó r  y ( tv u tg a a ó n i In ge n iero  S ü d n l A m b ie n ta ! C u t 4 D ed icac ión  « 33 3%

DE TR A N S P O R TE a m b i e n t a l ■ Ai-<og«Hl,óe com  uní la  da 
•  In te g ra d ó r  con la com um dad

D iserto, p ro d u e d ó n  y a m is ió n  d e  
pe utas r a ía la s  (20 p a u ta a ia b o l

G loba l -  200 OOO'me»

> C a p e a ta a ó n  socia l a C ú n lia lis la s K ite « c o i  a ras (5 to b U o io ca i'a fto ) G loba l -  500 OOÍVmes

(C o n t in u a c ió n ] •  P ra v ú o d ó f i y  a tenc ión  de cris*»
•  C o n v e n o e  irte radm in iS trabvO T  y  p ro y e c to *  d «  
com pennac ión  s e d a

C o ñ n a n a a a ó n  de  pcoyectoe 
oom urataooÉ  (4  p ro y •c ttW a r to ] G lob e  t -  7  500 D Q 0 /m «

•  E d uca c ión  C iudadana 
■ E d uca c ión  a rn tia n ta l g  empleírdOT

T a lle ra s  d a  p re v e n d ó n  de  Cíisia 
(4 /arto)

G lob a l -  500 000.'roe»

T a lle re s  d e  r tw o lu d ó n  de  con flic to s  
(41 art o)

G lo b a l -  SCO OOÍVmes

P le ga b les  y ca rtilla#  In fo rm a tiva s G loba l -  500 0 0 0 /-nes
C o m u n lc e d o n e a  v ía  rad io U til lü s d ó n  ■ 1 h/d ia
R o tia rr te n io  de  v e h íc u lo * U tUJzHdón ■ 33.3%

b. A p lic a tió n  del P lan de G e eílón  A m b ie n ta l ■ A p ic e o ó n  del pian de m an e jo  am b ie n ta l 1 In ge n iero  S o d o  A m tM r ia l  C a l * D ed icac ión  -  100%
■ G e sbó o A m b ie n ta l según IS O  14001 C o m ú n Ic á d c n M  v ía  nado Uniúendún -  1 h /d a
•  In ln rm e e  do C u m p lím e n li> P R o d a m io n ln  de v e h íc u lo * U b liz B d ó r -  100%

S e rv la o e  » p « a a l i i * d o m  de 
c e r tif lc a tió n  y m a n ió  de l SGA

G loba l -  1 000 O O Q /m »

(1) C ciriirü l dn la C a W n d  de l A ire ■ T om a de m u e s tra s  d e l a íre  (5  p u n to *  de 
con tro tím es)

1 In g e n ie ro  H $E  C a t.* D e d lc a d ó n  ■ 8  33%

C om ún lea a  on e* v ia  ra d o U tiliza c ió n  ■ 1 h/efifl
•  A n á lis is  m íe m e  e sp e a a li^ B d o  en m o n ild ia c  de l R o d a ird e n lo  d e  v e h íc u lo * U íilLzadán -  B.33%

aire E vá m o ne a  de la b o ra lo n o c o n  f irm a  ¡ 
M p e c ln llz a d f l |

G lo b a l -  41 7  00 0 /m e s

(2 ] M on ito reo  d e  C om en te s  de  Agua ■ T om a da m ue s tra s  da aguís (5  pun tos  do ¡Ing en ie ro  H S E  C a l * D ed icac ión  ■ « 33%

conboLrmea) C o m ú n  lea d o ñ e a  v ia  mello U tll lz a d ó n  -  1 h /d la
■ A n d ll* l>  ilSJCü Q uím ico S R oda m íen lo  de  v e h íc u lo * U th z B d ó r  -  fl.3 3%

■ AnálielB  m ic ro b o ló g lc o E * á m enee de la b o ra lo d o  COfl A rm a 
a sp e o  eíürad*

G lo b a l -  33 4.00 0/™ » *

3.8 P L A N  DE C O N T IN G f N d A  Y I . A j^ c a a ó n  de l P lan d e  C o n f'n g e n d a •  G e s tló íi de iúh p ia ne sa  astra tágicó de insp ue sta t ] ln f l« n le ra  de  C a m p o  C a t 4 D e d lc a d ó n  -  100%

S E G U R ID A D npera nvo  e in fo rm á tic o  cpre In vo luc ra  a c t io n »  da 1 A u s llia r  Caí fl D e d ic a d  ón  -  100%
M itig ac ió n  da nesgo y respuesta  a E m erg en c ia s C o m u n lca a o n e a  v ia  ra t io U C lizH dón ■ 2  IViSa
•  P rog ram a da o o n o e n n iB Q ó n  y  pre pa ra c ión  para P R oda m ie n to  de  veh ícu lo s U h ltza a C rr- t0 0 %
am arga o d a s A yu da s  a u tio v iB u a la * G lo b a l-  120 000/m es
•  S im u la c ro *  da em e rg en c ias S e rv ía o s  aspeda ll^adO B para 

im p le m tc n  de m e to d o lo g ía  A P E L
G lo b a l ■ 1 00G 000/m es

b . A p lica c ión  de l P lan  d e  S eguridad •  C o o rd in a c ió n  de seguridad
•  P ro le c d ó n  de las  in e ta la d o n e s m G o o rd n a d o t de  S e g u rid a d  C a l * D ed ica c ió n  » 100%

•  S is te m e s  de  v ig ila n d a  y apoyo C o m u n lc a a o n e s  vía  radio U tiliza c ió n  ■ 3 h/d ia
* S is lem a e  da Alarm a R o d a m le n lo  de v e h íc u lo * U til lz a d ó n  -  100%

S e rv id o s  oa pe cra lizad o* da 
v ig ila n c ia  de In fraesírueJurfl

G lúb e l -  4 .000 DOO/maa

c. A p & ca aó n cW Plan de Según dad In du s tria l y •  D e ta rm in a d ó n  de  r ie sgo s  o cu p a d o n a ie a 1 |lngan1oro HSE C a t * D e d lc a d ó n  ■ 100%

S a lud  O cu p a d ú iiB l •  In e p a cd ó n  de  h ig e n e  y  seg u rida d  ind us tr ia l 2 O p w w io o  C a l 7 D ed icac ión  -  100%
* M s d ld n a  p ra v tn t rv a  y de l traba jo p Com um c*Q O niBo v i*  radio U tiIlT fld ú n  -  4  h /d a
•  C a p a a ia a ó n  en segundad indusm al R od am len lo  de ve h ícu lo * UHhZHdón -  100%
•  In p a c t ió n  de HSE
- G esCún aa lud  -x u p a d o o a l según O S K A S  1S001

S e rv ía o s  eepectehzados en 
M e d ia r a  P re ve n tive  do ! T rebe jo

G lúb e l -  8  000 OOQ /m »

3.S O F IC IN A  DE A T E N C IO N  DE n. O fic in a  do  A ia nc ién  de  E m e rg e n d o s -  A le n d ó n  de em ergencias. 24 ho rss id la 1 ng e n ie ro  E m e rg e n c ia s  C al 4 D e d lca d ó n  -  100%

E M E R G E N C IA S *  Id a n t lf lc a t ió n  de causas y  co rrec tlvo íi 3 T écn icos  Opera-dore» C at. 6 D ed icac ión  ■ 100%

•  T e rm o g in d a s P C o m u n lca d o n e B  v ía  rad io U til iz a d ón -  24 h/dte

L icé nc ia m ien to  de ao ltw H fe  de 
con tro l de  e m e rg en c ias

G lo b a l -  lOO.OOQ/mtre

4. M AN TE M IM IE N TO  D EL 4.0 IN TEG R 3DAÜ  Y a. P o llllca s  de M snte n im len ra * M an te n im ie n to  C en trado en C onfiabU ldad - 1 n g en ie ro  de In teg rid ad  S is te m a  C a t. D ed icac ión  ■ 100%

S IS TE M A  DE TR A N S P O R TE C O N F lA & U D A D  DEL b. R eg is tro  s is tem á tico  de  In fo rm a c ió n  y  tjaaee de •  M an e jo  de in te g rida d  de eq u ip os . In specc ión 2 T écn icos O p e ra d o re s  C a l 6 D e d lca d ó n  -  100%

S IS TE M A  DE T R A N S P O R TE da lo» Basada an RiASQoa - RSI 3 A u x i l ia r»  C al fl D ed icac ión  ■ 100%
•  M aniera m e n tó  P rod uc tivo  Tota l TPM P L c e n d a m ie n to  d *  S o ftw a re  A c t iva s G lob a l -  i  000 O O Q /m »
•  Ané lsss d *  M od os  de  F a lte  F M E A
•  R e ^ s tro  s is te m á tico  y  beses da da trad e  
in te g rid a d  del s is tem a seg ún  IS O  1422* . . . .

S e rv id o  eSpedaJI2 Adú da actúa tic o  
y m an to  de 1»  b e » »  de  d a to s  de 
in tegridad del sretem s

G luba l -  1 0 0 0  00 0 /m e s

4.1 PLAN  DE M A N TE N IM IE N TO
---

M E D IC IO N ES PARA a. M e d id ó n  de  E sp eso re s  y  T e rm o o ra fía | 1 ] In ge n ie ro  de M a n te n im ie n to  C a t 4 D ed icac ión  -  2  72%

PREDiCTTVO M A N T E N IM IE N TO

P R £ 0 IC T 1 V 0
de tube ría 
•  Te rm og ra flas A n S e rv ic io »  da M e d d d í i  de  E sp eso re s  

de  Tub ería  y T e rm o g ra fla s G loba l ■ 9 QOQ.COC/mes

■ JnspdC üon d e  espeso res da re v e a l m íen los MS e rv ic io s  de M e t ia ó n  de  Espeso res 
de R evestí m i en  loa

G lo b a l ■ 1 0 0 0 .00 0 /m e s

b M e d ic ió n  d e  Ruido 1 In ge n ie ro  da M a n te n im ie n to  C a l 4 D e d ic s d ó n  -  4 *4 %

■ C o n tro l de rangos pe r mi a  £ ties
8 _ S e rv ic io »  da M e d t ió n  de R u ido G lob a l -  7 .OOQ.0 0 0 /m as

C. M e c ld ó n  de VU w adona# •  C o n tro l de v ib rac ió n  en m ed idores de 1 In ge n ie ro  d *  M a n te n im ie n to  C a t 4 D ed icac ión  -  2 22%LJ tra rn fe re n o a  de cus tod ia  y aQuipos de
■ C o n tro l de rangos pe rm is ib les

A IS e r v ia o *  de M e d ü ó n  de 
Iv ib fa a o n e *

G lob a l -  11 0 0 0 .00 0 /m e s

J  ------------------------------------------  -------------------------------
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4 .7 fpLAh DE M ANTENIM IENTO 4.2.1 PRO G R AM A DE a. Inspécción y m antenim ianlo dol derncho d« v ia  y •  D iagnóstico de las cond ic iones superfic ia les del 1 Ingeniero de M anten im ien to  C al. 4 Dedicación * 3.33%
PREVENTIVO IN S P E C C IÓ N  Y b. accesos derecho de vía y accesos 1 Ingeniero HSE Cat. 4 D e d ica co n  = 3,33%

m a n t e n im ie n t o i S u p e rv iio r C a l 6 Dedicación = 25%
PREVENTIVO • Roseo3 y lim pieza de derecho de v ia  y  accesos s i Operario  Cal 7 Dedicación = 25%

■ M anten im ien to  de seña lizac ión  y  ven tilac ión i A u x ilia r Cat. OS Dedicación -  25%
C om unicacfona* v is  radio U tilización = 30 m inutas/día

•  Inspección y seguim iento de zonas vu lnerables Rodam iento oc  veh ícu lo * U tilización =• 25%
c. C las ificaaon de ¿ reas  (C lass Localion) *  V enficac ión  en cam po para recia si fieacíón de i Ingeniero de M antenim iento Caí. 4 D éd icadón  = 8.33%

área* i S upervisor Cat. 6 Dedicación = 4.17%
•  C onsecusión cartográfica 1 O perano Cat. 7 D edicación -  4.17%
•  Desarrollo de sobrevue lo* 2A Com unicacjonea vía ra rlo U tilización -  1 m ln/d ia
■ Fotografía  aérea Rodam iento de veh ícu lo * U tilizac ión  - 4  17%

Serv ic io  ex te m o  especia lizado de 
C lass Location

G lobal = 1 fi.666  967Jm e*

d. inspecciún y M anien im  en lo  d« Cruce» de Via» •  V erificación en cam po del estado de realuzacón 1 Ingeniero de M antenim iento C a l 4 Dedicación = 1.67%
Vehicu lares y V ia s  Férreaa del m anten im ien to  de em ee* con v ías veh icu la res i Ingeniero HSE Cat 4 Dedicación = 1 67%

y v ias férreas i Superv isor C a l 0 D ed lcadón = 50%
•  Estudio de condic iones d v h e s  geoiécnlcas y C 1 O perarlo  C al 7 Dedicación -  50%
m ecánicas de cruces 1 A uxilia r C á l. 8 Dedicación -  50%

C om unicac iones vía radio Utilización = 40 m ins/dia
R odam íenio de vehícu los U tilización =  50%

4. Inspección y M anlen im ientü de C ruce» Aóreoe y •  V erificac ión  en esm po del estado de realización 1 Ingeniero de M antenim iento Cat. 4 Dedicación = 1 67%
S ubfluv ia les del m anten im ien to  óe cn ic e s  aéreos y cruces 1 Ingeniera HSE C at 4 D edicación = 1.67%

subfluvia les 1 S uperv isor Caí. 0 D ed icadón *  50%
* Estudio de condic iones c iv ile s  geotérm icas y c i O perano Cat 7 Dedicación *■ 50%
m ecánicas de cruces i A u x ilia r Cat. 8 D ed icación -  50%

C qm un icac ione* via radio U tilizac ión  = 40 mintOdia

_____
i

R odam iento de vehículo» U tilización = 50%
1. Inspección y M anlenlm iento de Obras de •  M antenim iento geoTécnico Ingeniero de M antenim iento C al. 4 D edicación =  12%

Geotecnia •  Rosária 1 Ingeniero HSE Cal 4 Dedicación -  12%
•  L im pieza de obras de arte i S uperv isor C at 6 D edicación *  100%
•  Estudios especializados de geotecnia T 2 O péranos C a l 7 Dedicación *  100%

C o m u n ica d  one* via rad io U tilizac ión  = 3 horas/dia
Rodam iento de vehículos U tilización = 100%
C onsultoría  geotécruca G lobal « S-OOO-OOO/mes

fl- Inspección y M antenim iento da E qu ipo* da *  Inspección y recarga de equipos de contra 1 Ingeniero de M anten im ien to  C a t A D edicación -  25%
Contra Incendio incendio s 1 T écn ico  C al 9 Dedicación = 25%

•  M an ionim iento de lanquesy  equipos C om unicac iones vía radio U tilización -  ih /d ia
con tra incendio R odam iento de veh ícu lo* U tilized ó n  -  25%

Recargfi equ ipo* contra incendio G lO bah 6 OOO.OOO/mes
fl. inspección y M antenim iento de Vólvulas de *  inspección de obras a  v ite * 1 Ingeniera de M anten im ien to  C al, 4 D edicación = 3,3%

C ontrol y Casetas para Válvulas •  L im pieza in terior y  exterior 1 T écnico E lectrom ecán ico  C a t 5 Dedicación = 33%
•  V erificac ión  de operabilidad y  estanqueidad s 1 A ux ilia r Cat. 8 D ed lcadón = 33%
•  Engrase de vá lvu las C om unicac iones via radio U liliza o ó n  -  20 m ina/dia

R odam iento d« veh ícu lo* U tilización -  33%
1. Inspección y M antenim iento de v á lvu la s  de *  nspeodón y com probación de presione» de 1 Ingeniero de M antenim iento Caí 4 D ed icación = 3,3%

Segundad disparo 1 Técnico E lectrom ecánico C a l 5 D ed icación = 33%
•  C om probación de ewanqueidad 3 t A u x ilia r C al. 8 D ed icadón  = 33%
■ Desmonto. lim o e za  y m antenim iento Com unicacionea vía radio U tilizac ión  = 20 m in i/tS e

R odam iento de veh ícu lo* U tilización = 33%

I- Inspección y M antenim iento de Actuadore» * C alibración según valorea inicíala» 1 Ingeniero de M an ien im ien lo  Cat. 4 D edicación = 2,22%
• Sim ulación de rangos de operación 1 Técn ico  E lectrom ecánico Cat 5 Dedicación -  33.3%
• P njebs de accionam iento

C
1 S upervisor Cal 6 Dedicación = 4,44%
1 A ux ilia r Cat. S Dedicación = 33.33%

C om unicaciones vía radio Utilización * 15 rains'dia
R odam iento de veh ícu los U tilizac ión  = 33 33%
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4.2 PLAN DE M ANTENIM IENTO 4.2.1 PR O G RAM A DE k. Inspecoón y Manten m iento de Instrum ent a Otón ■ Inspección y  calibración de instrum entación 1 ingeniero de M antenim iento CaL 4 D edicación - 33%
PR EVENTIVO INSPECCIÓN 'i 1 Técnico E lectrom ecánico Cet. 5 Dedicación - 33%

M ANTENIM IENTO T 1 A uxilia r C al 8 Dedicación -  33%

PREVENTIVO C om unicadonea vía radio U tilización -  2 horas^dia
(C o n tin u a c ió n ] (C o n tin u a c ió n ) Rodam iento de vehícu los UhlszAdón -  33%

1. Inspección y M antem m ienio de Filtroa *  inspección del estado y adecuación para norm al 1 Ingeniero de M anten im ien to  C a l 4 Oetácacaón = 1.67%
Separadoras y Tanques para ConOensados funcionam iento 1 TAchico E lectrom ecán ico  C at 5 D edicación -  60%

B 1 A uxilia r C al 8 Dedicación -  50%
C om unicaciones via radio U tilización 3 2 horas/día
Rodam iento de veh ícu los U tilización *  50%

4.2.2 INSPECCIÓN Y a. Inspección y M antenim ienio de Instn jm entac ión  y ■ Computadores de Flujo ? 7 Ingeniero de M antenim iento Cat 4 n e d ica d ó n  = 33%
M ANTE NI MENTO 
PREVENTIVO DEL SISTEM A

fc> Term inales R em aias •  Transm isora ! registradores de Presión y 
T emperatura

1 Técnico E lectrom ecán ico  Cat. 5 D ed lcadón -  33%

SCADA •  C rom alógrafo de G ases 1 Técnico Cat 6 Dedicación =  33%
*  M onitor de Punte de fto o o C om unicaciones vía radio Utilización = 2  horasfdia

*  Contro l de A ctuadores de V á lvu las de Control

•  Entradas y Salidas de la CPU

R odam iento de vehículos Utilización -  33%
L icenaam ieo lo  de software de 
calibración

G ioba! -1 .0 0 0  000/m es

c. ' Inspección y M antenim iento del S istem a de •  Torres, M á s tile s  y Antenas Ingeniera de M antenim iento C aí 4 Dedicación *  50%
Com unicación ■ Pararrayos 2 Técn icos E lectrom ecánicos Cat. 5 Dedicación = 50%

•  Radios y Repetidoras 2 A uxilia res Caí 8 Dedicación *  50%
C om unicaciones via radio U tilización = 1,5 h o ra t'd ia

c Rodam iento de vehícu los Utilización -  100%
Licénciam iento de software de
com unicaciones

G lobal -  1 000 OOO-mes

C om unicac iones del S istema
SCADA

G lobal = 30.000,000/m es

tí. Inspección y M antenim iento del Genlro de l •  C om putadores Servidores (Host) Ingeniero de M anten m iento C a l 4 Dedicación = 33%
«. Control y S istem a de Energía de l SCAOA •  Consoías d *  O peración 1 Técnico EJectromocánioo Cal. 5 D edicación *  33%

*  C om putadora ! P eníéncos 1 Superv isor Cj ! S Dedicación = 33%
•  C om putadora ! da Api ¡cactoñas. Avanzadas 1 A uxilia r Cat 8 Dedicación =  33%
■ Paquetes de Sofruvare Com unicaciones vía radio Utilización -  3 horas/tí¡$
» Sistem as de Energía, cargadores, UPS, baterías Rodam iento de vehículos U tilización -  33%

4 .3 .3 INSPECCÍÓN Y J. Inspección y M an len im ie tilo  de R evestim ien tos y •  Inspección y m an ien im iem o de revestim ientos 1 Ingeniero de  M anten im ien to  C a t 4 D ed icación -  25%
M ANTENIM ENTD b. Tom a de Potenciales * U tilización de equipos de inspección 1 Técn ico  E lectrom ecán ico  C at 5 Dedicación -  25%

PREVENTIVO OEL SISTEM A • Evaluación de potencia les en estaciones de C o m u n lca c io n e i vía  radio Utilización -  15 m ins/dia

DE PROTECCiÓNI CONTRA prueba c Rodam iento de vehícu los U tilización 3 25%

LA CORROSIÓN * M am enim ienio de estaciones de prueba U cencíam ion io  de software G lobal ■= 1 000 000/m es
m ed ian ts  tom a de potencia les o  rad io frecuencia 
(C íS . PCM, PCGV)

S e rv ía n  externo especia lizado de 
CIS. PCM y PCG'V Global -  2.000 OOOi'mes

c. Inspección y M antenim iento de Rectificadores, ■ Inspección y m antenim iento de rectificadores y 1 Ingeniero de M antenim iento C at 4 Dedicación -  25%
d. Transfonriadonaa E m palm es y  Puesta a T ierra transform adores 1 Técnico E lectrom ecánico C a l 5 Dedicación -  25%

•  Inspección y  m anten im ien to  do puntos do C om unicacionéa vía radio Utilización =* 15 m ins/dia
em palm e y acom etidas dé lietra Rodam iento de veh icu loe Utilización ■ 25%

«. Inspección y M anianim iento de Anodos de •  Inspección y m anten im ien to  de ánodo ! de 1 Ingeniero de M antenim iento C a l 4 Dedicación ^  33%
f, Sacnficso cam as anódicas y C opones de Sacrificio 1 TAchico E lectrom ecán ico  Cat. 5 Dedicación =  33%

•  Inspección y moni to reo  de cupones de corrosión C om unicaciones via radio U tilizaaón  = 20 m in t/d ia
•  Velocidad de corrosión Rodam iento de vehículos U tilización ■ 33%

Q- Lanzam iento da Rapadores InteügeniBS *  P laneaaón y ejecución deí lanzam iento de 1 Ingeniero de M anten im ien to  C a l 4 Dedicación “  1.67%
raspadores inteligentes 1 S upervisor Cat 8 Dedicación ■ 1.87%
■ Análisis de resultados 2 O péranos C at 7 Dedicación 1.67%

C om unicaciones vía radio U tilización = 1 m ln /d ia
Rodam iento de vehícu los U tilizac ión  = 1 67%
Corrida R aspador Inteligente G loba l = 60 flüO 0Ó5/mes

4.2.4 INSPECCIÓN Y $. Inspección y M antenim iento P reventivo  del ■ Cabfefldo y M edición de C ontinu idad 1 Ingeniero do M antenim iento Cat 4 Dedicación •  50%
w a n t e n im e n t o b. S istema E lécfnco •  Volta jes de A lim entac ión 1 Técnico E lectrom ecánico C at 5 Dedicación ■ 50%

PREVENTIVO  DEL SISTEMA c. •  C onexiones a Tierra 1 A u x ilia r Cat 8 Dedicación =  50%

ELÉCTRICO d. *  V o lta jes en Tabteros de Sum in istro C om unicaciones via radio Utilización ■ 80 m inulos/d ia
a. *  Tableros de D istribución Rodam iento de vehícu los U tilizad  ón -  50%
í.

fl-

■ A lum brado y  Lucos dé Emergencia
•  Transform adores de Energía
*  Term ogeneradcras

Serv ic io  espacia l dé  roartlenim ierrto 
eleCtríCO

G lobal -  2 .000,000/m ea

K. •  Equipos de T ra n ífe re rtaa  y  Supnesores de PiCC
* A ná lis is  de Acede
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4 2 p l a n  DÉ M ANTENIM IENTO 4.2.5 INSPECCIÓN Y a. Inspección y M antenim iento P reventivo  de * C c m preseras i Ingeniero de M antenim iento C a t 4 D e d c a d ó n  -  100%
PREVENTIVO M ANTENIM ENTO b. Estaciones de Com presión •  Enfriaderas i S u p e rv iio r  C a l 6 Dedicación ■ 100%

PREVENTIVO  CE c. •  Filtroa de Descarga 2 A uxiliares Cal 8 D e d ca a ó n  ■ 100%

ESTACIO NES DE d. •  S istem as de Potencia B C om unica cianea vía radio Utilización 3 2 horaa'dia
(C onti nu a c iíín ) COMPRESIÓN e. •  Válvu las de Control R odam iento de veriicu ios U tilización c 100%

f.

g-

•  i n t í  m  mem a Otón
*  Tanques de A lm acena m íen lo  de Lubricantes y

S ervic io  Especializado de 
M antenim iento

G lobal ■ 25 000 DOO-'me»

R fllrigeranles
4.2.6 P A TR U LLAJE V a. Patrulla je y R e se g u im iín lo  del S istem a de •  Detección e Intervención de lugas 1 ingen ie ro  de M antenim iento C at 4 D edicación -  33%

R ESEG ülM IEN TO  DEL Tuberías 1 Técnioo E lectrom ecán ico  Cat. 5 D edicación *  33°/ii
SISTEM A DE TUBERIAS T 1 A ux ilia r C at 3 Dedicación ■ 33%

Com unicaciones vía radío U tilización = 15 minutos^dia
Rodam ienio de vehículos U tiiiza o cn  -  33%

4.2.7 LIM PIEZA DE TUBERIAS a. L m p ieza  úe Tuberías •  Lanzam iento de Raspadores de L im pieza 1 Ingeniero de M anten im ien to  C a t 4 Dedicación -  5 67%
b. •  Tom a de m uestras de re s iduo i liq u id o i y i Ingenierci HSE Caí 4 Dedicación ■ !  67%

solidos (5 pun ios de control c/u) 1 Ingeniero Q A Q C  C a r 4 Dedicación -  1 67%
•  DiapQfccióíi o© residuos i Técnico Instrum entista  C a t 5 Dedicación -  8.33%

1 S uperv isor Caí 8 Dedicación -  8 33%
3 O péranos Caí. 7 Oe<ücAcián ■ 8.33%

C ornunicadonea vía radío U tilización c 2 ho rs tíd ia
Rodam iento da vehícu los U tilización -  8.33%
S e rv id o  especia lizado de 
Laboratorio

G loba l c 834,000/m es

5. M AN TENIM IENTO
CO RRECTIVO

A c t iv id a d e s  r e m u n e n id a i  a t ra v é s  de C o s to s  U n t la r lo s  G lo b a le s . SO

é . D O C UM ENT ACIO N Y 6 1 BO LETIN  ELECTRO NICO  DE A n u a liza c ió n  y  Adm in is trac ión  de l BEO • Manual del T ranspcnortadar 1 | Ingeniero de CPC Cal. 4 Dedicación = 50%

R E G ISTR O S ESPECIALES O PERACIÓN •  C ld o  de Nom inación L icénc iam ien to  Softwa-a Virtual G lobal = 100,000/m es
•  V o lum en  D iano de Gas T ra n s í» n a d o
•  O le ría  de Liberación de Capacidad
•  Capacidad D isponible Pnm aria
•  S o lic itudes de S erv ic io
•  Capacidad Contratada
•  C uenta» de Balance Diarias 
■ Reportes s CREG y  SSPD

D

8.2 MANUAL DEL a. Actua lizac ión  y Adm in is trac ión  de •  C argos de los D iferenlos S erv idos 1 Ingeniera de CPC Cal 4 D ed icación = 8 33%
TRANSPORTADOR Procedí fritem os C om ercia les •  ContralOS TipO por S e rv ido

•  P rocedim ientos paré S o lic ita r Serv ic ios
•  P rocedim ientos de Subasta de C apacidad 
Disponible Primaria
•  P rocedim ientos para L iberar Capacidad
•  Procedim ientos para So lic itud  de  Desvíos
•  Procedim ientos y fo rm atos para so lic itud de 
conexión
•  M etodología para de le rm ina r cosios do 
conexión
•  Costos Tipo para Puntos ae Entrada y  Puntos 
de Salida

S

b. Actua lización y A dm in is trac ión  de •  Mapa del S istema de Transporle 1 Profesional da Basa C al '> D edicación ■  18.67%
Proced im ien tos O peracionales • C apaddad M áxim a del Sistema

•  Form atos C ld o  de N om inación

- P rocedim ientos para Solución do Desbalances

•  Acuerdo» O pera tivos  de Balance
•  P rocedim ientos de Medición
•  Plan «  C ontingencia y  C oord inación de 
Segundad

T
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3.3. BASES DE CÁLCULO

Las bases de cálculo para la determinación de los costos unitarios correspondientes a cada 

una de las actividades macro propuestas, fueron determinadas para el sistema modelo con 

base en la experiencia del grupo de trabajo de la consultoría, a partir de los criterios y 

factores de costo que se detallan a continuación, los cuales fueron revisados atendiendo las 

observaciones y comentarios de los Agentes.

Aunque sirven de referente para la industria, las bases de cálculo podrán ser sujeto de 

modificación y ajuste de acuerdo con las particularidades específicas de cada sistema de 

transporte, con arraigo a sus respectivas políticas y prácticas internas, niveles salariales, 

obligaciones derivadas de convenciones y pactos colectivos, modalidades de contratación 

directa, outsourcing, características constructivas y operacionales del gasoducto, etc., lo cual 

corresponderá al Regulador evaluar dentro del análisis de las correspondientes solicitudes 

de aprobación de tarifas. El modelo de costeo en formato EXCEL suministrado con el 

presente estudio, permite modificar la totalidad de los precios unitarios con la simple 

variación de uno cualquiera de los factores de costo aquí considerados.

• Mano de Obra: Indica el salario básico mensual asignado al personal calificado 

(categorías 1 a 6) y no calificado (categorías 7 y 8), de acuerdo con el “Estudio Niveles de 

Compensación en Colombia 2004-2Q05”6 suministrado por la CREG, actualizados por el

IRC:

Fa.i SALARIOS BÁSICOS MENSUALES

Ite
m Descripción Categoría Salario

Básico
1 Gerente General 01 16.217.000
2 Jefe de Operaciones 02 7.237.000
3 Jefes de Área 03 6.471.000
4 Ingenieros 04 5.398.709
5 Profesionales de Base 05 3.133.885
6 Supervisores y Técnicos 06 1.711.786
7 Operarios 07 600.000
8 Auxiliares 08 500.000

&
Human Capital Consulting S.A.\ 2005: Completa muestra de mercadeo compiiada para 290 compañías nacionales y 
multinacionales en 14 sectores de actividad económica, incluyendo el sector de “Hidrocarburos, Energía y Gas”, practicado 
en las principales ciudades del pals (Bogotá, Medellin y Cali) y ciudades menores, estableciendo una tipificación de los 
salarios de más de 380 cargos correspondientes a los niveles directivos, gerenciales medios, profesionales administrativos y 
operativos y tecnólogos calificados (Categorías 01 a 06 del presente estudio).
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• Otros Devengos: Se incorporaron viáticos diarios equivalentes al 1% del salario mensual, 

sobre 5 días al mes, para el personal calificado, y viáticos diarios equivalentes al 3.8 % 

del salario mensual, sobre 15 días al mes, para el no calificado. Exclusivamente al 

personal no calificado de operaciones se le reconocieron horas extras en proporción al 

36% del salario mensual. También se consideraron bonificaciones anuales equivalentes a 

una quincena anual, para todo el personal. En lo relativo a las actividades de inspección y 

mantenimiento de derechos de vía, cruces aéreos y subfluviales, cruces con vías férreas y 

vehiculares, y obras de geotecnia, que involucran un exhaustivo trabajo de campo, el 

factor multiplicador correspondiente al personal de la Categoría 6 (Supervisores y 

Técnicos) se incrementó de 0.0917 a 0.4583.

Fa.2 OTROS DEVENGOS MENSUALES

Ite
m Descripción M.O. Cal. M.O. No Cal.

Admon. Opera.
1 Horas Extras - 0,3600
2 Viáticos 0,0500 0,5700
3 Bonificaciones 0,0417 0,0417 0,0417

Factor Multiplicador 0,0917 0,0417 0,9717

• Prestaciones Sociales: Se consideraron las prestaciones de Ley, vigentes al 31 de 

Diciembre de 2006. El personal de las Categorías 01 a 03 tiene Salario Integral y por lo 

tanto no le aplica ningún factor multiplicador.

Fa .3 PRESTACIONES SOCIALES MENSUALES

Ite
m Descripción M.O. Cal. M.O. 

No Cal.
1 Subsidio de Transporte - 0,0050
2 Cesantía - 0,0833
3 Intereses de Cesantía - 0,0100
4 Prima Legal - 0,0833
5 Vacaciones 0,0450 0,0450
6 Pensión 0,1163 0,1163
7 Salud 0,0850 0,0850
8 Riesgos Profesionales 0,0696 0,0696
9 Caja de Compensación 0,0400 0,0400
10 ICBF 0,0300 0,0300
11 SENA 0,0200 0,0200
12 Seguro Colectivo 0,0060 0,0060
13 Dotación de Seguridad 0,0079 0,0079

Factor Multiplicador 0,4198 0,6014
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• Rodamiento de Vehículos: Cálculo realizado para un vehículo todo terreno con valor 

comercial aproximado de $78 millones de pesos y una vida útil de cinco años, 

considerando un recorrido medio de 2.500 km mensuales, con un rendimiento en el 

consumo de gasolina de 25 km/gal (dato Revista Motor)7, peajes cada 83.33 km (dato 

Invías), Soat con un costo anual de $350.000, llantas a razón de $200.000 y dos años de 

duración cada una, impuesto de rodamiento por $1.000.000 al año, mantenimiento del 

vehículo por kilómetro equivalente al 0.25% del costo de reposición y un seguro todo 

riesgo por valor anual de $1.500.000.

RODAMIENTO DE VEHÍCULOS
F B.1 ($/km)

Ite
m Descripción $/km

1 Gasolina 260
2 Aceite Motor 4
3 Peajes 81
4 Llantas 13
5 SOAT 12
6 Impuesto de Rodamiento 33
7 Mantenimiento 67
8 Seguro Todo Riesgo 50

Costo Unitario 520

• Comunicaciones por Radio: Contempla los costos de mantenimiento de radios, 

repetidoras, torres, mástiles, antenas y los consumibles requeridos para su adecuado 

funcionamiento. Calculado a partir de un costo anual de $4.700.000 por equipo de 

comunicación.

Fb.2
COMUNICACIONES POR RADIO 

($/min)

Ite
m Descripción $/min

1 Radios y Repetidoras 7
2 Torres, Mástiles y Antenas 2
3 Consumibles 1

Costo Unitario 9

La Revista Motor como fuente de referencia, la misma es una herramienta válida de consulta y reconocida como tal a nivel 
nacional para la valoración de todos los aspectos técnicos y económicos relacionados con la comercialización, operación y 
mantenimiento de todo tipo de vehículos automotores.
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Equipos y Herramientas: Incluye el costo del mantenimiento y reposición de equipos y 

herramientas menores. Calculado a partir de un costo mensual de $508.367 por caja de 

herramientas y $1.466.535 por carro taller con dotación completa de equipos.

F B.3
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

($/día)
Ite

m Descripción $/día

1 Herramientas 16.946
2 Equipos 48.885

Costo Unitario 65.830

• Fungibles Generales: Considera los materiales e insumos de uso general requeridos 

para la operación y mantenimiento del gasoducto. Calculado a partir de un costo mensual 

de $1.787.910 por operano, de acuerdo con la lista de fungibles del Cuadro Lv

FC.1 FUNGIBLES GENERALES ($/día)

Ite
m Descripción $/día

1 Fungibles (Operarlos) 59.597

• Fungibles Personales: Considera elementos de consumo de personal calificado (hasta 

categoría 5). Calculado a partir de un costo mensual de $234.500 por funcionario, a razón 

de 20 días hábiles por mes, de acuerdo con la relación del Cuadro L2.

F c.2 FUNGIBLES PERSONALES ($/día)

Ite
m Descripción $/día

1 Fungibles (Personales) 11.725

36
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• Otros Costos Administrativos: Hacen parte de este rubro los costos Indirectos de 

Administración, tales como arrendamiento, mantenimiento y mejoras locativas de sedes 

administrativas y bodegas; servicios públicos, seguros, celaduría e impuestos diferentes al 

de renta.

^FA OTROS COSTOS ADMINISTRATIVOS MENSUALES {$/mes)

Ite
m Descripción Unidad Cantidad Vlr. Unit Total

1 Sedes m2 600 20.000 12.000.000
2 Bodegas m2 500 12.000 6.000.000
3 Servidos Públicos global 1 10.000.000 10.000.000
4 Seguros global 1 15.000.000 15.000.000
5 Celaduría global 1 9.000.000 9.000.000
6 Impuestos (diferente de Renta) global 1 10.000.000 10.000.000

Costo Mensual 62.000.000

• AIU: De acuerdo con el cuadro anterior, se estimó que los costos indirectos de 

administración equivalen al 6.8% de los costos totales directos del sistema modelo de 

transporte, estimados en la suma de M$10.940 al año. Finalmente, se consideró un factor 

de imprevistos del 0.5% y una utilidad marginal del 0.2%.

Ff AIU (%)

Ite
m Descripción (%)

1 Administración 6,80%
2 Imprevistos 0,50%
3 Utilidad 0,20%

l 2 COSTOS MENSUAL DE ELEMENTOS FUNGIBLES PERSONALES

Ite
m Descripción Unidad Cantidad

(laño) Valor Unitario Valor Total 
Mensual

1 Pilas Cámara Digital Juego 12 25.000 25.000
2 Antivirus PC Und. 12 10.500 10.500
3 Cartuchos Impresoras Global 12 60.000 60.000
4 Papelería y Utiles de Oficina Global 12 19.000 19.000
5 Telefonía Celular Global 12 120.000 120.000
6 Cafetería y Aseo Global 12 20.000 20.000

Costo Mensual Total 234.500
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L, COSTOS MENSUAL DE ELEMENTOS FUNGIBLES GENERALES

E
2 Descripción Unidad Cantidad

daño) Valor Unitario
Valor Total 

Mensual
1 Aceite Ubricante Gai 12 17 325 17.325
2 Bofas de Seguridad Par 10 16.275 13.563
3 Breaker Bipolar Und. 4 21.785 7.262
4 Brochas Und. 10 6.790 5.658
5 Cable N0 10 AWG Mts 8 630 420
6 Cable N° 2 a w g /Th w Mts 20 3.360 5.600
7 Cascos Und. 15 8.540 10.675
8 Cepillo circular entorchado Und. 10 2.450 2.042
9 Cepillo de acero circular Und. 10 3.150 2.625
10 Cepillo de mango de madera Und. 10 2.058 1.715
11 Cinta Preventiva Kilos 80 1.750 11.667
12 Cinturones de seguridad tipo ames Und. 3 35.000 8.750
13 Coneclores Bumding Und. 12 8.750 8.750
14 Copas de 12" Und. 10 42.000 35.000
15 Copas de 14" Und. 10 50.000 41.667
16 Copas de 20" Und. 10 100.000 83.333
17 Copas de 22" Und. 10 120,000 100.000
18 Copas de 4" Und. 10 18.000 15.000
19 Copas de 6" Und. 10 28.000 23.333
20 Cortacírcuito de 15 KVA Und. 10 79.800 66.500
21 Curva Conduit de 3/4" Und. 1 355 30
22 Diodos de Silicio (positivo y negativo) Und. 20 17.500 29.167
23 Disolvente Gal 10 1.400 1,167
24 Disolvente (Pintoxido) Gal. 10 15.680 13.067
25 Elementos Menores (machetes, lima, Botiquín, el Glo 1 70.490 5.874
26 Empalme de resina Multimolde Und. 10 17 500 14.583
27 Estopas (trapos) Kilo 50 1.750 7.292
28 Fusible de 1 Amp. Und. 20 91 152
29 Fusible de 3 Amp Und. 20 95 158
30 Fusible de 4 Amp. Und. 20 95 158
31 Fusible de Acción rápida Buss KAA 125 Amp Und. 20 17.500 29.167
32 Gafas de seguridad Und. 20 3.710 6.183
33 Get Frasco 4 35.000 11.667
34 Grasa circular Ib. 24 1.750 3.500
35 Grasa lubricante Spec Lub Lb. 30 2.603 6.508
36 Grasa multiproposito Kilo 59 1.947 9.573
37 Grasa sellante Lb. 20 1.750 2.917
38 Guantes Cortos Par 70 2.240 13.067
39 Guantes Dieléctrico Ref. E010B Par 10 54.250 45.208
40 Impermeables Und. 70 17.500 102.083
41 Impermeabilizante Gal 10 5.500 4.583
42 Lija #400 Und. 44 92.400 338.800
43 Mat. Eléctricos Glo 1 560.000 46.667
44 Mat. Para Seguridad Industrial Glo 1 350.000 29.167
45 Mat. Pinturas y Anticorrosivos Gal. 70 31.500 183.750
46 Mat. Tuberías y Conexiones Glo 1 1.400.000 116.667
47 Baterías Glo 1 120.000 10.000
48 Pararrayo de 15 KVA Und, 5 91.000 37.917
49 Pintura Gal. 2 24.500 4.083
50 Pintura de vinilo Gal, 15 21.700 27.125
51 Pintura epoxica Gal. 20 49.070 81.783
52 Poli-pig de 2" Und. 20 24.500 40.833
53 Protectores auditivos Und. 30 371 928
54 Rollo de cinta de caucho N° 23 Und. 1 2.450 204
55 Rollos fotográfico Und. 70 2 450 14,292
56 Salvavidas Und. 6 38 500 19.250
57 Soldadura Cadweid Und. 5 14.000 5.833
58 Tanques plásticos con tapa Und. 16 102.900 137.200
59 Tubería Conduit 3/4" P.V C, Mts 40 607 2 023
60 Varsol Gal. 14 3.850 4.492

Costo Mensual Total 1.357.812
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3.4. COSTEO DE LAS ACTIVIDADES TÍPICAS DE AOM

Una vez definida la matriz de criterios de costeo para la determinación de los gastos de AOM 

de un sistema de transporte de gas natural y establecidos los factores de costo a que se 

refiere el numeral anterior, se procedió a realizar el cálculo de precios unitarios por actividad, 

los cuales se encuentran consignados en el Anexo 48.

3.5. COSTOS UNITARIOS DE REFERENCIA PARA MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Las actividades de mantenimiento correctivo de los sistemas de transporte de gas natural 

constituyen costos variables de los gasoductos imposibles de pronosticar, razón por la cual 

en el Anexo 5 se ofrece como referente, una lista de precios unitarios globales, la cual 

puede ser ampliada y complementada con el nivel de desagregación requerido por la 

industria.

3.6. GASTO ANUAL DE AOM DEL SISTEMA MODELO DE TRANSPORTE

La Tabla 3 presenta la relación de gastos anuales de AOM estimada para el sistema modelo 

de transporte, a partir de ios costos unitarios establecidos, agrupados por proceso principal 

de actividad.

Excluyendo cualquier tipo de mantenimiento correctivo, el valor anual estimado del AOM 

asciende a M$10.8929, considerando que disponga de una estación compresora y sistema 

SCADA de telemetría, para un costo medio equivalente de M$27,23 por km de gasoducto y 

M$2,02 por MFC de gas transportado. Si se excluye la estación compresora, cuyo costo 

anual de AOM se estima en la suma de M$1.225, el costo medio equivalente se reduce a la 

suma de M$24,17 por km de gasoducto y M$1,79 por MFC. Como se verá en la siguiente 

sección del presente estudio, estos valores concuerdan con la información reportada por la 

Industria para el gasoducto sobre el cual se estructuró el sistema modelo, que tiene un costo 

anual promedio equivalente de M$23,88 por km y M$1,76 por MFC, lo cual confirma la 

validez del sistema modelo de referencia.

g

Las actividades relacionadas con los gastos de que trata el Artículo 5o de la Resolución CREG 085 de 2000. se detallan en 
los ítems 6.1 (BEO) y 4.2.3.g (Lanzamiento de Raspadores Inteligentes) del “Análisis de Precios Unitarios de las 
Actividades de AO M  de un Sistema Tipo de Transporte de Gas Natural’' del Anexo 4, en tanto que los impuestos diferentes al 
de Renta se incluyen dentro de "Oíros Costos Administrativos Mensuales” de la Tabla Ffa- 
Las cifras expresadas en millones de pesos colombianos se abrevian M$ o MCol$
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TABLA 3: GASTO TOTAL ANUAL DEL SISTEMA MODELO DE TRANSPORTE

Actividades
GASTO TOTAL ANUAL DEL SISTEMA MODELO 

3.1: Con Telemetría 1 Con Comoresldn
(S/año) <í> (%)

1 114.165.238 114.166.238 1,05%
2.1 751.318.622
2.2 1.780 000.605
2.3 660.225.851 3.171.546.078 29,12%
3.1 42 746.585
3.2 55.657.401
3.3 597.508.529
3 4 114.611.692
3.5 224.956.259
3.6 649,108 880
3.7 357,935.443
3.8 687,505.071
3 9 221,504.595 2.9S1.634.464 27,107»
4 0 239,005.824
4.1 371 200.513

4.2.1 1 192.689.983
4.2.2 836.414.467
4.2.3 1.019.223.349
4.2 4 156.487.245
4.2.5 575.667.534

. 4.2.6 85 292 903
4.2.7 63.351.656 4.541.333.474 41,69%,

6 113 768.138 113.768.138 1,047.

TOTALES 10.892.346.382 100,00%

Vol. Medio Longitud Gastos Promedio
(MPCD) (km) (MColVMPC) (MColSlkm)

15 400 2,017 27,231

GASTO TOTAL ANUAL DEL SISTEMA MODELO
Actividades 3.3: Con Telemetría 1 Sin Compraiión

(S/aAo) (W (%)

1 114,165.238 114.165.238 1,357»
2.1 751.318.622
2.2 1 760.000.605
2.3 660.225.851 3.171.545,078 29,12%
3.1 42.746.585
3.2 55.657.401
3.3 597.508 529
3.4 114,611.692
3 5 224.956.259
3 6 0
3.7 357.935.443
3.8 687.505.071
3,9 221.504.595 2.302.425.574 27,10%
4.0 239.005.824
4.1 371.200.513

4.2.1 1.192.689.983
4.2.2 838.414.467
4.2.3 1 019.223.349
4.2.4 156.487.245
4.2.5 0
4.2.6 85.292.903
4,2.7 63,351.656 3.965.665.940 41,69%

6 113.768.138 113.768.138 1,047»
TOTALES 9.667.569.968 100,00%

Vol. Medio Longitud Gastos Promedio
(MPCD) (km) (MColS'MPC) (MCol$/km)

15 400 1,790 24,169

Actividades
GASTO TOTAL ANUAL DEL SISTEMA MOOElO  

3.2: Sin Telemetría 1 Con Comoraaiún
(Sfaita) i * ) [%>

1 114 165.236 114.165.238 1,117»
2 1 751.318.622
2.2 1.760 000.605
2.3 660.225.851 3.171.545.078 30,84%
3.1 42.746.585
3.2 55 657,401
3.3 597.508.529
3.4 114611.692
3 5 453.760.432
3.6 649.108 880
3.7 357.935.443
3.8 687.505.071
3,9 221.504,595 3.180.338.627 30,937»
4,0 239.005.824
4 1 371.200.513

4.2.1 1.192.689.983
4.2.2 0
4.2 3 1 019.223 349
4.2.4 156.487.245
4.2.5 575 667 534
4.2.6 85 292,903
4.2.7 63 351,656 3.702.919.008 36,017»

6 113.768 138 113.768.138 1,11%

TOTALES 10.282.736.088 100,007»

Vol. Medio Longitud Tipo Gastos Promedio
(MPCD) (km) (MCoISfMPC) (MCol$ikm)

15 400 1,904 25,707

GASTO TOTAL ANUAL DEL SISTEMA MODELO
Actividades 3.4: Sin Telemetría 1 Sin Comoreiion

(Steflo) ($) <%)

1 114 165 238 114.165.238 1,11%
2.1 751.318 622
2,2 1.760.000 605
2.3 660,225.851 3.171.545.078 30,84%
3.1 42.746 585
3.2 55.657 401
3.3 597.508.529
3 4 114.611.692
3.5 453 760 432
3.6 0
3.7 357 935 443
3.8 687.505,071
3.9 221.504.595 2.531.229.747 30,937»
4.0 239.005 824
4.1 371.200.513

4 2 1 1.192.669.983
4.2,2 0
4,2,3 1.019 223.349
4.2.4 156 487 245
4.2,5 0
4.2.6 85.292.903
4.2 7 63.351.656 3.127.251.473 36,01%

6 113 768.138 113.768.138 1,117»
TOTALES 9.057.959.674 100,00%

Vol. Medio Longitud Tipo Gastos Promedio
(MPCD) (km) (MColS/MPC) (MColSlkm)

16 400 1,677 22,645
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4. CARACTERIZACIÓN DE LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE

4.1. CARACTERIZACIÓN DEL SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE (S/V7)

La Tabla 4 contiene la información correspondiente a los tramos (Troncales y Ramales) 

cuyos detalles fueron completamente reportados por los agentes a través de los Formularios 

para Caracteñzación del Sistema Nacional de Transporte (SNT), los cuales se presentan en 

el Anexo 3.1 Adicionalmente, incluye información relativa a la antigüedad (fecha de entrada 

en operación y número de años en servicio) de cada sistema de transporte, extractada por la 

consultoría de las respectivas Resoluciones CREG para aprobación de Tarifas (ver Notas de 

ia Tabla 4)

En total se logró la caracterización de 3.876 km de gasoductos, lo cual corresponde 

aproximadamente al 59% del SNT, cifra que denota un alto nivel de representatividad de la 

información aportada, y sustenta los resultados obtenidos de su análisis. La Figura 1 ofrece 

una ilustración esquemática del Sistema Nacional de Transporte (SNT) caracterizado por la 

consultoría a partir de la información aportada por los agentes.

Cuadro 3: le entificación de los Sistemas Caracterizados
EMPRESA SISTEMA TIPO SIGLA

A. TGI 1. Centroriente 1 1 Troncales T1A
1.2 Ramales R1A

2. Cusiana -  La Belleza 2.1 Troncales T2A
3. Cusiana -  Apiay - Bogotá 3.1 Troncales T3A

3.2 Ramales R3A
4. Gasoductos Aislados 4.2 Ramales R4A

B. PROMIGAS 1. Ballena -  La Mami 1.1 Troncales T1B
1.2 Ramales R1B

2. La Mami - Barranquilla 2.1 Troncales T2B
2.2 Ramales R2B

3. Barranquilla - Cartagena 3.1 Troncales T3B
3.2 Ramales R3B

4. Cartagena - Slncelejo 4.1 Troncales T4B
4.2 Ramales R4B

5. Sincelejo - Jobo 5.1 Troncales T5B
5.2 Ramales R5B

C. TRANSMETANO 1. Sebastopol - Medellin 1.1 Troncales TC
1.2 Ramales RC

D. TRANSORIENTE 1. Barranca - Bucaramanga 1.1 Troncales TD
E. TRANSOCCIDENTE 1. Yumbo - Cali 1.1 Troncales TE
F. TRANSCOGAS 1. Cogua - Mosquera 1.1 Troncales TF
G. PROGASUR 1. Gasoducto al Sur 1.1 Troncales T1G

2. Flandes - Ricaurte 2.1 Troncales T2G
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FIGURA 1: Esquema General del Sistema Nacional de Transporte (SNT) de Gas Natural
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TABLA 4: CARACTERIZACIÓN DEL SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE (SNT) DE GAS NATURAL CON BASE EN LA INFO RM ACIÓN APORTADA POR LOS AGENTES

VoJumen P rom edio  Transportado Total G aalos  da AO M  del Tram o A ccesib ilidad

Nom bre del Tram oE m p r e s a 2003 2 .04 4 2.002 2 .0 0 3  2 .00 4 2.00 42.002

IM P C D j

i  217B<jrraricaberme)a ■ Q tfbastopc

2 £70SebaiiopoJ -  vasoonia

VAnccmia — Manguita
Mariquiia -  Gualanday 2 £0? 2 521152.7 Q%Guaianoay -  Nciva

M o fita ilu fllo  G ualan ijay 352

il T I * a t a

O.00

002
0.05

0.00 100%
0.Ú3 1 99 0%

0.05 O.QSQ,03

0.002,0 0,00
0.Q1
0,02

0.Ú3 0,03

0,00
2 52

0,03

0,02 0 03

0,06 1 99 0%0,06

0.0 0,31 0.532.0

0,02 0,04 100%
0,01

0.00
0,00 0.01

0,000,00

0.00
0.26

OOP

0.00 20%
0,0C
o,oc

0,00 Q.Op 0%
1 M Í 1.1— 2-113 1 , 7 «

I  To ta l S t t t« n a  1 . J O T I *

l .  r d  > « •« ■

la . io a.171
MO i  a s  o t i .  c o n  *UL T O*
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TABLA 4: CARACTERIZACIÓN DEL SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE (SNT) DE GAS NATURAL CON BASE EN LA INFORMACIÓN APORTADA POR LOS AGENTES
P á g in a

Total G astos  de AO M  del Tram o T o p o g ra fía A c c e s ib il id a dVolum en P rom edio  Transportado

HNom bra del Tram oEm presa Sistema □ u c t o s
2 005C-Q02 i . 00 J J ÍU 2 0 0 5 1

leítia l

3£M4 40%Cumiana - t i  P c rV í'' Z10.CTRONCALES CD:37 I 7.215

r j n  i i.7t5d 404SMWOtai ■ T2A

2.2 jR A M A LE S  

SubtotJiJ - R2A
TOtOl S ls w rn a  2 - TOT2A

A./Sk | W*
TRONCAL F 5 VlllBvio6no0 -  OCüa

2.522

3 ub io ta I - Tj A

AgLiaZul 
T aurarri#na

jumara

G uaya t» ta r
Q ueram e . Puen te Q uetam e I 0 01

S u b lo lJ i - n i A
To ta l S la la n u  3 TO T3A n 131

4.1 TR O N CALES

B u b to í i l  - T4A

in g u ie e  -  P uerto  w iicnC T

'MSnd Can.taíialto - c a ^ a g a ü o
Z Inri C ac ta ^a llo  - San Pablo

C a s a t»  •  Y codoGalAn
C<ifT4fllfnteniú Brifeas da aoJtvaf ' [>,■% 1 OO.í

San VbCrtntA rtfl ctiucur'

S u b to ta l - R4A
T S iu m >  4 - TOT4A

40 J W Ifl.M T 12.81 fi W-717 15 440T O T A L a E N E R A L T u  • u E N  A 1.419

122 00 528 00 12 8231-1 TR O N CALES 4 n

Subccita - T1H

1 
t
5
2

• 2 RAM ALES

S u b to ta l R1B

Total S retunra 1 - TO T1B

sO taS  OCL COM&ULlC«

2*1 1 2 J 2 Í | 14 J U  | 14.827 | 1 7 J Í1  | IB  0 1 4  | ______ ______ _______ 1

A l PAl C M INC 0 36 ■ J i 1003 100% 1 ■ -A J
1 P-1 MA/JAUSF ■ U R iS IA 2 0 50 t 0-04 0  V i 0 ü •60 100 264 2 -« 764 1604 12 100% ? * 0% i> 7 % cm i

c . i S IO H AC H A - MAlCAQ 3 0 \5 2 o r e 0  75 :  :7 0  15 c - e 0 0 ••  .. 44»

“

I9 6 0 100% 7% C6* 0% 3 H

d 1 C AM ARONES i  0 0  4 0 « O O t 0  01 0Q 1 0  01 J 1» S- • OOl • K*> C% 1C0% y% OH

•  1 WINGUEO • D 0 0 0 08 0  01 1 0.01 0 to 10 12 3 1M 3 13 100% , 0% » x ^ 0% OH •
» 1 D is u l l a 4 0 « 3 0  06 0 0 » 0  01 0 0 1 0  01 0  01 3» 34 30 36 S * 1004 12 100% 0% 0% c m 0% 100% 0

R IO AN C H O • 0 3 0.06 0.00 0 0 0 0 oc 0 0 0 1 C M 19 . 26 26 7» . ' » 2 4 '  0^* , 0% lOCfc 0% OH

M a s  f l o r a s 0 2 ; ; ' j : ■: 0 0 0 0 co 1 0,01 10 73 30 30 31 >5W 4 • 50% ' OH .
PUfJTA DE LOS REM ED iOS a o.oe 0 0 0 o.oo 0  00 0 0 0 I C O ' i f i2 14 J 1 7 » ) 100**. 0

L...-------»»■— a— |
i , i s i 744 304 11 4 |7 . . . r 9
1 402 _______ i

________

i _ ________ _________“ 1 3 .0 8 4 1 1 4 * I T |  11 J 1 1 |  14 2*4  | 11.474 ! 1

ú* TGI •fL» lOfT^d* ó* ii Rm c R ta  o* * tn
•  lacra Ú4 •mrad* i r  ú¡mck3n <3> «a M M m u d* RfíONI.GAS A» i^púnadd pe* al Aparta y en ^anaralcorcfcM ss* M FaMcorada an u R » . CREO OTBfll
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TABLA 4: CARACTERIZACIÓN DEL SISTEM A NACIONAL DE TRANSPORTE (SNT) DE GAS NATURAL CON BASE EN LA INFORMACIÓN APORTADA POR LOS AGENTES
PáglnM 3 de * S N T

E m p r e s a S l i t e m d
3

1
□  u c t o s i

3
N o m b r a  d e l T r a m o

S

s i
&  3

H
e

1“
0  
7
1
e
a
- i
13
c

£?
u

i  1  i

l l j

V o lu m e n  P r o m e d io  T r a n s p o r t a d o T o ta l  G a s t e n  d e  A O M  d e l  T r a m o
»
•

0  O. 

*  m
1  2

=  1  

i I É

T o p o g r a f ía A c c e s ib i l i d a d

í ?

I i
3  s

2 .0 0 2 2 .0 0 3 2-004 2.04 5 2 .0 M 2.00 2 2 .0 0 3 2.004 2.00 5 2 OOt
2

i

0
3

1
a
•

I
0
m
m

IB

1
I
c
B

f
B

$ a ! 2 ¡ ¡ . (tan) <MPCD] (MPCDJ (M te w m  da Praoai (<•<*■) taño*] - j u n d ^

2.1 TRONCALES a. LAMAMl BARRAN OUILLA 22.0 304.0 346,8 314,00 292,00 294,00 | 3 1 3 .00  I 312.00 23 *3 9 31.879 1 37.735 32 &*1 31 aee 1977 28 6 1%  1 30% 3% 4 7 % 39%  | 14% 0
Üu btotal - T2B 304 2 3 .« ü a i .878 37.730 32.841 a i .M f l 0

a.1 PUEBLO VIEJO 2,0 0,5 0.23 0  00 0 00 0,00 0.00 0.01 1S 18 22 20 20 2 0 0 * 2 100% » 0% 0% 100% 0% 0% 0
h.1 PALERMO 2.0 0.0 0.23 0 00 0.00 0,01 0.01 0.01 18 21 26 29 2002 4 100% 0% 0% 100% 0% 0% 0

3  ^ c.1 TAGANGA 3.0 2.? 0  23 0,00 0,00 0.00 0 00 o.oo 7 9 9 10 17 2004 2 0% 0% 100% 100% 0% 0% 0

=  * d.1 AS AC ATACA - FUNDACION 2.5 S0.2 0 92 0,73 0.60 071 o s e 076 B06 959 i 013 1 013 1 653 1993 13 ecm 20% 0% 0% 100% 0% 0

1 I ' RAMALES a 1 PUERTO COLOMBA 4 G 137 0.«2 0,09 0.10 070 DOS 0.09 90 139 140 148 123 1991 15 100% 0% 0% 100% 0% 0% 0
M MALAMBO ■ SANTA RITA 5 3 63.0 3 .U 0.94 0.01 0,70 0 SJ o.&e 16 17 36 52 72 1980 30 100% 0% 0% 100% 0% 0% 0to .
B 1 PUERTO GIRALDO - SUAN 2 0 23.0 3,10 0.14 0 14 0,15 075 075 487 569 661 *60 534 ; 1990 0 100% 0% 0% 100% 0% 0% 0

a 2 SUAN CALAMAR 2.0 8 7 0.30 0.00 0,00 0 0 0 0,02 0,02 0 0 96 11? 130 20CM 2 10fl% 0% Ü% 10fl% 0% 0% 0
tu U D ta l R2B 163 1.438 1.733 2X110 1.662 2 6 8 7 ú

Total S tata iin  i  - TOT2B 487 24.071 33.412 38.746 34.S02 34.466 0
3.1 TR ONCALES a. DAftñANQUILLA-CARTAGENA 23.3 134,0 129,4 257,00 240.64 241.29 254 70 252,25 4 B14 5.502 I M S G.475 7 6 9 1 1902 2 * 58% *1 % 0% 63% 0% 37% 1

Su fatuta! - T3B 134 4.014 fi.502 9.066 6.479 7,681 1
a.1 CARACOLI 2.0 0,5 0.24 0,01 0 01 0.01 0,01 0,01 11 12 12 10 ia 1997 g 100% ü% 0% 0% 100% 0% 0
b 1 BARANOA JUAN DE AGOSTA 2,0 6,2 0.37 0,19 0,19 Q 19 0,10 075 18 21 22 31 31 1909 17 20% 00% 0% 20% 00% 0% 0
b 2 J DE AGOSTA STA VERONICA 3.0 71.6 3.14 000 0.02 o.cw 0.04 0.06 243 291 361 373 *10 | 1B97 9 25% 25% 50% 37% 0% 63% 0

*Tt c.1 GALAPA 3.0 8 5 0.31 0.29 0,20 0.20 076 0.20 42 60 09 64 61 1990 16 05% 15% 0% 0% 100% 0% 0
d i LURUACO 2.0 30 0 0 37 0 03 0.03 0 04 0 04 0.04 16 18 19 40 71 1990 16 100% 0% 0% 100% 0% 0% 0
a 1 REPELON 3.0 31,0 0 24 ÚÚ2 0 02 0,03 0 04 0.06 00 118 120 140 1B5 1990 8 96% 4% 0% 0% 100% 0% 0

i f.1 USIACURI 2,0 2.5 0.S2 0.02 0 02 0,02 0,02 0,02 26 34 31 32 63 1996 10 0% 100% 0% 0% 100% 0% 0
O c 0 1 CAMPECHE 2.0 3,7 0.27 0 01 0,01 0,01 0,01 0,01 20 33 38 38 *0 1996 8 0% 100% 0% 0% 0% 100% 0
£ h.1 MOLINERO 2.0 0.0 0.24 0.01 0.00 0,00 0,00 0,00 10 11 10 11 16 1997 9 100% 0% 0% 100% 0% 0% 0

5
3.2 RAMALES

l.i ISA£EL LOPEZ ■ SABANALARGA 3,0 317 0.26 0.20 0.20 0 22 0,20 0,23 75 59 107 124 167 1902 24 100% 0% 0% 0% 100% 0% 0
U i s? M ARROVO OE PIEDRA 2,0 0,4 0,24 0,01 o .o i 0.01 0.01 0,01 12 13 13 19 21 1997 9 100% 0% 0% 100% 0% 0% 0

i
£0

k.1 PENCALES 2.0 0,7 0,37 0,00 0,00 0 00 0,00 0,00 18 21 16 42 22 1997 S 100% 0% 0% 0% 100% 0% 0

V 1.1 SANTA ROSA 3.0 15,3 0 41 0,03 0,03 o.oe 0.07 0,07 42 51 46 78 70 T997 9 100% 0% 0% 0% 100% 0% 0
c 1 m.1 SANTA CATALINA 2 0 2.2 0.55 0,01 0,01 0 01 0,01 0,02 21 25 31 33 34 1997 9 100% 0% 0% 0% 100% 0% ü
□ n 1 CLEMENCIA 2.0 2.2 0,34 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 27 32 39 38 44 1S97 9 100% 0% 0% 0% 100% 0% 0

s o 1 POLONUEVO 2,0 5.0 0 37 0,03 0.05 0.05 0,04 0.05 20 34 50 38 42 1904 12 100% 0*% 0% 0% 100% 0% 0

P 1 TUR BACO-AR JOÑA 4.0 10.3 0.87 0 44 0.41 0.43 0.42 0.43 56 66 237 24« 201 1991 15 20% 00% 0% 1Ü0% 0% 0% 0
s

T 1
BAYUNCA - PO NTEZUELA 4.a 1 0.9 2,43 0.00 1.09 2.32 2 22 2.36 175 209 322 229 258 1909 17 1007, 0% 0"s 36% 0

Subtotal - R3B 24S 048 1.129 1.690 1.699 1 .Bflti a
Total S á tam a 3 - TOT3B M 3 6 fleo 7.030 7.124 6.070 9.660 1

4 1 (TRONCALES a. CARTAGENA - SINCELÉJO 10,0 122,0 40.0 23.80 27.61 29.54 20 90 2B.B4 3 693 4 34E 4 449 4 734 5 235 1 965 41 99%  i 1% 0% 0% 10% 90% 1

Subtotal - TAB 122 3.683 4.346 4.44 fl 4.734 5.239 1
A. a.1 MARIA LA BAJA 2,0 13,3 0.23 0  04 0 04 0,05 0.05 0,05 86 102 121 140 134 1990 8 100% 0% 0% 30% 70% 0% 0
n b. 1 TURBANA 2,0 27 0.50 0,03 0.03 0.03 0,03 0,03 36 43 01 01 47 1997 9 100% 0% 0% 1ÜQ% 0% 0% 0

5 c 1 CICUCO - MOMPQX 2,0 31,0 0,40 0.13 0.14 07 4 0,14 0,14 165 196 2S2 241 ¿66 1994 12 100% 0% 0% Ü% 70% 30% 0
01 d.1 TOLU VIEJO 2.0 1.3 0,42 0.03 0.03 0 09 0,13 0,07 23 28 32 30 45 1993 13 100% 0% 0% 100% 0% 0% a

1
B 1 TQLU 3.0 15.8 015 0.07 0 07 0 09 0 11 0.12 74 09 115 112 115 1993 13 100% 0% 0% 100% 0% 0% 0

01
*.2 RAMALES

1.1 COROZAL - S JUAN NEPO 3.0 65,0 1.01 0 34 0 32 0 33 0 32 0.32 700 941 1 315 1 068 1 230 19S5 11 35% 65% 0% 0% 60% 40% 0

a 1 SAN ONOFRE. 2  0 7 0 0 19 0,04 0 04 0,04 005 0,05 26 34 51 *1 37 1991 15 100% 0% 0% 0%  1100% 0% 0
h.1 QUEPAJE ■ MAGANGUE 3.5 51,0 1 31 0,37 0 37 0.37 0 37 0.3fi 220 273 363 332 354 1S94 12 100% 0% 0% 0% 100% 0% a

i l . l GÜEPAJE ■ SINCE - COROZAL 0 0 6 0 7 40,00 0,41 0 43 0.45 0 45 0.45 79 94 136 141 07 1993 13 0% 100% 0% 0% 60% 40% 0

• I 1 MAGANGUE ■ CICUCO 5,0 27,5 1.15 0.02 0.02 0 ,02 0.02 0,02 322 383 512 *56 511 1990 0 100% 0% 0% ÜH 00% 20% 0
0 k.1 EL RETIRO 2,0 0.5 1,15 C 00 0.00 0.00 0.00 0,00 0 0 1 1 2 1590 0 100% 0% 0% 0% | 100% 0% 0

1.1 SAN PABLO 3.0 11.4 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0.01 88 103 1 12 129 155 200* 2 100% 0% 0% 0% 100% 0% c
Subtotal - R4B M i 1.816 2.260 3,061 2.772 2.881 0

Total B b te ™  J -T O T 4 B 430 G.6D8 « J t t l 7.530 7.607 « J l f l 1

MOTAS DEL CONSULTOR El tramo 1x1 BARANDA 
6  Iramo tL1 LlJRIJACO 
L l 1«c*u dt «rmcta V

■ JUAN C * ACOSTA o* <c* RAMALES o *  Mctai
dr le» R am ales da si**»™  j, ae r r o * * o a í  

OP*»«í <S»i d t m a ta im i l  O» RROARGAS lU*

d . PRO*#OA3 . Inoluy* «  
ya oa count d* AOM da le 
íkx ■! y *n gan*rai

I COMO* d4 AOM * *  Rímal a Binoo*
■ Ramalta HibAtrure - L i T jW h. EolioJdM loa Llrntaa y dai Ramal 

M i*  fe*. CREGevból
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TABLA 4: CARACTERIZACIÓN DEL SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE (SNT) DE GAS NATURAL CON BASE EN LA INFORMACIÓN APORTADA POR LOS AGENTES
| Pagina

volum en Prom edio Traneportado Total Gastos de AOM del Tram o Topografía A c c e s ib i l id a d

S istem a N om bre  del Tram o
Z.P02 2.QCU 2.005 2.006 2 004 2 00t 2 006

óe Ptsosi

- ' I JCLD-l Ano sc
10% ' S0% 0% 30% 70%I RONCALES ¿¿ 40 2 218 2 B7S

S u b to ta l T5B 1 . 7 »
•0€%

C H ^ U  - LO R IC ft 5 00% ■ ir '

SAMPVAS
PLANETA R ICA

SAHAGÜN ■J JN l tK IA 00 I0 0 > l(X
R A M A L rS

PUEBLO NUEVO
y O N T f LIBANO

3L
.'AVISTA COHUOBA

AVAPEL

Kz: 'le m E 1- :-:ir 
F iE iK E a ig » -
E E  V ü p - M - T - .d g T . i - i . t É b A - n iT l  mi-w^íÉ

SubtD tdl - R 58
T o ta  S H ta tn fi 5 - TOTSB

TO TAL G ENERAL PROM IQAS - GEN B Z,u2 C

33% I 52% ! 15W1 1 ¡TRONCALES 19.38 I 22  5ft I TU I 1 997 I >1Sebastopo' - M ecw lilr

S u b to ta l - T e
c .

t r a n s m e t a n o

Puerto Befria iv
00 0 00 100% 0% 101

. ¡̂an Jfts.0 de N ¿ 0UD
Su b to ta l ■ RG

TO TAL GENERAL TRANSM FTANO - GEN C I  v ,  1 0 .S 2

10,36 | 11,41 | 11.97 10% | 20%  | 70%  I 10% I 60%? c r s  2 05C 

2" « S  l i k
tsa rra n ca-Pa voa-Bucrm  a na a1.1 T R Q I\in A LL5 1 VttS

S u b to ta l - ID

TRANSO RIENTE 1.2 ¡RAMALES
Su p in ta  I - R p

TOTAL GENERAL TRANSOH ENTE - GEN D

22,19 I 24 01 I 20 ,1 5  I 29,941 i  I TRONCALES TRONCAL 16“ 100% | 0% 0% n C L V O M21 33 7
SublD ta - TE

2 RAM ALEST R A N S O C C lO tN T E
Subtotal ■ R5

TOTAL G ENERAL TRANSOCCIDEhPE - GEN E 1 0 *3  I

TRONCALES Coaua Mob 2 786
Su b to ta l - TF i  2B7

t r a n s c q g a s 1.2  ISAM ALES 

SuWoUÍ - RF
TO TAL GENERAL TRANSOG AS - GEN F 2.7*e 1,930

1.1 TRONCALES

Subtow  ■ T1G
I.Z  RAMALES

SubtQlAi - K1G
Total S la tam a ! TOT1G

21 it w o n c a U s Flandes j at - R
SubtoiAl T2G

2.2 (RAMALES

S ubto ta l - H2G

Total S l i tw n a  2 TOT2G

TOTAL GENERAL PROGASUR ■ GEN G

TOTAL G ENERAL SHT - TOT GEN 103.576 114,469 121,147 126.456 [ 124.465

NOTAS DEL CONSULtOft le» dalúa eeireapenelefiias ■ TRAMSCOQAS partaeenei» al fH'ana priftclo*t a* ifiiMpart* en, »n)unlü pufcwe flu* < 
ñapada ii proíuctD 'Icngttud - tMmauii' ó* fi*3J nm c qua Cúrlonna al aUáama Banca! da tntraoorla da dicha anx»*u  
La facha da ancaoj an cparawin 9» le» iiaiarnai da fVtOM^OAS Hja '«poradj per «< Abanta y an ganara! QLilriima co/i I 
La facha da anuida an nuaracidn da fcni alatamii da THANSMCTANQ fu* temada Oa la Raa CflEQ 01 Bj<H 
La lacha da «nrrada an npanctftn da Icl iMtarraa da ryjjiwsóiflTFiWrff fuá lomadi Si la Raí. CREO C1B/01 
Lk tachií da antridi an d{>ar»oiin a*l da TRAf/SOCdOEUrs hi* torada da la Raí CREO 036/04
L» tacha da «ntrada an íiparaciún da loa «tam al o* TftANSCOOAS tua tornad! do la Re». CHEOOTWl. y oondemda 
La lacha da «ntrada an e&*r»eijn c» loa « lam ai da PROQASUfí lua tomada da la Raí. CRCO o 14101

\onntA*i ma t,*< a datos dasglosá 

laRdonada an ia Ro». CRECI 01»

n rsacac» ii producto "VingffLio - dljmeim" de cadi Irarr» da! ta irn a ffci<y*i de tranapofl* »agun lo indicadQ w  *  Rula '
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4.2. ANÁLISIS DE LOS COSTOS DE AOM REPORTADOS POR LOS AGENTES

En esta sección se presenta un análisis numérico y gráfico comparativo de los gastos de

AOM reportados por los agentes en los formatos de caracterización, donde se incluyen

mantenimientos correctivos, con respecto a distintas variables que posteriormente son objeto

de análisis estadístico detallado en la Sección 5 sobre sensibilidades al costo

4.2.1. COSTO ANUAL PROMEDIO DEL AOM POR KILOMETRO DE GASODUCTO

• La Tabla 5 presenta el costo anual promedio del AOM por kilómetro de gasoducto, en 

pesos de Diciembre 31 de 2006, deducido a partir de la información reportada por los 

agentes para tramos Troncales (Tabla 5.1), tramos Ramales (Tabla 5.2) y Totales por 

Sistema de Transporte (Tabla 5.3), para el periodo 2002 a 2006.

• Existe una marcada diferencia entre los costos de AOM por kilómetro deducidos para los 

tramos troncales con respecto al de los tramos ramales,

• El costo promedio de AOM por kilómetro para Troncales es de M$34,49, descartando dos 

valores elevados atipicos (M$133,75 y M$114,93) correspondientes a la Troncal 16" óe 

Transoccidente y al tramo La Mami -  Bananquilla de Promigas, respectivamente (Ver 

Figura 2.1).

• El costo promedio de AOM por kilómetro para Ramales es de M$9,84, excluyendo el valor 

elevado atípico (M$194,40) correspondiente a los ramales de Transmetano (Figura 2.2).

• El costo promedio de AOM por kilómetro para el Sistema Nacional de Transporte (SNT) 

en general (conjunto de troncales y ramales caracterizados por empresa de transporte), 

excluyendo Transoccidente cuyo valor es excesivamente alto (M$133,75), asciende a 

M$29,5 (Ver Figura 2.3).

• El análisis por rangos de longitudes de los gastos de AOM en redes Troncales, arroja los 

siguientes resultados:

Cuadro 4: Análisis de los Gastos de AOM en Redes Troncales por 
__________________ Rangos de Longitudes________________

Longitud del Tramo 
(km)

Tramos Troncales Comprendidos Costo Promedio 
(M$/km de 2006)

< 100 T5B, TF, T IG  y T2G 23,81
100 < y < 200 T3B, T4B, TC y TD 38,63
200< y < 350 T2A, T3A y T1B 43,46

> 350 T1A 33,75
Notas: 1. Todos los costos referidos incluyen gastos por concepto de mantenimiento correctivo.

2. Excluye la Troncal f6 ''de Transoccidente y el tramo La Mami -  Barranquilla de Promigas
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TABLA 5: COSTO PROMEDIO DEL AOM POR KILOMETRO DE GASODUCTO

TRONCALES
2002 2003 2004 2005 2006

PromediolMCol$íno 1 km) - En Pesos de Die. 31 de 2006
TIA 42,2 36,4 31,3 30,0 28,8 33,75
T2A 48,1 39,1 33,8 42,8 34,5 39,67
T3A 31,5 24,8 21,1 28,6 22,4 25,69
T1B 60,9 63,7 61,8 70,7 67,9 65,01
T2B 97,2 122,8 137,3 112,6 104,8 114,93
T3B 46,2 57,2 45,9 50,7 57,4 51,47
T4B 38,2 42,0 40,3 40,7 42,9 40,81
T5B 31,6 37,3 41,3 39,5 41,1 38,19
TC 48,2 56,7 49,0 46,5 43,8 48,84
TD 10,1 10,6 14,3 13,7 18,1 13,38
TE 122,6 149,4 156,0 123,4 117,4 133,75
TF 48,2 35,9 42,2 48,3 32,2 41,34

T1G 6,3 6,9 6,4 5,8 7,1 6,49
T2G 10,2 9,1 8,3 9,22

RAMALES
2002 2003 2004 2005 2006

Promedio
(MCol$Iño / km) - En Pesos de Die. 31 de 2006

RIA 17,3 16,3 13,2 15,9 12,4 15,01
R3A 23,8 15,8 14,0 18,3 14,6 17,30
R4A 2,7 2,0 1,4 2,6 5,2 2,76
R1B 2,4 2,6 3,9 2,9 3,3 3,02
R2B 11,2 12,6 13,7 12,0 15,9 13,06
R3B 4,8 5,3 6,9 6,7 7,5 6,25
R4B 7,8 8,7 11,1 9,4 9,7 9,36
R5B 8,7 10,1 15,0 15,9 9,9 11,93
RC 194,4 194,40

SISTEMAS
2002 2003 2004 2005 2006

Promedio
{MCol$,no 1 km) - En Pesos de Die. 31 de 2006

TOT1A 37,4 32,6 27,9 27,3 25,7 30,17
TOT2A 48,1 39,1 33,8 42,8 34,5 39,67
TOT3A 29,8 22,8 19,6 26,4 20,7 23,88
TOT4A 2,7 2,0 1,4 2,6 5,2 2,76
GEN A. 35,8 29,8 25,6 28,6 25,0 28,95
TOT1B 41,0 42,9 42,1 47,6 45,9 43,90
TOT2B 67,2 84,4 94,2 77,5 73,8 79,43
TOT3B 19,3 23,5 20,6 22,1 24,9 22,08
TOT4B 16,4 18,2 19,4 18,3 19,1 18,29
TOTSB 13,5 15,7 20,4 20,8 16,3 17,35
GEN B. 33,1 39,0 41,6 39,0 37,7 38,08
GEN C. 48,2 56,7 49,0 46,5 44,5 48,99
GEN D. 10,1 10,6 14,3 13,7 18,1 13,38
GEN E. 122,6 149,4 156,0 123,4 117,4 133,75
GEN F. 48,2 35,9 42,2 48,3 32,2 41,34
TOT1G 6,3 6,9 6,4 5,8 7,1 6,49
TOT2G 10,2 9,1 8,3 9,22
GENG. 5,1 5,6 7,1 6,4 7,3 6,31
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Figura 2.1: Costo Prom edio del AOM por Km de Troncales
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4.2.2. COSTO ANUAL PROMEDIO DEL AOM POR VOLUMEN DE GAS TRANSPORTADO

• La Tabla 6 presenta el costo anual promedio del AOM por volumen de gas transportado, 

en pesos de Diciembre 31 de 2006, deducido a partir de la información reportada por los 

agentes para tramos Troncales (Tabla 6.1), tramos Ramales (Tabla 6.2) y Totales por 

Sistema de Transporte (Tabla 6.3), para el periodo 2002 a 2006.

• Existe una marcada diferencia entre los costos de AOM por volumen de gas transportado 

para los tramos troncales con respecto al de los tramos ramales.

• El costo promedio de AOM por MFC para Troncales es de M$0,50, descartando los 

valores elevados atipicos (M$1,60 y M$1,43) correspondientes a las dos troncales de 

Progasur (Ver Figura 3.1).

• El costo promedio de AOM por MFC para tramos Ramales es de M$14,26, excluyendo los 

ramales del sistema Centroriente de TGI, cuyo valor de M$120,41/MFC es excesivo (Ver 

Figura 3.2).

• El costo promedio de AOM por kilómetro para el Sistema Nacional de Transporte (SNT) 

en general (conjunto de troncales y ramales caracterizados por empresa de transporte), 

excluyendo Transoccidente cuyo valor es excesivamente alto (M$133,75), es de M$29,5 

(Ver Figura 3.3).

• El análisis de costos de AOM en redes Troncales por rangos de volumen promedio anual 

transportado durante el periodo 2002 a 2006, arroja los siguientes resultados:

Cuadro 5: Análisis de los Gastos de AOM en Redes Troncales por 
Rangos de Volumen Anual Promedio de Gas Transportado

Volumen Anual Promedio 
(MPCD)

Tramos Troncales 
Comprendidos

Costo Promedio 
(M$/MPC de 2006)

£ 10 MPCD T1G y T2G 1,31
10 < y < 50 MPCD T3A, T48, T5B, TC, TD yTE 0,52

50 < y á 100 MPCD T2A y TF 0,28
100 < y ¿250 MPCD T1A y T3B 0,63

> 250 MPCD TIB y T2B 0,23
Nota: Todos los costos referidos incluyen gastos por concepto de mantenimiento correctivo.
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TABLA 6: COSTO PROMEDIO DEL AOM POR VOLUMEN DE GAS TRANSPORTADO

ANO 2002 2003 2004 2005 2006
PromedioTRONCALES (MColS / MPC) - En Pesos de Die. 31 de 2006

T1A 1,32 1,23 1,09 1,10 1,19 1,19
T2A 0,73 0,49 0,33 0,15 0,42
T3A 1,57 1,18 0,93 1,25 0,91 1,17
T1B 0,13 0,15 0,14 0,16 0,15 0,15
T2B 0,26 0,35 0,39 0,30 0,28 0,32
T3B 0,07 0,09 0,07 0,07 0,08 0,08
T4B 0,54 0,52 0,46 0,48 0,50 0,50
T5B 0,31 0,32 0,35 0,34 0,35 0,33
TC 1,48 1,42 1,04 0,85 0,62 1,08
TD 0,47 0,48 0,61 0,53 0,67 0,55
TE 0,12 0,14 0,13 0,10 0,08 0,12
TF 0,19 0,15 0,13 0,13 0,07 0,13

T1G 1,37 1,55 1,48 1,28 1,46 1,43
T2G 3,55 0,80 0,44 1,60

ANO 2002 2003 2004 2005 2006
Promedio

RAMALES <MCol$ / MPC) - En Pesos de Die. 31 de 2006
R1A 48,70 256,57 142,71 58,21 95,87 120,41
R3A 43,66 18,71 14,15 16,94 11,36 20,96
R4A 0,24 0,24
R1B 2,15 2,42 3,54 2,67 3,04 2,76
R2B 8,19 10,73 11,89 8,73 11,04 10,12
R3B 40,15 28,15 24,11 24,68 24,62 28,34
R4B 26,04 28,91 35,48 30,56 31,75 30,55
R5B 7,15 8,32 10,46 10,88 6,68 8,70
RC 12,42 12,42

ANO 2002 2003 2004 2005 2006
Promedio

SISTEMAS (MColS / MPC) - En Pesos de Die. 31 de 2006
TOT1A 1,79 1,68 1,47 1,53 1,62 1,62
TOT2A 0,73 0,49 0,33 0,15 0,42
TOT3A 2,41 1,77 1,39 1,87 1,36 1,76
TOT4A 0,24 0,24
GEN A. 5,18 3,82 3,14 3,09 2,26 3,50
TOT1B 0,20 0,23 0,23 0,25 0,24 0,23
TOT2B 0,43 0,57 0,64 0,49 0,47 0,52
TOTSB 0,23 0,30 0,26 0,26 0,30 0,27
TOT4B 2,82 2,70 2,70 2,60 2,73 2,71
TOTSB 2,60 2,77 3,44 3,52 2,75 3,01
GEN B. 1,66 2,09 2,23 2,00 1,93 1,98
GEN C. 1,48 1,42 1,04 0,85 0,63 1,08
GEN D. 0,47 0,48 0,61 0,53 0,67 0,55
GEN E. 0,12 0,14 0,13 0,10 0,08 0,12
GEN F. 0,19 0,15 0,13 0,13 0,07 0,13
TOT1G 1,37 1,55 1,48 1,28 1,46 1,43
TOT2G 3,55 0,80 0,44 1,60
GEN G. 1,70 1,92 2,43 1,90 1,90 1,97
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Figura 3 .1 : Costo Prom edio del AOM por MPC Transportado en 
Troncales
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4.2.3. COSTO ANUAL DEL AOM POR KILOMETRO -  PULGADA DE GASODUCTO

• La Tabla 7 presenta el costo anual promedio del AOM por kilómetro-pulgada de 

gasoducto, en pesos de Diciembre 31 de 2006, deducido a partir de la información 

reportada por los agentes para tramos Troncales (Tabla 7.1), tramos Ramales (Tabla 7.2) 

y Totales por Sistema de Transporte (Tabla 7.3), para el periodo 2002 a 2006.

• Si bien existen notorias diferencias, se observa una menor dispersión entre los costos de 

AOM por kilómetro-pulgada deducidos para los tramos troncales y los tramos ramales,

• El costo promedio de AOM por kilómetro-pulgada para Troncales es de M$2,56, 

descartando dos valores elevados atipicos (M$11,17 y M$8,36) correspondientes al tramo 

La Mami -  Barranquilla de Promigas y la Troncal 16" de Transoccidente, respectivamente 

(Ver Figura 4.1).

• El costo promedio de AOM por kilómetro-pulgada para Ramales es de M$3,22, 

excluyendo el valor elevado atípico (M$97,20) correspondiente a los ramales de 

Transmetano (Figura 4.2).

• El costo promedio de AOM por kilómetro-pulgada para el Sistema Nacional de Transporte 

(SNT) en general (conjunto de troncales y ramales caracterizados por empresa de 

transporte), excluyendo Transoccidente cuyo valor es atípicamente alto (M$8,42)J 

asciende a M$2,47 (Ver Figura 4.3)

• El análisis por rangos de longitudes de los gastos de AOM por kilómetro-pulgada de redes 

Troncales, arroja los siguientes resultados:

Cuadro 6: Análisis de los Gastos de AOM por Kilómetro-Pulgada de 
 Redes Troncales Agrupadas por Rangos de Longitudes_____

Longitud del Tramo 
(km)

Tramos Comprendidos Costo Promedio 1 km-pulgada 
(MS de 2006)

< 100 T5B, TF, T1G y T2G 2,16
100 < y <200 T3B, T4B, TC y TD 3,06
200< y < 350 T2A, T3A y T1B 2,54

> 350 T1A 2,39
Notas: 1. Todos los costos referidos incluyen gastos por concepto de mantenimiento correctivo.

2. Excluye la Troncal f 6"de Transoccidente y el tramo La M a m i- Barranquilla de Promigas.
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LONGITUD L x D 2002 2003 2004 2005 2006
Promedioolo  1 tM A o

(km) (km-pulg) (M C oI$ iAo 1 km-pulg.) - En Pesos de Die. 31 de 2006
TOT1A 758 9.078,7 3,12 2,72 2,33 2,28 3,1 2,72
TOT2A 220 4.400,0 2,41 1,96 1,69 2,14 2,4 2,12
TOT3A 392 2.781,0 4.21 3,22 2,76 3,72 4,2 3,62
TOT4A 49 153,6 0,86 0,63 0,44 0,83 0,9 0,72
GEN A. 1.419 16.413,3 3,10 2,58 2,21 2,47 3.1 2.69
TOT1B 402 6.182,4 2,67 2,79 2,74 3,10 2,7 2,79
TOT2B 467 7.278,4 4,31 5,41 6,04 4,97 4,3 5,01
TOTSB 383 3.846,5 1,92 2,34 2,05 2,20 1,9 2,09
T0T4B 430 2.534,6 2,79 3 ,08 3,29 3,11 2,8 3,01
TOTSB 338 1.753,4 2,60 3,04 3,94 4,02 2,6 3,24
GEN B. 2.020 21.595,1 3,10 3,65 3,89 3,64 3,1 3,47
GEN C. 148 1.815,6 3,93 4,63 3,99 3,79 3,9 4,05
GEN D. 158 1.162,1 1,37 1,44 1,94 1,86 1,4 1,60
GEN E. 8 122,9 7,66 9,34 9,75 7,71 7,7 8,42
GEN F. 60 1 200,0 2,41 1,80 2,11 2,42 2,4 2,23
TOT1G 51 408,0 0,79 0,86 0,80 0,72 0,8 0,79
TOT2G 12 56,4 2,18 1,93 0,0 1,37
GENG. 63 464,4 0,69 0,76 0,96 0,87 0,7 0,80

TABLA 7: COSTO PROMEDIO DEL AOM POR KILOMETRO - PULGADA DE GASODUCTO

TRONCALES
LONGITUD L x D 2002 2003 2004 2005 2006

Promedio
(km) (km-pulg) (MCoISgto1 km-pulg .) - En Pesos de Die. 31 de 2006

T1A 613 8.671,7 2,98 2,58 2,22 2,12 2,04 2,39
T2A 220 4.400,0 2,41 1,96 1,69 2,14 1,72 1,98
T3A 307 2.580,7 3,75 2,95 2,52 3,41 2,67 3,06
T1B 265 5.837,2 2,42 2,53 2,45 2,80 2,69 2,58
T2B 304 6.688,0 9,45 11,93 13,35 10,95 10,19 11,17
T3B 134 3.126,7 1,98 2,45 1,97 2,17 2,46 2,21
T4B 122 1 220,0 3,82 4,20 4,03 4,07 4,29 4,08
T5B 70 699,0 3,16 3,73 4,13 3,95 4,11 3,82
TC 148 1.814,5 3,93 4,63 4,00 3,79 3,57 3,98
TD 158 1.162,1 1,37 1,44 1,94 1,86 2,46 1,82
TE 8 122,9 7,66 9,34 9,75 7,71 7,34 8,36
TF 60 1.200,0 2,41 1,80 2,11 2,42 1,61 2,07

T1G 51 408,0 0,79 0,86 0,80 0,72 0,88 0,81
T2G 12 56,4 2,18 1,93 1,77 1,96

RAMALES
LONGITUD L x D 2002 ¡ 2003 2004 2005 | 2006

Promedio
(km) (km-pulg) (MColSafe, 1 km-pulg.) - En Pesos de Die. 31 de 2006

R1A 145 406,9 6,16 5,78 4,67 5,65 4,39 5,33
R3A 85 200 3 10,09 6,69 5,92 7,75 6,18 7,33
R4A 49 153,6 0,86 0,63 0,44 0,83 1,66 0,88
R1B 137 345,2 0,93 1,04 1,55 1,14 1,32 1,20
R2B 163 590,4 3,07 3,46 3,77 3,31 4,38 3,60
R3B 249 719,8 1,66 1,85 2,40 2,32 2,58 2,16
R4B 308 1.314,6 1,84 2,05 2,59 2,21 2,27 2,19
R5B 268 1.054,4 2,22 2,57 3,82 4.06 2,52 3,04
RC 1 1,1 97,20 97,20
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Figura 4.1: Costo Promedio del AOM por Km-Pulgada de Troncales
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4.2.4. COSTO ANUAL DEL AOM POR KILOMETRO -  AÑOS DE ANTIGÜEDAD DEL 

GASODUCTO

• La Tabla 8 presenta el costo anual promedio del AOM por kilómetro-años de antigüedad 

del gasoducto, en pesos de Diciembre 31 de 2006, deducido a partir de la Información 

reportada por los agentes para tramos Troncales (Tabla 8.1), tramos Ramales (Tabla 8.2) 

y Totales por Sistema de Transporte (Tabla 8.3), para el periodo 2002 a 2006.

• Nuevamente se observan notorias diferencias entre los costos de AOM por kilómetro-años 

de antigüedad del gasoducto deducidos para los tramos troncales y para los tramos 

ramales.

• El costo promedio de AOM por kilómetro-años de antigüedad de los tramos Troncales es 

de M$3,26, descartando los valores elevados atipicos (M$14,86 y M$10,86) de la Troncal 

16" de Transoccidente y al tramo La Mami -  Barranquilla de Promigas, respectivamente 

(Ver Figura 5.1).

• El costo promedio de AOM por kilómetro-años de antigüedad de los tramos Ramales es 

de M$0,84, excluyendo el valor elevado atípico (M$194,40) correspondiente a los ramales 

de Transmetano (Figura 5.2).

• El costo promedio de AOM por kilómetro-años de antigüedad del Sistema Nacional de 

Transporte (SNT) en general (conjunto de troncales y ramales caracterizados por 

empresa de transporte), excluyendo Transoccidente cuyo valor es atípicamente alto 

(M$14,98), asciende a M$3,59 (Ver Figura 5.3)

• El análisis de los gastos AOM por kilómetro-años de antigüedad de las redes Troncales, 

arroja los siguientes resultados:

Cuadro 7: Análisis de los Gastos de AOM por Kilómetro-Pulgada de 
 Redes Troncales Agrupadas por Rangos de Longitudes_____

Antigüedad del 
Tramo (años)

Tramos Comprendidos Costo Promedio / km-años de 
antigüedad (M$ de 2006)

< 10 T1A, T2A, TC, TD, TF, T1G y T2G 4,40
10 < y £ 20 T3A 2,34
20 < y < 30 T1B y T3B 2,05

> 30 T4B y T5B 0,96
Notas: 1 Todos los costos referidos incluyen gastos por concepto de mantenimiento correctivo.

2 Excluye la Troncal 16" de Transoccidenle y el tramo La Mami -  Barranquilla de Promigas
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TABLA 8: COSTO PROMEDIO DEL AOM POR KILOMETRO-AÑOSant DEL GASODUCTO

TRONCALES
2002 2003 2004 2005 I 2006

Promedio
(MCol$alVo/ km-añosBnt) - En Pesos de Die. 31 de 2006

T1A 4,68 4,05 3,48 3,33 3,20 3,75
T2A 8,02 6,52 5,63 7,14 5,75 6,61
T3A 2,86 2,25 1,92 2,60 2,04 2,34
T1B 1,83 1,92 1,86 2,13 2,04 1,96
T2B 9,19 11,60 12,98 10,64 9,91 10,86
T3B 1,93 2,38 1,91 2,11 2,39 2,14
T4B 0,93 1,02 0,98 0,99 1,05 1,00
T5B 0,77 0,91 1,01 0,96 1,00 0,93
TC 5,36 6,30 5,44 5,16 4,87 5,43
TD 1,12 1,18 1,59 1,53 2,01 1,49
TE 13,62 16,60 17,33 13,71 13,05 14,86
TF 9,63 7,18 8,43 9,67 6,43 8,27

T1G 0,63 0,69 0,64 0,58 0,71 0,65
T2G 5,12 4,54 4,17 4,61

RAMALES
2002 2003 2004 2005 2006

Promedio
(MCol$ino / km-años3nL) - En Pesos de Die. 31 de 2006

R1A 1,83 1,81 1,46 1,77 1,37 1.67
R3A 2,17 1,44 1,27 1,66 1,33 1,57
R4A 0,20 0,14 0,10 0,19 0,38 0,20
R1B 0,17 0,19 0,28 0,20 0,24 0,22
R2B 0,52 0,59 0,64 0,56 0,75 0,61
R3B 0,37 0,41 0,53 0,51 0,57 0,48
R4B 0,71 0,79 1,00 0,85 0,87 0,84
R5B 0,83 0,96 1,43 1,52 0,94 1,14
RC 194,40 194,40

SISTEMAS
2002 2003 2004 2005 2006

Promedio
(MCoISgno / km-añosant) - En Pesos de Die. 31 de 2006

TOT1A 4,16 3,62 3,10 3,03 4,2 3,61
TOT2A 8,02 6,52 5,63 7,14 8,0 7,07
TOT3A 2,71 2,07 1,78 2,40 2,7 2,34
TOT4A 0,20 0,14 0,10 0,19 0,2 0,17
GEN A. 3,87 3,23 2,76 3,09 3,9 3,36
TOT1B 1,71 1,80 1,76 1,99 1,7 1,80
TOT2B 2,55 3,20 3,58 2,95 2,6 2,97
TOT3B 1,14 1,39 1,22 1,31 1,1 1,24
TOT4B 0,84 0,93 0,99 0,93 0,8 0,91
TOTSB 0,80 0,94 1,22 1,24 0,8 1,00
GEN B. 1,57 1,85 1,98 1,85 1,6 1,77
GEN C. 5,35 6,30 5,44 5,16 5,4 5,52
GEN D. 1,12 1,18 1,59 1,53 1,1 1,31
GEN. E 13,62 16,60 17,33 13,71 13,6 14,98
GEN F. 9,63 7,18 8,43 9,67 9,6 3,91
TOT1G 0,63 0,69 0,64 0,58 0,6 0,63
TOT2G 5,12 4,54 0,0 3,22
GEN G. 0,60 0,66 0,84 0,76 0,6 0,69
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Figura 5.1: Costo Promedio del AOM por Km - Años de Antigüedad de las 
Tuberías de los Sistemas Troncales
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Figura 5.2: Costo Promedio del AOM por Km - Años de Antigüedad de las 
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4.2.5. ANALISIS DEL GASTO DE AOM RECONOCIDO POR LA CREG PARA EL AÑO 

2006 CON RESPECTO AL GASTO DE AOM REPORTADO POR LOS AGENTES 

PARA EL PERIODO 2002 A 2006

La Tabla 9 presenta el gasto de AOM reconocido por la CREG para la vigencia del año 2006 

para cada uno de los sistemas de transporte caracterizados por la consultoría, expresado en 

miles de pesos de Diciembre 31 del año base establecido en la respectiva Resolución para 

aprobación de tarifas. La Tabla 10 y la Figura 6 establecen una relación comparativa entre el 

monto reconocido por el Regulador par el año 2006 y el promedio anual del gasto de AOM 

reportado por los agentes por sistema de transporte caracterizado para el periodo 2002 a 

2006. Todos los valores comparados se ajustaron de acuerdo con la variación anual del IPC 

reportada por el DANE, para expresarlos en pesos de Diciembre 31 de 2006.

TABLA 9: GASTO DE AOM RECONOCIDO  PARA EL AÑO 2006

Ite
m Empresa Sistemas 1 Tramos

AOM 
Reconocido 

para 2006
Aprobación

CREG
Ano Base

(miles de pesos 
del año base) (Resolución) (Die. 31)

1 TGI (Ecogás) Grupo Gasoductos Principales
Barranca - Sebastopol 3.243.266 125/03 2002
Sebastopol - Vasconla 1.414.498 125/03 2002
Vasconia - Mariquita 6.192.608 125/03 2002
Mariquita - Gualanday 591.226 125/03 2002
Gualanday - Neiva 1.073.193 125/03 2002
Montañuelo - Gualanday 111.813 125/03 2002
Cusiana - El Porvenir 1.367.718 076/02 2001
El Porvenir - La Belleza 2.608.496 125/03 2002
Cusiana - Apiay 2.721,953 125/03 2002
Apiay - Usme 1.721.996 125/03 2002
Apiay - Villavo - Ocoa 379.232 125/n3 2002
Subtotal 2’ 425.998
Grupo Gasoductos Ramales
Gasoductos Aislados 348 354 125/03 2002
Subtotal 348.354
TOTAL 21.774.352

2 Promigas Ballena - La Mami 8.729.591 070/03 2000
La Mami - Barranquilla 10.137.962 070/03 2000
Barranquilla - Cartagena 7.432.526 070/03 2000
Cartagena - Sincelejo 1.870.860 070/03 2000
Sincelejo - Jobo 1.068.301 070/03 2000
TOTAL 29.239.240

3 Transmetano 3.525.353 015/01 2000
4 Transoriente 1.571.552 016/01 2000
S Transoccidente 489.965 035/04 2001
6 Transcogas 2.663.855 017/01 2000
7 Progasur 296.147 014/01 2000

F u e n t« s :

\  Gastos de AOM Reconocido: Resoluciones CREG da aprobación de tarifas, expmsados eb pesos de Diciembre 31 del Año Base
2 Con excepdón de la Troncal M ontañuelo-G utlanday y los G asoductos A is lados, los Gastos de AOM reconocidos en el Antíxú  7 de la RES 

CREG 012&02  para Gasoductos Prindpalas excluyen la Tarifa por Estampilla. eeuvfllenla al 10% del valor total.

3 Cálculos de OfVISA Ing&nf6*t>s A sociados Ltcin
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TABLA 10: RELACIÓN DEL GASTO DE AOM RECONOCIDO PARA EL AÑO 2006 CON RESPECTO AL 
GASTO DE AOM REPORTADO POR LOS AGENTES PARA EL PERIODO 2002 A 2006

E¿ Empresa Sistemas 1 Tramos

AOM 
Reconocido 
(Año 2006)

AOM
Reportado
(Promedio
2002-2006)

AOM 
Reconocido 

vs. AOM 
Reportado

(MJiaño) (M$tano)
(%)

Millones de Pesos de Dk:. 31 de 2006
1 TGI (Ecogás) Grupo Gasoductos Principales

Barranca - Sebastopol 4.067 5 044 81,0%
Sebastopol - Vasconia 1 783 3,030 58,8%
Vasconia - Mariquita 7,805 6.629 117,7%
Mariquita - Gualanday 745 2 641 28,2%
Gualanday - Neiva 1,353 2.986 45,3%
M ontañuelo - Gualanday 141 373 37,8%
Cusiana - El Porvenir 1.856 1.527 121,5%
El Porvenir - La Belleza 3.287 7,200 45,7%
Cusiana - Apiay 3.430 4 926 69,6%
Apiay - Usme 2 170 2.162 100,4%
Apiay - V illavo - Ocoa 478 809 59,0%
Subtotal 27.135 37.328 72,7%
Grupo Gasoductos Ramales
Gasoductos Aislados 439 136 30,9%
Subtotal 439 136 30,9%
TOTAL 27.S74 37.463 73,6%

2 Promigas Ballena La Mami 12,880 17.664 72,9%
La Mami Barranquilla 14.958 37.062 40,4%

Barranquilla Cartagena 10,966 8.454 129,7%
Cartagena Sinceleio 2.760 7.859 35,1%
Sincelejo Jobo 1 676 5.872 26,8%
TOTAL 43.140 76,910 56,1%

3 Transmetano 5,201 7,250 71,7%
4 Transoriente 2.319 2.110 109,9%
5 Transoccidente 665 1.027 64,7%
6 Transcogas 3.930 2.481 158,4%
7 Progasur 437 397 109,9%

F u e n lfiS :

1 AOM R econocido : Resoluciones C R E G  efe aprobación de jarifas, ojusiadas con respecto s la variaciún anual del ¡P C  desde el Afk> B a so  indicado, 
para iraerios a Pesos de Diciembre 31 de 2006,

2 AOM R eportado: laformactón aportada por tos Agentes sobre Gastos do AOM causados durante e\ periodo 2002 a  2009, ajusfados con respecto a 
la vanacláo anual del IP C

3 Cálculos de DfVfSA In p a n ía tn s  A s o c ia d o s  L td a .

FIGURA6: RELACIÓN DEL GASTO DE AOM RECONOCIDO POR LACREG 
PARA EL AÑO 2006 CON RESPECTO AL PROMEDIO ANUAL DEL GASTO DE 

AOM REPORTADO POR LOS AGENTES PARA EL PERIODO 2002 A2006

j¿ oa S 
2 £25

158,4%
160%

140%

109,9% 109,9%
120%

100%

2¡¡ _ fr»'™ 56.1%BG%

60%'
4 0 %

D%
Trflnsco. P ro g a su r T ransori. T r a n ^ n e t  T ra rs o c c J . P r o m lg a sTG I

EMPRESAS TRANSPORTADORAS



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

4.2.6. ANALISIS DEL GASTO DE AOM REPORTADO POR LOS AGENTES PARA EL 

PERIODO 2002 A 2006 CON RESPECTO AL COSTO DE LA INVERSIÓN BASE 

RECONOCIDA A DIC. 31 DE 2006

La Tabla 11 y las Figuras 7 y 8 analizan el promedio anual del gasto de AOM reportado por 

los agentes para el periodo 2002 a 2006, con respecto al monto de la inversión base 

reconocida para cada sistema de transporte en la respectiva Resolución de aprobación de 

tarifas. Dicha inversión incluye la existente a Diciembre 31 del año base, así como el 

programa de nuevas inversiones desde esa fecha hasta finales de 2006. Las cifras 

consideradas son las reconocidas por la CREG para efectos regulatorios y no implican el 

costo de reposición a nuevo de los sistemas de transporte. Todos los valores comparados 

fueron ajustados de acuerdo con la variación anual del IPC reportada por el DANE, para 

expresarlos en pesos de Diciembre 31 de 2006.

El promedio anual del gasto de AOM reportado por los Agentes para el periodo objeto de 

análisis, representa el 5,5% ponderado de la inversión base reconocida para fines 

regulatorios para las redes de transporte caracterizadas por la consultoría.

FIGURA 7' RELACIÓN DEL PROMEDIO ANUAL DEL GASTO DE AOM REPORTADO POR LOS AGENTES PARA EL 
PERIODO 2002 A 200G CON RESPECTO AL COSTO DE LA INVERSIÓN BASE RECONOCIDA A DIC, 31 DE 2006

Tn a n sm e tPrxxntgat 

1 161 4 9 3  

7 8 .9 1 0

Transocci.

219.125

7 1 5 0

15.473□  Inversión Bas«

n  G a s to  da A O M  R e p o r ta d o
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TABLA 11: RELACIÓN DEL GASTO DE AOM REPORTADO POR LOS AGENTES PARA EL PERIODO 2002 
A 2006 CON RESPECTO AL COSTO DE LA INVERSIÓN BASE RECONOCIDA A DIC. 31 DE 2006

Ite
m Empresa Sistemas i  Tramos

Costo de 
Inversión 

(Die. 31 de 
2006)

AOM
Reportado
(Promedio
2002-2006)

AOM
Reportado vs. 

Inversión

<M») (MS/año)
<%iMlllaiies ue Pesos de rtic 31 de 2006

i TGI (Ecogás)
Barranca - Sebastopol 118.096 5.044 4,3%
Sebastopol - Vasconia 76.389 3.030 4,0%
Vasconia - Mariquita 166.032 6.629 4,0%
Manguita - Gualanday 65.107 2.641 4,1%
Gualanday - Neiva 72.460 2.986 4,1%
Montañuelo - Gualanday 12.145 373 3,1%
Cusiana - El Porvenir 46.958 1.527 3,3%
El Porvenir - La Belleza 253.428 7.200 2,8%
Cusiana - Apiay 113.312 4 926 4,3%
Apiay - Usme 43.830 2.162 4,9%
Apiay - Villavo - Ocoa 18.329 809 4,4%

Subtotal 986.086 37.328 3,8%
Grupo Gasoductos Ramales
Gasoductos Aislados 3.704 136 3,7%
Subtotal 3.704 136 3,7%
TOTAL 989.790 37.463 3,8%

2 Promigas Ballena La Mami 297 998 17.664 5,9%
La Mami Barranquilla 473.205 37.062 7.8%
Barranquilla Cartagena 154.312 8.454 5.5%
Cartagena Sincelejo 142.526 7.859 5,5%
Sincelejo Jobo 93,452 5 872 6,3%

TOTAL 1.161.493 76.910 6,6%
3 Transmetano 219.125 7.250 3,3%
4 Transoriente 75.971 2.110 2,8%
5 Transoccidente 9.829 1.027 10,5%
6 Transcogas 158.868 2.481 1,6%
7 Progasur 15.473 397 2,6%

F u s n l R5:

1 C o s ío  üe in v e rs io n : V s lo t  To ta l d e  la  In v e ra ó / i E x i s t e n t e  orás las N u e v e s  In ve rs ion es  reco no c id as en  las R es  o lú a  ocies C R EG  de  ap ro b a c ió n  d e  

lan ía s  com o /n v e is tó n  6 e se  pa ra  e fectos rep ú la ten os , exp resado en  USOS de Ole 31 de 2000 (PROMJGA-S, TR A N S M E TA N O . T R A N S O R IE N TE . 
T R A N S C O C A S  Y P R O G A S O fí) , USDS d e  D ie . 31 de ÍOO 'i {T ra m o  T ronca I Cusía  n a -E l P o rve n ir d e  T<3l), y  D jc . 31 d e  2002 (d e m á s  tra m o s  de  TG I 

y T R A W S O C C ID éW T é}. con ve rtid o  e posos c o lo m b ia n o s  c on s td e ran do  une lasa de cam b io  d e  C o l$ 2 j22 9 .1S  I  U SD S a  O ic . 31 d e  2000 . 
C o l$ 2 .2 9 l , l6  f  U SD S a  O ic . 31 de 2001. y CoiS2 8 S ¿ ,7 9 /U S D $  a  D ie. 31 d e  2 0 0 2 , y  a iu s la tío  a  P e sas  d e  D ie , 31 d e  20 06  c o n  re sp e c to  a  la  
va riac ió n  a n u a l de l ¡P C  rep ortad a p o r é l D AN E.

2  A D M  f t *  p o r ta d  o : in fo rm a c ió n  ap en ad a p o r lo s  A g en te s  sob re  G a s to s  d e  AO M  cau sad os  du re n ie  e l pen i> do 20 02  a 2006, a ju s ta d o s  c o n  re sp e c to  a 

la v a ria c ió n  an ua l d e l IP C

3  C á lc u lo s  de CHVlSA in g e n ia ro s  A s o c ia d a s  t ld n .

FIGURAS: PROMEDIO ANUAL DEL GASTO DE AOM REPORTADO POR LOS 
AGENTES PARA e l  PERIODO 2Ü02 A 2U0tt EXPRESADO COMO PORCENTAJE 

DE LA INVERSIÓN fiASE RECONOCIDA A DICIEMBRE 31 DE 2006
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4.3. CARACTERIZACIÓN DE LAS ESTACIONES DE COMPRESIÓN (EC) ASOCIADAS AL SISTEMA NACIONAL DE 

TRANSPORTE (SNT)

La Tabla 12 contiene la información correspondiente a las estaciones de compresión reportadas por los agentes a través de los 

Formularios para Caracterización de las Estaciones de Compresión (EC) Asociadas al Sistema Nacional de Transporte (SNT), los 

cuales se presentan en el Anexo 3.2.

De acuerdo con la información aportada por los agentes, el costo anual promedio de AOM de una estación compresora, 

expresado en pesos de Diciembre 31 de 2006, asciende a M$960.

TABLA 12: CARACTERIZACIÓN DE LAS ESTACIONES DE COMPRESIÓN (EC) ASOCIADAS AL SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE DE
GAS NATURAL {SNT)  CON BASE EN LA INFORMACIÓN APORTADA POR LOS AGENTES

| Página j 1 | de | 1 | EC |

E
m

presa

Sistema
Nombre de ta Estación 

Compresora

Capacidad 
Nom

inal en 
bhp

£  3  P
s i !O  — a. 

a
D a

Volumen Promedio Comprimido
Total Gastos de 

Estación Com
40M  de la 
presora

2.002 2.003 2.004 2.005 2006 2.002 2.003 2.004 2.005 2.006

(bhp) (M PCD) (M PCD) (M illones de Pesosi

1. C e n tro  O rlan te Estación Com presora Vasconia 8.335 121 3 14 22 50 n.d- 1.631 1 286 n.d. n.d 1.371
Total S is te m a 1 3 14 22 50 n.d. 1.631 1.286 n.d. n.d. 1.371

> 2 C usiana  ■ A p iay • B ogo tá Estación Com presora A o a y 1.650 17 n.d n.d. n d n.d. n.d. 735 1.116 1 127 1.252 1.163
—i Tota l S is te m a 2 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 735 1.116 1.127 1.252 1.163
O 3. B a llena -  B a rrancab e rm e ja Estación Com presora Hato Nuevo 6.675 199 135 95 83 111 n.d. 2.382 1.878 n.d n.d 2.002

Estación Com presora Norean 10.005 196 138 141 _i 140 116 n d. 2 298 1 812 n d n d 1 931
Tota l S is te m a 3 273 236 223 227 n.d. 2.298 3.690 n.d n.d 3.933

TO TAL ¿ E N b ftA L  TGI 276 250 245 277 0 4.664 6 092 1.127 1.252 6.467
1. Ba llena - La Mam! Estación Com presora Palomino 15 100 477 138 35 67 169 78 820 1.017 1.055 1.230 868

03 Tota l S is te m a 1 138 35 67 169 78 820 1.017 1.055 1.230 868
T I 3. B a rra n q u illa  - C artagena Estación Com presora Caraco li 7 000 167 0 0 4 14 5 440 546 447 514 733

O Tota l S is te m a 3 0 0 4 14 5 440 546 447 514 733
s 4. Cartagena - S ince le jo Estación Com pre sera Cartagena 4 400 44 5 7 16 27 5 266 329 424 318 280
o Tota l S is tem a 4 . .... _. 5 7 16 27 5 266 329 424 318 280>
03 6. C artagena - S in ce le jo Estación Com pre ser a Sa-nacKin 4.400 33 13 16 19 19 16 599 743 898 741 665

Tota l S is tem a 5 13 16 19 19 16 599 743 898 741 665
TO TA L G EN E R A L PROM IGAS 157 58 106 228 103 2.125 2.635 2.824 2.803 2.546

TO TAL g e n e r a l  e c  c a r a c t e r iz a d a s 433 308 351 506 103 6.789 8.727 3.651 4.055 9.013
NOTA del CONSULTOR 1. n d. = No disponible
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5. ANÁLSIS DE SENSIBILIDADES AL COSTO

En relación con el objetivo 2.3 establecido en los Términos de Referencia, de realizar 

sensibilidades al costo de AOM de un sistema de transporte de gas natural, según las 

diferentes variables que puedan afectar dicho costo, se solicitó a las empresas información 

de costos y caracterización por tramo, tanto de gasoductos troncales como ramales, y se 

llevó a cabo el siguiente ejercicio:

• Se tuvo en cuenta para el análisis un máximo de 152 observaciones de tramos (127 de 

ramales y 25 de troncales) sobre los cuales las empresas reportaron al menos el costo de 

AOM anual para el último año solicitado (2006) y una variable de caracterización. Cuentan 

con información de todas las variables solicitadas 22 troncales y, exceptuando la variable 

de capacidad, 112 ramales.

• Las variables de caracterización solicitadas e incluidas en el análisis son, para cada tramo 

de gasoducto, el diámetro promedio, la longitud, la capacidad, el volumen transportado en 

cada año de 2002 a 2006, la antigüedad o tiempo en servicio, la distribución porcentual de 

la longitud del tramo según la topografía del terreno por donde pasa (plana, ondulada, 

montañosa), la distribución porcentual de la longitud del tramo según la facilidad de 

acceso para efectos del mantenimiento (buena, regular, mala) y el número de estaciones 

de compresión.

• La variable dependiente, o variable que se quiere analizar en función de las de 

caracterización, es el costo de administración, operación y mantenimiento, AOM, el cual 

fue solicitado para los años 2002 a 2006.

• Como para todos los tramos no existen datos en todos los años, tanto de volumen 

transportado como de costo, se obtuvo el promedio. Para promediar el costo anual de 

AOM se actualizaron a pesos de 2006 los datos de 2002 a 2005 utilizando el IPC 

producido por el DANE.

La prueba t de la diferencia entre el costo promedio anual por kilómetro de los tramos de 

troncales y los tramos de ramales, mostró que es estadísticamente significativa, razón por la 

cual se hicieron los análisis de manera independiente para unos y otros. En el transcurso del 

análisis se reafirma esta diferencia pues, se encontró que variables que son importantes para 

explicar el costo de AOM en los tramos de troncales, no lo son para los tramos de ramales.
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En ambos casos, troncales y ramales, el análisis está orientado a revisar qué variables de 

caracterización afectan en mayor grado los costos de AOM de los gasoductos, lo que puede 

interpretarse como encontrar a qué variables son más sensibles dichos costos, en el sentido 

de que cambios en sus valores puedan producir cambios importantes en dichos costos. 

Primero se presenta un análisis sencillo y gráfico sobre el efecto de cada variable en los 

costos y luego se muestran los resultados de buscar como intervienen en la explicación del 

costo todas estas variables a través de ensayar modelos de ajuste lineal múltiple.

En el análisis variable por variable, se empieza por la longitud del tramo de gasoducto, pues, 

por obvias razones, esta debe afectar el costo total de AOM. Para el análisis de las demás 

variables de caracterización se toma el costo de AOM por kilómetro de gasoducto, para 

independizarlo de la variable longitud. Así, el diámetro, la capacidad, el volumen 

transportado, etc. tienen un efecto promedio sobre el costo de un kilómetro cualquiera de 

gasoducto.

5.1. ANÁLISIS DE LOS TRAMOS DE GASODUCTOS TRONCALES

En su orden se presenta a continuación el efecto sobre los costos de AOM de:

• La longitud

• El diámetro promedio

• El volumen promedio transportado

• La capacidad

• La antigüedad

• El porcentaje de la longitud del tramo que es montañoso

• El porcentaje de la longitud del tramo que es de difícil acceso

• El número de estaciones de compresión

Al final de esta sesión se presenta el análisis multivariado y la conclusión sobre las variables 

relevantes para ser tenidas en cuenta en un modelo, para los tramos de troncales.
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• Costo AOM Anual Promedio de 2002 a 2000 en función de la Longitud del Tramo de 

Gasoducto Troncal

Para este análisis se descartaron dos observaciones por tener costos significativamente 

mayores y por fuera de la tendencia (atipicos) del resto de tramos troncales; estos son 

Ballena-La Mami y La Mami-Barranquilla, los cuales coinciden en ser los dos tramos más 

largos considerados en el análisis, ambos con 29 años de construidos.

En la Figura 9 se muestra la relación entre el costo y la longitud, y se aprecia el efecto 

significativo de la longitud del tramo en su costo de AOM10. Sólo la variable longitud 

explica el 56% de la varianza del costo total de AOM anual promedio de 2002 a 2006, y la 

estadística t sobre la pendiente de la recta estimada es estadísticamente significativa.

Como se observa, no se puede descartar la hipótesis nula de que dicha recta estimada 

pasa por el origen (costo cero para longitud cero, la estadística t correspondiente no tiene 

significancia estadística). Por lo tanto, se puede concluir que para tramos de troncales no 

existen economías de escala de los costos de AOM en función de la longitud, lo que es, 

el costo promedio de AOM por kilómetro es constante y se aproxima a $34 millones 

anuales de 2006 por kilómetro. Como consecuencia de lo anterior, el análisis que se 

presenta en las siguientes secciones del efecto de otras variables, como el diámetro, el 

volumen promedio transportado, la capacidad, las características topográficas y de 

acceso y la antigüedad (tiempo de construido), ha sido realizado utilizando el costo de 

AOM por kilómetro de tramo.

En desarrollo de este estudio se identificaron las actividades de los procesos de AOM y 

se obtuvieron costos unitarios de las mismas, basados en la experiencia del consultor, lo 

que permitió obtener el costo total de AOM de un gasoducto ideal de 400 kilómetros de 

longitud, el cual se coloca en la gráfica siguiente (triángulo verde encerrado en círculo 

verde) para mostrar que está ligeramente por debajo de la línea que muestra la tendencia 

central obtenida en la Figura 9 menos 1.5 desviaciones estándar, línea por debajo de la 

cual aparecen otros dos puntos y cercana a ella otros dos más, lo que hace ver que este 

punto ideal es alcanzable.

10
Se observa que existe heteroestaticidad (la varianza del costo tiende a crecer con la longitud). Esto se comprobó con el test 
de Breush-Pagan /  Cook-Weisberg que resulta significativo estadísticamente (x2(1)=4.74). Este problema no altera la 
estimación de los parámetros pero si las estadísticas t-student que se obtienen sobre ellos. Sin embargo, al hacer la 
regresión por el método robusto (opción robust en Síaía) se mantiene la significancia del parámetro b (t=5.83) y la no 
significancia de la constante (t=0.49).



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

Figura 9: Costo AOM anual promedio de 2002 a 2006 en función de la longitud del 
____________________ tramo de gasoducto troncal____________________

Gasto AOM promedio 2002-2006 - SM de vs  Longitud - km
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Fuente: Información suministrada por las empresas de transporte de GN, Cálculos de Divisa ingenieros Asociados Ltda..

También se muestran en la Figura 10 los dos puntos mencionados anteriormente que se 

descartaron para el análisis debido a que están significativamente por fuera de la 

tendencia de los demás.

Figura 10: Costo AOM anual promedio de 2002 a 2006 en función de la longitud del tramo de 

gasoducto troncal, incluyendo puntos descartados y tramo modelo de 400 km
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Observaciones R2 a b t(a) 1(b)
23 56.4% 186 68 34.09 0.27 5.21

Fuente: Información suministrada por las empresas de transporte de GN, Cálculos de Divisa Ingenieros Asociados Uóa



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

• Costo AOM Anual Promedio de 2002 A 2006 por Kilómetro en función del Diámetro 

del Tramo de Gasoducto Troncal

Se introdujo la variable diámetro en el análisis, para ver si esta ayuda a explicar las 

diferencias en el costo por kilómetro. Descartando dos observaciones bastante atíplcas 

(ver puntos representados con triángulos verdes en la Figura 11, se observa un ajuste 

lineal satisfactorio entre el costo por kilómetro y el diámetro de la tubería (coeficiente de 

regresión múltiple de 69.6% y estadística t del parámetro de la pendiente -b- alta). Este 

resultado Indica que por cada pulgada de diámetro se aumenta el costo anual de AOM 

por kilómetro en $2.2 millones de 2006.

Figura 11: Costo AOM anual promedio de 2002 a 2006 por kilómetro en función del 

diámetro promedio del tramo de gasoducto troncal 

-  modelo lineal -
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Observaciones R2 a b 1(a) Kb)
23 69.6% 6.39 2,17 138 6. S3

Fuente información suministrada por las empresas de transporte de GN, Cálculos de Dn/rsa Ingenieros Asociados Ltda. 

Nota: Se descartaron la Troncal 16” de Transoccidente y el tramo La Mami-Barranquilla de Promigas
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Se ensayó también el modelo exponencial, pues la cantidad de material de la tubería 

aumenta en proporción geométrica con el diámetro de la misma, lo cual podría afectar los 

costos. En la Figura 12 aparece este análisis cuyo resultado muestra una significancia 

estadística alta aunque el porcentaje de explicación de la varianza del costo por kilómetro 

se reduce un poco (de 69.6% a 62.4%). El parámetro b estimado en este modelo 

exponencial permite calcular que por cada pulgada de diámetro se aumenta el costo de 

AOM por kilómetro en 8.3% (100 x (eb -  1)).

Se concluye que no es significativamente mejor el modelo exponencial que el modelo 

lineal y este último es más simple.

Figura 12: Costo AOM anual promedio de 2002 a 2006 por kilómetro en función del 

diámetro promedio del tramo de gasoducto troncal 

-  modelo exponencial -
Gasto AOM I km 2002-2006 - $M de 2006
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Fuente: Infamnación suministrada por las empresas de transporte de GN, Cálculos de Drtrrsa Ingenieros Asociados Ltda.. 

Nota: Se descartaron la Troncal tS ” de Transoccidente y el tramo La Mami-Barranquilla de Promigas
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• Cosío de AOM Anual Promedio de 2002 a 2006 por Kilómetro en función del 

Volumen Promedio Transportado de 2002 a 2006 en el Tramo de Gasoducto Troncal

Para llevar a cabo este análisis se encontró que no se tenía información de volumen 

promedio transportado para tres tramos de troncales. También se descartó, como se 

muestra en la Figura 13, un caso por ser atípico (significativamente por fuera de la 

tendencia de los demás). El volumen promedio transportado explica el 63% de la varianza 

del costo de AOM por kilómetro, con una significancia estadística alta de los parámetros a 

y b estimados. Esta estimación indica que hay un costo fijo de $23.3 millones de 2006 por 

kilómetro (se incurre en independientemente de la cantidad de gas natural transportada) y 

un costo adicional de $190 mil pesos de 2006 por cada millón de pies cúbicos diarios 

(MPCD) que se transporte en promedio.

Figura 13: Costo de AOM anual promedio de 2002 a 2006 por kilómetro en función 

del volumen promedio transportado de 2002 a 2006 por el tramo de gasoducto troncal 
Gasto AOM / km 2002-2006 - $M de 2006 vs Volumen promedio transportado 2002-
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O bservaciones R2 a b 1(a) Kb)
21 63.3% 23.27 0 .1 9 5.69 5.72

Fuente: Información suministrada por las empresas de transporte de GN, Cálculos de Divisa ingenieros Asociados Ltda.. 

Nota: Se descartó la Troncal 16" de Transoccidente. El Iramo La Mami-Barranquilla de Promigas se dejó en el análisis, 

pues, a pesar de tener un costo alto por kilómetro, transporta un volumen alto que lo acerca al rango de tendencia central.
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• Costo de AOM Anual Promedio de 2002 a 2000 por Kilómetro en función de la 

Capacidad del Tramo de Gasoducto Troncal

La capacidad del tramo de gasoducto troncal y el volumen promedio transportado tienen 

una correlación alta, como se muestra al final de este capítulo. El ajuste lineal del costo 

de AOM en función de la capacidad es inferior en significancia estadística al del volumen 

promedio transportado mostrado en la sección anterior, por lo cual se concluye que, 

siendo variables que proporcionan información similar, es preferible tomar el volumen 

promedio.

Obsérvese en la Figura 14 que el costo fijo, corte de la recta en el eje de las “Y” o 

parámetro a, es similar al obtenido con el volumen promedio. No obstante, el costo 

variable, pendiente o parámetro b, es inferior ($110 mil pesos de 2006 por MPCD, en 

lugar de $190 mil), lo que está en parte explicado porque el costo por kilómetro del tramo 

La Mami-Barranquilla no se incluye en este caso por desviarse bastante de la tendencia 

de los demás datos. Puesto de otra manera, este tramo aparece con un volumen 

promedio transportado mayor que la capacidad, lo cual se verificó con los datos; 

efectivamente en 2002 y 2003 transportó un promedio superior a los 304 MPCD, que es 

la capacidad con la que aparece.

Figura 14: Costo de AOM anual promedio de 2002 a 2006 por kilómetro en función de 
___________ la capacidad del tramo de gasoducto troncal___________
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22 50.2% 24.62 o.-n 6.72 4.49

F u e n te : Información suministrada por las empresas de transporte de GN, Cálculos de Divisa ingenieros Asociados Ltda. 

Nota: Se descartaron la Troncal 16” de Transoccidente y el tramo La Mami-Barranquilla de Promigas
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* Costo de AOM Anual Promedio de 2002 a 200% por Kilómetro en función de la 

Antigüedad o Tiempo de Servicio del Tramo de Gasoducto Troncal

El resultado presentado en la Figura 15 muestra que la antigüedad no es una variable 

que explique de manera significativa el costo de AOM por kilómetro. Se hizo la prueba t 

de la diferencia en el costo de AOM por kilómetro para tramos de gasoductos con más de 

20 años de servicio y con menos de 20 años, pero el estimativo b de la pendiente no es 

significativo estadísticamente (t(b) = 1.55) y el R2 es bajo (11.8%), tanto en el caso de 

incluir los tramos Troncal 16” de Transoccidente y La Mami-Barranquilla de Promigas 

como en el caso de no incluirlos.

Figura 15: Costo de AOM anual promedio de 2002 a 2006 por kilómetro en función de 

la antigüedad del tramo de gasoducto troncal
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Fuente: Información suministrada por las empresas de transporte de GN, Cálculos de Divisa Ingenieros Asociados Ltda.. 

Nota: Se descartaron la Troncal 16" de Transoccidente y el tramo La Mami-8arranquilla de Promigas

Teniendo en cuenta que existen dos tramos que se renovaron mediante una 

importante inversión, se hizo el ejercicio de descartarlos, El resultado se muestra en 

la Figura 15a, donde se observa que aunque mejoran los parámetros, aún no es 

significativa la estimación de b.
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Figura 15a: Costo de AOM anual promedio de 2002 a 2006 por kilómetro en función de 

la antigüedad del tramo de gasoducto troncal, descartando dos tramos repotenciados
Gasto AOM / km 2002-2006 - $M de 2006 vs Antigüedad - años

f 7 j Intercepto Criterio atípleos 1.5 Criterio frontera -1 .5  M o d e lo  y = a + 5* ▼
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O bservaciones R2 a b t(a) 1(b)
18 21.3% 19,02 1 31 2 49 2.08

Fuente: Información suministrada por las empresas de transporte de GN, Cálculos de Divisa Ingenieros Asociados Ltda.. 

Nota: Se descartaron además de la Troncal 16” de Transoccidente y el tramo La Mami-Barranquilla, los tramos 

repotenciados Cartagena-Sincelejo y Sincelejo-Jobo de Promigas.

Como se aprecia en la Figura 15a, los tramos de menos de 15 años de antigüedad 

no marcan ninguna tendencia (en los de 9 años hay tramos con costos por encima y 

por debajo del promedio). Esto hace que la tendencia tenue que se nota del gasto de 

AOM por kilómetro en función de la antigüedad dependa en forma grande de los dos 

tramos mayores de 20 años (estimación inestable). Así, si se descarta el dato del 

tramo Ballena -  La Mami, desaparece la poca significancia del modelo (R2 = 5.4% y 

t(b) = 0.92), como se muestra en la Figura 15b.

De otra parte, en los análisis de regresión múltiple que se presentan más adelante se 

muestra cómo solo tres variables (longitud, volumen promedio transportado y capacidad 

nominal) contribuyen a explicar la varianza del costo de AOM en un 90.2%; por lo que 

en el mejor de los casos, la expectativa de contribución adicional de cualquier otra 

variable (entre ellas la antigüedad) empieza a ser marginal.
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Figura 15b: Costo de AOM anual promedio de 2002 a 2006 por kilómetro en función de 

la antigüedad del tramo de gasoducto troncal, descartando el tramo Ballena - La Mami
Gasto AOM I km 2002-2006 - $M de 2006 vs Antigüedad - años
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Fuente. Información suministrada por las empresas de transporte de GN, Cálculos de Divisa Ingenieros Asociados Llda . 

Nota: Descartando adicionalmente el tramo Ballena-La Mami de Promigas.

• Costo de AOM Anual Promedio de 2002 a 2006 por Kilómetro en función de la 

Topografía del Terreno por donde pasa el Gasoducto

En la Figura 16 se muestra la relación entre el costo de AOM por kilómetro y el 

porcentaje de la longitud del tramo de gasoducto que pasa por terreno montañoso, esto 

es, el complemento del porcentaje corresponde a terreno plano u ondulado. La gráfica 

permite observar que para todos los porcentajes en terreno montañoso aparecen costos 

de AOM por kilómetro altos y bajos, lo que se refleja en un porcentaje de explicación de la 

varianza del costo de AOM por kilómetro cercana a cero (R2=0.2%) y una estadística t del 

parámetro b muy baja (t{b)=0 18). Se hizo también el análisis tomando el porcentaje de la 

longitud del tramo de gasoducto que pasa por terreno plano, esto es, que en el 

complemento queda lo que pasa por terreno ondulado o montañoso, obteniéndose 

también un resultado estadísticamente muy parecido.
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Figura 16: Costo de AOM anual promedio de 2002 a 2006 por kilómetro en función del 

porcentaje de la longitud del tramo de gasoducto troncal que pasa por terreno montañoso

Gasto AOM I km 2002-2006 - $M de 2006
¡ 3  Intercepto Criterio atípleos

vs Porcentaje del tramo montañoso
1 .5  C rite rio  fronte ra  - 1 ,5  M o d e lO y = a  +  bX

5O
<O
t il
osO

2000

o  o  o g  o

*  v a le r  

o  Ajuslatío 

A Descartados
 Min

— -M ax 

Frontera

P o rcen ta je  del tra m o  m o n ta ñ o s o
Estadísticos de la regresión____________________________

O bservaciones R2 a b t(a) 1(b)
23 0.2% 34.48 2.60 7.40 0.16

Fuente: Información suministrada por las empresas de transporte de GN, Cálculos de Divisa Ingenieros Asociados Ltda.. 

Nota: Se descartaron la Troncal 16" de Transoccidente y el tramo La Mami-Bananquilla de Promigas..

• Costo de AOM Anual Promedio de 2002 a 2006 por Kilómetro en función de la 

Accesibilidad al Gasoducto

En la Figura 17 se muestra la relación entre el costo de AOM por kilómetro y el 

porcentaje de la longitud dei tramo de gasoducto que pasa por terreno con accesibilidad 

mala, esto es, el complemento del porcentaje corresponde a terreno con accesibilidad 

buena y regular, La gráfica permite observar que para todos los porcentajes en terreno 

montañoso aparecen costos de AOM por kilómetro altos y bajos, lo que se refleja en un 

porcentaje de explicación de la varianza del costo de AOM por kilómetro muy pequeño 

(R2=1.7%) y una estadística t del parámetro b baja (t(b)=0.61). Se hizo también el análisis 

tomando el porcentaje de la longitud del tramo de gasoducto que pasa por terreno con 

buen acceso, esto es, que en el complemento queda lo que pasa por terreno con 

accesibilidad regular o mala, obteniéndose también un resultado estadísticamente 

deficiente.
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Figura 17: Costo de AOM promedio de 2002 a 2006 por kilómetro en función del 

porcentaje de tramo con buena accesibilidad
Gasto AOM / km 2002-2006 - £M de 2006 vs Porcentaje tramo acceso malo
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Fuente: información suministrada por las empresas de transporte de GN, Cálculos de Divisa ingenieros Asociados Ltda. 

Nota: Se descartaron la Troncal 16" de Transoccidente y el tramo La Mami-Barranquilla de Promigas..

• Costo de AOM Anual Promedio de 2002 a 2006 por Kilómetro en función del Número 

de Estaciones de Compresión

En la Figura 18 se muestra la relación entre el costo de AOM por kilómetro y el número 

de estaciones de compresión. La gráfica permite observar que tanto para los tramos que 

cuentan con estación de compresión como para los que no aparecen costos de AOM por 

kilómetro altos y bajos, lo que se refleja en un porcentaje de explicación de la varianza 

del costo de AOM por kilómetro bajo (R2=10.7%) y una estadística t del parámetro b baja 

(t(b)=1.58).
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Figura 18: Costo de AOM promedio de 2002 a 2006 por kilómetro en función del 
__________________ número de estaciones de compresión__________________

Gasto AOM I km 2002-2006 - $M de 2006 vs Número de estaciones de compresión
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Fuente: Información suministrada por las empresas de transporte de GN, Cálculos de Divisa Ingenieros Asociados Ltda.. 
Nota: Se descartaron la Troncal 16“ de Transoccidente y el tramo La Mami-Barranquilla de Promigas.

• Costo de AOM Anual Promedio de 2002 a 2006 en función de más de Una Variable 

de Caracterización

Se hicieron varios análisis de regresión múltiple con el objeto de explicar el costo de AOM 

anual en función de las variables de caracterización descritas en los apartes anteriores. 

Se utilizaron todos los tramos que tuviesen información completa y se concluyó lo 

siguiente:

^  El máximo porcentaje de la varianza del costo anual de AOM que se logra explicar es 

95.60% 11 con 9 grados de libertad12 (estadística F altamente significativa); esto es, 

incluyendo todas las variables de caracterización, a saber, diámetro promedio, longitud, 

capacidad, volumen transportado, porcentaje de tramo en terreno ondulado, porcentaje 

de tramo en terreno montañoso (no se incluye el porcentaje de tramo en terreno plano 

para no generar multlcolinialidad), porcentaje de tramo con regular accesibilidad, 

porcentaje de tramo con mala accesibilidad y número de estaciones.

11 El R2 ajustado es de 91.20%.

Además de 3 observaciones que no tienen información completa se descartó la correspondiente al tramo La Mami- 
Barranquilla por seratíp lca.
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S Al descartar el diámetro, por tener una correlación de 77.22% con la capacidad y de 

70.34% con el volumen promedio transportado, y otras variables poco significativas en 

la regresión múltiple anterior, se encontró que la longitud, el volumen promedio 

transportado y la capacidad explican el 90.20%13 de la varianza del costo anual de 

AOM. Esto es, las siete restantes variables de caracterización, dado que las tres 

mencionadas se están utilizando en el modelo, contribuyen a explicar un 5.4% 

adicional de dicha varianza. Puesto de otra manera, se confirman las conclusiones 

obtenidas a partir de las gráficas anteriores, sobre la antigüedad, la topografía del 

terreno, la accesibilidad y el número de estaciones. 

s  Los resultados más importantes del modelo con las tres variables de caracterización 

mencionadas en el punto anterior, se presentan a continuación:

Número de observaciones = 21 

F(3, 17) = 52.15 

R2 = 0.9020

Variable_____________ Coeficiente estimado____________t_______P>ltl

Longitud 32.27 6.23 0.000

Volumen promedio transp. 11.97 1.91 0.073

Capacidad 9.63 2.17 0.044

Constante •1080.76 -1.99 0.063

S La alta correlación entre la capacidad y el volumen promedio transportado (82.84%) se 

refleja en las estadísticas t bajas para estas dos variables (aunque la capacidad es 

significativa al 5%), El mejor resultado se obtiene al descartar la capacidad, en que se 

pierde 2.73% de explicación de la varianza del costo de AOM (R2=87.47%14). A 

continuación se resume este resultado:

Número de observaciones = 21 

F(3, 17) = 62.84 

R2 = 0.8747

Variable Coeficiente estimado____________t_______P>ltl

Longitud 33.86 6.00 0.000

Volumen promedio transp. 22.48 5.16 0.000

Constante_______________-923.72 -1.56 0.136

El R1 ajustado es de 88.47%.
El R2 ajustado es de 86.08%
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• Conclusión sobre Tramos de Gasoductos Troncales

Las variables que afectan de manera significativa el costo de AOM de los gasoductos 

troncales son la longitud de estos y el volumen promedio transportado.

Cabe la pena mencionar que para el caso de tramos de gasoducto troncales se obtuvo 

información completa (de todas las variables) para tan solo 22 tramos, de los cuales el 

tramo La Mami -  Barranquilla es atípico en prácticamente todos los análisis de regresión 

simple, por lo que en los de regresión múltiple se utilizaron solo 21 obsen/aciones. Sin 

embargo, considerando los niveles de ajuste obtenidos con las variables que afectan en 

mayor grado el costo de AOM, este número de observaciones es suficiente para llegar a 

las conclusiones alcanzadas.

Al respecto, resulta importante anotar que un componente del error en los modelos 

estadísticos es el de medición de las variables. El problema de tener pocas 

observaciones se vuelve preocupante debido a este error, pues, si este fuese de cero, 

una regresión con cuatro datos podría ser muy buena si la varianza del término de error 

del modelo es muy pequeña (un fenómeno en que los puntos observados caen muy 

cerca de la línea de tendencia); no obstante, si el error de medición de esas cuatro 

observaciones es grande, queda la duda importante de que, por ser pocos datos, existe 

una probabilidad de que el resultado simplemente sea fruto de una coincidencia. Puesto 

de otra manera, al medir de nuevo cualquiera de los datos observados podría ocurrir un 

cambio grande en el resultado de la regresión (estimaciones inestables). Esta 

probabilidad de lograr una coincidencia se reduce de manera geométrica a medida que 

se aumenta el número de observaciones (la probabilidad de que resulten 

aproximadamente alineados 5 datos es mucho menor que la de que ocurra lo mismo con 

4 datos y esta a su vez mucho mayor que si son 3 observaciones, pues el problema es 

combinatorio). En una regresión lineal simple se considera que a partir de 10 

observaciones se reduce significativamente el problema de estimaciones inestables, es 

decir, que el modelo va a ser confiable dependiendo del coeficiente de regresión múltiple 

y demás estadísticas15 que se obtengan.

Desee luego, siempre que se satisfagan los supuestos sobre un modelo de esta naturaleza: esté bien especificado, no haya 
multtcolinealidad ni heteroestaticidad en niveles que causen problema, no haya correlación entre el término de error y las 
variables independientes, etc.
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Para demostrar que las 21 observaciones utilizadas en los modelos de regresión múltiple 

efectuados son suficientes, se recurre a la fórmula para calcular el tamaño de muestra 

para la estimación de un modelo de regresión lineal múltiple16:

n = [k + 1 + t2 (1 -  R2) / Ari2]

donde:

k = número de variables independientes del modelo

t = valor z ó t, para un determinado nivel de confianza

R2 = Varianza explicada de la variable dependiente (coeficiente de determinación)

Ari2 = Varianza explicada por la variable i que entra de último al modelo

Tomando los estimadores muéstrales obtenidos de R2 y Ari2, como valores de los 

parámetros correspondientes, y el valor t para un nivel de confianza de 95%, se tiene que 

el tamaño de muestra para estimar un modelo como el primero que aparece en el análisis 

de tres variables independientes, con R2 -  90.2% y en que la última variable aporta un

Ari2 de 2.7% a dicho R2 (diferencia entre el primero y el segundo de los modelos

expuestos), es de 18 observaciones, número menor que las 21 consideradas. Más aún, 

haciendo este mismo ejercicio para la estimación del segundo modelo (R2 = 87.5%, Ari2 = 

18.6% y dos variables independientes) se obtuvo que se requieren 6 observaciones. En 

este último modelo se fundamenta la conclusión que las variables que afectan de manera 

significativa el costo de AOM de los gasoductos troncales son la longitud de estos y el 

volumen promedio transportado.

Por último, vale la pena mencionar que el comportamiento de tramos de gasoducto 

troncales es bastante distinto del de tramos ramales. Como se verá en la siguiente 

sección, la varianza del costo en estos últimos es mucho mayor que en los primeros y de 

su análisis se logra explicar un porcentaje total de dicha varianza menor, a pesar de 

contar con un número bastante mayor de observaciones.

16
Milton, Sande: "A Simple Size Formula for Multiple Regression Studies'', The Public Opinion Quaterly, Vol. 50, No.1. 
(Spring, 1986), pp. 112-118
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5.2. ANÁLISIS DE LOS TRAMOS DE GASODUCTOS RAMALES

En su orden se presenta a continuación el efecto sobre los costos de AOM de:

• La longitud

• El diámetro promedio

• El volumen promedio transportado

• La capacidad

• La antigüedad

• El porcentaje de la longitud del tramo que es montañoso

• El porcentaje de la longitud del tramo que es de difícil acceso

No se analiza en este caso la variable número de estaciones de compresión, pues estas se 

utilizan únicamente en tramos de troncales. Al final de esta sesión se presenta el análisis 

multivariado y la conclusión sobre las variables relevantes para ser tenidas en cuenta en un 

modelo, para los tramos de ramales.

• Cosío de AOM Anual Promedio de 2002 a 2006 por Kilómetro en función del Tramo 

de Gasoducto Ramal

Para este análisis se partió de 118 observaciones, pues no se tiene el dato de longitud de 

9 tramos. Además se descartaron tres observaciones por tener costos significativamente 

mayores y por fuera de la tendencia (atipicos) del resto de tramos troncales; estos son 

Aracataca-Fundación y Corozal-San Juan Nepomuceno y Caucasia.

En la Figura 19 se muestra la relación entre el costo y la longitud, y se aprecia el efecto 

significativo de la longitud del tramo en su costo de AOM'7. Sólo la variable longitud 

explica el 42% de la varianza del costo total de AOM anual, promedio de 2002 a 2006 y 

las estadísticas t sobre la pendiente de la recta y la constante (corte en el eje de las “Y”) 

estimadas son estadísticamente significativas.

Se observa que existe heteroestaticidad (la varianza del costo varia con la longitud). Esto se comprobó con el test de Breush- 
Pagan /  Cook-Weisberg que resulta signincativo estadísticamente (^ (1 )=  123.68). Este problema no altera la estimación de 
los parámetros pero si las estadísticas t-student que se obtienen sobre ellos. Sin embargo, al hacer la regresión por el 
método robusto (opción robus/ en Sfafa) se mantiene la significancia del parámetro b (t=4.49) y de la constante a (t=5.71).
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Figura 19: Costos AOM anual promedio de 2002 a 2006 en función de la longitud del

tramo de gasoducto ramal
Gasto AOM promedio 2002-2006 - $M de vs Longitud - km
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L o n g i tu d  - km
Estadísticos de la regresión____________________

O bservaciones R2 a b ((a) 1(b)
115 42.0% 42.04 4.41 4.29 9.04

F u e n te : In fo rm a c ió n  suministrada por las empresas de transporte de GN, C á lc u lo s  de Divisa ingenieros Asociados Ltda..

Se aprecia un comportamiento distinto para tramos de longitud superior a 20 km., por lo 

que para el análisis se separan estos 115 tramos en 19 tramos de más de 20 kilómetros y 

96 tramos con longitud menor o igual a 20 kilómetros, como se muestra en las Figuras 20 

y 21.

La Figura 20 es ilustrativa de una situación de independencia entre el costo de AOM y la 

longitud del tramo. Esta situación puede estar explicada en parte porque estos 19 tramos 

de ramales se comportan como tales por su diámetro de tubería y volúmenes 

transportados, pero tienden también a comportarse como troncales debido a la longitud 

que tienen, lo cual conlleva a que exista una varianza muy grande en el costo de AOM 

que impide determinar una tendencia.
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Figura 20: Costos AOM anual promedio de 2002 a 2006 en función de la longitud del 
______________ tramo de gasoducto ramal mayor a 20 km._______________

Gasto AOM promedio 2002-2006 - $M de vs Longitud - km
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F u e n te : In fo rm a c ió n  s u m in is tra d a  p or las e m p re s a s  de  tra n s p o r te  d e  G N , C á lc u lo s  d e  Divise In g e n ie ro s  A s o c ia d o s  L td a ..

Como se observa en la Figura 21, para tramos de longitud menor de 20 kilómetros se 

rechaza la hipótesis nula de que la recta estimada pasa por el origen (existe un costo 

distinto de cero para longitud cero, la estadística t del parámetro a tiene significancia 

estadística (t(a)=3.6)18. Por lo tanto, se puede concluir que para tramos de ramales 

menores de 20 kilómetros existen economías de escala de los costos de AOM en función 

de la longitud; así, el costo promedio de AOM por kilómetro no es constante (sigue una 

hipérbola en función de la longitud).

Entonces, para los análisis que siguen, del costo de AOM en función de las demás 

variables de caracterización, se construyó la variable del costo de AOM por kilómetro 

restando del costo tota! un costo fijo que se redondeo en $21 millones anuales de 2006 y 

luego dividiendo por la longitud ((costo AOM - $21 míllones)/longitud).

Así, el análisis que se presenta en las siguientes secciones del efecto de otras variables, 

como el diámetro, el volumen promedio transportado, la capacidad, las características 

topográficas y de acceso y la antigüedad (tiempo de construido), ha sido realizado 

utilizando el costo de AOM por kilómetro de tramo construido como se indicó.

18 En este caso también se observa heteroestaticidad. El test de Breusb-Pagan /  Cook-Weisberg es estadísticamente 
significativo y las estadísticas t obtenidas por el método robusto también lo son.
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Figura 21: Costos AOM anual promedio de 2002 a 2006 en función de la longitud del tramo de
gasoducto ramal menor o igual a 20 km._________________

Gasto AOM promedio 2002-2006 - $M de vs  Longitud - km
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El costo fijo de $21 millones se calculó con base en la estimación del modelo, 

descartando las 10 observaciones que están por fuera de la línea recta de tendencia, 

más o menos 1.5 desviaciones estándar, como se aprecia en la Figura 22. También se 

analizaron los tramos menores de 6.5 km., pero básicamente se confirmó una tendencia 

similar y también significativa.

Figura 22: Costos AOM anual promedio de 2002 a 2006 en función de la longitud del tramo de 
gasoducto ramal menor o igual a 20 km y descartando las observaciones más atipicas

G asto A O M  prom edio 2002-2006 - $M  de v s  Longitud - km
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Fuente. Información suministrada por las empresas de transporte de GN, Cálculos de Divisa Ingenieros Asociados Llda.
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• Costo de AOM Anual Promedio de 2002 a 2006 por Kilómetro en función del 

Diámetro del Tramo de Gasoducto Ramal

Se introdujo la variable diámetro en el análisis, para ver si esta ayuda a explicar las 

diferencias en el costo por kilómetro. La Figura 23 permite observar que para todos los 

diámetros promedio de tubería aparecen costos de AOM por kilómetro altos y bajos, lo 

que se refleja en un porcentaje de explicación de ia varianza del costo de AOM por 

kilómetro prácticamente de cero (R2=0.0%) y una estadística t del parámetro b muy baja 

(t(b)=0.04). En consecuencia se concluye que el diámetro no es una variable importante 

para determinar los costos de AOM de tramos de ramales.

Figura 23: Costo AOM anual promedio de 2002 a 2006 por kilómetro en función del 

diámetro promedio del tramo de gasoducto ramal
Gasto AOM / km 2002-2006 - $M de 2006 vs Diámetro promedio - pulgadas
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• Costo de AOM Anual Promedio de 2002 a 2006 por Kilómetro en función del 

Volumen Promedio Transportado de 2002 a 2006 en el Tramo de Gasoducto Ramal

Al considerar la variable de volumen promedio transportado en el análisis, se encontró 

una situación parecida a la del diámetro. La Figura 24 permite observar que para todos 

los volúmenes promedio los costos de AOM por kilómetro oscilan dentro de un rango casi 

constante, lo que se refleja en un porcentaje de explicación de la varianza del costo de 

AOM por kilómetro cercana a cero (R2=0.2%) y una estadística t del parámetro b muy 

baja (t(b)=0.45). En consecuencia se concluye que el volumen promedio transportado no 

es una variable importante para determinar los costos de AOM de tramos de ramales.

Figura 24: Costo de AOM anual promedio de 2002 a 2006 por kilómetro en función del 

volumen promedio transportado de 2002 a 2006 por el tramo de gasoducto ramal
Gasto AOM / km 2002-2006 - $M de 200G vs Volumen promedio transportado 2002-
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Fuente: Información suministrada por las empresas de transporte de GN, Cálculos de Divisa Ingenieros Asociados Ltda.
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• Costo de AOM Anual Promedio de 2002 a 2006 por Kilómetro en función de la 

Capacidad del Tramo de Gasoducto Ramal

El comportamiento de la capacidad, como variable explicativa del costo de AOM, es muy 

similar al del volumen promedio transportado, por lo que se llega a la misma conclusión.

Figura 25: Costo de AOM anual promedio de 2002 a 2006 por kilómetro en función de

la capacidad del tramo de gasoducto ramal
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Fuente: Información suministrada por las empresas de transporte de GN, Cálculos de Divisa Ingenieros Asociados Uóa.
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• Costo de AOM Anual Promedio de 2002 a 2006 por Kilómetro en función de la 

Antigüedad o Tiempo de Servicio del Tramo de Gasoducto Ramal

El resultado presentado en la Figura 26 muestra que la antigüedad no es una variable 

que explique de manera significativa el costo de AOM por kilómetro. El modelo explica 

solo el 7.7% de la varianza de costo y la tendencia representada en el parámetro b es 

negativa, por ende, contraria a lo esperado (mostraría que el costo se reduce con la 

antigüedad).

Figura 26: Costo de AOM anual promedio de 2002 a 2006 por kilómetro en función de 

la antigüedad del tramo de gasoducto ramal
Gasto AOM I km 2002-2006 - $M de 2006 vs Antigüedad - años
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Fuente: Información suministrada por las empresas de transporte de GN, Cálculos de Divisa Ingenieros Asociados Ltda..

El valor negativo del parámetro b estimado está sesgado porque existen numerosos datos de 

tramos de menor edad con costos de AOM bastante altos (atipicos). Por ejemplo, como se 

observa en la Figura 26a, si se eliminan los tramos con costos mayores a M$50 por 

kilómetro (el promedio está en M$8/km), desde el punto de vista estadístico no se podría 

rechazar la hipótesis nula de que el parámetro b es igual a cero (t(b) = -0.58).
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Figura 26a: Costo de AOM anual promedio de 2002 a 2006 por kilómetro en función de 

la antigüedad del tramo de gasoducto ramal, eliminando tramos con costos atipicos
Gasto AOM I km 2002-2006 - $M de 2006 vs Antigüedad - años
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Fuente: Información suministrada por las empresas de transporte de GN, Cálculos de Divisa Ingenieros Asociados Ltda..

• Cosío de AOM Anual Promedio de 2002 a 2006 por Kilómetro en función de la 

Topografía del Terreno por donde pasa el Gasoducto

En la Figura 27 se muestra la relación entre el costo de AOM por kilómetro y el 

porcentaje de la longitud del tramo de gasoducto que pasa por terreno montañoso, esto 

es, el complemento del porcentaje corresponde a terreno plano u ondulado. La gráfica 

permite observar que para todos los porcentajes en terreno montañoso aparecen costos 

de AOM por kilómetro altos y bajos y que caen dentro de un rango de valores casi 

constante, lo que se refleja en un porcentaje de explicación de la varianza del costo de 

AOM por kilómetro cercana a cero (R2=0.9%) y una estadística t del parámetro b baja 

(t(b)=-1.00), Se hizo también el análisis tomando el porcentaje de la longitud del tramo de 

gasoducto que pasa por terreno plano, esto es, que en el complemento queda lo que 

pasa por terreno ondulado o montañoso, obteniéndose también un resultado 

estadísticamente muy parecido.



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

Figura 27: Costo de AOM anual promedio de 2002 a 2006 por kilómetro en función del 

porcentaje de la longitud del tramo de gasoducto ramal que pasa por terreno montañoso

Gasto AOM I km 2002-2006 - $M de 2006 vs Porcentaje del tramo montañoso
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• Costo de AOM Anual Promedio de 2002 a 2006 por Kilómetro en función de la 

Accesibilidad al Gasoducto

En la Figura 28 se muestra la relación entre el costo de AOM por kilómetro y el 

porcentaje de la longitud del tramo de gasoducto que pasa por terreno con accesibilidad 

mala, esto es, el complemento del porcentaje corresponde a terreno con accesibilidad 

buena y regular. La gráfica permite observar que para todos los porcentajes en terreno 

montañoso aparecen costos de AOM por kilómetro altos y bajos y dentro de un rango de 

valores casi constante, lo que se refleja en un porcentaje de explicación de la varianza 

del costo de AOM por kilómetro cercano a cero (R2=0.6%) y una estadística t del 

parámetro b baja (t(b)=-0.83). Se hizo también el análisis tomando el porcentaje de la 

longitud del tramo de gasoducto que pasa por terreno con buen acceso, esto es, que en 

el complemento queda lo que pasa por terreno con accesibilidad regular o mala, 

obteniéndose también un resultado estadísticamente deficiente.



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

Figura 28: Costo de AOM promedio de 2002 a 2006 por kilómetro en función dei 

porcentaje de tramo con buena accesibilidad
Gasto AOM I km 2002-2006 - $M de 2006 vs Porcentaje tramo acceso malo
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Fuente: Información suministrada por (as empresas de transporte de GN, Cálculos de Divisa Ingenieros Asociados Ltda..

• Costo de AOM Anual Promedio de 2002 a 2006 en función del más de Una Variable 

de Caracterización

Se hicieron varios análisis de regresión múltiple con el objeto de explicar el costo de AOM 

anual en función de las variables de caracterización descritas en los apartes anteriores. 

Se utilizaron todos los tramos que tuviesen información completa y se concluyó lo 

siguiente:

^  El máximo porcentaje de la varianza del costo anual de AOM que se logra explicar es 

46.65%19 con 110 grados de libertad (estadística F altamente significativa); esto es, 

incluyendo todas las variables de caracterización, a saber, diámetro promedio, longitud, 

volumen transportado, porcentaje de tramo en terreno ondulado, porcentaje de tramo 

en terreno montañoso (no se incluye el porcentaje de tramo en terreno plano para no 

generar multicolinialidad), porcentaje de tramo con regular accesibilidad y porcentaje 

de tramo con mala accesibilidad.

19 El R2 ajustado es de 42.77%
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v  Como se observó en la Figura 19, sólo la variable longitud explica el 42% de la 

varianza del costo de AOM. Así el resto de variables de caracterización solo llegan a 

aportar un 4.65% adicional de explicación. De otra parte, tomando solo los ramales de 

menos de 20 kilómetros y descartando 10 tramos que se desvían más de la tendencia 

central, se obtiene con 86 observaciones, que la longitud explica el 73.5% de la 

varianza del costo de AOM de los tramos de ramales, con estadísticas t de los 

parámetros a y b muy significativas (ver Figura 22).

• Conclusión sobre Tramos de Gasoductos Ramales

La variable que afecta de manera significativa el costo de AOM de los gasoductos ramales 

es la longitud de estos; la contribución de cualquiera de las otras variables de caracterización 

es muy pequeña.
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6. CONCLUSIONES

• La consultoría realizó un análisis global de todos los tópicos involucrados en los procesos 

de administración, operación y mantenimiento (AOM) de un sistema de transporte de gas 

natural en Colombia, logrando identificar las actividades típicas desarrolladas, establecer 

los costos asociados y realizar sensibilidades al gasto de AOM con respecto a diversas 

variables.

• Dando cumplimiento a los objetivos del estudio, la consultoria identificó cerca de 150 

actividades macro, estructuradas de manera lógica y coherente bajo el esquema de 

procesos y subprocesos aplicables a la administración, operación y mantenimiento (AOM) 

de un sistema de transporte de gas natural en Colombia, con base en lo cual se definió 

una matriz completa y detallada como punto de partida para lograr una estandarización de 

prácticas y procesos de AOM en el sector, a la vez que permitió el desarrollo y 

construcción de unidades típicas de costeo.

• La matriz de actividades se desarrolló con base en una minuciosa investigación de 

antecedentes normativos y reglamentarios a nivel nacional e internacional, ajustada en 

concordancia con las observaciones, comentarios y sugerencias que aportaron los 

agentes de la industria del transporte de gas natural en Colombia y terceros interesados.

• Las frecuencias definidas en la matriz de actividades y empleadas en los análisis 

económicos del estudio, fueron determinadas con ajuste a una compilación de 

documentos técnicos y reglamentarios aplicables al transporte de gas natural en 

Colombia. De igual manera, se incorporaron los criterios de frecuencia reportados por los 

agentes, mediante un análisis estadístico que permitió establecer las frecuencias medias 

de ejecución de las mismas, las cuales fueron adoptadas por la consultoría como 

referente.

• La operación eficiente de un sistema de transporte de gas involucra diferentes aspectos 

relacionados con la implementación de desarrollos tecnológicos, manejo de Impactos 

ambientales, control de condiciones de seguridad, relaciones con la comunidad, y demás 

características que determinan disímiles tipologías de red, cuyo estudio detallado es 

indispensable para obtener un modelo válido de referencia en condiciones uniformes de 

operación bajo un esquema de costos eficientes.
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• La consultoría, sobre bases reales de circunstancias y tecnología, obtenidas a través de la 

experiencia del equipo de trabajo, adoptó como referente para la determinación y análisis 

de costos un modelo de transporte tipo, debidamente caracterizado, para el cual se 

recolectó cuantiosa información de costos administrativos y operacionales, estableciendo 

comparación con datos extraídos de procesos licitatorios recientes, para verificar su 

consistencia y validar su aplicabilidad

• Una forma de contrastar los resultados de la aplicación del sistema DEA es conocer cómo 

se comportaría un conjunto de empresas frente a distintas variables de análisis. Este 

comportamiento puede obtenerse mediante la aplicación de herramientas estadísticas que 

permitan inferir al universo lo encontrado en una muestra, lo cual significa que el 

modelamiento de un sistema de transporte tipo no pretende ser usado para estimar o 

construir fronteras de eficiencia, sino simplemente para ofrecerle al Regulador un 

mecanismo válido para establecer parámetros de comparación.

• La consultoría efectuó un minucioso estudio de precios unitarios aplicables al gasoducto 

tipo para cada ítem de la matriz de actividades, obteniendo un gasto anual de AOM e 

identificando indicadores de costo unitario en función de las variables de mayor impacto.

• El valor anual equivalente de AOM establecido para el sistema tipo (hipotético) concuerda 

con la información reportada para el gasoducto real sobre el cual fue estructurado, lo cual 

confirma la validez del modelo adoptado como referente.

• Mediante la información aportada por los agentes a través de los formularios de encuesta, 

se logró la caracterización de 3.876 km de gasoductos y 5 estaciones compresoras, que 

corresponde aproximadamente al 59% del SNT, cifra que denota un alto nivel de 

representatividad de la información analizada, con los siguientes resultados:

V Acorde con la tendencia de la industria, se observa una marcada diferencia entre los 

costos de AOM de los tramos troncales con respecto a los de tramos ramales, siendo 

los primeros notoriamente más eficientes que los segundos, principalmente en razón al 

mayor volumen de combustible transportado por kilómetro de gasoducto. 

v  Existe mayor consistencia en los costos de AOM con respecto a la longitud de los 

gasoductos y los volúmenes de gas transportado en los sistemas troncales, 

v' El costo de AOM, expresado en términos de kilómetro-años de antigüedad de los 

sistemas caracterizados, no denota una afectación significativa en razón de la mayor 

antigüedad del gasoducto: se observan numerosos tramos de menor edad con gastos 

de AOM sensiblemente superiores que los correspondientes a los más antiguos.
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s  El gasto de AOM reconocido para los sistemas de transporte caracterizados por la 

consultoría para la vigencia del año 2006, equivale al 69.5% ponderado del promedio 

anual de gastos de AOM reportados por la industria para los mismos sistemas durante 

el periodo 2002 a 2006.

V El promedio anual del gasto de AOM reportado por los Agentes para el periodo 2002 a 

2006, representa el 5,5% ponderado de la inversión base reconocida para fines 

regulatorios para las redes de transporte caracterizadas.

• La consultoría realizó un análisis econométrico detallado sobre sensibilidades al gasto, a 

partir de la información aportada por los agentes para el periodo comprendido entre 2002 

y 2006 sobre costos de AOM y caracterización por tramo de los gasoductos troncales y 

ramales de los distintos sistemas de transporte, el cual permitió alcanzar las siguientes 

conclusiones:

v  Las variables de caracterización que afectan en mayor grado los costos de AOM de los 

tramos troncales son la longitud y el volumen anual promedio de gas transportado; las 

demás variables analizadas, como diámetro promedio, antigüedad del sistema, 

distribución porcentual de la topografía del terreno y la facilidad de acceso para fines 

de inspección y mantenimiento, denotan una incidencia de afectación mínima sobre los 

costos de AOM reportados por los agentes.

S Debido a los bajos volúmenes de gas transportado, la variable que afecta de manera 

más significativa el costo de AOM de los gasoductos ramales es la longitud de los 

mismos; la incidencia de las demás variables estudiadas resulta pequeña e irrelevante. 

v  Para los tramos troncales no existen economías de escala en función de la longitud, es 

decir, se aprecia un costo promedio constante de AOM por kilómetro de gasoducto que 

se aproxima a M$34 anuales en pesos del año 2006. 

v  El costo total del AOM establecido para el sistema modelo de transporte de 400 km de 

longitud está ligeramente por debajo de la linea que refleja la tendencia central, menos 

1,5 desviaciones estándar, cerca de la cual aparecen 4 puntos más, lo cual demuestra 

la validez del sistema planteado como un punto de referencia alcanzadle, máxime si se 

considera que el mismo no incluye el costo de mantenimientos correctivos, imposibles 

de pronosticar.
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V La correlación de la variable longitud con la variable volumen de gas transportado 

denota una tendencia al gasto de AOM, expresada en pesos de 2006, representada en 

un costo fijo estimado en M$23,0 por kilómetro de gasoducto e Independiente del 

volumen transportado, más un costo adicional aproximado de M$0,19 por cada MPCD 

transportado.

Vale la pena destacar el marco de referencia sobre el cual se estructuró el cálculo de los 

costos unitarios de AOM para el sistema modelo, el cual involucra el cumplimiento de la 

totalidad de los criterios de costeo establecidos en la Sección 3 del presente Informe y 

detallados en el numeral 3.2 y la Tabla 2. Este constituye en sí mismo un referente que 

estipula los requisitos mínimos a cumplir por parte de las empresas que desarrollan la 

actividad de transporte de gas natural en Colombia, como base para el reconocimiento de 

los costos eficientes de AOM que les sean aplicables en concordancia con las 

particularidades específicas de sus respectivos sistemas de transporte.
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ANEXOS
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ANEXO 1

FORMATO DE ENCUESTA A LA INDUSTRIA

Y

FORMULARIOS PARA LA CARACTERIZACIÓN DEL SISTEMA NACIONAL DE 

TRANSPORTE (SNT) Y LAS ESTACIONES DE COMPRESIÓN (EC)
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ANEXO 1.1

FORMATO DE ENCUESTA A LA INDUSTRIA
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MATRIZ DE ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LOS GASTOS DE A.O.M. EN LA ACTIVIDAD DE TRANSPORTE
DE GAS NATURAL

T
-

Ite
m PROCESO Ite
m SUBPROCESO Ite
m ACTIVÍDADES

Ej
ec

ut
a

Fr
ec

ue
nc

ia

1 CENTROS PRINCIPALES DE CPC (Atención 24 horas / 7dlas) a Recibo y Proceso de Nominaciones y Renom i naciones
CONTROL b, Elaboración def Programa de Transporte

c Supervisión y  Control de la Operación
d. Monitoreo de Integridad, Seguridad y Corrfiabilidad
e. Desbalances y Variaciones
f. Procesamiento de M edidores y Liquidación del Servicio
fl- Facturacjón
h. Administración del BEO
i Cuentas de Balance
i. Coordinación con otros CPC
k Coordtnadón del Programa de Mantenimiento

2. ADMINISTRARON DEL 2,1 Procesos Geren cíales a. Gestión Gerenclaf
SISTEMA DE TRANSPORTE b. Planeadón y Desarrollo

c Control Interno
d. Control Fiscal
e. Auditoria Externa de Gestión
f. Documentación y registro

2.2 Procesos de Soporte a. Gestión de Recurso Humano
b Compras y logística
G. Gestión Fiaandera y Contable
d Gestión Informática
e. Gestión Jurídica
f. Gestión de la Calidad (ISO 9000)
a Documentación y registro

2.3 Procesos Comercia les a. Mercadeo
b Atención al Cliente
c. Facturación y Recaudo
d. Doc^mentadón y registro

3. OPERARON DEL SISTEMA 3.1 A n á lis is  de S istem as de Transporte a. Simulación del Sistema
DE TRANSPORTE b Documentación y registro

3.2 G estión de Riesgos del Sistema de a. Actualización del Estudio de Riesgos
Transporte w  $ - Identificación de Amenazas

- Evaluación do Vulnerabilidad
S i l - Estimación de Riesgos

b. Documentación y registro
3.3 O peración del Sistema a. Monitoreo de les Presiones de Operación

b. Verificación y Control de Indicadores de Calidad
c Gestión de Cuentas de Balance
d. Gestión de Suspensión y Restablecimiento del Servido

-M anejo de Comunicaciones
- Purga del Sistema

M  * - Grupos Operativos de Respuesta
e. Estadadísticas y Clasificación de Interrupciones (Registros)

3.4 C icfo de N om inaciones de T ransporte a. Verificadón de la Información
b. Confirmaciones
c Renoml naciones
d. Registros de Nominación
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Ite
m PROCESO E

£ SUBPROCESO Ite
m ACTIVIDADES
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3. OPERACION DEL SISTEMA 3.6 Medición a Medldón Volumétrica a las Condioones Estándar de Referencia
DE TRANSPORTE ¿as? (1}C on Telemetría

-  Registros de Medición
{C on tinu a d  On) J2) Sin Telemetría

mm^'í - Registros de Medrción
b. Verificación y Control de la Calidad del Gas

- Poder Calorífico
- Gravedad Específica

W -  Presión, Temperatura y Supercompresibilidad

í  l l - Dióxido de Carbono (C 0 2)

- Nitrógeno (N j)

- Oxigeno (0 2)

- Vapor de Agua (H jO)

- Sulfuro de Hidrógeno (H3S)
- Azufre (S j)
- Contenido Máximo de Polvo
- Contenido de Hidrocarburos Líquidos (Cricondenthenm)
(1) Con Tetemetrfa
* Registros de venficaaón  de P. T y  Cafidad del Gas
{2) Sin Telemetría
- Registros de verificación de P, T y Calidad del Gas

c. Calibración de Equipos de Medición

■ í  ^- Primera Calibración
- Verificación de la Calibración
- Registros de Calibración

3.6 Operación de Estacione» de Compresión a. Monitoreo de las Presiones de Operación
b. Verificación y Control de Indicadores de Calidad
c. Gestión de Cuentas de Sal anee
d. Gestión de Suspensión y Restablecimiento del S erv ido

- Manejo de Comunicaciones
- Purqa del Sistema

i - Grupos Operativos de Respuesta
e. Estadadísticas y G asificación da Interrupciones (Registros)

3.7 Plan de Manejo Socio Ambiental a. Aplicación del Plan de Gestión Social
- Com unícedón y D ivulgación
- Integración con la Comunidad
- Prevención y A tendón de Crisis

• - Documentación v registro
b. Aplicación del Plan de Gestión Ambiental

H P  | -  Control de la Calidad del Aire
- V erificadón de la Recolección y Disposición de Residuos L lq ridos

w, J - v e rificadón  de la Recolección y Disposición de Residuos Sólidos
- Monitoreo Ffisco-Qulm ico M icroblológlco de Comentes de Agua

W M - Docum entadóo y registro
3.0 Plan de Contingencia y Seguridad a. Aplicación del Plan de Contingencia

1 i P - Plan Estratégico de Respuesta

M - Plan Operativo
- Plan Informático
- Documentación y registro

b. Aplicación del Plan de Segundad

W  ü - Coordinación de Segundad
p J i - Protección de les Instalaciones

- Sistemas de Vigilancia
iW B - Documentación y registro
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3. OPERACION DCL SISTEMA 3.9 O fic ina  da A tención de Em ergencias a. Manejo del Plan Estratégico de Respuesta
DE TRANSPORTE t>. Manejo del Plan Operativo

c. Manejo del Plan Informático
(C ontinuación) d. Documentación y  registro

4.1 PLAN DE MANTENIMIENTO M ediciones para M anten im iento  P redlctlvo a. Medidón de Espesores
PREDICTIVO É til - Verificadón de Espesores

l ' i l - Documentación y registro
M edioón de Ruido

I f l
- Verificadón del Nivel de Ruido
- Documentadón y registro

c. M edidón de Vibración de Medidores
- Verificadón de Vi brad ón de Medidores
- Documentadón y registro

4.2 PLAN DE MANTENIMIENTO 4.2.1 Programa de Inspecc ión  y  M anten im iento a. Derecho de Vía
PREVENTIVO Preventivo

S I
- Diagnóstico de las ccndidones superfidales del derecho de vía
- Documentadón y registro

b. Claslflcadón de Areas (Class Location)
- Verificadones para R etíasificadón de Areas
- Documentadón y registro

c. Accesos

■
- Inspección y mantenimiento de vias de acceso y ca rre tea res
- Documentadón y registro

d. Cruces Viales
- Inspecdón y mantenimiento de emees de vias vehiculares y vías férreas

P 4 I - Documentadón y registro
e. Cruces Aéreos y  Subfluviales

1 9
- Inspecdón y mantenimiento de cruces aéreos y subfluviales
- Documentadón y registro

r Obras de Geotecnia
- Inspecdón y mantenimiento de obras de geotecnia
- Documentadón y registro

o Casetas para Válvulas de Control

•
- Inspecdón y mantenimiento de casetas para válvulas de control
- Documentadón y registro

h. Válvulas de Control
- Inspecdón y mantenimiento de válvulas de control
- Documentadón y reflistro

i. Válvulas de Seguridad
- Inspecdón y mantenimiento de válvulas de seguridad
- Documentación y registro

. Actuadores

*  i - Inspección y  mantenimiento de actuadoresIr J - Documentación y registro
k. Instrumentación

PJP - Inspección y  calibración de manómetros y termómetros
- Documentadón y registro

1. Filtros, Separadores y  Tanques para Condensados

S v
- Inspección y mantenimiento de filtros, separadores y tanques para 
condensados

* - Documentadón y registro
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4.2 PLAN DE MANTENIMIENTO 4.2.2 Inspección  y M antenim iento  Preventivo del a. Inspección y Mantenimiento de Instrumentación
PREVENTIVO Sistema SCADA - Computadores de Fluio

''IIK - Transmisores de Presión y Temperatura
(Continuación) ’ I I f  ^ • Cromatóqrafo de Gases

®  I I -  Moriítor ^  Punto de Rodo
i f f  Si- Control de Actuadores de Vóívulas de Control

Documentación y registro
b. Inspección v Mantenimiento de Unidades Terminales Remotas ÍRTU)

- Entradas v Salidas de la CPU
- Documentación y reaistro

c. Inspección v Mantenimiento del Sistema de Comunicaciones
m  i - Torres. Mástiles y Antenas

1
- Pararayos

J l l  11
- Radios y Repetidoras
- Documentación y reoistro

d. Inspección y Mantenimiento del Centro de Control SCADA
r m  n - Computadores Servidores (Host)

- Consolas de Operación-Ji ̂ - Computadores Periféricos
- Computadores de Aplicaciones Avanzadas (Simuladón)

^ l l r  11 - Paauetes de Software
I B  11 - Documentación y registro

e. inspección y Mantenimiento de Sistemas de Eneroia
......i - Sistemas de Eneróla

. M I -  Documentación y registro
4.2.3 Inspección  y  M antenim iento  Preventivo del a Revestimientos

Sistema de P ro tecc ión  C ontra la C orros ión - Inspecdón y mantenimiento de revestimientos
i l  ■ - Documentadón y reoistro

b. Potendales en Estadones de Prueba

y  l
- Evaluad ón de potendales en estadones de prueba
- Documentadón y registro

c. Rectificadores y Transformadores

n
-  Inspecdón y mantenimiento de rectificadores y transformadores
- Documentadón y registro

d. Puntos de Empalme y Acometidas de Puesta a Tierna
i * - Inspecdón y mantenimiento de puntos de empalme y acometidas de
l< J¡§ - Documentadón y registro

e. Anodos de Sacrifido

i - Inspecdón y mantenimiento de ánodos de sacrifido
K 4- Documentadón y registro

t. Cupones de Corrosión
IM : 4 |*XXÍK v«ÍX -  Inspecdón y monitoreo de cupones de corrosión
m  m - Documentadón y registro

a- Raspadores Inteligentes
- Lanzamiento de raspadores inteligentes

‘‘ $  <- Documentadón y registro
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4.2 PLAN DE M A N TE N IM IEN TO 4.2 .4 Inspección  y M anten im iento  P reven tivo  dei a. Cableado y Medición de Continuidad
P REVENTIVO Sistem a Eléctrico íK - í - Inspección y mantenimiento de Cableado y Medición de Continuidad

• . - Documentación y registro
(C ontinuación) b. Voltajes de Alimentación

- Inspección y monitoreo de volia|es de alimentación
■ ■ - Documentación y registro

c. Conexiones a Tierra

n
- Inspección y mantenimiento de conexiones a tierra
■ Documentación y registro

d Voltajes en Tableros de Suministro

1 1
- Inspección y monitoreo de voltajes en tableros de suministro
■ Documentación y registro

e. Tableros da Distribución

I V
■ Inspección y mantenimiento de tableros de distribución
- Documentación y registro

f. Alumbrado y Luces da Emergencia

: p
- Inspección y mantenimiento de alumbrado y luces de emergencia
- Documentación y registro

Q Transformadores de Energía
- Inspección y mantenimiento de transformadores de energía

PSp - Documentación y registro
h, Equipos de Transferencia y Supresores de Pico

: ■
- Inspección y mantenimiento de equipos de transferencia y supresores de 
pico

i -̂ Documentación y registro
4.2.5 Inspección  y M anten im ien to  P reven tivo  de a, Compresores

E stac iones de  Com presión m tá -  Inspecdón y mantenimiento de compresores
■  i - Documentación y registro
b Enfriadores

- Inspección y mantenimiento do enfriadores
- Documentadón y registro

c. Filtros de Descarga
- Inspeodón y mantenimiento d© filtros de descarga

P 4 i - Documentadón y registro
d, Sistemas de Rotonda

- Inspecdón y mantenimiento de sistemas de potencia
- Documentación y registro

e Válvulas de Control
- Inspecdón y mantenimiento de válvulas de control
- Documentación y registro

1 Instrumentación

JT ^ - Inspecdón y mantenimiento de instrumentadón
• Documentadón y registro

b Tanques de Almacenamiento de Lubricantes y Refrigerantes

r r
- Inspecdón y mantenimiento de tanques de almacenamiento de 
lubricantes y refrigerantes
- Documentadón y registro

4.2.6 Patm lJaje y  Reseguí m iento a Detección e Intervención de Fugas
b. Documentación y registro

4.2.7 Lim pieza  de  Tuberías a. Lanzamiento de Raspadores de Limpieza
b. Documentadón y registro
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6

Ite
m P R O C E S O Ite
m S U B P R O C E S O

Ite
m A C T IV ID A D E S

Ej
ec

ut
a

Fr
ec

ue
nc

ia

s. M A N T E N IM IE N T O
C O R R E C TIV O

R epara  c Iojiés 8 M a ru e n im le m o  C o rre c tiv o  sob re  el D erecho cte V ia  v  A cce so s
0 M a n ie n im ie o to  de l S is tem a  de P ro tecc ión  C a tód ica
c R e p a ra a ó n  de Fugas

4 M a n te n im ie n to  d e  E qu ipos de M ed ic ión  e In s trum en tac ión
« M a n te n im ie n to  d e  V á lv u la s  y  A ctuado res
t M an (ene m i e o io  de l S is te m a  S C AD A

9 M a n te n im ie n to  de E s ta c io n e s  de C om p re s ió n
h M a n ten im ien iD  de l S is tem a  de Tuberías

6. D O C U M E N T A C IÓ N  Y 
R E G IS TR O S  E S P E C IA LE S

6  1 B o le tín  E le c tró n ic o  de O p e ra c ió n  (6 E 0 ) A c tu a liza c ió n  y A d m in is tra c ió n  de
M anua l del T ranspo rto rtado r

- C ic lo  de Nom :naciO n
VoJum en D tano de G as T ranspo rtado

- O fe rta  de L ib e ra c ió n  de C apac idad
C apac idad  D ispon ib le  P nm ana

- S o lid lu d e s  de Sen. id o
- C apac idad  C ontra tada
- C u en tas  de B a la n ce  D ia n a s

R e p o n e s  a C R E G  v S S P D
6 2 M an u a l de l T ra n s p o r ta d o r a A ctuaJ izaaón  y A d m in is tra d ó n  de P rocedim ienTos C om erc ia les -

- C argos de  los D ife re n te s  S e rv ic io *
C on tra tos  T ipo  por S e rv id o
Drocedinn len ios pa ra  S o 'ic ita i y A s ig n a r S e rv ic io s
P ro ce d im ie n to s  de S u b a s ta  da  C a p ac idad  D is p o n ib le  P rim aria

- P ro ce d im ie n to s  pa ra  L ib e ra r C ap a c id a d
- P ro ce d im ie n to s  para  S o lic itu d  de D esvíos
- P ro ce d im ie n to s  y fo rm a to s  para  sclic«tud de co n e x im

-  -M e to d o lo g ía  p31"3 d e te rm ina r costos de c o n e x ió r
C ostos T ipo para Puntos de E n trada  y P un tos  de Sa lida

A c tu a liza c ió n  y A d m in is tra c ió n  de P ro c e d im ie n to s  O p e rac iona les :
M apa de! S is lem a  do T ranspo rte
C apac idad  M áx im e  del S istem a

- F o rm a to s  C ic lo  de  N o m in a c ió n

P ro c e d im ie n to s  para  S o lu c ió n  de D esbafancas

- A cu e rd o s  O p e ra tiv o s  de  B a lance
- P ro ce d im ie n to s  de M ed ic ión
- P lan da C o n tin g e n c ia  y C o o rd in a c ió n  de S egu n d a d

6.3 R e g is tro  de  In te r ru p c io n e s D R eg is tro  de  In te rrupc iones  del S e rv ic io
D e scripc ión  de la  In te rrupc ión
S ecuenc ia  de la In te rrupc ión

- Dea m a n ca  N o a tend ida
- C ausas de la In te rrupc ión

t> C la s ifica c ió n  de las In te rrupc iones
c Estad ís ticas de In te rrupc iones
d R epone  de 1 n io rm p d o n e s  a  C R E G  y SS P D

0. A lm a c e n a m ie n to  de Base de  D atos de In te rrupc iones

DE SER NECESARIO, ENUNCIAR EN RELACION APARTE CUALQUIER ACTIVIDAD ADICIONAL EJECUTADA POR EL TRANSPORTADOR QUE NO SE ENCUENTRE CONTEMPLADA  
DENTRO DEL LISTADO. INDICANDO EL RESPECTIVO PROCESO Y/O SUBPROCESO AL CUAL PERTENECE.___________________________________

FRECUENCIAS
p P e rm a n e n te T T ñ m e s tra l
H H o ra ria S S e m e s tra l
D D iaria A A n u a l
M M ensua l Q Q u in q u e n a l
B B im e n s u a l so S e g ú n  O c u rre n c ia

IN S TR U C C IO N ES  DE D IU G E N C IA M IE N T O  DEL  
FO RM U LA R IO  DE EN CU E S TA

EN LA C O L J Í/ 'IA  IDENTIFICADA ‘ EJECUTA’ . FAVOR INDICAR CON UNA 'X '  LAS 
A C T IV ID A D E S  DE A  O.M, E F E C T U A D A S  P O R  LA E M P R E S A  

T R A N S P O R T A D O R A
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ANEXO 1.2

FORMULARIO PARA CARACTERIZACIÓN DEL 

SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE (SNT) DE GAS NATURAL



DIVISA Ingenieros A sociados Ltda.__________________________________________________________________
FORMULARIO PARA CARACTERIZACIÓ N DEL SISTEM A NACIO N AL DE TRANSPORTE (SNT) DE G AS NA TU R AL

FECHA d d /m m /a a

P á g in a I de |  S N T

V o k in w n  P ro m e d io  T f in a p o r t id o T o ta l Q n a lo a  de  A O M  d e l t ra m o T o p o g ra fía

D  u c ta s N om bre  de l Tram oS is tem a 2.002 2.00S

(MPCD) (M Bonm  de Pesos)

Tota l S is tem a 1

Subtotal

R A M A LE S

Total S is tem a 2

3.2

Tota l S is tem a 3

T O T A L  G E N E R A L

IN S T R U C C IO N E S  D E  D IL IG E N C IA M IE N T O
1. La Iníormadón solicitada deb<3 ser presentada en medio magnético en fórmalo EXCEL para Microsoft O ffice Versión 2003 o posterior,
2. Insertar tilas donde se requiera, de acuerdo con (os crilerioB e indicaciones que se presenien a eontinuflciún En ningún caso se deberán insertar columnas
3. Es Importante que la TQTAUDAÜ de la información soiieitada sea completa para cada fila del formulario
4. Celdas: a. Cofcimna C; Srstoma = Ingresar el nombre asignado por el Transportador ai respectivo sistema de iransporte (por ejemplo: Cenlrorienle)

b. Para TR O N C A LE S : Columna G : N o m b ra  del Tramo = Ingresar el nombre del tremo TRONCAL del salom a, de acuerdo cdn loa tramos defin idos ©n las Resoluciones de  cargos regulados vigentes (por ejempio Vasconla - La Belleza), Agregar 
o agrupar ductos donde sea necesario en caso que la totalidad de la información delallada por troncal no se encuentre disponible, hasta el nivel de agregación tal que la Información solicitada see completa para el respectivo irarno. En caso de 
agrupar ductos de dlsdnios diámetros y capacidades, la inform addn debeiá ser ponderada con respecta a la longitud de cade ducto agregado al conjuntO-

c. Pare RAMALES: Columna G: Nombre del Tramo *  Ingresar el nombre de las RAMALES del respectivo tramo TRONCAL del sistema, de acuerdó con los ramales defin idos para cada irarno TRONCAL en las Resoluciones de  cargos regulados
vigentes, según lo Indicado en 4.b. Los Ramales de l tram o Troncal "a r  de cada Sistema d« Transporte se identifican en la Columna F como a .1 , a.2, a.3. e ic los del iramo Troncal "b." def m ismo Sistema como b 1. b.2, b 3 .  ele., y asi
sucesivamente Ponderar la información con respecto a la longitud de cada duelo cuando ae requiera

d. Columna H: DíAmetro Promedio Ponderado |en pu lgarias) -  Ingresar el d iámetro promedio ponderado del tramo (Troncal o  ftantel), d© acuerdo con lo iodicedp en 4 b y 4  c
e. Columna i; Longitud T ú ts l (en km ) = Ingresar ta longitud total de l iramo (Troncal o  Ramal).
f. Columna J: Capacidad Nominal Promedio Ponderada (en MPCD] = Ingresar la capacidad nom inal promedio ponderada del iramo (Troncal o Ramal), de acuerdo con lo indicado en 4,b y 4 c
q. Columnas K a O: Volumen Prom edia T ransportado (en MPCD) -  Ingresar « I volumen diario promedio transportado por él tramo (Troncal o  Ramal), durante los a ft os 2QC2 (Columna K). 2003 (Columna L), 2004 (Columna M), 2005 (Columna

N) y 2006 (Columna O),
h. Columnas P a T: Toml da Gastos ACM del tram o (en M illones de Pesos] ® Ingresar el total de gastos da AOM  correspondientes al Iramo Indicado (Troncal o Ramal) causados durante los aflos 2002 (Columna P), 2003 (Columna O). 2004 

(Columna R), 2005 (Columna $ )  y 2006 (Columna T) Se deben e xc lu ir los costos de AOM ecnespondienles a las Estaciones de Compresión asociadas al tramo (ver Formulario EC)
I. Columnas ü a VW: Topografía (en 14) = Ingresar la composición porcentual aprecíntiva de la topografía eo(respondiente al tramo de transporte, de acuerdo con tos siguientes crtteños:

(1) Plana (Columna U) Porción de l recorrido del tram o (Troncal o  Ramal) q ue  dtecunre por terrenos con grado de inclinación media Inferior a l 15%.
(2) Ondulad» (Columna i / ]  Perdón del recorrido del iram o (Troncal o Ramal) que  discurre por terrenos Con gradó do  Inclinación media superior a i 15%. pero en ningún caso en exceso de 40%,
(3) M o rta fto s ji (Columna W) Pordón dal reeomdo del Iramo (Troncal o Ramal) que discurre por terrenos con grado de Inclinación media Superior al 40%.

J. Columnas *  a 2: Facilidad de Acceso (en %) =■ Ingresar la (aefidad de acceso apreciativa correspondiente al tramo de transpone, de acuerdo con los siguientes criterios.
(1) Búa na (Colum na X) Porción del recorrido del tram o (Troncal o Ramal) con acceso vehicular hasta menos de 1 Xm del gasoducto por vías principales pavimentadas
(2) Regular (Columna V) Perdón del recorrido del tramo (Troncal o Ramal) con acceso vehicular hasta menos de 1 l<rn del gasoducto por vías secundarias o carretea bles,
(3) Mala (Columna 2) Porción de l recorrido del tramo (Troncal ó Ramal) sin acceso vehicular hasta ó km ó más del gasoducto

k Columna AJi: Estaciones de C om presión (unidades) = Ingresar el número d© estacionas de compresión comprendidas por ef respocrivo tram o Troncal
NO TA: E n i . í y  se enOende p o r  "aprec/aífva" una d e scom p os ic ión  g lo b a l de las  coracTertsricaa (o p o g rú f ic a j y  de (acil/dacf d e  a c c e s o  a l re s p e c tiv o  tram o de-i ga sod uc to , d e  a c u e rd o  con In expenencré y  c o n o c im ie n to  d e l s is tem a p o r p a r le  de  le  e m p re sa  T ra n sp o rta d o ra . N o  se 
req u ie re  n i  s c lks te  pare esfe fin  le  re a liza c ió n  d e  n in g ú n  tipa  de ©srucwos deralíadoí a n iv e l d e  campo.
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ANEXO 1.3

FORMULARIO PARA CARACTERIZACIÓN DE LAS 

ESTACIONES COMPRESORAS (EC) ASOCIADAS AL 

SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE (SNT) DE GAS NATURAL
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DIVISA Ingenieros A sociados Ltda.__________________________________________________________________

FORMULARIO PARA CARACTERIZACIÓN DE LAS ESTACIONES COMPRESORAS (EC) ASOCIADAS AL 
SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE (SNT) DE GAS NATURAL

FECHA (dd/mm/aa)
P ágina de EC

B_____________ C_____________ D___________________E_______________________F_________  G __________ H_________I_________J________ K________ L________ M________ N________ O________ P________ Q

It
em Sistema E

s
Nombre de la Estación 

Compresora C
ap

ac
id

ad
 

N
o

m
in

al
 e

n
 

b
h

p

C
ap

ac
id

ad
 

N
o

m
in

al
 e

n
 

M
P

C
D

V o lu m e n  P ro m e d io  C o m p rim id o T o ta l G as to s  da A O M  de la E stac ión  
C o m o reso ra

2 .002 2 .003 2 .004 2 .0 05 2 .006 2 .0 02 2 .0 03 2 .0 04 2 .0 05 2 .0 06

(bhp) (MPCD) (MPCD) (Millones de Pesos)

1.
a.1
b.1
c.1

Total Sistema 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2. ............
a.1
b.1
c.1

Total Sistema 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3.
a.1
b.1
c.1

Total Sistema 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL GENERAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

INSTRUCCIONES DE DILIGENCIAMIENTO
1. La información solicitada debe ser presentada en medio magnético en formato EXCEL para M icrosoft Office Versión 2003 o posterior.
2. Insertar filas donde se requiera, de acuerdo con los criterios e indicaciones que se presentan a continuación En ningún caso se deberán insertar columnas.
3. Es importante que la TOTALIDAD de la información solicitada sea completa para cada fila del formulario.
4. Celdas: a. Columna C: Sistema = Ingresar el nombre asignado por el T ransportador al respectivo sistema de transporte (por ejemplo: Centroriente)

b. Columna E: Nombre de la Estación = Ingresar el nombre de la Estación Compresora, en concordancia con los tramos defin idos en las Resoluciones de 
cargos regulados vigentes (por ejemplo: Vasconia - La Belleza), descritos en el Formulario para Caracterización del Sistema Nacional de Transporte (SNT) 
Las Estaciones Compresoras asociadas al tramo Troncal "a." del respectivo Sistema de Transporte se identifican en ta Columna D como a.1, a.2, a.3, etc.; 
las del tramo Troncal "b." del m ismo Sistema como b.1, b.2, b.3, etc , y asi sucesivamente.

c. Columna F: Capacidad Nominal en bhp (en bhp) = Ingresar la capacidad nominal de la Estación Compresora en bhp.
d. Columna G: Capacidad Nominal en MPCD (en MPCD) = Ingresar la capacidad nominal de la Estación Compresora en MPCD.
e. Columnas H a L: Volumen Promedio Comprimido (en MPCD) = Ingresar el volumen diario promedio com prim ido por la respectiva Estación Compresora, 

durante los años 2002 (Columna H), 2003 (Columna I), 2004 (Columna J), 2005 (Columna K) y 2006 (Columna L).
f. Columnas M a O: Total Gastos de AOM de la Estación Com presora (en Millones de Pesos) = Ingresar el total de gastos de AOM correspondientes a la 

respectiva Estación Compresora, causados durante los años 2002 (Columna M), 2003 (Columna N), 2004 (Columna O), 2005 (Columna P) y 2006 (Columna 
Q). Dichos valores deben ser excluidos de la información consignada en las Columnas P a T del Formulario SNT.
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ANÁLISIS DE LAS FRECUENCIAS DE EJECUCIÓN DE LAS ACTIVIDADES DE 

A.O.M. IDENTIFICADAS POR LA CONSULTORÍA



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

CONVENCIONES, CÓDIGO DE COLORES Y CRITERIOS DE ANÁLISIS DE LAS 
FRECUENCIAS DE EJECUCIÓN REPORTADAS POR LOS AGENTES PARA LAS 

ACTIVIDADES DE A.O.M. IDENTIFICADAS POR LA CONSULTORÍA

CONVENCIONES DE FRECUENCIA
Sigla Frecuencia Valor Sigla Frecuencia Valor

P Permanente 0 C Cada 4 meses 120
H Horaria (ver Nota) S Semestral 180
D Diaria 1 A Anual 360
W Semanal 7,5 2A Cada 2 años 720
X Quincenal 15 3A Cada 3 años 1080
M Mensual 30 Q Quinquenal 1800
B Bimensual 60 SO Según Ocurrencia Nulo
T Trimestral 90

Nota: Las actividades Horarias se consideran Permanentes

CODIGO DE COLORES
p Actividad Ejecutada con Indicación de Frecuencia

Actividad Ejecutada Según Ocurrencia
Actividad Incluida en Otros Items
Actividad No Aplicable
No Informa Frecuencias de Ejecución
No Efectúa la Actividad

CRITERIOS DE ANÁLISIS DE LAS FRECUENCIAS

1
Para fines de análisis, cada frecuencia se convierte en un número expresado en días (por ejemplo: 
X = 15;C = 1 2 0 ; y 3 A =  1080). A "P" se le asigna un valor cero (P = 0) y "SO" se toma como sin 
valor numérico (SO = nulo).

2
Cuando un Agente reporta varias frecuencias para una misma actividad, se toma el promedio de 
estas para fines de comparación (por ejemplo: M,T,A = (30+90+36Q)/3 = 480/3 = 160).

3
Cuando exista una frecuencia que predomina (modal), o sea que cinco o más 5 coincidan, se 
tomará ésta para los análisis de costos.

4
Cuando NO exista una frecuencia que predomina (modal), se toma el promedio aritmético lineal de 
las 8 frecuencias para los análisis de costos, en tal forma que todas las respuestas tengan el mismo 
peso.
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TABLA A.2: ANÁLISIS DÉ LAS FRECUENCIAS DE EJECUCIÓN DE LAS ACTIVIDADES DE A.O.M. IDENTIFICADAS POR LA CONSULTORÍA
Página i de 6 Frecuencia de las Actividades

Item P R O C E S O $
5

S U B P R O C E S O

Item A C T IV ID A D E S

FRECUENCIAS
M

odal

Prom
edio 

A
ritm

ético 
L

in
eal

FR
E

C
U

E
N

C
IA

A
D

O
P

T
A

D
A

1. C
onsultoría

2.T
G

I

3. P
rom

igas

4. Transm
etano

y

2a
IB
8O
5!
<9

s

6. Transorlente

Transcogas

S. Transgaslol

1. CENTROS PRINCIPALES DE 
CONTROL

CPC
a R edbo y Proceso de N om inaaones v Renom inaaones 1 0 1 0 1 1 1 1 1 O

b. Elaboración de! Program a de Transporte 1 1 1 1 1 1 1 1 1 O
c S upervis ión v Control de la O peración 0 0 0 Q Q 0 0 0 0 P
d. Monitoreo de Integridad. Segundad y Confiab ilidad 0 0 0 0 Ü 0 1 0 0 P
e □esóalances y Vacaciones 0 1 1 1 16 1 1 1

"o 'í. P rocesam iento de M ediciones y Liquidación def S e rv ido 15,6 1 1 1 30 1 30 1 1

g. Facturación 0 30 30 1 30 30 30 30 30 M
h. Adm inistración del BEO 1 0 1 1 0 1 1 0 1 D
i Cuentas de  Balance 0 0 1 1 0 1 1 1 1 O

l Coordinación con o tros CPC 1 1 1 1 1 1800 1 D
k Coordinación dal Programa de Maní en ¡miento 1 30 1 0 0 0 1 4.7 D

2. ADM IN ISTRACIÓN DEL 
SISTEMA DE TRANSPORTE

2.1 P rocesos G eranc la les a. G estión G ere na al 0 0 0 0 0 1 0 0 P
b. P laneadón  y Desarro llo Ó 0 0 30 0 30 0 0 P
c Control Interno y Fiscal 1 0 0 0 0 186 0 0 P
d. Aud ito ria  Extem a de Gestión 360 180 G 180 0 360 0 154,3 C

e D ocum entadón  y registro 0 o , 0 P 0 3*0 0 D
2.2 P rocasos  do S oporte a. Gestión de Recurso Hum ano 0 0 0 0 Q 380 0 0 P

b. Compras y logística 1 0 0 0 G 0 2 P
c. G estión F ínanaera y Contable 1 0 0 0 0 30 0 0 P
d. Gestión Informática 0 0 0 Ú 0 30 0 0 P
e. G estión Jurídica 0 0 Q 0 0 0 P
f G estión de la Calidad (ISO 0} 30 0 0 0 30 0 10,0 W
9- Docum entación y registro 0 0 0 0 0 30 0 P

2 3 P rocesos  C om erc ia les a. Mercadeo 30 0 0 0 7,6 w
b Atención ai d ie n te 0 0 0 0 0 30 0 0 P
C- Facturación y Recaudo G 0 0 30 30 30 30 17,1 X
d. Docum entación y regisrro 0 0 0 0 0 30 0 p

J. OPERACIÓN DEL S ISTEM A 
DE TRANSPORTÉ

3.1 A n á lis is  de SJalemas de  
T ranspo rte

a S im u lación  del Sistema 0 1 so
t? D ocum en tadón  y registro

3.2 G estión  de R iesgos del 
S istem a de T ra n spo rte

a A ctu a liza c ió n  del Estudio de R iesgos

360 360 216 360 360 360 90 360 A
- Identificación de Am enazas
'  Evaluación de Vulnerabilidad
- Estim ación do Riesgos

b D ocum entación y registro
3.3 1 O pe ra c ió n  del S istem a a M onitoreo de las Presiones de O peración

0 10,3 10,3 10,3 0,7 10,3 10,3 0 10,3 Wb. V en ficaaón  y Contro! de Indicadores de Calidad
c. Gestión de Cuentas de Balance
d G estión de Suspensión y R estab lecim iento  de! S ervicio

- Manejo de Comunicaciones D 0 20,3 SO
- Purqa del Sistema
- G rupos O perativos de Respuesta

e. Estadadísticas y C lasd icaaón de in terrupciones (R egistros) Ú 30 0 0 30 9
3.4 C ic lo  de N o m in a c io n e s  de a V erificación  de la Inform ación

7 ranspo rte b C onfirm aaones
C. Renom ¡naciones 1 ° 1
d Registros de Nom inación
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OPERACIÓN DEL SISTEMA 
DE TRANSPORTE

( C o r i l r lu a d á n J

P R O C E S O S U B P R O C E S O

O p e ra c ió n  de  E s ta c io n e s  de 

C o m p re s ió n

Plan de M anejo  S ocio  
A m b ien ta l

Plan de C o n tin g  
Se{¡ u rldad

mola y

A C T IV ID A D E S

Medición Voiumáirica a las Condiaones Estándar de Referencia
(1) Con Te lem etría

R e g is tro s  d e  M e d io ó n
(2) S in Te lem etría

Registros de Medición
V erificación y Control de la Calidad de! Gas

Poder Calorífico
Gravedad Espedíica
Presión. Temperatura y Supe room preslbil id ati
Dióxido de Cartono (C 02)

■ Nitrógeno (N2)
Oxigeno {O;)

■ Vapor de Agua (H30 )

Sulfu ro  de Hidrógeno (H2S)

- Azufre  ($ 2)

■ Contenido Máximo de Polvo
Contenido de hidrocarburos Líquidos (Crícondentherm)

(1) C on  TeJemetria
Registros de ve n fica dó n  de P, T y Calidad del Gas

(2) S in Te lem etría
Registros de verificac ión  de P, T y Calidad dal Gas

Calibración de E quipos de M eclúón
- Primera Calibración
Verificación de la Calibración
Regislrtis  de C a lib rapón

Moniiorgo tjg las Presiones de Qperadón
Verificación v Control de Indicadoras de Calidad
Gestión de Cuentas de Balance
Gestión de Suspensión y Restablecimiento del Servicio

Manejo de Com unloaoones
Purga dal Sistema
Grupos Operativos do Respuesta

Estadadísticas y G laaficaaón de Inlarrupcmnes (Registros) 
Aplicación del Plan de Gestión Social____________________

Comunicación y Divulgación 
Integración con la Comunidad

- Prevención y A tención de C ris is
Documentación y registro

Aplicación del Plan de G estión A m biental
Docum entación y registro

(1) Control de la Calidad del A ire
(2) Monitoreo F isco-Q u im ico  MICfoQiolóQico de Corn 'enies de Agua
Aplicación del Plan de Contingencia

Plan Estraiéglco do Respuesta
Plan Operativo
Plan in form ático
Dooijmentación y registro

Aplicación del Plan de Segundad
Coordinarán de Seguridad
Protección de las Instalaciones

- Sistemas de Vigilancia
- Documentación y registro
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Item P R O C E S O

Item S U B P R O C E S O

'
Item A C T IV ID A D E S
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4.2 PLAN DE M ANTENIMIENTO
PREVENTIVO

(Continuación)

f  4.2.2 Inspección y Mantenimiento 
Preventivo ttd  Sistema 
SCADA

a ■ . r  ■. ;<? • ..(■••• '.I •

30 46 202.6 28.76 80 97.6 90 180

• usónos 06 F vio
TransTitaores de Ptosk>  , i-t-iatuM

• v ;q r jfo  óe Gases.
- Von '.or de Punió de Roao

2'jmuo de Actuadores de Vdivules oe Control
Documentación v registro

& ¡rsoecoón v Mantenimiento de Ur oa Terminales Remoiaí p
- liradas v Saldes de la CPJ

• G oo i'W H d o o r , ecrsiro
c •r - f — ' , Va-'ten t  e^'O 2»- S u •>* Com • .i.aones

90 120 360 360 60 120 90 160
- T v-e» MdsMes y Antenas
- Par di By us

Pao i , ftepeiidoras
'  o u t  entaoón v registro

Ó n B to o ó n  v Mama -  • ■ ; en ro d e  c  • ^  s c a d a

60 37.6 180 113 38 168 180 142.6

' . . -n ,- : ! rr St
Consolos de Operadón
¿ompMáO^res Peflíértoos
Competan'res de Aplicaciones Avanzadas (Simulación)

- Paquetes de Software
- Documentación y reqisJ'C

* ia*c.?co.;.r. y M ^ten im ion io  de Enerqie
Sistemas de Ervera a
Oocurr.onieufOM y registro

4.2.3 inspección y Mantenimiento . Re vestí mi arios
Preventivo det Sistema de ■ nspeo r y rr anienimiento do revest '  errp?
Protección Contra la • Documentaoón y reqistro

240.0 7.6 106.0
Corrosión C' P r^n a a ie »  en Estaciones de Pnjebe

Eveluaaón de poteroeies en estaciones ae prueba
Documentación v registro

c Rectificadores y Transformadores
- inspección y mantenlmle-MO de uctilicadoies y transformadores

C ocumentaoór y registro 210,0 183.8 106,0 270.0
0 Puntos de Empalme y A co r-e!.das c< Puesta a T cma

* n.a '  e^todo ponió* de e T pa<me y scome; d? d#*
Doajm eniaa¿n y roqistro

Anodos de Se1 • r ao
nspecc-ón y mantenimiento de órcOos de sacr r c
.kxajrrKKllac,^', ,  refliSt^O 180 136,0 180 360 180 180 136,0 226.0

• Cut-:* os de Cy 'üSvl'-
• inspc--. Ón y • onitoreo de c.4> dOS de oorrp^dn
■ DOCl men!acgn y rpgistrg
r * * í  .i v.re* intei-centes
- ' .? ¿amiento de rasoaccres imeiioe^’tes 1600 1800 1800 1800 1800

•oojmentaoón v i eqistro
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I

4 2

PROCESO

PLON DE MANTENIM IENTO  
PREVENTIVO

(Continuación)

I

4.2.4

SUBPROCESO

In sp e cc ió n  y M a n te n im ie n to  
P reven tivo  deJ S istem a
Eléctrica

In sp e cc ió n  y  M an te n im ie n to  
P re ven tivo  de E s ta c io n es  de
C o m p re s ió n

P a tru M a fe  y R e s a g u lm le n to

L im p ie z a  de  T u b e r ía s

! ACTIVIDADES

Cableado y Medídán de Continuidad
Inspección y mantenimiento de Cableado y Medición de Continuidad 

- Doajm eniaaón y registro_______________________________________
Voltajes de AlimeniBCián
- Inspecdón y monitoreo de voltajes de fliimentaoón

Documeniáción y registro
Conexiones a Tierra

Voltajes en Tableros de Suministro

Tableros de Distribución

Alumbrado y Luces de Emergencia

Transformadores de Energía

Equipos de Transfemnaa y Supresores de Pico
inspección y manienimienio de equipos de transferonae y supresores de

pico__________________________________________________________

Compresores

Inspección y mantenimiento de conexiones a tierra
Documentaoón y registro

Inspección y monitoreo da vollaies en tableros de suministro
Documentación y registro

Inspección y mantenimiento de labiarosde distnbuoón
Documentación y registro

inspección y mantenimiento de alumbrado y luces de emergencia
Documentacián y registro

Inspección y mantenimiento de transformadoras de energía
Documentación y registro

Documentadón y registro

Inspecdón y mantenimiento de compresores
Documentación y registro

Enfriadores
inspecdón y mantenimiento de enfriadores
Documentación y registro
litros de Descarga
Inspección y m anen miento de filtros de descarga
D ocum entación y  reg is tra_

Sistemas de Potencia
Inspecdón y mantenimiento de sistemas de potencia
Documentadón y registro

Válvulas de Control
inspección y mantenimiento de válvulas de control
Documentacián y registro_

narum entac ion
Inspecdón  y m an len im ien ia  de instrum entación
Documentación y registro
anques de Almacenamiento de Lubncantas y Refrigerantes
Inspección y mantenimiento de tanques de almacenamiento de 

lubricantes y refrigerantes__________________________________
Documentación y registro

Detección e Intarvención de fugas
Documentadón y registro
Lanzamiento de Raspadores de Limpieza
Documentación y registro
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PROCESO

MANTENIMIENTO
CORRECTIVO

DOCUMENTACIÓN V 
REGISTROS ESPECIALES

6.3

SUBPROCESO

R e p a ra c io n e s

Boletín Electrónico de 
Operación (BEO)

Manual del T ra n sp o rta d o r

R e g is tro  t ie  I n le n u p c lo n e s

f ACTIVIDADES

Mantenimiento Correctivo sobre el Derecho de Via y Accesos
Mamenimiento del Sistema de Protección Catódica
Reparación de Fugas
M anten im iento  d e  Equipos da M edición q Inslrum entaaon
M anten im iento  de vá lvu las  y Actuatiores
M anten im ien to  del S istem a SCa q a

Mantenimiento rie Estaaones de Compresión
Mantenimiento del Sistema de Tuberías
Aduallzadón y Administración de:

Manual del Transportortador
- C ia c  de N om inadón

Volumen Piano de Gas Transportado
O ferta  de L Deración de  Capacidad
Capaadad DisponiDle Pómane
Solicatudes de S e rv ido

- Ca paca dad Con Inalada
- C uentas de Balance Diarias

Reportes a CREG v SSPD
Actualización y Aúministracián de Procedimientos Comerciales

Cargos de los Diferentes Servicios
Contratos Tipo por Servido
P rocedim ientos para Solicitar y Asignar Servicios
Procedimientos de Subasta de Capacidad Disponible Pnmana
Procedímtenios para liberar Capacidad
Procedimientos para Solicitud de Desvíos
Procedimientos y formatos para solicitud de conexión

- Metodología para determinar costos de conex ón
- Costos Tipo para Puntos de Entrada y Puntos de Satida
Actua lización y Adm inistración de Procedim ientos Q peradona les_

Mapa del Sistema de Transporte
Capacidad Máxima del Sistema

- Formatos O cio  de Nominación
Procedim ientos para S oiudón  de Desbalances

Acuerdos Operativos de Balance
Procedimientos de Medición

- Plan de Contingencia y Coordinación de Segundad
Registro de interrupciones del Servido

Oescnpción de la intemipcíón
Secuencia de la interrupción

- Deam ande No atendida
Causas de la interrupción

Clasificación de las interrupciones
Estadísticas de Interrupciones
Reporte de interrupqpnes a CREG y SSPD
Almacenamiento de Base de Dalos de Interrupt ones
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ANEXO 3

FORMULARIOS DILIGENCIADOS POR LOS AGENTES PARA LA 

CARACTERIZACIÓN DEL SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE (SNT) 

Y LAS ESTACIONES DE COMPRESIÓN (EC)
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ANEXO 3.1

FORMULARIOS DILIGENCIADOS POR LOS AGENTES PARA LA 

CARACTERIZACIÓN DEL SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE (SNT)



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda._

FORMULARIO PARA CARACTERIZACIÓN DEL SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE (SNT) DE GAS NATURAL

1.1 TRONCALES

F E C H A (dd /m m /a a ) 3 0 /0 4 /2 0 0 8
Página 1 | da 4 | SNT

V W X Y Z AA

TRANSPORTADORA DE  GAS DEL INTERIOR - TGI

T o u l G asto* dti AOM d * l tram o Topografíap o rta d a

S i t ie r n a Nom bre del Tram o
2.002 2.006 2.002 2-OOG 2.DOS

a. S a rra nca be rm e ja  -  Sebasíopo l 20 111 >. J ! ’ 6 6  5 « 1 5 ’ 100 ’ 35 498 111 770 5 425 4 4. 1 4 300 3 9 9 7 6 0 S 20% 0% 10% 0OH 10%
b. S e bastopo l -  V a sco  nía 20 60 2 2 5  00 110 560 93 100 02 246 70 852 39 687 2  077 2 649 2 570 2 614 2 5 0 7 7041 30% 0% 03>-. 20% OH
c. V & aco rla  -  M ariqu ita 20 123 134.000 53  600 53 400 53  200 58 .3 00 60  S00 6 409 6.221 5 499 5 6 5 8 5 649 70% 2 0% 10% 60% 20% OH

d . M ariqu ita -  G u a lan dsy 6 1)1 i i  ooa 5  6CC 6 60 0 7 063 7.6A4 6 412 2,447 V O I , 2 131 2 232 2 562 50% 36% 20% 70% 29% O H

• . G u a la n d a y  — Neiva '2 iS 3 14 000 4 80 0 5 80 0 5 249 4 6 0 0 5.205 2 968 2 706 2.507 2.521 2  586 90% 10% 6% 80% 40% 0%
1 M on tab ue lc  - G ua lap da y 0 / 4 34 13 .000 6  0 47 7 293 7 162 7.091 7 06 7 339 352 373 299 299 ?0% 107. 36% 00% 10%

9 Vascon ia La Be llaze • ;  - . 93 90 000 < * 2 2 4.472 4 304 5 470 4 047 - • 7 0 %  ¡ 0% 60% 40% 1

K
" ’ - l

110 000 7.900 5.86 0 5.227 6  221 20% 30% 50 %  4 f!N 40% 20%

833 • ¿ 2 0 0 0 i i n t í J & B Í4 7 " U 4 .0 2 S 2 4 0 1 5 0 3 2 8 4 5 26 .310 26.171 291T Í ¿ f  ü T
"

a.1 Puerto Parra - T 0 0 ■' 0 36 30 32 10% 0% 0% '0 0 % 0%
b  i S « rv i* / 2 i • 0 0 0 0 25 25 21 23 23 90% 10% 0% 100% 0%
c.1 ■ f  ’ L'-'v'.. 2 i 7S 83 91 93 97 42 42 35 30 38 90 % 10% 0% 160% 0% OH
e-2 P u a d o  Satoar 2 0 15 20 21 40 28 33 32 28 29 29 90% IO N 0% • 06% 0% OH
c j • j  O c^aca 2 1 49 100 141 140 161 49 53 41 44 44 90% 10% 0% 0% 100% 0%
c.4 Term odorada 12 11 1 006 110 72 1 063 22 8 226 223 192 204 20 3 90% 10% 0% OH 100% 0%
c  6 V ictpriá 2 9 0 M 14 14 15 67 74 57 66 60 20% 50 N >0% OH 60% 40-

d . l H ondá 2 0 0 0 42 5 0 64 60 69 59 65 62 80% 10% 0% 100% OH 0*

d J
d.3
d.4

G uuyftO fll i 
1

K>
 

lu
j

0
4

15 34 34 27 29 22 22 19 20 2 0 100% 0% 0% 0% 100% OH

Lánd« 20 49 52 51 51 04 83 72 78 76 80% 20% 0% OH 100% 0%

Líba no 2 21 0 23 97 9 0 91 139 137 116 200 125 10% 20% 70% 0% 30% 70V.
d 6 TW iradwM ro 2 1 0 0 1 0 Ú 20 35 ' i t ib (8 10% 90% 0 % 6% 100% 0%

d t La SWom 2 0 11 i s 8 8 7 20 28 24 25 25 90% 10% 0% 100% 0% O H
d T A m bs la m a 2 19 14 2 i 21 14 16 105 104 00 95 95 90% 10% 0 % 20% 00% 0%
d A Vana>Mio 2 0 16 30 31 ■ 37 32 32 26 29 29 so % 10% 0 % 6% 100% 0**

óA Atuarado 2 6 6 9 10 10 10 2 * 23 20 21 21 4Q% 0o v. 0% 0% 100% 0%
d.10 P iedras 3 4 6 9 S 6 0 50 50 53 W 80% 20% 0% 0% 100% 0%
d . l  1 Dci.-na 2 4 2 : 7 2 2 34 34 26 31 31 «00% 0% 0% 0% 100% 6%
d.12 (bagué 2 0 2  0 8 9 s ' 2 M  ‘ 2 .717 3 549 24 24 21 22 22 100% 0% 0% eo-'» 40% 0%

•  1 G uam o 2 0 31 41 44 51 26 20 24 25 25 9 0 - u m 0N OH •0 0  T OH

•  2 SaW afla 2 0 15 22 30 34 23 52 52 44 47 47 100% 0% 0% OH •OON OH
-

•  3 N a ta g o rv j 2 0 20 24 29 31 31 29 29 25 26 26 100% 0% 0% OH ' 0 0  N OH
0%•  A a » « 2 0 61 6 * 39 62 67 20 26 22 24 24 100% 0% 0 N O H 100-.

t * G» ardot 2 0 310 529 1 906 963 1 359 2é 26 22 24 24 106% OH O H 100- 0%

• A PunáoacjO r 2 0 23 43 35 35 39 20 26 24 26 25 100% 0% 0% 0% 100% OH

1.1 S a n  Lias 2 0 0 6 10 10 11 20 26 22 2 3 23 100% 0% OH 0% 100N 0%

f l 1 L a fia U a xa 2 2 0 0 15 16 15 26 26 22 23 23 0% 40 % 60 % O H 100% 0%
b  1 Eioriári í 1 Ó 2 6 7 20 20 24 6 5 23 ON 20 % 0(1% 0% 166% 0%

b j A lb an ia 2 2 3 3 4 i 43 42 40 173 39 0% 20% 80% OH 00% 20%
h j T i,nu ng ué 2 3 1 i 2 2 2 20 28 40 23 23 0% 20% 60% 0% 80% 20%
h 4 Bncebo 2 3 4 3 3 3 23 22 19 2 0 20 0% 100'-. 0% 0'N 1 0 0 - ' 0%
h.fi CbrguInquirÉ 3 2 04 106 136 171 246 46 46 40 42 42 0% 50% 50% OH 60% 20%
b.« C a ld o * 2 S 1 2 2 2 1 43 43 37 39 39 10% £0% 40% 70% 30% 0%

b .7 Sirr»|*La 2 9 60 69 72 54 77 49 40 42 44 44 ’ 0% 50 % 40% •0 % 90% 0%
h « S u *a 2 4 3 4 4 5 44 44 30 4 0 40 16% 50% 40% 80 % 20% OH
h A Fu>iu«n<> 2 2 1 1 1 1 1 35 39 30 31 31 10% 60 % 30% 8 0 S 20% OH

h.10 C ap e llan ía 2 1 2 3 3 3 22 21 ’ 0 20 20 8. 20%. 0% 100% 0% ■
h.11 G ua ta ncu y 2 1 1 1 1 l 1 24 2* 21 22 ■- 10% 60% 30 > 10% 90% 0%
h l j Ubata 3 4 55 65 82 101 119 53 52 <5 62 47 8o n 30% IO N 0% 6 0  N 40 N

M I S u la ia u M 2 9 1 2 3 3 4 76 75 64 68 - 40 N SON 60% 40% OH
h .14 C ucunjbé 2 1 0 1 2 2 2 23 23 20 21 21 30% 40 N 30% 30% 70% 0%
b .1| TáK M 2 1 2 3 4 5 30 17 32 34 34 10% éO * 50% ON 100'*. 0%
h . l* 17 1fi - SS 47 Só 5C 20%

. . .
---

144 1Ü 8 1.998 1> » 2.103 1 .7M

9 6 6 8 2 2 . 0 0 0 3 4 7 . 7 7 9 3 1 7  6 6 5 3 0 5  8 4 7  J 2 8 4  0 2 5 2 A Q .8 5 G 3 4 .8 3 3 3 1 .3 0 8 2 8  6 9 1 3 1 .3 6 4 2 9  7 3 6Total S islem a 1
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EMPRESA 1 TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR - TGI I | Páalm | ;  | d . | 4 | 3HT~¡

Volumen Prcurodia Tnnáportadú Total Gaaloa de AOM dal tram o A c c a s lb r ild a d

Nom bre dal Tram oSistema D u e lo s 2.0022.002 2.004 2.006

CusLarw - La 9«lteza
1 770 1 3681 350 1 274Cuidan a - El Potvanli 4 2  270

&21740  765 77 432 7 053 _031 S 821 70% 20%El Porvenir > La Bol 31,270 7 215
Subtotal 7 31173.!

8 .9 8 5  7 . fif iSTotal S lslam a 2 420.000 281.490 1.715220 7 3 .5 4 0 1 6 6 .4 0 4 7 .3 1 1

Cuvuna - Apia y -
Bogotá 30-000 17.701 50% 50%Cuai a na -  Api ay 146

70%Apjgy -  Villavlcencio -  Qcoa 
 Aptay -  Usrne_______

30%
2 097 1 822 60%

03.065 7.68554.849 57.705

20% 70% 20% 60% 0%10% 40%

155
130 156 10%Res trepo

225
Pampcya 70%O tros Ramales en A-V-0

_________G uayabetai_________

Q oetam e - Puente Quetam e

50%
1.555

7S.198Total S istem a 3 6 6 .9 6 7 67.850 9 .3 6 7 7.66161.949 I.027

Morichal - Yapúl
227 250

Subtotal 276

M! RAPTES
Total S istem a 4 250 4 8 0

6.70

a.2 Yangules - Ruante SogarriOSQ
Y arlgu íes - Puerto W ilch es

Z Ind. Cantapallo - Cantacallo
50%Z. Ind Caoiapallo - Sao Pablo

90% 10% 0%Galén -  Casaba - Yondú 4 .7 5 0%
0%Correoiipienio Sfisas de Bolivar 100% 0%

Sao yicenle de Chucurl 60%
Subtotal 5.311

Total S lslam a 5 270 726154 94
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EMPRESA T _______________ TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR - TGI_________________ | | Plfllu. | ) ] | 4 | 3HT ]

Volumen Prom edio Transportado Total Oaxtos de AOM del iran io

Nombre del Tram oDuctos 2.004 2.DOS2.002

M ariqu ita  - C ali
M an gu ita  -  P e re ira
Pere ira -  A rm en la

A rm en la  -  C ali
S ubió la  I

Fresno

±L
i  6

C b ln c ftlnd , Sia Rasa de C aba l

Sla Rosa de  C abal

Dos Quebradas
a-10
a .n

La Virgink

La V ictoria

La Unidr

b 10
82 RAMALES

b.14

b.1f
b.ia

Buoa «»arTid»

c 6

c.«

±11
c .1 2

c .M

Subtotal

Total S istem a 6
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TRANSPORTADORA DE GAS DEL ÍNTER)OR - TGi i 4EMPRESA

Volumen Prom edio Transportado T o ta l G ü ilo s  de AOM da l tra m o

Nom bre del Tram o 2,004

m :

2.0062.DOS

R am ales Bovaeá
S u b to ta l

Total S tstem a 7

B a lle n a  -  
Ba m in  ca  b e rm e j a

1.1 a £ f'r- 'r’"....
Subtotal

a.2

La Joqua i.
Pe mita_____

Rincún Hondo

Sen Roque

Pailitas
e.13 El Burro

Tsmalameque/EI Banco
Tamaiameque/Ei Banco

U l/QUi
La Gloriae . l t

a,1^ G am arra

Subtotal

Totel S istem a 8

I TOTAL GENERAL 1-59A I Í . M I .M O  7T* l ¿ < H  54 1466.727  1 519 ¿ S 6 lfif l7  53S I Ü3 n.lfi I AS.6Q1 I 42.BB3 I fi(l «7? I ¿61U
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FORM ULADO PARA CARACTERIZACIÓN DEL SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE (SNT) DE O AS NATURAL

i FECHA l(ckWrr»M*j) 3QrtM/2Mtf
i tUPK£4* PROMIGAS S A E S P 1 '•»— 1 ] * 1 j «NT

_J------------ í -------- 0 * f  0 » 1 M M — a— — t---------- V V M K V 2 4A

■ ■

—  ■ - r b - r

T a t i S sUfha 1 14,037

¡■ '- i i Iít Ma

•> M £ A T K k rs C * '0 »

i - 3k*¡2v~

JB.T46

SÉ
li t» V

'A «(l V.

AiMOC«COS'A

•a . .-•■ rw S ’ b m J

Totdl SisteniA 3

7.50?

5.520 I

53,047 (WMH 75.001 70.Z2*

J
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FORMULARIO PARA CARACTERIZACIÓN DEL SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE (SNT) DE GAS NATURAL

FECHA (ddlitim/Rfl] 30/04/2008
EMPRESA TRANSMETANO  S.A. | Páúlna 1 | d. 1 | SNT

AA

V ó lu m a n  P lo m a d lo  T ra n a p o rta d o T o ta l G a s to s  d« AOM  dal tra m o A fc a s lb ll ld a dT o p o g ra fía

? IDuctoa Nombre del Tramo
2 .0 0 5 2 .0 0 42.002 2.002

(Millones da Pesos) í%)

62% |i8%|To~%T12,26 6 .5 5 4  | 6 ,5 5 7 401S ebastopol - Madellln 23 2 9 S 661 7 129
TR O NCALES

S u b to ta l 7.129 1554 ¡ 6.55714B

100%Puerto Berrio
R A M A L E S

100%
100%San Josa dal Ñus

S ub to ta l

Total Sistema 1 7.129149 6.567 6.6925.661

2.1 TR O NCALES

a l
R AM ALES2.2

b ,1

S u b to ta l

Total Sistema 2

TRONCALES

S ub to ta l

RAMALES3.2

S u b to ta l

Total Sistema 3

5-661 I 7.129 6.692 !TOTAL GENERAL 149 79 23 29 6 .6 S 4
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FORM ULARIO PARA C ARAC TER IZACIÓ N  DEL SISTEM A N ACIO NAL DE TRANSPORTE (SNT) DE GAS N ATU RAL

FECHA d d ^ m m /a a 26/04/2008
I EMPRESA TRANSORIENTE S.A. E.S.P. | P i g l n i 1 | de 1 ]  S N T

a ____________ c _____________ n__   f   O________________  , J   K________ I_________M________ N________ Q________ P ________ Q ________g ________ S____________________________________ X

1
Sistema

1
Ductos E

3 Nombre del Tramo

E - 2 Í
i l l
al!

3 _

3
h i i
,■ K £ 0O  ̂fl.

V o lu m e n  P ro m e d io  T ra n s p o r ta d o T o ta l G a s ta s  de  AO M  d e l tra m o T o p o g ra fía A c c e s ib il id a d « c  5 -

i * !
s s2.002 2 .0 0 3 2.004 2.005 2.006 2 .002 2.003 2.004 2.005 2.006

i
!
I | I í i

(pu lgadas ] (km) (M PC D ) (M PC D ] (M illones de P esos) w í%> (u n id a d e s )

1

1.1 TR O N C A LE S
a. B arranca -P ayoa -B uca ram a nga ’ 7 ,37 157,63 26 9.40 8 ,6 7  | 10,36 11,41 11,87 1 265 1.422 2 .042 2.065 2 856 10% 2 0 % 70% 10% 6 0 % 3 0 % 0

b.
c.

1
1

S u b to ta l 19o 29 s 10 | 10 11 12 1.265 1.422 2.042 2.065 2.656

1.2 R A M ALES «■1 I 1
b . f  I )
c .1

S u b to ta l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total Sistema 1 158 29 9 10 I 10 11 12 1.265 1.422
'  '

2.042 2.065 2.656
---------------------------------------------------------------------------------------

2
2.1 T R O N C A LE S

a.
b.

c.
S u b to ta l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2.2 R AM ALES

................  -  . - - -  .........................................
a .1

b .1
c.1

S u b to ta l 0 0 D 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total Sistema 2 0 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0
3

3.1 TR O N C A LE S
a. I
b.
c. i

S u b to ta l ú 0 D 0 □ 0 0 0 | 0 0 0 0

3.2 R A M ALES
a .1
b.1

c .1
S u b to ta l 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0

Total Sistema 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL GENERAL 158 2 9 9 1 0 10 11 12 1 265 1.422 2 .0 4 2 2.065 2.056

* Eave sis iam a ocrrospond#  con un siaíem a R e g io m i de T ran sp ro le  S T T  de acue rdo  co n  las d e fin ic io n e s  e s ta b le a d a s  en lo R e s o lu a ó n  C R E G  No 00 8  d e  2001

126

- V



DIVISA Ingenieros A sociados Ltda.

FORMULARIO PARA CARACTERIZACIÓN DEL SISTEM A NACIONAL DE TRANSPORTE (SNT) DE GAS NATURAL

FECHA IddJmmVaa] 30JD4/200a
EMPRESA I TRANSOCCIDENTE S.A. E.S.P. | Página 1 | d« 1 ] SNT

p-U— --------------- i ---------------- ________________ --------------------------- ¿

5  , 1 1 1
Volumen Pramadio Transportado

— i ------------- s---------------:________¿ :—

Total Gaatoa da AOM dal tramo Topografía Accaubilidad 1 4

I S is te m a i D u c to s I N o m b r e  d e l T ra m o 111 p
[ i l l

2 092 2.003 2.004 2 0 * 2 006 2 002 2PP3 2 004 2 <M9 2 006

1 i
l

l
H

durá M - " (Millonaa d« Peioa] 1wradMaa>

i Tranapú/ta da
TVansOecIderttfi S .A 1.1 TRO NCALES

a TRO N C AL 50* 1» 8 es 21 22 25 26 747 97 4 i 083 90* 902 100^. 100% 0
E.S.P b I

- 1
Subtotal 5 69 21 22 .'5 26 30 u ~ 974 1.083 .0 4 902

RAM ALES
a 1 ftag*or\a • 7 25 6 6 5 6 100%
b.1 RtftiOAfll 2 14 1 19 6 8 tO i i 13 100% 0
c.1

Subtotal 3 42 13 14 16 17 19 0 0 0 0 P
T o ta l S is te m a  1 11 6 9 21 22 2 5 26 30 7 47 9 7 4 1 .0 8 3 9 0 4 9 0 2

2

2.1 TRONCALES
a
0 .

9
Subtotal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2.2
a.1 I
b.1 i

Subtotal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 « 0

T o ta l S is te m a  2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3

3,1 TRO N C ALES
a. 1 1 1
b
c

Subtotal 0 0 0 0 0 0 0 0 p 0 I P 0

3.2 RAMALES
a i 1
b.1 • |
c.1

Subtotal 0 P 0 0 0 0 P p p 0 0 0
T o ta l S is te m a  3 —...I ...LL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

t o t a l  g e n e r a l 11 69 21 2 2 25 26 30 747 974 1.083 9 0 4 902
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FORMULARIO PA R A CARA C TE R IZAC IÓ N  DEL SISTEM A NACIO N AL DE TR ANSPO RTE (SNT) DE G AS NATUR AL

EMPRESA TRANSCOGAS S A . ESP
J K L M N_______ n___ ____P_______2 _______R_______s

FECHA (dd/mm/aa) 28/04/2008
Págiru _1 L da_ t | SNT

V VH *  Y 2 AA

Total S ifltem fl 2 

TOTAL G ENERAL

TRONCALES

1 S la te m a 1 D u c to s i N o m b r e  d e l T r a m o I I I }! Ü ii
V olum en P rom ad io  T ra n ip o rfa d o T Topografía A c c a iib liid a d

M2.002 2.003 2 0 0 4 2 0 0 0 2 000 2 0 0 2 2 093 20 0 4 2 0 0 0 2 0 0 0

J I I } J
l k * r -------------------- *

--------------- L = u í ,

1
« Cogua ■ ZJpalandJ 20 6 75 42 41 53 03 76 2 292 1 026 2 207 2 'be 1 630 W 100%
b. ZipatandlB - Guacarl 20 66% 7% 40% 0O«A
c G uoren CapcA 20 8 2% 40% 30% 30%

1.1 TRONCALES a CajlcJ - Chía 20 6 i i> :- * 100%
o Chlfl - Pueblo Vifitci 20 8 9 ? x 3% 90% 10%
f. PueWo Viejo - San Rafael (Cota-C lílñ) 20 9 69% 2% 10% 20% 70%

a San Ralael - La Ramada {CI80-La Ramada) 20 • • m 100%
2 0 00% 20%

•0 76 42 41 63 f l n 2 242 1.626 2 207 1 030

é y Zipalsridia-ZipaquirS 4 2 100% [100%
b .i Cuacar - Bnoefto 14 5 M % 4% 50% 50%
b.2 BrLeAo S o ;* 0 3 4 % 100%
h,3 Brkeflo-Leona 14 3 100% 100%
b.4 Leona-T oca nclpá 3 3 100% 100%
b.G Tocancipa-Gactiancipa 3 0 100% 100%

GASODUCTO DE LA <1.1 Cajicá -Ca]icá (Oertvscíún Cailcá) 4 100% 100%
SABANA <1.2 San Rafael Ten)o (Cfila-Tablo) 3 17 15% 15% 70% 10% 60%

d S Ten]o -Tatuó 3 0 o . * 35% ‘ 00%
•.1 Chía -Cftia (Derivación Chía) 4 1 lOO-fc . . .

■ 2 Ctila - Estación Guaymaral 14 9 04% 0% 50% 20% 30%
1.2 RAMALES • .2 Cota -Cota (Dcnvación Cota) 4 2 100% 100%

•  A Pueblo Viejo-Rio Bogoiíi (Cola) (Cola-R io Bogotá) 14 66% 1% 100%
0 1 La Ramada-CI! 13 14 96% 4% 20% 50% 30%
r t i Wosqunra - Mosquera (Derivación Mosquera) 4 0 100% ’ 00%

n i l - Mosquer •-voeoh • 14 14 63% 7% 10% 50%
h.3 Mosquera ■ Punza 4 2 66% 2% 10C%
h.4 Mosquere - Madrid (Punza-Mosquera) 1ó 9 100% 100%
h.6 Madrid - Mfldnd (Denvadón Medrid) 3 100% «66%
b.« Madrid - El Corzo 8 6 96% í % 100%
h.7 E l Corro - BoiacA 3 5 100% 40% 40% 20%
h.í Cartagenía-Zipacón (Bojacá-Zipacón) 3 0 3% 3% 64S ^00%
i>» El Cono-Carlageníta 8 2 100% 100%

ti.10 S u u s in l í - F » a u ! « e 4 * - S 4% 10%
Subtotal 111 0 0 0 0 0 p 0 0 0 0 0

T o ta l  S is te m a  1 171 75 42 41 53 63 79 2.292 1 .829 2.287 2.766 1 930

75 42 41 S3 63 79 2 292 2 .287  j 2 .7 6 6  1 .930 |

'  La lo n g itu d  a q u í m o s t ia d a  c o f re s p o j id e  a lo s a fta ía d o  en la R e s o lu c ió n  M 3  n a l 2002, la lo n g i iu d  re a l da c a d a  (ra m o  « s  e i fa rn í l tó o  a f lo  ( ra s  a f io  s e g ú n  c o n u n ic a c io n e f l  : C -OOi 2 -2 0 0 4 ; C -O ifl4 -2Ü O S ; C -0 4 4 t-2 0 0 $ . 

* '  Lo s  d a to s  a q u í m o * i tadO T p « r te c * n e n  j  l s is te m e  p r in c ip a l de ira n s p o r ta  q u *  t ie n e  t / a n a r o p a í .  Wo «e l le n e n  d a lo s  d e s g lo s a d o s  p o r  cad a  tra m o , n i t r ó n c a le * ,  n i ra m a  íes.
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FORM ULARIO PARA C ARAC TER IZACIÓ N  DEL SISTEM A N AC IO N AL DE TRANSPORTE (SNT) DE GAS N ATU RAL

FECHA Idd/mnVaa 30/04/2008
! EMPRESA PROGASUR S.A- E.S.P. Página i da 1 | SNT

I
Sistema

I
Ductos

i
Nombre del Tramo f l

l l i l

l i l i

V o lu m e n  P ro m e d io  T ra n s p o r ta d o T o ta l G a s lo i  da  AO M  d e l tra m o T o v o c ra n a A c o a a M d a d

H
2.002 2 003 2 0 04 2.005 2 0 » 2 .002 . c o , 2 004 2.005 2.006

l i : I i
(MPCD) IM P C D I (M ilio n a i de P e so s)

1 G A S O D U C T O  A L  
SUR 1.1 TRO N C ALES

a Narva - Hobo 8 51 3 736 0 6 5 0,63 0 6 1 0 .6a 0 685 255 299 294 282 361 I 9 6 % 4 % 85% 15%
b.

c
Subtota l 51 3 7 3 é 0 0 0 0 0 2 55 299 204 282 361 i

1.2 R A M A LE S

.... .......... ..

a i i
b .1

c  i __
Subtota l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total Sistema 1 51 3.738 0 0 0 0 0 255 299 294 282 361
2 FLAN D ES 

□  IR A R D O T - 
R IC AU R TE

2.1 T R O N C A LE S

1

a. F la n d **  - G ira rdo i - R icaurte ■4.7 12 1.204 0 | 0 0  096 0 30 0,53 0 0 i l l 104 100 I . 7% 90% 10%
b.
c

Subtotal 12 1.294 0  | 0 0 0 0 0 0 111 104 100

2.2 RAM ALES
a.1
b .1
c.1

Subtota l 0 0 0 0 0 0

oo

0 0 0 0

Total Sistema 2 12 1.294 0 0 0 0 0  0 0 111 104 .Oo

3

3.1 TR O N C ALES
'" a .  I

b  i

c  i
Subtota l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |

3.2 R A M A LE S
a.1
b  i
c i

Subtota l 0  1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o r

Total Sistema 3
.......................... .............................

o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL GENERAL ............................ 63 | 6.032 0 0 0 0 0 265 299 406 386 461 P
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ANEXO 3.2

FORMULARIOS DILIGENCIADOS POR LOS AGENTES PARA LA 

CARACTERIZACIÓN DE LAS ESTACIONES DE COMPRESIÓN (EC)



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

FORMULARIO PARA CARACTERIZACIÓN DE LAS ESTACIONES COMPRESORAS (EC) ASOCIADAS AL SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE 
(SNT) DE GAS NATURAL

EMPRESA TRANSPORTADORA DE GAS DEL INTERIOR S.A. - TGI
FECHA ! (dd/mm/aa) 30/04/2008
Página j 1 de 1 EC

Ite
m Sistema Ite
m Nombre de la Estación 

Compresora C
ap

ac
id

ad
 

N
om

in
al

 e
n 

bh
p

C
ap

ac
id

ad
 

N
om

in
al

 e
n 

M
P

C
D

Volumen Promedio Comprimido Total Gastos de AOM de la Estación 
Comoresora

2.002 2.003 2.004 2.005 2.006 2.002 2.003 2.004 2.005 2.006

(bhp) ¡MPCD) (MPCD) (M illones d e  Pesos)

1. C e n tro  O rlen te
91 Vasconia 8 335 121 3 14 22 50 1 631 1 286 n.d n.d 1.371

Total Sistema 1 3 14 22 50 0 1.631 1.286 1.371

2. C uslana  - A p ia y  -
Boootó b-e.1 A piay 1.650 17 n d n.d n.d n.d 735 1.116 1 127 1.252 1.163

Total Sistema 2 121 0 735 1.116 1.127 1.252 1.163

3. B a llena  - F—
B a rran ca b e rm e ja a.1 Hato Nuevo 6 .675 199 135 95 83 111 2.382 1.878 n d n.d 2.002

a.2 Norean 10 005 196 138 141 140 116 2.298 1 812 n d n d 1.931

Total Sistema 3 | 273 236 223 227 0 4.680 3.690 3.933

TOTAL GENERAL 276 250 245 277 0 7.046 6.092 1.127 1.252 6.467
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FORMULARIO PARA CARACTERIZACIÓN DE LAS ESTACIONES COMPRESORAS (EC) ASOCIADAS AL SISTEMA NACIONAL DE TRANSPORTE 
(SNT) DE GAS NATURAL

FECHA (dd/mm/aa) 3 0 / 0 4 / 2 0 0 8

EMPRESA PROMIGAS S.A. E.S.P. Página i de 1 EC

B C 0 F G H I K L M N O P Q

Ite
m Sistema Ite
m Nombre de la Estación 

Compresora C
ap

ac
id

ad
 

N
om

in
al

 e
n 

bh
p

C
ap

ac
id

ad
 

N
om

in
al

 e
n 

M
P

C
D

Volumen Promedio Comprimido Total Gastos de AOM c 
Compreso

le la Estación 
rn

2.002 2.003 2.004 2.005 2.006 2.002 2.003 2.004 2.005 2.006

(bhp ) (MPCD) (MPCD) (M illo ne s  de Pesos)

1. Ballena - La Mami
a.1 E stación  C om presora  P a lom ino 15.100 477 138 35 67 169 78 820 1.017 1.055 1.230 668
b.1
c,1

Total Sistema 1 138 35 67 169 78 820 1.017 1.055 1.230 868

La Mami -
Barra nqullla a.1

b.1
c.1

Total Sistema 2 477 138 35 67 169 78 820 1.017 1.055 1.230 868

3. B a rra n q u llla  -
Cartagena a.1 E stac ión  C om presora  C araco li 7 .000 167 4 14 5 440 546 447 514 733

b.1
c.1

Total Sistema 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 C a rta g e n a  -
S ln c e le jo a.1 E stación  C om presora  C artagena 4 .400 44 5 7 16 27 5 266 329 424 318 280

b.1
c.1

Total Sistema 4 0 0 4 14 5 440 546 447 514 733

5 Cartagena -
S ln c e le jo a.1 E stac ión  C om presora  S a tia gú n 4 .400 33 13 16 19 19 16 599 743 898 741 665

b.1
c.1

Total Sistema 5 5 7 16 27 5 266 329 1 424 318 280

TOTAL GENERAL 281 77 154 378 165 2.346 2.909 2.981 3.292 2.749

Los volúmenes comprimidos en las estaciones Caracoli y Palomino están basados en las horas reales de operación de c/u y en la relación máxima de consumo.
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ANEXO 4

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE LAS ACTIVIDADES DE AOM DEL 
SISTEMA MODELO DE TRANSPORTE DE GAS NATURAL



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM 1 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
1.0 | Elaboración del Programa de Transporte Mensual

Rendim iento] 1 global | por liés
A. MANO DE OBRA

I Cargo Salario Básico 
Diario Otros Devengos Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIALlunltl
A.1 Mano de Obra Calificada I(A.1„) ► 3.346 970

1 ngeniero CPC (Cat. 04) 179.957 | 16.496 82 461 12,00 3 346.970
2 -
3
4 . .
S - -

A.2 Mano de Obra No Calificada E(A.2„) ► -
1 .

2 -

3 -
4 -
S .

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 3.346.970

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Eft Descripción Cantidad Unidad Valar U nitario

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIALlunllj

1 Comunicaciones por Radio 5.760 mint/ío 9 1,00 52.313
2
3
4
5

B. Total Equipos y Herranuenras T(Bn) ► 5 2 .313

C. MATERIALES E INSUMOS

| 
Item

 
|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

1 FuiiQibies Personales 30 día 11 725 0 40 140.700
2
3
4 .

5
c. Total Materiales e nsumos T(Cn) ► 140.700

D. OTROS FACTORES DE COSTO
COSTO UNITARIO 

PARCIALDescripción Cantidad Unidad Valor Unitario

Servicios EspecializadosD.l

Licénciamiento de SoftwareD.2

3.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 -  D2) ►

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS | (A.3 + E + C + D.3) ►|| 3.539.983

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) P-
6,80% 240.745

F.2 Imprevistos 0,50% 17.700
F.3 Utilidad 0,20% 7.080
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 265.525

G. CO STO  UNITARIO  TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL 3.805.508



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM L DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD

1-j 1 Coordinación con Otros CPC Mensual
Rendimianto| 1 global | por Mes

A. MANO DE OBRA

Ite
m 

|

Cargo Salario Básico 
Diario

Otros Devangos
Prestacionas

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO

(unit)
A.1 Mano de Obra Calificada Z(A.1„) ► 2.510.228

i Ingeniero CPC (Cai. 04) 179 957 16 496 62 461 9,00 2.510.228
2 - - •

3 -

4 -

5
A.2 Mano de Obra No Calificada I(A .2 n) ► -

1 -

2 -

3 - -

4 -

S - -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 2 510.228

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

£& Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
1 C om unicaciones por Radio 4 320 m inuto 9 1,00 39.235
2 -

3
4
5

B. Total Equipos y Herramienras Z(B „) ► 39.235

C. MATERIALES E INSUMOS

i Descripción Cantidad Unided Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unití
1 FunqiHes Personales 30 día 11 725 0.30 105,525
2
3
4 -
5

c. Total Materiales e Insumos S(C„) ► 105-525

D. OTROS FACTORES DE COSTO

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL[unll|
D I Servicios Especializados KD,1n) ► - I

1
2 -
3 -
4 -
5

D.2 Licénciamiento de Software Z(D.2n) ► -
i
2
3
4 -
5

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ►

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. |TOTAL COSTOS DIRECTOS | (A.3 + B + C + D.3) H  2.654.9871

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración 6,80% 180.559
F.2 Imprevistos (E x Factor Proporcional) ^ 0,50% 13.275
F.3 Utilidad 0,20% 5.310
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 199.143

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. ICOSTO UNITARIO TOTAL ¡ (E+ F.4) M  2.854.131 |
----------------------------------------------------------------T35-------------------------------------------------------------------



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
1.k | Coordinación del Programa de Mantenimiento Mensual

Rendimientol 1 global | por Mes

A. MANO DE OBRA

Item
 

|

Cargo
Salario Básico 

Diario
Otros Devengos P res tac io nes

S o c ia le s
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)

A l Mano de Obra Calificada Í(A.1„) ► 2 510 228
1 Inoeniero CPC (Cal. 04) 179.957 16.496 32  461 9,00 2.510.229
2 - -

3 - - -
4 -
5 - -

A.2 Mano de Obra No Calificada Z(A.2n) ► -

1 -
2 -
3
4 -
5 - -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 2.510.228

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL|un,t|
i Comunicaciones por Radio 4 320 m/n uto 9 i.oo 39 235
2 -
3 -

4 -

5
B. Total Equipos y Herramienras E (B n) ► 39.235

C. MATERIALES E INSUMOS

1 Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL

(unit)
• Fundibles Personales 30 die 11.725 0,30 105.525
2 -

3 -

4 -

s
c . Total Materiales c Insumos Z(C n) ► 1 0 5 .5 2 5

D. OTROS FACTORES DE COSTO
COSTO UNITARIO 

PARCIAL
Rend.CantidadDescripción Unidad Valor Unitario
(unit)

D.1 Servicios Especializados

0.2 Licénciamiento de Software

Total Otros Factores de CostoD.3 (D.1 + D.2) *

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. TQTAl  COSTOS DIRECTOS (A .3* B + C + D.3)»- 2.654.987

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) P-
6,80% 180.559

F.2 Imprevistos 0,50% 13.275
F.3 Utilidad 0,20% 5.310
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 199.143

G. CO STO  UNITARIO  TO TAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL (E + F .4 )H 2.854.131

T3Tj



DIVISA Ingenieros /ísoc /ad os Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
2.1.a | Gestión Gerencia! Mensual

Rendimientol 1 global | por Mes

A. MANO DE OBRA

Item
 

I

Cirgo Salarlo Básico 
Diario Otros Devengos Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIALlunii)
A.1 Mano de Obra Calificada I(A.1„) ► 22.560.747

1 G erente General {Cat. 0 1 ) 540.567 49.552 . 30 00 17 703 558
2 Profesional de Base (Cat. 05) 104.463 9.576 47.868 30,00 4 857,188
3 . -

4 -

5 -

A.2 Mano de Obra No Calificada T(A.2B) ► ■

1 -

2 - . -

3 - -

4
5 - -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 22.560.747

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIALfunit)
1 Rodam iento de Vehículos 2 500 km 520 1,0° 6 1.299 988
2 Com unicaciones por Radio 1.800 m inuto 9 1,00 II 16.348
3 -
4
S

8. Total Equipos y Herramienras £(Bn) ►! 1.316.336

C. MATERIALES E INSUMOS

i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
i Fundibles Personales 60.003 día 11.725 1,00 703.500
2
3 -

4
5

C. Total Materiales e Insumos Z(Cn) ► 7 0 3 .5 0 0

D. OTROS FACTORES DE COSTO

i Descripción Cantidad r Unidad Valor unitario Rend. COSTO UNITARIO 
°ARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados Z(D .1n) ► -
1
2 -

3 -

4 -

5 -

D.2 Licénciamiento de Software I (D .2 n) ► -
1 -

2 -

3 -

4
e

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► -

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
E. TOTAL COSTOS DIRECTOS_________ I____________  (A.3 + B + C + D.3) ►H_______ 24.580.583

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional)
6,80% 1.671.659

F.2 Imprevistos 0,50% 122.903
F.3 Utilidad 0,20% 49.161
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1.843.723

G. CO STO  UNITARIO  TOTAL
| G. |COSTO UNITARIO TOTAL \ (E + F.4) ►! 26.424.306 |

T 3 7



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
2 .1 .b Planeación y Desarrollo Mensual

Rendimientol 1 global por Mes
A. MANO DE OBRA

Ite
m Cargo Salarlo Básico 

Diario
Otros Devengos Prestaciones

Sociales
Rend, 

i unit)

COSTO UNITARIO 
PARCIAL

A.1 Mano de Obra Calificada Z(A .1n) ► 11.921.363
1 Jefe de Planeador (Caí 03) 215.700 19.773 . 30,00 7.064 175
2 Profesional de Base (Cal. 05) 104.463 9576 47.868 30,00 4 857.188
3 - -

4 - -

5 - -

A.2 Mano de Obra No Calificada K A .2 n) ► 834.036
i Auxiliar Administrativo (Cat. 08) 16.667 694 10.440 30.00 834 036
2 - -

3 - -

4 - -

S - • -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A,2) ► 12.755.400

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
E Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO

{unit)
i -

2 -

3
4 -

5
B. Total Equipos y Herramienras K B J ► -

C. MATERIALES E INSUMOS

Item
 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend.

(ii.ntT

COSTO UNITARIO 
PARCIAL

i Fungí bles Personaleg 80,091 día 11.725 1.00 7C3.500
2
3
4
S
c. Total Materiales e Insumos S(Cn) ► 703.500

D. OTROS FACTORES DE COSTO

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIALlunltl 1

D.1 Servicios Especializados í(D .1n) ► -
1 -

2 -

3
4
5

D.2 Licénciamiento de Software I(D .2n) ►
1
2 -

3 ■

4 -

6
D.3 Total Otros Factores de Costo (D.l + D.2) ► -

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS 1 (A.3 ♦ B + C + D.3) H I 13.458.900 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) N-
6,ao% 915.304

F.2 Imprevistos 0,50% 67.294
F.3 Utilidad 0,20% 26.918
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1.009.516

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G- [COSTO UNITARIO TOTAL (E + F .4 )H 14.468.416 |



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
2.1.c | Control Interno y Fiscal Mensual

Rendimientol 1 global ¡por Mes
A. MANO DE OBRA

E
£ Cargo

Salario Básico 
Diario

Otfos Devangos
Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unllj

A.1 Mano de Obra Calificada I< A .1 n) ► 16.778.552
1 Jefe de Control Interno (Cal 03) 215.700 19.773 - 30,00 7.064.175
2 Profesional de Base 1 (Cal. 05) 104.463 9.576 47.868 30,00 4.857.188
3 Profesional de Base 2 (Cat. 05) 104.463 9.576 47.868 30.00 4.857.188
4 - - -

5 *

A.2 Mano de Obra No Calificada I(A .2n) ► 1,668,073
1 Auxiliar Administrativo 1 (Cal. 08) 16.667 694 10.440 30,00 834.036
2 Auxiliar Administrativo 2 (Cal. 08) 16.667 694 10.440 30,00 834 036
3 - -

4 - - -

5 -
A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A ,2 ) ► 18.446.625

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit|

i
2
3
4
5

B. Total Equipos y Herramienras I(B n) ► -

C. MATERIALES E INSUMOS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
i Fungibles Personales 90.Ooif día 11.725 1,00 1.055.250
2 -

3 -

4 -

5 1
C. Total Materiales e Insumos IlC n ) ► 1 .0 5 5 ,2 5 0

D. OTROS FACTORES DE COSTO

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados I(D.1„) ► 200.000
1 Gestión de Riesoos de Auditoría Interna NTC 525 1 global 200.000 1,00 200.000
2
3 -

4
5

D.2 Licénciamiento de Software Z(D.2n) ►
1 -

2 -

3
4 -

5 -
D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) »> 200.000

E. TO TAL CO STOS DIRECTO S
| E. ITOTAL COSTOS DIRECTOS | (A.3 + B + C + D.3) H  19.701.875

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ^
6,80% 1.339.872

F.2 Imprevistos 0,50% 98.509
F.3 Utilidad 0,20% 39.404
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1.477.785

G. CO STO  UN ITAR IO  TOTAL
| G. ICOSTO UNITARIO TOTAL (E + F.4)HI 21.179.660 |



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
2.1.d Auditoría Externa de Gestión Mensual

R endim iento l 1 global loo r Mes

A. MANO DE OBRA
COSTO UNITARIO 

PARCIAL
Salario Básico 

Diario
Prestaciones

Sociales
Rend.

Cargo
Junlt)

Z(A.1„) ►A.1 Mano de Obra Calificada

I(A .2n) ►Mano de Obra No CalificadaA.2

Total Mano de ObraA.3 (A.1 *  A.2) ►

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
E
S Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(untt)
1 -
2 -
3 -
4 -
5 -

B. Total Epuipos y Herramienras Z(Bn) ► -

C. MATERIALES E INSUMOS
E
i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL{unit}
1 -

2 -

3 -

4 -

5
c. Total Materiales e Insumes H Cn) ► -

D. OTROS FACTORES DE COSTO
COSTO UNITARIO 

PARCIAL
Rend.

Cantidad Valor UnitarioUnidad
(u n i t )

Servicios Especializados
Auditoria Externa de Gestión y Resultados

D.1 500.000
11í HI 500.000 1.00 500.000

D.2 Licénciamiento de Software

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► 500.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
(A.3 + B + C + D.3)»|iE. [TOTAL COSTOS DIRECTOS 500.000

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ►
6,80% 34.004

F.2 Imprevistos 0,50% 2.500
F.3 Utilidad 0,20% 1.000
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 +F.2 + F.3) ► 37.504

G. CO STO  UNITARIO  TOTAL
( E * F .4 ) H| G. [COSTO UNITARIO TOTAL

TTO-
537.504 |



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

IT E M  | D E S C R IP C IO N  D E  L A  A C T IV ID A D U N ID A D

2 .2 .a  | G e s t ió n  d e  R e c u r s o  H u m a n o M e n s u a l

R e n d im ie n to l 1 global ¡ p o r M es

A. MANO DE OBRA

Ite
m Car£o

Salario Básico 
Diario

Otros Devengos
Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
A.1 Mano de Obra Calificada E(A.1n) ► 11.921.363

1 Jefe  de Recurso Humano (Cal 03) 215.700 19.773 - 30,00 7 064 175
2 Profesjonal de Base (Cal 05) 104 463 9.576 47.868 30.00 4.857.188
3 - - -

4 -

5 - - -

A.2 Mano de Obra No Calificada I(A .2n) ► 1.668.073
1 Auxilia r A dm in is tra tivo  1 (Cal. 08) 16.667 694 10 440 30.00 834 036
2 Auxilia r Adm in is tra tivo  2 (C a l 08) 16.667 694 10.440 30,00 834.036
3 - - -
4 - -

5 - - -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 13.589.436

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Item
 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit}

i -

2 -

3 -

4 -

5
B. Total Equipos y Herramienras I(B„) ► -

C. MATERIALES E INSUMOS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
1 Fungióles Personales 60,00 dia 11.725 1,00 703 500
2 -
3 -
4 -

S
c . Total Materiales e Insumos Z(CB) ► 703 500

D. OTROS FACTORES DE COSTO
e
3 Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)

D.l Servicios Especializados I(D.1„) ► 1 .0 0 0 .0 0 0

i C apacitación y Selección de Personal 1 | global 1.000 000 1,00 1.000.000
2 -
3 ] -
4 I -
5 -

D.2 Licénciamiento de Software I(D.2„) ►
1
2
3 -
4 -

5 -
D.3 Total Otros Factores de Costo (D.l + D.2) ► 1.000.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS | (A.3 + B + C + D.3) ► |l 15.292.936

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) >■
6,80% 1.040.032

F.2 Imprevistos 0,50% 76.465
F.3 Utilidad 0,20% 30.586
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1.147.082

G. COSTO UNITARIO TOTAL
I G. ICOSTO UNITARIO TOTAL ¡ (E + F.4) ►! 16.440.018
---------------------------------------------- vn-------------------------------- -----------------



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
2.2.b | Compras y Logística Mensual

Rendimiento] 1 global [por Mes
A. MANO DE OBRA

Item
 

|

Cargo
Salario Básico 

Diario
Otros Davengos Prestacionas

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO

(unit) r  n rv s - i ln L

A.1 Mano de Obra Calificada E(A.1n) ► 11.921.363

1 Jefe de Compras y Logística {Cat. 03) 215.700 19.773 30.00 7.064.175
2 Profesional de Base (Cat. 05) 104.463 9.576 47.868 30,00 4.857 188
3 -

4 - -

S -

A.2 Mano de Obra No Calificada Z(A.2n) ► 1.668.073
1 Auxiliar Administrativo 1 (Ca!. 08) 16.667 694 10.440 30,00 834.036
2 Auxiliar Administrativo 2 (Cat. 08) 16.667 694 10.440 30.00 834.036
3 - -

4 -

5 - -

A.3 Total Mano de Obra (A .l + A.2) ► 13.589.436

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rand. COSTO UNITARIO

(unit)
1 -

2
3 -
4
S

B. Total Equipos y Herramianras Z(Bn) ►

C. MATERIALES E INSUMOS

Item
 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIALjunil)
i F tingibles Personales 60,00 dia 11.725 1.00 703.500
2
3
4 I -

5
c . Total Materiales e Insum os E (C „) ► 703-500

D. OTROS FACTORES DE COSTO

I Oeecrlpción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados I(D.1„) ►
1 I
2
3
4
S

D.2 Licénciamiento de Software I(D .2n) ► 100.000
1 Software Gestión de Invéntanos 1.00 global 100.000,00 1,00 100 000
2
3 -

4
S

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► 100.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS (A.3 + B + C + D.3) H  14.392.936

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) >
6.80% 978.825

F.2 Imprevistos 0.50% 71.965
F.3 Utilidad 0.20% 28.786
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1.079.575

G. CO STO  UNITARIO  TOTAL
| G. COSTO UNITARIO TOTAL (E *  F-4) H 15.472.512 ¡

TAZ



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM L DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
2.2.C | Gestión Financiera y Contable Mensual

Rendimiento! 1 global | por Mes

A. MANO DE OBRA

I Cargo Salarlo Básico 
Diario Otros Devengos

Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

A.1 Mano de Obra Calificada Z(A.1q) ► 16.778.552
i Jefe de uestián Financiera y Contable (Cat. 03) 215.700 19 773 30,00 7.064,175
2 Profesional de Base 1 (Cat 05) 104.463 9.576 47.868 30.00 4.857.188
3 Profesional de Base 2 (Cat. 05) 104463 9.576 47.866 30.00 4.857 188
4 .

5 •

A.2 Mano de Obra No Calificada Z(A.2„) ► 2.502.109
i Auxiliar Administrativo 1 (Cat. 08) 16.667 694 10.440 30.00 834,036
2 Auxiliar Administrativo 2 (Cal. 08) 16.667 694 10 440 30,00 834,036
3 Auxiliar Administrativo 3 (Cal. 08) 16 667 694 10.440 30.00 834,036
4 - -

S - - -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 19.280.661

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

1
2
3
4 -

S •
B. Total Equipos y Herramienras E(B„) ► -

C. MATERIALES E INSUMOS

I
Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCtA l(unit)

1 Fungióles Personales 900GÜ día 11.725 1,00 1.055.250
2 Suscripciones y Publicaciones 1 global 200.000 1,00 200.000
3
4 -

5 -

C. Total Materiales e Insumos T(C„) ► 1 .2 5 5 .2 5 0

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Ite
m 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados I(D .1n) ► 1.000.000
i Revisor Fiscal 1.00 global 500.000 1.00 500 000
2 Asesor Tn butano 1,00 global 500.000 1.00 500 000
3 *

4
5

D.2 Licénciamiento de Software E{D.2n) ► 300.000
1 Software Gestión Contable 1,00 global 300 000 1.00 300 000
2
3
4
5

D.3 Total Otros Factores de Costo {D.1 + D ,2) ► 1.300.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
E. TOTAL COSTOS DIRECTOS (A.3 *  B f  C f  D.3) H I 21.835 911

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) >■
6,80% 1.485.002

F.2 Imprevistos 0,50% 109.180
F.3 Utilidad 0,20% 43.672
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1.637.853

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. (COSTO UNITARIO TOTAL ¡ (E + F.4) H  23.473.764 |
----------------------------------------------------------------------- T43-------------------------------------------------------------------- -------



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
2.2.d | Gestión Informática Mensual

Rendimiento! 1 global |por Mes
A. MANO DE OBRA

I Csrgo Salarlo Básico 
Diario Otros Devengos Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
A.1 Mano de Obra Calificada T(A.1n) ► 19.743.739

i Jeíe de Geeiiór Informática (Cat. 03} 215.700 19 773 96 840 I 30,00 10 029.362
2 Profesional de Base 1 (Cal 05} 104.463 9 576 47.868 | 30,00 4.857,186
3 Profesional de Base 2 (Cal. 05} 104.463 9.576 47 868 l 30,00 4.857 188
4 .
S - .

A.2 Mano de Obra No Calificada Z(A.2n) ► -
1 . - .
2 . - -
3 - . -
4 .
5 - - •

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 19.743.739

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
E
£ Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
i -

2 -

3
4
5 -
B. Total Equipos y Herramienras ZfB ,,)»]

C. MATERIALES E INSUMOS
Ea Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario

Rand. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

i Funqíbles Personales 90 00 día 11.725 1,00 1 055.250
2 -

3 -

4
5 -

C. Total Materiales e Insumos Z(C„) ► 1.055.250

D. OTROS FACTORES DE COSTO

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO

|unll)

D.1 Servicios Especializados Z|D.1n) » i
1
2 i
3 i
4 1
5 t

D.2 Licénciamiento de Software Z(D.2n) ► 1.000.000
1 Actualizaciones 1,00 global 1.000 000,00 1,00 1 000.000
2 •
3 -

4
5 I -

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► 1.000.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS | (A.3 + B-t-C + P.3) ► | 21.798.989 1

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) >•
6,80% 1.482.491

F.2 Imprevistos 0,50% 108 995
F.3 Utilidad 0,20% 43.598
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1 635.084

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G- ĈK . ü UNITARIO TOTAL

TZP"
(E + F.4) ►!; 23.434.073



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM L DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
2.2.e | Gestión Jurídica Mensual

Randimlentol 1 global |por Mes
A. MANO DE OBRA

Ite
m 

|

Cargo Salario Básico 
Diario Otros Devengos Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)

A.1 Mano de Obra Calificada É<A.1n) ► 16.778.552

1 Jefe de Gestión Jurídica (Cal 03) 215.700 19 773 . 30,00 7.064.175
2 Profeaonal de Base 1 (Cat. 05) 104.463 9 576 47.668 30,00 4.867.168
3 Profesional de Base 2 (Cat. 05) i04 463 9 576 47,668 30,00 4.657.188
4 - -

5 -
A.2 Mano de Obra No Calificada Z(A.2„) ► -

1 - - -

2 - - -

3 - - -

4 . -

5 - -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 16.778.552

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
EA Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

1 -

2 -

3 -

4 -

S
B. Total Equipos y Herramienras I(B n) ► -

C. MATERIALES E INSUMOS
Es Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
1 Fungibles Personales 90,00 dia 11 725 1.00 1.055 250
2 Suscripciones y Publicaciones 1 global 200.000 1,00 200.000
3
4
5 -

C. Total Materiales e Insumos T<C„) ► 1,255.250

D. OTROS FACTORES DE COSTO
COSTO UNITARIO 

PARCIALDescripción Cantidad Unidad Valor Unitario

D.1 Servicios Especializados

Licénciamiento de SoftwareD.2

Total Otros Factores de CostoD.3 {D.1 *  D.2) ►

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
E. [TOTAL COSTOS DIRECTO S___________________________________ (A.3 + B + C + D.3) H  18.033.802 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ►
6,80% 1.226.430

F.2 Imprevistos 0,50% 90.169
F.3 Utilidad 0,20% 36.068
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1.352.667

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. | COSTO UNITARIO TOTAL

T2J5~
(E *  F.4) ► [ 19.386.469 |



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
2.2.f | Gestión de la Calidad (ISO 9000) Mensual

Rendimientol 1 global | por Mes
A. MANO DE OBRA

I 
Ite

m Cargo Salario Básico 
Diario Otros Devengos Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
A.1 Mano de Obra Calificada T(A.1n) ► 21.635.740

1 Jare óe Gesiión de ¡a Caridad (Cas 03) 215.700 19773 30.00 7.064.175
2 Profeaonal de Base 1 (Cal. 05) 104.463 9.576 47 868 30,00 4.857.186
3 Profesional de Base 2 (Cal. 05) 104.463 9.576 47 868 30.00 4 857 18B
4 Prnfestonal de Sase 3 (Cat 05! 104.463 9.576 47.868 30.00 4 857.188
5 -

A.2 Mano de Obra No Calificada í|A .2 n) ► -
1
2 - -

3 .

4 . -

5 - I
A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 21.635.740

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Itam
 

I

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unll)

i -

2
3
4 .

5
B. Total Equipos y Herramienras K B n) ► -

C. MATERIALES E INSUMOS

Item
 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
1 FungiWes Personales 120.00 dia 11 725 1.00 1 407 000
2 -

3
4 -
5

c. Total Materiales e Insumos E(C „)(»J 1.407.000

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rand. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
D.1 Servicios Especializados E(D.1n) ► 700.000

i Manleni miento de Certificación del SGC 1,00 global 500 000 1,00 500.000
2 Actualización Normativa Técnica 1,00 global 200.000 i.oo 200 000
3 -

4
5 ' j

D.2 Licénciamiento de Software E(D.2„) ► -
1 ■

-

2 -

3 -

4
5

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 * D.2) ► 700.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS | {A.3 B + C + D.3) ► ¡ 23.742.740 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) >■
6,80% 1.614.680

F.2 Imprevistos 0,50% 118.714
F.3 Utilidad 0,20% 47.485
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1.780.879

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. ICOSTO UNITARIO TOTAL | (E + F.4) ►|¡ 25.523.620 |
 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
2.2.g | Gestión Integral de Activos (RAS 55) Mensual

Rendim ientol 1 global |por Mes

A. MANO DE OBRA

Item
 

|

Cargo
Salario Básico 

Diario Otros Devengas
Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
A.1 Mano de Obra Calificada I(A .1n) ► 16.778.552

1 Jefe de Gestión oe Activos (Cat. 03) 215.700 19,773 . 30,00 7.064,175
2 Profesional de Base 1 (Cat. 05) 104,463 9.576 47.868 30,00 4.857.188
3 Profesional de Base 2 (Cat. 05) 104.463 9.576 47.866 30,00 4 857.188
4 -

5
A.2 Mano de Obra No Calificada Z(A.2n) ► 2.502.109

1 Auxiliar Administrativo 1 (Cat. 08) 16.667 694 10.440 30.00 834.036
2 Auxiliar Administrativo 2 (Cat. 08) 16.667 694 10.440 30,00 834.036
3 Auxiliar Administrativo 3 (Cat 08) 16.667 694 10.440 30,00 834.036
4 - - -

S -

A.3 Total Mano da Obra (A.1 + A.2) ► 19.280.661

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
E
£ Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
1 -

2
3
4
5 -

B. Total Equipos y Herramienras K B n) ► -

C. MATERIALES E INSUMOS

| Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

1 Funqibles Personales 90,00 dia 11.725 t.oo 1 055.250
2 -

3
4 -

5
C. Total Materiales e Insumos r(c„) ► 1.055.250

D. OTROS FACTORES DE COSTO
E
s

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unll)

D.1 Servicios Especializados I(D .1n) ► -
1
2
3
4
5

D.2 Licénciamiento de Software Z(D.2n) ► 1.000.000
1 Software Gestión de Activos 1.Ü0 global 1.000.000,00 1,00 1.000.000
2
3
4
5

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► 1.000.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
E. ITOTAL COSTOS DIRECTOS (A.3 + B + C + D.3) ► 21.335.911

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ►
6,80% 1.450.998

F.2 Imprevistos 0,50% 106.680
F.3 Utilidad 0,20% 42.672
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1.600.349

G. CO STO  UNITARIO  TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL (E + F - * ) H 22.936.261 |

T 4 7



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
2.3.a | Mercadeo Mensual

Rendimientol 1 globaí |por Mes
A. MANO DE OBRA

I C irg o
Salario Básico 

Otarte
Otros Devengos

Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL

|u n ll|

A.1 M a n o  d e  O b ra  C a lif ic a d a E (A .1 b) ► 16.778.552
1 Jefe de Mercadeo (Cal. 03) 215.700 19.773 - 30 00 7 064.175
2 Profesional de Base 1 (Cat. 05) 104 463 9 576 47.866 30,00 4,857 188
3 Profeaonal de Base 2 (Cat. 05) 104 463 9.576 47.868 30,00 4.857.180
4 - - -

5 - -

A.2 M a n o  de O b ra  No C a li f ic a d a Z(A.2n) ► •
1 - - -

2 - -

3 - * -

4 - -

5 - - -

A.3 T o ta l M a n o  d e  O b ra (A.1 + A.2) ► 16.778.552

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL[unit)

i -

2 -

3 -

4
5 -

B. Total Equipos y Herramienras I(B „) ► -

C. MATERIALES E INSUMOS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL[unit]
1 FungiWes Personales dO.OOU día 11.725 1,00 1 055.250
2 -
3 -

4 -
5

C. Total Materiales e Insumos E(C„) ► 1.055.250

D. OTROS FACTORES DE COSTO

i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
R*nd COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
D.1 Servicios Especializados I(D .1„) ► 8.000.000

1 M anelo de  Imagen Corporativa 1.00 global 5.000.000,00 1.00 5 000.000
2 Publicidad 1.00 global 3.000 000,00 1,00 3.000.000
3 -
4 -
s

D.2 Licénciamiento de Software I(D .2„) ► -
1 -
2 -
3 -
4
5

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► 8.000.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. ITOTAL COSTOS DIRECTOS__________ _̂____________________________(A.3 + B + C + D.3>  25.S33.802 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) >
6,80% 1.756.887

F.2 Imprevistos 0,50% 129.169
F.3 Utilidad 0,20% 51.668
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1.937.724

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL ¡ (E + F.4) ►][ 27.771.526 |
-----------------------------------------------------------------------------------n re---------------------------------------------------------------------------------------



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM 1 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
2 .3 .b  [ Atención al Cliente Mensual

Rendim ientol 1 global | p or Mes

A. MANO DE OBRA
Eo Cargo

Salado Sáslco 
Diado Otros Devengos Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(una,
A.1 Mano de Obra Calificada I<A.1n) ► 8 367.426

• ~Profesional Oe Base (Cat. 05) 179.957 16 496 | 82.461 1 30.00 B.367.425
2 - -

3 -

4 -

S
A.2 Mano de Obra No Calificada K A .2J ► 834.036

1 Auxilia r Adm inistra tivo 1 (Cal. 08) 16.667 694 10.440 30.00 834 036
2 -

3 - -

4 -

s - •
A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 9.201.462

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
E
£ Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unll)

1
2
3 -

4
5 -

B. Total Equipos y Herramienras E(Bn) ► -

C. MATERIALES E INSUMOS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAJ.(unit)

Funqibles Personales 30,00 dia 11.725 1.00 951 750
2 -

3 -

4 -

S

C. Tolai Materiales e Insumos Z(Cn) ► 351.750

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit]
D.1 Servicios Especializados I(D .1 n) ► 1.000.000

1 Encuestas de Satisfacción 1.00 gíobat 1.000.000.00 1,00 1.000 000
2
3 -

4 -

S 1 -

D.2 Licénciamiento de Software I(D .2 n) ► -
1
2 -

3 .

4
S

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► 1.000.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
E- TOTAL COSTOS DIRECTOS (A .3 + B  + C + D.3) ►H 10.553.212

COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración 6,80% 717.696
F.2 Imprevistos (E x Factor Proporcional) 0,50% 52.766
F.3 Utilidad 0,20% 21.106
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 791.568

COSTO UNITARIO TOTAL
G. COSTO UNITARIO TOTAL (E + F.4)M  11.344.780

1 4 9 136.137.361 A



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM l DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
2.3.C 1 Facturación y Recaudo Mensual

Rendimientol f global |por Mes

A. MANO DE OBRA

Ite
m 

I

Cargo
S a la rio  B A sIco 

Diario
Otros Devengos

Prestaciones
Sociales

Rand. COSTO UNITARIO

(u n it)
r  A  WLr 1A L.

A.1 Mano de Obra Calificada I(A .1n) ► 11.921 363
1 Jefe de  Tesorería (Cat. 03) 215.700 19.773 30.OD 7 064.175
2 Profesional de Fíase (Cat 05) 104.463 9.576 47 868 30,00 4 857.188
3 -
4 - - -
5 • -

A.2 Mano de Obra No Calificada I(A .2n) ► 1.668.073
1 Auxilia r A dm in is tra tivo  1 (Cat. 08) 16.667 694 10 440 30.00 834.036
2 Auxiliar A dm in is tra tivo  2 (Cat. 08) 16.667 694 10.440 30,00 834 036
3
4 -
S -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 4 A .2 )  ► 13.589,436

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

i -

2 -

3 -

4
5
B. Total Equipos y Herramianras Z<B„) ► -

C. MATERIALES E INSUMOS

i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

i Fungible? Personales 60.08 día 11.725 1,00 703.500
2 .
3 -

4 -

5

c . Total Materiales e insumos I ( C „ )  ► 703.500

D. OTROS FACTORES DE COSTO

i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados T(D.1„) ► -
1
2
3 -
4 -ó -

D.2 Licénciamiento de Software í ( 0  2n) ► 500.000

1 Software de Tesorería 1,00 global 500 000 1,00 500.000
2 -
3
4 .
5

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 ♦ D.2) fr- 500.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS | (A.3 ♦ B C ♦ D.3) ►| 14.792.936|

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) P-
6,80% 1.006.028

F.2 Imprevistos 0,50% 73.965
F.3 Utilidad 0,20% 29.586
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1.109.578

G. COSTO UNITARIO TOTAL
G. COSTO UNITARIO TOTAL | ( E + F . 4 ) H  15.902.515|

rao



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
3.1 Simulación del Sistema de Transporte Mensual

Rendimientol 1 global | por Mes
A. MANO DE OBRA

Item
 

I

Cargo Salario Básico 
Diario

Otros Devengos Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL{unit]

A.1 Mano de Obra Calificada Z(A.1„) ► 2.243.316
1 Ingeniero de Operaciones (Cat. 02| 241.233 22 113 110.540 6,00 2.243 316
2 - -

3 - - -

4 * -

5 - - -

A.2 Mano de Obra No Calificada Z(A.2„) ► -

1 -

2 - -

3 - -

4 -

5 - ■

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 2,243.316

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Ite
m Descrlpclán Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIALlunlt)
i
2 -

3 -

4
S

B. Total Equipos y Herramienras K B J  ► -

C. MATERIALES E INSUMOS
E« Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIALlunit]
1 H ungióles Personales 30,001 día 11.725 0,20 70.350
2 -

3
4 -

5
c. Total Materiales e Insumos *(C„) ► 70.350

D. OTROS FACTORES DE COSTO

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIALiunit]
D.1 Servicios E specializados I(D .1 n) ► -

i -

2 -

3 -

4 -

5 ■

D.2
i  i

Licénciam iento de Softw are Z(D.2„) ► 1 000.000
Sowftware de  S im ulación 1,00 global 1.000 000,00 1,00 1 000 000

2 -

3 -

4 -

5 -

D.3 To ta l O tros Factores de Costo (D.1 + D.2) 1.000.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
j E. TOTAL COSTOS DIRECTOS__________ |_____________________________(A.3 + B + C + D.3) H _________3.313.66S

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) P-
6,80% 225.354

F.2 Imprevistos 0,50% 16.568
F.3 Utilidad 0,20% 6.627
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 248.549

G. CO STO  UNITARIO  TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL | (E + F.4) H  3.562.21?]



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM i DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
3.2 ¡ Actualización del Estudio de Riesgos Mensual

Rendimientol 1 global | por Mes
A. MANO DE OBRA

Ite
m Cargo Salario Básico 

Diario
Otros Devengos

Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO

lunlt)
A.1 Mano de Obra Calificada E«A.1n) ► 2.761.250

1 Ingeniero H S ^ c S T m )” ™ 179 957 16.496 82 461 9,90 2.761.250
2 - -

3 - - -

4 - -

6 - -

A.2 Mano de Obra No Calificada Z(A.2n) ► -

1
2 - -

3 - -

4 -

S - -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 2.761.250

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit]

1 Rodamiento de Vehículos 2.509 km 520 G.33 428 996
2 Comunicaciones por Radio 900 minuto 9 1.00 8 174
3
4 -

s
B. Total Equipos y Herramienras í(B n) ► 437.170

C. MATERIALES E INSUMOS

Item
 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNJTARiO 

PARCIAL(unit)
i PungfMes Personales 30 00 dia 11.725 0,33 116.070
2 -

3 -

4 -
5 -

c. Total Materiales e insumos I ( C n) ► 1 1 6 .07 8

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Item
 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados E(D.1n) ► 1.000.000
1 Gestión de Riesgos de la Integridad 1.0C global 1 000.000 1.00 1.000.000
2
3
4 -

6
D.2 Licénciamiento de Software Z(D .2n> ► -

1 1 .

2 -

3
4
5

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) fr- 1.000.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS | (A.3 ♦ B ♦ C ♦ D.3) ► [ 4.314 498~¡

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ►
6,80% 293.417

F.2 Imprevistos 0,50% 21.572
F.3 Utilidad 0,20% 8.629
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 323.619

G. CO STO  UNITARIO  TOTAL
| G- [COSTO UNITARIO TOTAL

TVZ
(E + F.4) ►||________ 4.638.117 |



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
3.3.aíb/c Operación del Sistema Mensual

Rendimientol 1 global IporMes
A. MANO DE OBRA

Item
 

|

Cargo
Salario Básico 

Diario
Otros Devengos

Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

A.1 Mano de Obra Calificada Z(A.1n) ► 13.477.759
1 Ingeniero de O peraaones (Cal. 02) 241.233 22 113 27,00 7 110.353
2 Técnico Operador (Cal. 06) 57.060 5.230 26.146 72,00 6 .36 /.407
3 - -

4 -

S -

A.2 Mano d e  Obra No Calificada Z(A.2„) ► -
1 .

2 . .

3 - - ■

4 -

5
A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 13.477.759

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIALlunlt)

1 Rodamiento de Vehículos 2.500 km 520 0 90 1 169 989
2 Comunicaciones por Radio 6.480 minuto 9 1,00 58.852
3
4
S
B. Total Equipos y Herramienras Z(B n) ► 1 228.841

C. MATERIALES E INSUMOS
E Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

1 FungiWes Personales 30.041 dia 11.725 0,90 316.575
2
3 -

4
5

c. T o ta l M a te r ia le s  e  In s u m e s z<c„) ►! 316.575

D. OTROS FACTORES DE COSTO
COSTO UNITARIO 

PARCIAL
Rend.

Cantidad Valor UnitarioUnidad
(unit)

D.1 Z(D.1n) ►Servicios Especializados

D.2 Licénciamiento de Software

D.3 Total Otros Factores de Costo (0 .1  + D.2) ►

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS__________  (A.3 + B C + D.3) ► ¡ 15.023.176 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) *
6,80% 1.021.886

F.2 Imprevistos 0,50% 75.116
F.3 Utilidad 0,20% 30.046
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1 126.848

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. ICOSTO UNITARIO TOTAL | (E + F.4) ►[! 16.150.024
---------------------------------------------------------------------------------- re s --------------------------------------------------------------------------------------



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM J DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
3.3-d | Control do la Continuidad del Servicio Mensual

Rendimientol 1 global | por Mes
A. MANO DE OBRA

Ite
m 

|

Cargo Salario Básico 
Diario O tro s  D e vengos

P re s ta c io n e s
S o c ia les

Rsnd. C O STO  UNITARIO  
PARC IAL

|un¡l|

A.1 Mano de Obra Calificada E(A,1„) ► 1 0 .3 4 1 .1 4 9

1 Ingeniero de Operaaones (Cat. 02) 24 1 233 22.113 3.00 790.039
2 Supervisor (Cal 06) 57 060 5.230 26.146 90.00 7.959.258
3 Técnico Operador (Cat. 06) 57.060 5,230 26.146 18.00 1.591.852
4 - -
5 - -

A.2 Mano de Obra No Calificada E(A.2„) ► 5 .683 .191

1 Operano (Cal. 07) 20.000 19.433 23 713 90,00 5.603 191
2 - -
3 -
4 -
S - -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 16.024.340

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

I
Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
i Rodam iento de  Vehículos 2. SCO km 520 3 00 3.099.964
2 Com unicaciones por Radio 5.134 minuto 9 1.00 47.082
3 Equipos y Herram ientas 90 día 65 830 1.00 5 924 708
4
5 -

B. Total Equipos y Herramienras E(B„) ► 9.871.754

C. MATERIALES E INSUMOS

Item
 

I

D e sc rip c ió n Cantidad U nidad V a lo r U n ita rio
Rend. CO STO  UNITARIO

(unit]
1 F ungí b les G enerales 90.00 d ia 59.597 1,00 5 363.730
2 Fungibles Personales 30,00 dia 11.725 0,10 35 175
3 -
4
5 -

c. Total Materiales e Insumos HC») ► 5.398.905

D. OTROS FACTORES DE COSTO

i£ Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend COSTO UNITARIO 
PARCIAL{unit)

D.1 Servicios Especializados H D  -U  ►, -
i .
2 -
3 -
4 -
s -

D.2 Licénciamiento de Software Í(D .2 „ ) ► -
1
2
3 .
4 .
S

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► -

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
I E. TOTAL COSTOS DIRECTOS_______________________________________ (A.3 -*■ B C + 0.3} M ________31.295.000

F COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional)
6,80% 2.128.289

F.2 Imprevistos 0,50% 156.475
F.3 Utilidad 0,20% 62.590
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ►[ 2.347.354

G. CO STO  UNITARIO  TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL (E + F .4 )» ,| 33.642.354



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
3.4 Ciclo de Nominaciones Mensual

Rendimientol 1 global ¡ por Mes
A. MANO DE OBRA

Ite
m Cargo Salario Básico 

Diario Otros Devengos Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL[unit)

A.1 Mano de Obra Calificada E(A.1n) a-J 8.367.426
i Ingeniero de Nom inaciones (Cal. 04) 179.957 16.496 82.461 30,00 8.367.426
2 - -

3 - - -

4
s - -

A.2 Mano de Obra No Calificada Z(A.2n) ► -
i - ■ -

2 - I -

3 - i -
4 - i
5 - 1

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 8.367.426

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

i Comunicaciones por Rario 7.2r<3 rrwnLrto 9 1.00 n 65 391
2 .
3
4
S

B. Total Equipos y Herramienras i:(Bn) ► 65.391

C. MATERIALES E INSUMOS

1 Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend, j COSTO UNITARIO 
PARCIAL[unit) l

i Funqib les Personales 30.OÍ día 11 725 1.00 351.750
2
3
4 -

5

c . Total Materiales e Insumos í ( C „ ) a - | 351.750

D. OTROS FACTORES DE COSTO

i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIALlunlt)

D.1 Servicios Especializados r < D . i „ >  ► -
i .

2
3
4
5

D.2 Licénciamiento de Software r(D.2„) ► 100.000
i Software Nominaciones 1,00 globaí 100 000,00 1.00 100.000
2 -

3 -

4 -

S
D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► 100.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS | (A.3 + B + C + D.3) ► | 8.884.567

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ^
6,80% 604.216

F.2 Imprevistos 0,50% 44.423
F.3 Utilidad 0,20% 17.769
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 666.407

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL tE + F .4 )H | 9.550.974 |



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
3.5.a.(1)| Medición Volumétrica a Condiciones Estándar de Referencia: CON TELEMETRÍA Mensual

Rendimientol 1 global [por Mes

A. MANO DE OBRA

Ite
m Cargo

Salario Básico 
Diario Otros Devengos Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL[unit)

A.1 Mano de Obra Calificada £(A.1n) ► 8.367.426
1 Ingeniero CPC (Car. 04) 179.957 16.496 62.461 30.00 3 8 367.426
2 -
3 - -
4 •
5 - •

A.2 Mano de Obra No Calificada S<A.2„) ► -
1 .
2 . -
3
4 -
G

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 8.367.426

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

1 -
2 -
3 -
4 -

G
B. Total Equipos y Herramienras I (B n) ► -

C. MATERIALES E INSUMOS

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

i Funqibles Personales 30.001 d ia 11.725 1.00 351.750
2 -
3
4
5
c. Total Materiales e Insumos E(Cn) ► 351.750

D. OTROS FACTORES DE COSTO

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados I(D .1 n> ► •
i -
2 -
3 -
4
5 -

D.2 Licénciamiento de Software i:<D.2n) ► -
1 | -
2 I -
3 -
4
5

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► -

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS | (A.3 + B » C + D.3) »• | 8.719.1761

F. COSTOS INDIRECTOS _______
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ^
6,80% 592.968

F.2 Imprevistos 0,50% 43.596
F.3 Utilidad 0,20% 17.438
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 654.002

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL (E + F .4 )H 9.373.177 |



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
3.5.a.(2)[ Medición Volumótrica a Condiciones Estándar de Referencia: SIN TELEMETRIA Mensual

Rendimientol 1 global IporMes
A. MANO DE OBRA

Ite
m Caigo

Salario Básico 
Diario Otros Devengos

Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

A.1 Mano de Obra Calificada E(A.1n) ►] 7.398 029
1 Ingeniero de CPC (Cal 04) 179 957 16.496 82.461 3 t75 1 045.928
2 Ingeniero de Campo (Cat. 04) 179.957 16.496 82.461 3,75 ] 1.045 928
3 Supervisor (Cat. 06i 57.060 5.230 26.146 | 30.00 | 2.653.086
4 Técnico Operador (Cat. 06) 57.060 5.230 26.146 30,00 ¡ 2.653.086
5 -

A.2 Mano de Obra No Calificada £(A.2n) ►[]
1 -

2
3 - -

4 - i
5 * -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ►! 7.398 029

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Ea Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario

Rend. COSTO UNITARIO

(unit)
1 Rodamiento de Vehículos 2.500 km 520 1,00 1.299.988
2 Comunicaciones por Radio 3.600 minuto 9 1,00 32 696
3 Equipos y Herramientas 30 día 65 830 1,00 1 974 903
4
5

B. Total Equipos y Herramienras £ ( B J  ► 3.307.586

C. MATERIALES E INSUMOS

I
Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rand. COSTO UNITARIO

PARCiAL
(un ll|

i Funqibles Generales 30,00 día 59.597 1,00 1.787.910
2 Fungióles Personales 30.00 dia 11 725 0,13 43 969
3 -
4
5

c . Total M ateriales e  Insum os I ( C „ )  ► 1.831.879

D. OTROS FACTORES DE COSTO

| Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unll)

D.1 Servicios Especializados í(D-1n) ► -
1
2 -
3 -

4
S

D.2 Licénciamiento de Software T(0.2n) ► 100.000

1 Software de Mediadn i,oo qiabai 100.000,00 1 00 100.000
2 -
3
4
S -

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2} ► 100.000

E- TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS | (A.3 + B + C + D.3) ► || 12.637.49*

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ►
6,80% 859.442

F.2 Imprevistos 0,50% 63.187
F.3 Utilidad 0,20% 25.275
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 947.904

G. COSTO UNITARIO TOTAL
G, ICOSTO UNITARIO TOTAL ¡ (E + F.4) ►l| 13.585.398 |
 --------------------------------------------------------- T57--------------------------------------------------------------------



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
3.5.b.(1)| Verificación y Control de la Calidad del Gas: CON TELEMETRIA Mensual

Rendimientol 1 global IporMes
A. MANO DE OBRA

COSTO UNITARIO 
OARCIAL

Rend.Salario Básico 
Diario

Caigo

Z(A.1n) ►Mano de Obra Calificada 8.367.426A.1
Ingeniero CPC (Cal. 04) i  S 496179 957 82.461 30.00

E(A.2n) ►Mano de Obra No CalificadaA.2

.367.426Total Mano de Obra (A.1 -i- A.2) ►A.3

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

1
2 -

3 -

4 -

5 1
B. Total Equipos y Herramienras | E(Bn) ► -

C. MATERIALES E INSUMOS

Item
 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rond. CO STO  UNITARIO  
PARC IAL¡un*|

i Fungióles Personales 30.00 dia 11.725 1.00 351.750
2
3
45
c. Total Materiales e Insumos S(C„) ► 351.750

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Deecripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados KD .1n) ► -
1 -

2
3 -

4 -

i
D.2 Licénciamiento de Software Z(D.2„) ► -

1
: -

3 -

4
s -

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ►

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
E. TOTAL COSTOS DIRECTOS__________ |_____________________________(A.3 + B + C + D.3) »• 1_________8.719.176 ¡

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) P-
6,80% 592.968

F.2 Imprevistos 0,50% 43.596
F.3 Utilidad 0,20% 17.438
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 654.002

G. COSTO UNITARIO TOTAL
I O. ICOSTO UNITARIO TOTAL | (E + F.4) ►! 9.373.177 |
'--------------------------------------------------------------- T5B-------------------------------------------- -----



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
3.5.b.(2) Verificación y Control de la Calidad del Gas: SIN TELEMETRIA Mensual

Rendimientol 1 global IporMes
A. MANO DE OBRA

E
® Cargo Salario Básico 

Diario Otros Devengos Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

A.1 Mano de Obra Calificada Z(A.1n) ► 7.398.029
1 Ingeniero de CPC (Cal 04) 179 957 16.496 82 461 3,75 1.045.928
2 Ingeniero de Campo (Cat. 04) 179.957 16.496 62 461 3.75 1,045.928
3 Supervisor {Cat. 06) 57.060 5.230 26.146 30,00 2 653.086
4 Técnico Operador {Cat 06) 57,060 5.230 26 146 30,00 2.653.086
S -

A.2 Mano de Obra No Calificada Z(A.2„) ► -
1
2 -

3 -

4 - -

5 - ■

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 7.398.029

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
E
S Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(untt)
1 Rodamiento de Vehículos 2 500 km 520 1,00 1 299 988
2 Comunicaciones por Radio 3.600 minuto 9 1.00 32.696
3 Equipos y Herramientas 30 dia 65.830 1.00 1 974.903
4
S

B. Total Equipos y Herramienras Z(Bn) ► 3.307.586

C. MATERIALES E INSUMOS

Item
 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rand. COSTO UNITARIO 
PARCIALjunit}

i Fungibles Generales 3C.C0 dia 59.597 1,00 1 787 910
2 Fungibles Personales 30.0^ dia 11.725 0,13 43.969
3
4
S -

c. Total Materiales e Insumes S{Cn) ► 1.831.879

D. OTROS FACTORES DE COSTO
COSTO UNITARIO 

PARCIAL
Rend.Cantidad Unidad Valor Unitario
(unlt|

I(D .1„) ►Servicios EspecializadosD.1 10.000.000
Laboratorio de Conhol de Calid&d dd  Gas 1.00 global 10.000.000 1.00 10 .0 0 0 .0 0 0

D.2 Licénciamiento de Software

Total Otros Factores de CostoD.3 (D.1 + D.2) ► 10 .000.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. |TOTAL COSTOS DIRECTOS (A.3 + B + C + D.3) ► 22.537.494 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) *■
6,80% 1.532.714

F.2 Imprevistos 0,50% 112.687
F.3 Utilidad 0,20% 45.075
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) I» 1.690.477

G. CO STO  UNITARIO  TOTAL
| G. COSTO UNITARIO TOTAL (E+ F.A) H | 24.227.971

T 5 y



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
3.6.a/b/c| Mon¡toreo de las Presiones de Operación Mensual

| Rendimientol 1 global | por Mas
A. MANO DE OBRA

Ite
m 

|

Carga
Salario Básico 

Diario
Otros Devengos

Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

A.1 Mano de Obra Calificada í<A.1n) ► 13.477.759
1 Ingeniero de Operaaón Compresoras (Cat. 02) 241 233 22,113 - 27,00 7 110.353
2 Técnico Operador (Cat. 06) 57.060 5.230 26,146 72.00 6.367.407
3 - -

4 - -

5 -

A.2 Mano de Obra No Calificada I(A .2J  ► *

1 -

2 -

3 - -

4 -

5 - -

A.3 Total Mano de Obra (A,1 + A.2) ► 13.477.759

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Item
 

|

Description Cantidad Unidad Valor Unitario
Rand. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unlt|
1 (odamíerto de Vehículos 2.500 Km 520 0,90 1.169.909
2 Comunicaciones por Radio 6.480 minuto 9 1,00 50.852
3
4
5

B. Total Equipos y Herratnienras £(B„) ► 1.228.841

C. MATERIALES E INSUMOS

Item
 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
i Fungibles Personales 30,oq dia 11.725 0,90 316.575
2
3
4
5 -
c. Total Materiales e Insumos I<cn) ► 316.575

D. OTROS FACTORES DE COSTO

i
Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
D.1 Servicios Especializados I(D .1n> * 4.000.000

1 Calibración de Patrones 1,00 global 4.000.000,00 1,00 4 000.000
2 -
3 -
4 -
s -

D.2 Licénciamiento de Software E<D.2„) ►
1
2
3
4
i

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► 4.000.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
E. jTOTAL COSTOS DIRECTOS__________________________________ (A.3 ♦ B + C ♦ D.3) Hl 19.023.176

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) *-
6,80% 1.293.715

F.2 imprevistos 0,50% 95.116
F.3 Utilidad 0,20% 38.046
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1.426.877

G. COSTO UNITARIO TOTAL
I G. ICOSTO UNITARIO TOTAL I (E+ F.4) ►11 20.450.053 |
‘ ‘  ̂ TCU-------------------------------------- ----



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM L DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
3 .6 .d  | Control de la Continuidad del Servicio Mensual

Rendimientol 1 global IporMes
A. MANO DE OBRA

Ite
m 

|

Cargo
Salarlo Básico 

Diario
Otros Devengos

Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

A.1 Mano de Obra Calificada I(A .1n) ► 10.341.149

1 'Tqemero d e . )peraaon Compresoras (Cal 02) 241.233 22.113 - 3,00 790.039
2 Supervisor (Cal. 06) 57.060 5.230 26.146 90,00 7.959.258
3 Técnico Operador (Cat 06) 57.060 5.230 26.146 18,00 1.591 652
4 - -

5 - -

A.2 Mano de Obra No Calificada Z(A.2n) ► 5.683.191

1 Operario (Cal 07) 20,000 19.433 23.713 90,00 5 663 191
2 - -

3 -

4
5 - -

A.3 Total Mano de Obra (A,1 + A.2) ► 16 0 2 4  340

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO

(unit)
i Rodam iento de Vehicu/os 2.500 km 520 3,00 3 899 964
2 Com unicaciones por Radio 5.184 m in u to 9 1,00 4 7 .0 8 2

3 Equipos y Herram ientas 90 día 6 5 .6 30 1,00 5 .9 2 4 .7 0 8

4
5

B. Total Equipos y Herramienras Z(Bn) ► 9.871.754

C. MATERIALES E INSUMOS

1 Descripciún Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
i Fungibles G enerales 90,00 día 59.597 1,00 5.363.730
2 Fungib les Personales 30.00 día 11.725 0,10 35.175
3 -

4 -

5 -
C. Total Materiales e Insumos z<cn) ► 5.398.905

D. OTROS FACTORES DE COSTO

i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados I(D .1 n) ► -
1
2 -

3 -

4 .

5
D.2 Licénciamiento de Software KD-2J ► -
1
2
3 -

4
5

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ►

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS_________  (A.3 + B + C + D.3) H  31.295.000 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) P-
6,80% 2.128.289

F.2 Imprevistos 0,50% 156.475
F.3 Utilidad 0,20% 62.590
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 2.347.354

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL

T ü T
(E + F.4) ►!! 33.642.354



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION D E  LA ACTIVIDAD UNIDAD
3.7.a | Aplicación del Plan de Gestión Social Mensual

R endim ientol 1 global Ipo rM es

A. MANO DE OBRA
E
S Cargo Salario Básico 

Diario
Otros Devengos Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)

A.1 Mano de Obra Calificada £(A .1n} ► 3.491.750

1 Ingeniero Socio Ambiental (Cat 041 179.957 65.984 103 234 10,00 3 491.750
2 - -

3 - - -

4 - - -

5 - -
A.2 Mano de Obra No Calificada * (A .2 n) ► -

1 -
3 - -
3 - -
4 - - -
5 - - 1 -

A .3 Total Mano de Obra (A.1 + A .2 )  ► 3.491.750

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

i Descripción Cantidad Unidad Valor U nitario
Rend. COSTO UNITARIO

(unlt|
i R odam iento de  Vehículos 2 .5 0 0 1 km 520 0.33 433.329
2 Com unicaciones por Radio 1.800 m inuto 9 1,00 16 348
3 -
4 -
5 -

B. Total Equipos y Herramienras I (B n) ► 449.677

C. MATERIALES E INSUMOS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unltl
1 Funqibles Personales 30,0« dia 11.725 0,33 117.250
2
3 -
4 ■
5

C. Total M ateriales e Insumos í(C„) ► 117.250

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Ite
m 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados I (D .1 n) ► 9.200 C00

1 Diseño P roducaón v Em isión de Pautas Radiales 1,00 global 200.000 1,00 200.000
2 Kils  Escolares 1,00 global 500 000 1.00 500 000
3 C ofinandad ón  de Proyectos Comunitarios 1,00 global 7 500 000 1,00 7 500 000
4 Talleres de P revenaón de Crisis (4 al año) 1.00 global 500 000 1,00 500.000
5 Talleres de Resolución de Conflic tos (4 al año) 1,00 global 500.000 1,00 500 000
6 Plegables y Cartillas In form ativas 1,00 global 500 000 1,00 500 000

D.2 Licénciamiento de Software Z(D.2n) ► 9.700.000

1
2
3 -

4 -

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► 9 700 000

E TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. ITOTAL COSTOS DIRECTOS 1 (A.3 + B + C + D.3) E 13.758.677 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ►
6,80% 935.691

F.2 Imprevistos 0,50% 68.793
F.3 Utilidad 0,20% 27.517
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1.032.001

G. COSTO UNITARIO TOTAL
G. ICOSTO UNITARIO TOTAL j (E + F.4) ►]] 14.790.679 |

T52



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM ' DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
3.7.b | Aplicación del Plan de Gestión Ambiental Mensual

Rendimiento! 1 global IporMes
A. MANO DE OBRA

E
i Cargo

Salarlo Básico 
Diario

Otros Devengos Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

A.1 Mano de Obra Calificada I(A.1„) ► 8.367.426
1 Ingeniero Socio Am biental (Cal. 04) 179.957 16.496 82 461 30,00 8 367.426
2 • -
} -
4 - - -
5 •

A.2 Mano de Obra No Calificada K A . 2 J  ►

1 -
3

4
i

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 8.367,426

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Ite
m 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rand. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unll)

1 Rodamiento de Vehículos 2 500 km 520 1,00 1 299 988
2 Comunicaciones por Radio 1.800 minuto 9 ro o 16.348
3 -

4
5 -

B. Total Equipos y Herramienras í ( B n) ► 1.316.33S

C. MATERIALES E INSUMOS

Item
 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO

(unit)
i Fungibles Personales 30,00 dia 11.725 1.00 351.750
2 -
3 -
4 -
5 -
c. Total Materiales e insumos £<Cn) ► 351.750

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Item
 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados Z(D.1„) ► 1.000.000
i Certificación y Mantenimiento de SGA IS014000 1.00 global 1.000.000 1,00 1.000.000
2 -

3
4
5

D.2 Licénciamiento de Software KD.2J ► -
i -

2 -

3
4
5

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► 1.000,000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS (A.3 + B + C + D.3) 11.035.511

F. COSTOS INDIRECTOS
F,1 Administración

(E x Factor Proporcional) P-
6,80% 750.495

F.2 Imprevistos 0,50% 55.178
F.3 Utilidad 0,20% 22.071
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 827.744

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL

- n r r
(E + F.4) ►|l 11.863.255



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM i DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
3.7.b.(1)| Control de la Calidad del Aire Mensual

Rendimientol 1 global IporMes

A. MANO DE OBRA

Ev Cargo S a la rlo  Básico 
D ia rio

Otros Devengos Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO

junit]

A.1 Mano de Obra Calificada E(A.1„) ► GS7.285
1 Ingeniero USE (Cat 04) 179,957 16.496 82.461 2,50 697.285
2 - - -
3 - - -
4 -
5 - -

A.2 Mano de Obra No Calificada Z (A .2 n> ► -
1 -
3 -
3 - -
4 - -
5 -

A .3 Total Mano de Obra (A .1  + A .2 )  ► 6 97 .28 5

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Item
 

j

Descripciún Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

i Rodamiento de Vehículos 2 500 Km 520 o.oa 108.332
2 Comunicaciones por Radio 1,800 minuto 9 1.0U 16 348
3
4
5

B. Total Equipos y Herramienras r< B n) ► 1 2 4 .6 8 0

C. MATERIALES E INSUMOS
E
s Descripciún Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
1 Fungibles Personales 30,08 día 11.725 0,08 29.313
2
3 -
4
5

c. Total Materiales e Insumos £<cn) ► 29.313

D OTROS FACTORES DE COSTO

Eo Descrlpclán Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
D.1 Servicios Especializados K D . 1 J  ► 416.667

1 Monltoreo Calidad del A ire 1,00 global 5 000 000 0,08 416 667
2
3
4
5

D.2 Licénciamiento de Software I(D .2„) ► -

1 -

2 -

3
4
5 1

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► 416.667

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. jTOTAL COSTOS DIRECTOS__________ | (A.3 + B + C + 0.3) H _________ 1.267.945

F, COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ►
6,80% 86.230

F.2 Imprevistos 0,50% 6.340
F.3 Utilidad 0,20% 2.536
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 95.105

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. ICOSTO UNITARIO TOTAL (E + F.4) ► 1.363.050
--------------------------------------------------------------- 153-------------------------------------------------------------------



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
3.7.b.(2) Monltoreo de Corrientes de Agua Mensual

| Rendimientol 1 global IporMes
A. MANO DE OBRA

E
s

Cargo Salarlo Sislco 
Diario

Otro» Ovvtngot SocUit*
Rend. ( COSTO UNITARIO | 

PARCIAL(unit)

A.1 Mano de Obra Calificada E(A.1n) ► 697.285
i Ingeniero A m blen la l (Cat. 04) 1 79.957 16.496 82.461 2,50 697,285
2 - . |

3 - - | -
* * - |

- - | -
A .2 Mano de Obra No Calificada K A .2 n) ► -

1
3 - -
3 - -
4 -
S

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 6 9 7 .2 8 5

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Em Oaicripclón Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO

(unll)
1 Rodam iento de Vehículos 2 500 km 520 0,08 108.332
2 Comunicaciones por Radio 1 800 m inuto 9 1,00 16.348
3 -
4
5 -

B. Total Equipos y Herramienras T(B„) ► 124.680

C. MATERIALES E INSUMOS

E
s

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIALfunlt)

1 Fungibles Personales 30.pen día 11 725 0.08 29.313
2 -
3
4 -
S -

C. Total Materiales e Insumos Í(C „ ) ► 29.313

D. OTROS FACTORES DE COSTO

E
I Descrlpclán Cantidad Unidad Valor Unitario

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados Z(D.1n) » 833.333
1 MonHoreo Microbiológico 1.00 global 5.000 000 0,08 416.667
2 Moniloreo Físico Químico Microblológioo 1.00 global 5 000.000 0,08 416.667
3 -
4
5 -

D.2 Licénciamiento de Software *<D.2n) ► -
i -

2 -

3 -
4 -

5

D.3 Total Otros Factores de Costo (0.1 + D.2) ► 833.333

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. ITOTAL COSTOS DIRECTOS | (A.3 + B + G + D.3) 1.684.611 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) P-
6,80% 114.566

F.2 Imprevistos 0,50% 8.423
F.3 Utilidad 0,20% 3.369
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 126.358

G. COSTO UNITARIO TOTAL___________ ________________________________________ ________________
| G. ¡COSTO UNITARIO TOTAL | (E + F.4) ►|¡ 1.810.970 |
----------------------------------------------------- T55-------------------------------------------------------------------



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
3.8.a Aplicación del Plan de Contingencia Mensual

Randimlentol 1 global IporMes
A. MANO DE OBRA

Item
 

|

Cargo
Salario Básico 

Diario Otros Devengos Prestaciones
Sociales

Rand. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

A.1 Mano de Obra Calificada *<A.1n) ► 8.367.426
1 Ingeniero de Cam po (Cal. 04) 179.957 16.496 82 461 30.00 8 367.426
2 - -
3 - - -

4 - -
S - -

A.2 Mano de Obra No Calificada KA.2n) ► 1.578.664
1 Au x ilia r (Cat. 08) 16.667 16.194 19.761 30.00 1 578.664

3 * -

3 - - -

4 - -

5 •

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 9.946.090

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

I Descripciún Cantidad Unidad Valor Unitario Rand. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

i Rodam iento de Vehículos 2 500 km 520 1,00 1.299 988
2 Com unicaciones por Radio 3 600 m inuto 9 1.00 32.696
3 -
4
5
B. Total Equipos y Herramienras T(B„) ► 1.332.684

C. MATERIALES E INSUMOS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL|unll|

i Fungib les Personales 30.00 día 11.725 1,00 351.760
2 Ayudas Audiovisuales 1 global 120 000 1.00 120.000
3
4 -
5

C. Total Materiales e Insumos É(C„) ► 471.750

D. OTROS FACTORES DE COSTO
COSTO UNITARIO 

PARCIAL
RendCantidad Unidad Valor Unitario

Z(D.1n) ► 1.000.000D.1 Servicios Especializados
1 000 0001,00 globalIm plem ent a gó n  de  M etodología APEL 1.000 DDO 1 ,DD

Licénciamiento de SoftwareD.2

(D.1 + D.2) »• 1. 000.000Total Otros Factores de CostoD.3

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS____________________________________________________ _________________
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS | (A.3 + B ■»■ C + D.3) 12.750 523

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ►
6,80% 867.129

F.2 Imprevistos 0,50% 63.753
F.3 Utilidad 0,20% 25.501
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS {F.1 + F.2 + F.3) ► 956.382

G. COSTO UNITARIO TOTAL______________________________________________________ _________________
| G. ICOSTO UNITARIO TOTAL | (E+ F.4) ►J 13.706.906 |
------------------------------------------------------------------------T55--------------------------- ---------------------------------



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ouctos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
3.8.b | Aplicación del Plan de Seguridad Mensual

Rendimiento! i global |por Mes

A. MANO DE OBRA

E0] Cargo
Salario Básico 

Diario
Otros Devengos Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL|unll)
A.1 Mano de Obra Calificada I(A .1n) ► 10.475.250

1 Coord inador de  Seguridad (Cat. 04) 179.957 65.984 103 234 30.00 10.475.250
2
3 - -

4 -

5 - -

A.2 Mano de Obra No Calificada Z(A.2„) ► -

1 -

3 - - -

3 - -

4 - - -

5 - *

A .3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 10.475.250

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Ite
m 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

i Rodamiento de Vehículos 2.500 km 520 1,00 1,299.988
2 Comunicaciones por Radio 5.400 minuto 9 1,00 49.044
3
4
S

B. Total Equipos y Herramientas H B n) ► 1.349.031

C. MATERIALES E INSUMOS

Item
 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL

( u n i t )

i r u n q ib (e s  P e rs o n a le s 3 0 o U d ía 1 1 .7 2 5 1 ,0 0 3 51  7 5 0

2 V ig ila n c ia s  d e  In fra e s tru c tu ra -

3
4
5

c. Total Materiales e Insumos Z(C„) ► 351.750

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Item
 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unll¡

D.1 Servicios Especializados Z(D.1n) ► 4.000.000
1 Vigilancia de Infraestructura 1.00 global 4,000.000 1.00 4.000,000
2 -
3 I
4 -

5
D.2 Licénciamiento de Software T(D.2„) ► ■

1 -

2 .

3
4
S -

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) »> 4.000.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS

F. COSTOS INDIRECTOS

(A.3 + B + C + P .3 )H _______ 16.176.032 |

F.1 Administración
(E *  Factor Proporcional) ►

6,80% 1.100.088
F.2 Imprevistos 0,50% 80.880
F.3 Utilidad 0,20% 32.352
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1.213.321

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. (COSTO UNITARIO TOTAL ¡ (E + F.4)K|| 17.389.352 |
----------------------------------------------------------------T67--------------------------------------------------------------------



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM [ DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
3.8.C | Aplicación del Plan de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional Mensual

| Rendimiento 1 global | por Mes
A. MANO DE OBRA

i Cargo Salario BAsico 
Diario

Otras Devangos Prestación»»
Sociales

Rand. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

A,1 Mano de Obra Calificada I(A .1 n) ► 11.177.859

1 in g e n ie ro  H S E  iC a t  0 4 ) 1 7 9 .9 5 7 8 2  4 8 0 1 1 0 .1 5 8 3 0 .0 0 1 1 .1 7 7  8 5 9

3 - -

3 - -
4 -

5 - -
A.2 Mano de Obra No Calificada I(A .2 n) ► 3.473.061

1 O p e ra r io  1 \C a 1. 0 7 ) 2 0 .0 0 0 1 9 .4 3 3 2 3 .7 1 3 3 0 ,0 0 1 8 9 4 .3 9 7

3 O p e ra r io  2  ( C a l .  0 7 ) 1 6 .6 6 7 1 6 .1 9 4 1 9 .7 6 1 3 0 ,0 0 1 5 7 8 .6 6 4

3 -
4 -

5 I -
A.3 Total Mano de Obra {A.1 + A.2) ► 14.650.920

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

ItB
fT

I 
j

D e s c rip c ió n C a n tid a d U n idad V a lo r U n ita r io
Rend. CO STO  UNITARIO

p a r c i a l[uniE|

i .-rodamiento oe Veriiculos 2.500 km 520 1,00 1 299 90S
2 Com unicaciones por Radio 7.200 m inuto 9 1.00 65.391

3 -
4
5
B. Total Equipos y Herramientas Z(Bn) ► 1.365.379

MATERIALES E INSUMOS
COSTO UNITARIO 

PARCIAL
Rend.Cantidad Valor UnitarioUnidad

2f' 7̂0l.-'Cdii) 1 I.725ru n g ib ie s  Personales

KC„) ►Total Materiales e Insumes 351 750

D. OTROS FACTORES DE COSTO
COSTO u n it a r io

PARCIAL
Rend.

Descripción Unidad Valor Unitario
jUllll)

Servicios Especializados 8 .000.000D.1
8.000 000M ediana  P reventiva  y dei T rebajo 1,00 i.üoo.ooo 1.00global

Licénciamiento de SoftwareD.2

Total Otros Factores de Costo (D i  + n.2) 8 . 000.000D.3

E. T O T A L  C O S T O S  D IR E C T O S  
| E. ,TOTAL COSTOS DIRECTOS | (A.3 + B + C + D.3) ►„ 24 368.049

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración 6,80% 1.657.206
F.2 Imprevistos (E x Factor Proporcional) * 0,50% 121.840
F.3 Utilidad 0,20% 48.736
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1.827.782

COSTO UNITARIO TOTAL
G. COSTO UNITARIO TOTAL (E + F.4) ► 26.195.831

T5F



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
3.9 Oficina de Atención de Emergencias Mensual

Rendlmientol 1 global | por Mes
A. MANO DE OBRA

E4]
s

Cargo
Salario Básico 

Diario
O tros Devengos

Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit|

A.1 M a n o  d e  Obra Calificada I ( A . 1 n) ► 1 6 .3 2 6 .6 8 4

1 Ingeniero Em ergendas (Cat 04) 179 957 16 496 82 461 30,00 8 367.426
2 Técnico Operador (Cat. 06) 57 060 5.230 26.146 90.00 7.959.258
3 -

4 - .
5 - -

A .2 M a n o  d e  Obra No Calibeada I ( A , 2 n) ► ■

1 - - -

3 - - -

3 - -

4 - -
5 -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A .2 )M 16.326.684

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

| 
Ite

m 
|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL
(unit)

i Comunicaciones por Radio 43 200 minuto 9 1.00 392.348
2 -

3 -

4
5
B. Total Equipos y Herramienras Z(Bn) ► 392.348

C. MATERIALES E INSUMOS

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL
(unit)

1 Funqib les Personales 30 00 dia 11.725 1,00 351.750
2
3
4
s -

c. Total Materiales e Insumos I(C„) ► 351.750

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Ite
m 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. 

H lunil)
COSTO UNITARIO 

PARCIAL

D.1 Servicios Especializados Z(D.1„) ► -
i -

2 -
3
4 -
5 -

D.2 Licénciamiento de Software £(D.2n) ► 100.000
1 Software Control de Em ergencias 1.00 global 100.000 1,00 100.000
2 -
3
4
5 -

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► 100.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS 
| E. |TOTAL COSTOS DIRECTOS (A.3 + B + C + D.3) H 17.170.782

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) P-
6,80% 1.167.739

F.2 Imprevistos 0,50% 85.854
F.3 Utilidad 0,20% 34.342
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ►! 1.287.934

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL

Toa"
18.458.716



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O .M . en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.0 | Integridad y Confiabllidad del Sistema de Transporte Mensual

Rendlmientol 1 g lo b a l | por Mes
A. M ANO DE OBRA

I Cargo Salario Básico 
Diario Otros Devengos Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO

(unit)

A.1 Mano de Obra Calificada Z«A,1n) ► 13.673.598
1 In g e n ie ro  In ie q n d a d  S is te m a  (C a l  0 4 ) 1 7 9  5 5 7 1 6 4 9 6 8 2 .4 6 1 3 0 .0 0 8 .3 6 7 .4 2 6

2 T é c n io o  O p e r a d o r  (C a t  0 6 ) 5 7 .0 6 0 5 .2 3 0 2 6  1 4 6 6 0 .0 0 5 .3 0 6 .1 7 2

3
4
5

A.2 Mano de Obra No Calificada Z(A.2n) ► 2.502.109
1 A u x il ia r  In te g r id a d  1 (C a ! .  0 8 ) 1 6 .6 6 7 6 9 4 1 0 ,4 4 0 3 0 ,0 0 8 3 4 .0 3 6

3 A u x ilia r  In te g r id a d  2  (C a l .  0 8 ) 1 6 .6 6 7 6 9 4 1 0 4 4 0 3 0 ,0 0 8 3 4 .0 3 6

3 A u x ilia r  In te g r id a d  3  (C a t .  0 8 ) 1 6 .6 6 7 6 9 4 1 0 .4 4 0 3 0 ,0 0 8 3 4 .0 3 6

4 - *

5 - -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 16.175.707

B. EQ UIPOS Y HERRAM IENTAS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit]
i
2 -

3 -
4 -

5 -
B. Total Equipos y Herramienras T(B„) ► -

C. M ATERIALES E INSUM O S

Item
 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

i Fungióles Personales 30,0. dia 11.725 1,00 351.750
2 -
3 -

4
S -

C. Total Materiales e Insumos Z<cn) ► 351.750

D. OTROS FACTO RES DE COSTO

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO

(u n it)

D.1 Servicios Especializados z ( a i n) ► 1.000.000
1 S e rv ido  RCM RBI. TPM y FM EA (ISO 14224) 1,00 qiobai 1.000.000 1,00 1 000.000
2
3 -
4
S

0 . 2 Licénciamiento de Software I(D*2n) ► 1.000.000
1 Software in tegridad 1,00 gfoba# 1.000.000 1,00 1.000.000
2 -
3 -
4
S

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► 2.000.000

E. TO TAL CO STOS DIRECTO S
| E. [TOTALCOSTOS DIRECTOS | (A .3 + B + C  + D.3) H1 18.527.457 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ^
6,80% 1.260.003

F.2 Imprevistos 0,50% 92.637
F.3 Utilidad 0,20% 37.055
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1.389.695

G. CO STO  UNITARIO  TOTAL
| G. ICOSTO UNITARIO TOTAL j (E + F.4) M  19.917.152 |  ^ -----------------------------------------------------------------



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.1.a Medición de Espesores y Termografia Mensual

Rendlmientol 1 global | por Mea

A. MANO DE OBRA
Rond. COSTO UNITARIO 

PARCIAL
Salario Básico 

DiarioCargo Otros Devangos
(unit)

Mano de Obra Calificada 135.943A.1
In a e n ^ ro  de M antenim iento 'C a t 04) 0,67 165 943179 957 16 496

Mano de Obra No CalificadaA.2

A.3 Total Mano de Obra 185.943(A.1 + A.2) ►

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

E& Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNI fARIO 
PARCIAL(unit)

1
2
3
4
5 -

B. Total Equipos y Herramienras K B n) ► -

C. MATERIALES E INSUMOS

1 Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. 1 COSTO UNITARIO
■ a r  f t  r^l^riPeL
ju n l - i

1 Funglbles Personales 30,00 dia 11,725 0.02 II 7.617
2
3 9
4 -

5
c. Total Materiales e Insumos E(C„) ► ! 7.817

D. OTROS FACTORES DE COSTO

E•=
Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO

lunif)
D.1 Servicios Especializados Z(D.1n) ► 10.000.000

1 M edición de Espesores v Term ografia 200,00 global 45.000 1,00 9.000.000
2 M edición de Espesores de  R evestim iento 200,00 global 5.000 1,00 1.000.000
3 -

4
6 -

D.2 Licénciamiento de Software Z(D.2n) ► -
1 -

2 -

3
4
S -

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► 10.000.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS 
| E. |TOTAL COSTOS DIRECTOS" (A.3 + B + C + D.3) H | 10.193.759

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ^
6,80% 693.250

F.2 Imprevistos 0,50% 50.969
F.3 Utilidad 0,20% 20.388
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 764.607

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. ICOSTO UNITARIO TOTAL (E + F.4) M 10.958.366 ITTT



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4 .1 .b  T Medición de Ruido Mensual

Rendlmientol 1 global ! por Mes
A. MANO DE OBRA

Ite
m Cargo Salarlo Básico 

Diario Otros Devengos Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(■nil)

A.1 Mano de Obra Calificada E(A.1n) ► 371.886
i Inge-ie ro  de M antenim iento (Cat 04) 179.957 16.496 82.461 1.33 371 B86J
2 -
3 -
4 - -
S

A.2 Mano de Obra No Calificada I(A .2n) ► -

1 - -
3 * -
3 - -
4 -
5

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 371.886

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
COSTO UNITARIO 

PARCIAL
Rend.Valor UnitarioCantidad Unidad

Total Equipos y Horramionras

C. MATERIALES E INSUMOS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

i Funqibles Personales 30.00 dia 11.725 0,04 15 633
2
3
4
5

c. Total Materialos a Insumos I(C„) ► 15.633

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados Z(D.1„) ► 7.000.000
1 M ed id ón  de  Ruido 200.00 qmbai 35.000 1 00 7 000.000
2
3 -

4 .

G
D.2 Licénciamiento de Software I(D .2n) ► -

i -

2 -

3 -

4 -

5
D.3 Total Otros Factores de Coste (D.1 + D.2) ► 7.000.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. |TOTAL COSTOS DIRECTOS ' (A.3 + B + C + D.3) ► 7 387.519

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración 6,80% 502.405
F.2 Imprevistos (E x Factor Proporcional) a- 0,50% 36.938
F.3 Utilidad 0,20% 14.775
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 554.118

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. ICOSTO UNITARIO TOTAL I (E + F.4) ► 7.941.637 |
----------------------------------------------------------------TT2-------------------------------------------------------------------



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.1 .c | Medición de Vibración Mensual

Rendlmientol 1 global | por Mes
A. MANO DE OBRA

Salario Básico 
Diario

Prastaclones
S o c ia les

COSTO UNITARIO 
PARCIAL

Rend.
C a rgo

Mano de Obra Calificada S(A.1n) ►A.1 185.943
Ingeniero de Mantenimiento (Cat 04) 0,67179.957 16.496 185 9430 2  4 6 1

Z(A.2„) ►Mano de Obra No CalificadaA.2

A.3 (A.1 + A.2> ► 185.943Total Mano de Obra

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unlt|
1 -

2 1
3 -

4 -

S 1
B. Total Equipos y Herramienras

C. MATERIALES E INSUMOS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIALlunil)
1 F u n g lb le s  P e rs o n a le s 3 0  Oú d ía 11 7 2 5 0 ,0 2 7 817
2
3 -

4 -

3 -
c. Total Materiales e Insumos I(C„) ► 7.817

D. OTROS FACTORES DE COSTO

£
S Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL|unll|

D.1 Servicios Especializados Z(D.1n> ► 11.000.000
1 M edición de Vibración 200,00 global 55,000 l  00 11.000.000
2 -

3 -

4 -

5 -

D.2 Licénciamiento de Software X(D.2„) ► -
1
2
3
4
5 -

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) »• 11.000.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS (A.3 + B + C + P.3) H  11.193.759 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) P
6,80% 761.257

F.2 Imprevistos 0,50% 55.969
F.3 Utilidad 0,20% 22.388
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 839.614

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL

T T 3"
(E + F.4) H 12.033.373



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.1.a/b Inspección y  Mantenimiento del Derecho d e  Via y  Accesos Mensual

Rendlmientol 1 global | por Mes
A. MANO DE OBRA

ítem
 

|

Cargo Salarlo Básico 
Diario Otros Devengos

Prestaciones
Sociales

Rend COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

A.1 Mano de Obra Calificada T(A.1„) ► 1.443.878

1 Ingeniero de Mantenimiento (Cat. 04) 179.957 16 496 82.461 1,00 276.914
2 Ingeniero HSE (Caí 04) 179 957 16.496 82.461 1 00 276.914
3 Supervisor (Cal 06) 57.060 26.152 34,926 7.50 686 050
4 - -

6 - -

A.2 Mano de Obra No Calificada T(A.2„) ► 868.265

1 Operano (Cat. 07) 20.000 19.433 23.713 7.50 473.599
3 Auxiliar (Cat 08) 16 667 16.194 19 761 7,50 394 666
3 . - -
4 - - -

5 I -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 -r A .2) ► 2.312.143

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

E
2

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rand. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

i Rodamiento de Vehículos 2.500 km 520 0.25 324 997
2 Comunicaciones por Radio 1 800 minuto 9 1.00 16.343
3 Equipos y Herramientas 8 dia 65.830 1,00 493.726
4
5 -

B. Total Equipos y Herramienras Z(BJ ► 835.071

C. MATERIALES E INSUMOS

E
2 Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario

Rand. COSTO UNITARIO 1 
PARCIAL(unll)

i ! Funqibles Generales 7,50l dia 59.597 1.00- 1 446 976
2 Funqibles Personales 60,00 dia 11725 0.03 23,450
3
4 -
5

c. Total Materiales e Insumos ncn) ► 470.428

D. OTROS FACTORES DE COSTO

1 Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIALlunilt
D.1 Servicios Esoecializados I(D.1„) ► •

i -

2 -

3 -

4 -

5 -
D.2 Licénciamiento de Software £(D.2n) ► -

i
2 1
3 -

4 1
5

0.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► -

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E- ITOTAL COSTOS DIRECTOS  (A.3 + B + C ♦ D.3) »•_________ 3.617.642

F COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ►
6,80% 246.026

F.2 Imprevistos 0,50% 18.088
F.3 Utilidad 0,20% 7.235
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 ♦ F.2 + F.3) ► 271.350

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. |COSTO UNITARIO TOTAL (E + F-4)H 3.888.991



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.1.c | Clasificación de Areas (Class Location) Mensual

Rendimiento 1 global |por Mes

A. MANO DE OBRA

B
2

Cargo
Salarlo Básico 

Diario Otros Devengas Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIALlunit)

A.1 Mano de Obra Calificada Z(A .1n) ► 807.831
1 Ingeniero de Mantenimiento (Cat. 04) 179.957 16.496 82.461 2,50 697 285
2 Supervisor (Cat. 06) 57.060 5.230 26.146 1,25 110.545
3 - -

4 - -

5 - - -

A.2 Mano de Obra No Calificada T(A .2n) ► 78.933
1 Operano (Cat. 07) 20 000 19.433 23.713 1,25 78.933
2 - -

3 - - -

4 -

s - -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 886.764

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Em Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

Rodam iento de  Vehículos 2 50 0 km 520 0,04 5 4 . '6 6
2 Com unicaciones por R a d o 1.500 m inuto 9 1 00 13 623
3 Equipos v Herram ientas 1,25 dia 65.830 1 00 82.238
4
5
B. Total Equipos y Herramienras Z<Bn) ► 150.077

C. MATERIALES E INSUMOS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

i -ung ib les genera les 1.25 día 59.597 i  00 74 496
2 Funqibles Personales 30,00 dia 11.725 0,08 29.313
3
4 -
5 -

C. Total Materiales e Insumos Z<cn> ► 103.809

D. OTROS FACTORES DE COSTO
E
I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO

|unlt| ■ A I c_

D.1 Servicios Especializados Z(D.1„) ► 16.666.667
1 Servic io  de Class Localion 1.00 global 400.000.000.00 0,04 16.666.667
2
3
4 -
5

D.2 Licénciamiento de Software E(D.2n) ► -

1 -
2 -
3 -
4 -
5

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) »> 16.666.667

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
I E. TOTAL COSTOS DIRECTOS (A.3 + B + C + 0.3) ►! 17.807.316

COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración 6,80% 1.211.028
F.2 Imprevistos (E x Factor Proporcional) ^ 0,50% 89.037
F.3 Utilidad 0,20% 35.615
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1+F.2 + F.3) M 1.335.679

COSTO UNITARIO TOTAL
I G- COSTO UNITARIO TOTAL (E + F .4) ► I] 19.142.995

T7o



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM 1 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.I.d  | Inspección y Mantenimiento de Cruces de Vias Vehiculares y vías Férreas Mensual

Rendim ientoj 1 global | por Mes

A. MANO DE OBRA

Ite
m Cargo Salario Básico 

Diario Otros Devengos Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO

(unit)
A.1 Mano de Obra Calificada I(A .1n) ► 1.939.625

1 Ingeniero de Mantenimiento (Cat. 041 179,957 16.496 82.461 0,50 139.457
2 Ingeniero HSE (Cal. 04) 179.957 16 496 82.461 0,50 139.457
3 Supervisor (Cat. 06) 57 060 20.922 32,733 15,00 1.660.710
4 - -

5 - -

A.2 Mano de Obra No Calificada I(A.2„) ► 1.736.531

i Operario (Cat 07) 20.000 19.433 23 713 15,00 947.199
3 Auxiliar (Cat. 08) 16.667 16 194 19.761 15.00 789.332
3 - - -
4 -

5 - *
A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) P 3.676,155

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL|un it|

i R odam iento de  Vehículos 2 500 1 km 520 0.50 649.994
2 Com unicaciones por Radio 1 200 m inuto 9 1.00 10.899
3 Equipos y H erram ientas 15,00 dia 65.830 1.00 987,451
4 -

5 -
B. Total Equipos y Herramienras Z(BJ ► 1.648.344

C. MATERIALES E INSUMOS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Vítor Unitario

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

i Fungióles Generales 15,00 dia 59.597 1,00 893.955
2 Fungióles Personales 60,00 día 11 725 0.02 11 725
3
4 -
5

C. Total Materiales e Insumos T(C„) ► 905.680

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Ite
m 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados I(Ü .1 n) ► -
1
2 -

3
4 -

5 -

D.2 Licénciamiento de Software T(D .2n) ► -
i -

2 -

3 .

4
5

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► -

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
E. TOTAL COSTOS DIRECTOS (A.3 + B + C » D.3) » 6.230.179 I

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) P-
6,80% 423.698

F.2 Imprevistos 0,50% 31.151
F.3 Utilidad 0,20% 12.460
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 467.309

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. ICOSTO UNITARIO TOTAL

"T7TT
(E + F .4 )» fl 6.697.488 ¡



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.1.e Inspección y Mantenimiento de Cruces Aéreos y Subfluviales Mensual

Rendlmientol 1 global |por Mes
A. MANO DE OBRA

i Cargo Salario Básico 
Diario Otros Devangos Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO

(unit)
A.1 Mano ae Obra Calificada Z(A.1n) ► 1.939.625

1 ..igeniero de Mantenimiento (Cat. W) 179.957 16.496 82.461 0,50 139.457
2 Ingeniero HSE (Cat. 04) 179.957 16.496 82.461 0.50 139 457
3 Supervisor (Cat. 06) 57 060 20 922 32.733 15,00 1 660 710
4 - -

5 - -
A.2 Mano de Obra No Calificada E(A.2n) ► 1.736.531

1 Operario (Cat. 07) 20.000 19.433 23.713 15,00 947.199
3 Auxiliar (Cat. 08) 16.667 16.194 19.761 15,00 789 332
3 - - -

4 -

S -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 3.676.155

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

E
m Dascrlpciún Cantidad Unidad Valor Unitario Rflnd. COSTO UNITARIO 

PARCIALlunil)
1 todamrerrto de  Vehículos 2.500 km 520 0.5D 649.994
2 Com unicaciones por Radio 1.200 minuta 9 1.00 10.899
3 Equipos y Herram ientas 15,00 día 65.830 1.00 987 451
4
6

B. Total Equipos y Herramienras Z(Bn) ► 1 648.344

C. MATERIALES E INSUMOS

| 
Item

 
|

Descripciún Cantidad Unidad Valor Unitario Rand. [  COSTO UNITARIO
tas 1 v(unit) I

1 Funqib les Generales 15,00 dia 59.597 1,00 893 955
2 Fungib les Personales 60 ,0 «  día 11.725 0.02 11.725
3 -

4 -
5 -

c. Total Materiales e Insumos z<cn) ► 905.680

D. OTROS FACTORES DE COSTO

E
i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
D.1 Servicios Especializados I(D .1n) ► ■

1
2
3 -
4 -
5 -

D.2 Licénciamiento de Software E(D.2n) ► -
1
2
3
4
5

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + 0.2) ► -

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS (A.3 + B + C + 0.3) H  6.230.179 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) >■
6,80% 423.698

F.2 Imprevistos 0,50% 31.151
F.3 Utilidad 0,20% 12.460
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 467.309

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G- ICOSTO UNITARIO TOTAL

T T T
(E ♦ F.4) H 6.697.488 i



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
Costo de las Actividades de A.O .M . en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.1.f Inspección y Mantenimiento de Obras de Geotecnia Mensual

Rendlmientol 1 global IporMes
A. M ANO DE OBRA

i Cargo Salario Sálico 
Diario

Otros Devengos Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIALlunit)

A.1 Mano de Obra Calificada S(A.1b) ► 5.552.381
1 Ingeniera de Mantenimiento (Cat- 04) 179.957 16 496 82.461 3,60 1.004 091
2 Ingeniera HSE (Cal, 04) 179.957 16496 82.461 3,60 1.004.091
3 Supervisor (Cat. 06) 57.060 26 152 34.928 30,00 3.544.199
4 - - -
5 - -

A.2 Mano da Obra No Calificada Í(A.2„) ► 3.788.794
1 Operario 1 (Cat. 07) 20 000 19.433 23.713 30,00 1 894.397
3 Operario 2 (Cat. 07) 20.000 19.433 23.713 30.00 1.894.397
3 - -

4 - - -

S - -
A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) a- 9.341.175

B. EQUIPOS Y HER RAM IENTAS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
1 "íodamrenío de Vehículos 2,500 km 520 1,00 1.299.988
2 Comunicaciones por Radio 5.400 minuto 9 1.00 49 044
3 Equipos y Herramientas 60.00 dia 65.830 1,00 3.949.806
4
5 ■

B. Total Equipos y Herramienras K B J ► 5.298.837

C. M ATERIALES E INSUM O S

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO

lunit)
1 Fundibles Generales 60,00 dia 59.5971 1,00 3.575 820
2 Fungióles Personales 60,0811 dia 11.725 0.12 84.420
3
4 -

5 -
C. Total Materiales e Insumos £<CJ ► 3.660.240

D. O TROS FACTO RES DE COSTO

1 Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(u n it)

D.1 Servicios E specializados Z(D.1„) ► 5 .0 0 0 .0 0 0

i Consultorias en G eotécnia 1.00 mensual 5.000 000 1 00 5.000.000
2 -
3
4
5 -

D.2 Licénciam iento de Software E(D.2n) ► -
1 -
2 -
3
4 -
5 -

D.3 To ta l O tros Factores d e  Costo (D .1  + D.2) ► 5 .0 0 0 .0 0 0

E. TO TAL CO STOS DIRECTO S
TOTAL COSTOS DIRECTOS (A.3 + B + C + D .3 )» j 23.300.253 |

F. CO STO S INDIRECTO S
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ►
6,80% 1.584.588

F.2 Imprevistos 0,50% 116.501
F.3 Utilidad 0,20% 46.601
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 1.747.689

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL

TTS"
(E + F.4) 25.047.942



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.1.g | Inspección y Mantenimiento de Equipos de Contra Incendio Mensual

R e n d im ie n to ! 1 global Ip o rM e s

A. MANO DE OBRA

I Cargo
Salario Básico 

Diario
Otros Devengos

Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit]

A.1 M a n o  de O b ra  C a lific a d a Z(A.1n) ► 2.755 128
1 Ingeniero de Mantenimiento {Cat. 04) 179.957 16.496 82.461 7,50 2 091.856
2 Técnico (Cat. 06) 57.060 5.230 26 146 7,50 663.272
3 . -

4 - -

S - -

A.2 M a n o  d e  O b ra  N o  C a lific a d a I(A .2n) ► -
1 -

3 -

3 -

4 -

S
A.3 T o ta l M a n o  d e  O b ra (A.1 + A.2) ► 2.755.128

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rand. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit]

i to d a m e n te  de Vehículos 2 500 km 520 0,26 324.997
2 Com unicaciones co r Radio 1.800 m inuto 9 1,00 16.348
3 Equipos y Herram ientas 7,50 día 65.830 1,00 493 726
4 -
5 ■

B. Total Equipos y Herramienras Z(Bn) ► 835.071

C. MATERIALES E INSUMOS

E
i

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO

|u n ll|
1 Fungibles '"enerales 7 50 dia 59 597 1,00 446.978
2 Fungibles Personales 30,00 día 11 725 0,25 87.938
3
4 -
5

C. Total Materiales e Insumos É (C n) ► 5 3 4 .9 1 5

D. OTROS FACTORES DE COSTO

i Descripción Cantidad Unidad V a lo r Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL

(u n it)

D.1 Servicios Especializados Z(D.1n) ► 6.000.000
1 S e rv id o s  de Recarga de Extintores 1,00 global 6 000 000 1.00 6 000 .000
2
3
4 .
S

D.2 Licénciamiento de Software T(D.2n) ► -

i -
2 -
3 -

4 -

S -
D.3 Total Otros Factores de Costo (D .1  +  D.2) ► 6.000.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS

F. COSTOS INDIRECTOS

(A.3 + B + C + D.3) ► |_______ 10.125.113 [

F.1 Administración
(E x Factor Proporcional) P-

6,80% 688.582
F.2 Imprevistos 0,50% 50.626
F.3 Utilidad 0,20% 20.250
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 759.458

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL [ (E + F .4 )H | 10.884.571 |

T7F



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM I DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.1.h | Inspección y Mantenimiento de Válvulas de Control y Casetas Mensual

Rendimiento! 1 global |por Mes
A. MANO DE OBRA

I Cergo Salario Básico 
Diario Otros Devengos Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL{unit)
A.1 Mano de Obra Calificada 1.897.977

i Ingeniero de M antenim iento (Cat. 04) 179.957 16.496 82.461 1.00 278.914
2 Técn ico E lectrom ecán ico (Cat 05) 104.463 9.576 47.868 10,00 1.619.063
3 -

4
5 - • -

A.2 Mano de Obra No Calificada I(A .2rt) ► 526.221
1 Auxilia r (Cat 06) 16.667 16.194 19.761 10,00 526.221
3 - -

3 - - -
4 - - -

5 - *

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 2.424.198

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Ite
m 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor UniUrfo Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

i R odam iento oe Vehículos 2.500 km 520 0.33 433.329

2 Com unicaciones por Radio 600 minuto 9 1.00 5.449
3 Equipos y Herram ientas 10.00 dia 65 830 1,00 658 301
4
5

B. Total Equipos y Herramienras T<B„> ► 1.097.080

C. MATERIALES E INSUMOS

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rand. COSTO UNITARIO 
PARCIALlunlQ

i Fungibles Generales 10,00 día 59.597 1,00 595.970
2 Fungióles Personales 30,00 dia 11.725 0.03 11 608
3 -
4 -
5 -

c. Total Materiales e Insurros É(Cn) ► 607.578

D. OTROS FACTORES DE COSTO

| 
Item

 
|

Descripción Cantidad Unidad Valer Unitario Rend COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados I<D.1„) ► -
1 -

2 -

3 -

4
S

D.2 Licénciamiento de Software I(D.2„) ► -
1
2
3 -

4 -

5
D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) »- -

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS | (A.3 + B f  C + D.3) ►_________ 4.128.856

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ►
6,80% 280.792

F.2 Imprevistos 0,50% 20.644
F.3 Utilidad 0,20% 8.258
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 309.894

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. ICOSTO UNITARIO TOTAL I (E + F.4) ►II 4.438.550
   TOO--------------------------------------------------------------------



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.1.i | Inspección y Mantenimiento de Válvulas de Seguridad Mensual

Randifnlento| 1 global Ipo rM es

A. MANO DE OBRA

Item
 

I

Cargo Salario Básico 
Diario

Otros Devengos Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

A .1 Mano de Obra Calificada E ( A .1 n)  ► 1.897.977
1 Ingeniero de Mantenimiento (Cat. 04) 179 957 16 496 82.461 1,00 278 914
2 Técnico Electromecánico (Cat, 05) 104 463 9 576 47,868 10,00 1 619.063
3 - - -
4 - -
5 - -

A.2 Mano de Obra No Calificada * { A . 2 n) ► 5 2 6 .2 2 1

1 Auoiiar (Cat. 0 8 ) 16.667 16 194 19.761 10,00 526.221
3 -
3 - -
4 - - 1
5 - •

A.3 Total Mano de Obra (A .1  + A .2 )  ► ü 2.424.198

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

I Descripción Cantidad Unidad valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO

(unit) r  AKLrlAL

i ?odamienlo de Vehículos 2.500 km 520 0.33 433.329,
2 Comunicaciones por Radio 600 minuto 9 1,00 5 449
3 Equipos v Herramientas 10.00 dia 65.830 1,00 658.301
4 -
5 -

B. Total Equipos y Herramienras ► 1.097.080

C. MATERIALES E INSUMOS

i Descripción Cantidad Unidad Vaior Unitario
Rend. I COSTO UNITARIO

(unit) I
i Fungibles Generales 10.00 dia 59.59/ 1,00 II 595.970
2 Fungible* Personales 30,00 día 11.725 0.03 i  11.608
3 1
4
6

C. Total Materiales e Insumos T<C „) ► 607.578

D. OTROS FACTORES DE COSTO

1 Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados I(D .1 n) ► -
i -

:
3 -

4
i -

D.2 Licénciamiento de Software I(D .2 n) ►
1
2 .

3
4
s

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) P- -

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. (TOTAL COSTOS DIRECTOS (A.3 ♦ B -i-C  + D.3) H 4 .1 2 8 .8 5 6  |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional)
6,80% 280.792

F.2 Imprevistos 0,50% 20,644
F.3 Utilidad 0,20% 8.258
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 ♦ F.3) ► 309.694

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL (E + F.4) ►

I O I
4.438.550



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.1.Í | Inspección y Mantenimiento de Actuadores Mensual

Rendimiento 1 global IporMes
A. MANO DE OBRA

I Cargo Salarlo Básico 
Diario Otros Devengos

Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

A.1 Mano de Obra Calificada Z(A.1„) ► 1.962.526
i Ingen ie robe  M antenim iem o (Cal. 04) 179 957 16.496 E2 461 0,67 185.943
2 Técn ico E lecinomecánico (Cal. 06) 104.463 9.576 47.868 10.00 1.619.063
3 Supervisor (Cal. 06) 57.060 26.152 34 928 1,33 157.520
4 -

5

A.2 Mano de Obra No Calificada I(A .2n) ► 526.221
1 A u x ilia r (Cal 08) 16.667 16.194 19.761 10,00 526.221
3 - -

3 - .
4 - -

5 - -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A .2) ► 2,488.747

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

1 Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rand. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

i R odam iento de Vehículos 2,500 km 520 0,33 433.329
2 Com unicaciones por Radio 450 m muto 9 1.00 1 4 087
3 Equipos y Herram ientas 10,00 día 65.830 1.00 I 658 301
4 -
5
B. Total Equipos y Herramienras 1.095.717

C, MATERIALES E INSUMOS

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend COSTO UNITARIO 
PARCIALlunit)

i Fungib les uenera les 10,00 día 59 597 1,00 596 970
2 Fungib les Personales 30,00 dia 11 725 0,02 7.817
3 -
4 -
S

C. Total Materiales e Insumos I(C„) ► 603.787

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Item
 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitaria Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados I<D.1„) ► -
1
2
3 1
4 -

5
D.2 Licénciamiento de Software 2<D.2„) ► -

i -
2
3 -

4 -

5 -
D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) P -

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. TOTAL COSTOS DIRECTOS (A.3 + B + C D.3) H | 4.188.251 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ►
6,80% 284.832

F.2 Imprevistos 0,50% 20.941
F.3 Utilidad 0,20% 8.377
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 314.149

G. COSTO UNITARIO TOTAL
(E + F.4) H| G. COSTO UNITARIO TOTAL 4.502.400

T 8 Z



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.1.k"l Inspección y Mantenimiento de Instrumentación Mensual

Rendimientol 1 global |por Mes
A. MANO DE OBRA

| Cargo Salario Básico 
Diado O tro s  Devengos Prestaciones

S o c ia le s
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
A.1 Mano de Obra Calificada Z(A.1„) ► 4.408.205

1 Ingeniero de M antenim iento (Cat 04) 179.957 16 496 62461 10,00 2 789.142
2 7 écnico E lectrom ecán ico (C a l. 05) 104.463 9.576 47.368 10,00 1 619.063
3 - - -
4 - -
5 1

A.2 Mano d e  Obra No Calificada Z(A.2n) ► 5 2 6 .2 2 1

1 Auxilia r (Cat. QB) 16 667 16 194 19.761 10.00 526 221
3 - .
3 . .
4 . . -
5 -

A .3 Total Mano de Obra (A .1  + A .2 )  ► 4.934.426

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
1 Rodamiento de Vehículos 2.500 km 520 0,33 433.329
2 Comunicaciones por Radio 3600 minuto 9 1.00 32.696
3 Equipos v Herramientas 10 dia 65.330 ',00 658.301
4
5

B. Total Equipos y Herramienras T(B„) ► 1.124.326

C. MATERIALES E INSUMOS

E
* Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rand. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
1 Fungibles Generales 10.00 dia 59 597 1.00 595,970
2 Fungibles Personales 30.0Q dia 11.725 0,33 117 250
3
4
5

C. Total Materiales e Insumos £(C„) ► 713.220

D. OTROS FACTORES DE COSTO

| 
Item

 
|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL|unl||

D.1 Servicios Especializados Z(D.1n) ► -
1
2 -

3 -

4
s -

D.2 Licénciamiento de Software I(D .2n) ► -
1
2 I
3
4
S I

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ►

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. ITOTAL COS. OS DIRECTOS_________ ¡ (A.3 ♦ B » C + D.3) H ________ 6.771.972

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ^
6,80% 460.544

F.2 imprevistos 0,50% 33.860
F.3 Utilidad 0,20% 13.544
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 507.947

G. COSTO UNITARIO TOTAL_______________________________________________________ _________________
| G. ICOSTO UNITARIO TOTAL ¡ (E + F.4)*-|| 7.279.919 |
---------------------------------------------------------------- n n --------------------------------------------------------------------



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.1.I Inspec. y Manto, de Filtros, Separadores y Tanques para Condensados Mensual

R e n d im ie n to ' 1 global Ip o rM e s

A. MANO DE OBRA

I C-rgo Salario Bésico 
Diario

Otros Devengas Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

A.1 Mano de Obra Calificada K A .1„) ► 2.568.051
1 Ingeniero de M antenim iento (Ca( 04] 179.957 16 496 82,461 0,50 139 457
2 Técnico E lectrom ecán ico (Cat 05) 104.463 9.576 47 868 15.00 2 428.594

3 - .
4
5 - -

A.2 Mano de Obra No Calificada Z(A .2n) ► 789.332

i Aux ilia r (C a l 08) 16.667 16.194 19 761 15,00 789 33?
3 - .
3 - . -

4 - . -

5 - I

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A .2) ► 3.357.383

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

E
s

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIALlunill

1 Rodam iento de  Vebiculos 2.500 Ion 520 0,50 649 994
2 C om unicaciones por Radio 3 600 m inuto 9 1,00 32 696

3 Equipos y Herram ienlas 15,00 dia 65.830 1.00 987.451
4
5 -

B. Total Equipos y Herramienras I<B„) ► 1.670.141

C. MATERIALES E INSUMOS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
1 Fungibles Generales 15,00 día 59.597 1,00 893 955
2 Fungibles Personales 30,00 d ia 11 725 0,02 5.863
3 -

4 -

5 -

C. Total Materiales e Insumos Z(Cn) ►! 899.818

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Item
 

|

Descripción | Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIALlunil)

D.1 Servicios Especializados Z(D.1„) ► -
1 -

2
3
4 -

5
D.2 Licénciamiento de Software £(D.2n) ► ■

i -

2 -

3 -

4 -

S -

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + 0 .2 ) ► -

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS 
| E. ITOTAL COSTOS DIRECTOS (A.3 + B + C + P.3) ► 5.927.342

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) *■
6,80% 403.103

F 2 Imprevistos 0,50% 29.637
F.3 Utilidad 0,20% 11.855
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F .1+F .2+ F .3 ) ►( 444.594

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL

T & T
(£ + F.4) H 6.371.936



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.2.a/b| inspección y Mantenimiento de Instrumentación SCADA y Terminales Remotas Mensual

Rendlmientol 1 global IporMes
A. MANO DE OBRA

I C e rgo
S a la rlo  B á s ico  

D ia rio
O tros  D evengos

i P res tac io nes  
S o c ia les

R end. CO STO  UNITARIO  
PA R C IA L(u n it)

A .1 Mano de Obra Calificada I(A .1n) ► 5.292.567
1 ingeniero de M anten im iento  (Cat. 04) 179.957 16 496 82 461 10,00 2.789.142
2 Técnico E lectrom ecán ico (Cat. 05) 104.463 9.576 47 868 10,00 1 619 063
3 Técnico (Cal 06) 57.060 5.230 26.146 10,00 634 362
4 - -

S - -

A.2 Mano de Obra No Calificada í(A.2n) ► -

1 - -

2 - - -
3 -

4 -

6 -

A .3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 5.292.567

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Item
 

|

DeftcripcIOn Cantidad Unidad 1 V a lo r  U n ita r io
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIALlunit)
i Rodam iento de  Vehículos 2.500 km 520 0.33 433 329
2 C om unicaciones por Radío 3.600 m inulo 9 1,00 32.696

3 Equipos v Herram ientas 20 dta 65.830 1,00 1 316.602
4 -

5 -

B. Total Equipos y Herramienras KB„) ► 1.782.627

C. MATERIALES E INSUMOS

E® Descripción Cantidad Unidad Valor Unitaria
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIALlunil
1 Funqib les Generales 20 tQ0 dia 59 597 1,00 1 191.940
2 Fungibles Personales 30 00H día 11,725 0,33 117 250
3 -

4 •
6 -

c . Total Materiales e Insumos £ ( C n) ► 1.309.190

D. OTROS FACTORES DE COSTO

i 0**crt pelón Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados I(D.1„) ► -
1 -
2
3 -
4 ■

S
D.2 Licénciamiento de Software Í(D .2J ► 1.000.000

1 j  cena amiento de Lohware oe Calibración 1,00 global 1,000 000,00 1,00 1.000 000
2 .

3 -

4 -

6
D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► 1.000.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
[ eT  TOTAL COSTOS DIRECTOS | (A X+ B + C + D.3) ► |________ 9.384.384

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional)
6,80% 638.207

F.2 Imprevistos 0,50% 46.922
F.3 Utilidad 0,20% 18.769
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 703.897

G, COSTO UNITARIO TOTAL
| G. ¡COSTO UNITARIO TOTAL 1 <E ♦ F.4) ► H 10.088.281

T O O



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM 1 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4 .2 .2 .C  | Inspección y Mantenimiento del Sistema de Comunicaciones del SCADA Mensual

Rendlmientol 1 global IporMes
A. MANO DE OBRA

Ite
m 

J

Cango Salario Básico 
Diario Otros D e vengos

P re s ta c io n e s
S o c ia les

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

A.1 Mano de Obra Calificada Z(A.1n) ► 9.040.901
1 Ingeniero de M antenim iento (Cat 04) 179.957 16.496 62.461 15,00 4.183.713
2 1 écnioo E lectrom ecán ico (Cat. 05) 104 463 9 576 47.866 15.00 2 428 594

3 Técn ico Com unicaciones (Cal 05) 104.463 9.576 47.868 15.00 2.428.594
4 - -
5 - - -

A.2 Mano de Obra No Calificada I(A.2n) ► 1.578.664
i A u jii ia r  1 (Cal. 08) 16 667 16,194 19.761 I 15.00 789.332
2 A uxilia r 2 (Cat. 08) 16.667 16.194 19.761 I 15,00 789 332
3 - - -
4 - - -
6 - -

A .3 Total Mano de Obra (A .1  ♦  A .2 )  ► 10.619.565

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIALfunlt]

1 R odam iento de  Vehículos 2.500 km 520 0,50 649.994

2 Com unicaciones por Radio 2.700 m m ulo 9 0,50 12.261
3 Equipos v Herram ientas 30 dia 65.830 1.00 1.974.903
4
5
B. Total Equipos y Herramienras Í(B„) ► 2.637.158

C. MATERIALES E INSUMOS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rand. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
1 Funqib les G enerales 30,0ol oía 5S 597 1.00 1,787 910
2 Fungibles Personales 30,00 día 11.725 0,50 175.875
3 .

4 -
5 -

C. Total Materiales e Insumos Z(C„) ► 1.963.785

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Item
 

|

Descripción Cantidad Unidad Vaior Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIALlunil)
D.1 Servicios Especializados ^(0 .1 ,,) ► 30.000.000

1 Com unicaciones y O tros del S istem a SCADA 1,00 global 30.000 000.00 1,00 30.000.000
2 -
3 -

4 -

S -
D.2 Licénciamiento de Software Z(D.2„> ► 1.000.000

1 l'ce nc iam ie n to  de Software de C om unicaciones 1.00 global 1.000.000.00 1.00 1.000,000
2
3 -

4
S -

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► 31.000.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS (A.3 + B + C + D .3 > H 46.220.508

F, COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ^
6,80% 3.143.333

F.2 Imprevistos 0,50% 231.103
F.3 Utilidad 0,20% 92.441
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 3.466.876

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL

T W
(E + F.4) ►I 49.687.384



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4 .2 .2 .d fe Inspec. y Manto, del Centro del Control y Sistema de Energía del SCADA Mensual

Rendimiento 1 global IporMes
A. MANO DE OBRA

Item
 

|

Cargo
Salario Básico 

Diario Otros Devengos Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

A.1 Mano de Obra Calificada £<A.1„) ► 5.292.567

1 ingeniero de M antenim iento (Cat. 04} 179 957 16 496 82.461 10.00 2.789.142
2 Técn ico E lectrom ecán ico (Cat. 05) 104.463 9.576 47.868 10.00 1.619 063
3 Supervisor (Cat. 06) 57.060 5.230 26.146 10.00 694.362
4 -

5 - -

A.2 Mano de Obra No Calificada E(A.2„) ► 1.052.443
i Auxilia r 1 (Cal 06) 16 667 16.194 19.761 10,00 526 221
2 Auxilia r 2 (Cal 08) 16.667 16.194 19.761 10,00 526 221
3 - -

4 - -

5 -
A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A 2 )  ► 6.345.010

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL|umt|

1 Rodamterrto de Vehículos 2.500 km 520 0.33 433.329
2 Com unicaciones por Radio 5 400 m iouto 9 1.00 49.044
3 Equipos y  H e rram ienlas 20 día 56.830 1,00 1.316 602
4 -

5
B. Total Equipos y Herram ienras *(Bn) ► 1.798.975

C. MATERIALES E INSUMOS

E01s Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIALlunit)
1 Funqibles Generales 20,00 dia 59.597 1,00 1 191.940
2 Fungibles Personales 13,33 día 11.725 0.33 52 111
3 -
4
5 -

C. Total M ateriales e Insum os I ( C J  ► 1.244.051

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL|unit*
D.1 Servicios Especializados Z(D.1n) ► ■

i -

2 -
3
4
S -

D.2 Licénciamiento de Software Z(D.2„) ► -
i
2
3
4
5

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► -

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
(A.3 * fcl - C D.3) ►E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS 9.388.035

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ^
6,80% 638.455

F.2 Imprevistos 0,50% 46.940
F.3 Utilidad 0,20% 18 776
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 704.171

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. 'COSTO UNITARIO TOTAL

T jr r
(E + F .4 )H 10.092.207



DIVISA Ingenieros A sociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.3.aJb Inspección y Mantenimiento de Revestimientos y Toma de Potenciales Mensual

| Rendimiento! 1 global IporMes

A. MANO DE OBRA

Eo Cargo
Salario Básico 

Diario
Otros Devengos Prestaciones

Sociales
Rend. | COSTO UNITARIO 

PARCIAL|udit|

A.1 Mano d e Obra Calificada E(A.1fl) ► 3.306.154

1 Ingeniero de M antenim iento (Cat. W ) 179 957 16 496 82.461 7 ,50 2 0 91 .85 6

2 Técn ico E lectrom ecán ico (Cal 05) 104 463 9 .5 7 6 4 7  868 7 .50 1 .2 14 .297

3 - - -

4 - -

5
A.2 Mano de Obra No Calificada r<A.2n) ► -

i - -

2 . -

3 - -
4 - -

5 -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 3.306.154

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

íte
m 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

i Rodam iento de Vehículos 2.500 Km 520 0,25 324.997
2 Com unicaaorves por Radio 450 m inuto 9 1,00 4.087
3 Equipos v Herram ientas 7,5 día 65.830 1.00 493.726
4
5 -
B. Total Equipos y Herramienras 2<Bn> ► 822.810

C. MATERIALES E INSUMOS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(until
i Funqib les Generales 7.50 dia 59.597 -,oo 446.978
2 Funqib les Personales 30,00 día 11 725 0,25 87 938
3
4
5 -
c. Total Materiales e Insumos í(C„) ► 534.915

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL[UBlll
D.1 Servicios Especializados 2(D.1n) ► 2.000.000

1 Serv ic io  de  CIS. PCM y PCGV 1,00 globai 2.000 000.00 1.00 2.000 000
2 -
3
4
5

D.2 Licénciamiento de Software I (D .2 n) ► 1.000.000
i Licerrciam iem o de so ftw are  de CIS. PCM y PCG1 1,00 global 1,000.000,00 1,00 1 000.000
2
3
4
5

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► 3.000.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E- [TOTAL COSTOS DIRECTOS____________________________________ (A.3 + B ♦ C + D.3) ► | 7.663.878

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) *
6.80% 521.200

F.2 Imprevistos 0,50% 38.319
F.3 Utilidad 0,20% 15.328
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 574.847

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL (E + F.4> ►I 8.238.725

TBIT



DIVISA Ingenieros A sociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.3.c/d| Inspec. y Manto, de Rectificadores, Transformadores, Empalmes y Pst. Tierra Mensual

| Rendimientol 1 global IporMes
A. MANO DE OBRA

I Cargo
Salarte Básico 

Diario Otros Devengos
Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO

(unit)
A.1 Mano de Obra Calificada I(A .1n) ► 3.306.154

i Ingeniero de Manlemmiento (Cat. 04) 179 957 16.496 B2.461 7,50 2.091.856
2 l  ecrtco tlectTomecánico (Cat. 05) 104.463 9 . 5 7 6 47 866 7,50 1 214 297
3 - - .

4 - -

5 -

A.2 Mano de Obra No Calificada I(A .2n) ► -
1 - -

2 -

3 . -

4 - -

5 -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) > 3.306.154

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

E• Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL
(unit)

1 Rooam iento oe Vehículos 2 oDO km 520 0,25 324.997
2 Com unicaciones por Radio 450 m inuto 9 1,00 4.087
3 Equipos y Herram ientas 7.5 dia 65.830 1,00 493 726
4 -

5
B. Total Equipos y Herramienras *<Bn> ► 822.810

C. MATERIALES E INSUMOS

i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

i Fungib les G enerales 7.50 día 59.597 1,00 446.978
2 Fungib les Personales 30.00 d ia 11.725 0,25 87.938
3 -

4 -

5 ■

C. Total Materiales e Insumos KCn) ► 534.915

D. OTROS FACTORES DE COSTO

i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

D.1 S ervicios E specializados Z(D.1„) ► -
1
2
3
4
S

D.2 Licénciamiento de Software I(D .2n) ►
1 1,00
. -

3
4 -

5 -
D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ►| _

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
(A .3+B  + C + P .3)»JE. TOTAL COSTOS DIRECTOS 4.663.878 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) >■
6,80% 317.178

F.2 Imprevistos 0,50% 23.319
F.3 Utilidad 0,20% 9.328
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 349.825

G. CO STO  UNITARIO  TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL

"T8TT
(£ + f . 4 ) H 5.013.703 I



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.3.e/f | Inspec. y Manto, de Anodos de Sacrificio y Cupones de Corrosión Mensual

Rendimientol 1 global IporMes
A. MANO DE OBRA

| 
Item

 
|

Cargo Salario Básico 
Diario

Otros Devengos Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIALlunlti

A.1 Mano de Obra Calificada E(A.1n) ► 4.408.205
1 Ingeniero de Mantenimiento (Cat 04) 179.957 16.496 82 461 10,00 2.789.142
2 Técnico Electromecánico (Cat. 05) 104 463 9.576 47.868 10.00 1.619.063
3 - - ll
4 -
5 - - ll

A.2 Mano de Obra No Calificada r<A.2n) ► -
1 - -
2 - -
3 - - -
4 . -
5 - -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 4408.205

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

| Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO

(unit)
1 Rodamiento de VenicuJos 2.500 km 520 0,33 433,379
2 Comunicaciones por Radio 600 minuto 9 1.00 5.449
3 Equipos y Herramientas 10 dia 65.530 1,00 658.301
4
5 -
B. Total Equipos y Herramienras T(BJ ► 1.097.080

C. MATERIALES E INSUMOS

Item
 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
i Fungib les G enerales 10.00 día 59.597 1.00 595 970

2 F unqibles Personales 30.00 día 11 725 0.33 117 250

3
4 -

5
c. Total Materiales e Insumos I ( C n) ► 7 1 3 .2 2 0

D. OTROS FACTORES DE COSTO

| Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. 1 COSTO UNITARIO

(unlll
D.1 Servicios Especializados Z(D.1n) ► -

1 -

2 .
3
4
5 ■

D.2 Licénciamiento de Software I(D .2n) ► ■
1
2
3 -

4 -

5 -
D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► -

E TOTAL COSTOS DIRECTOS
E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS (A.3 + B + C + D.3) ► I 6.218.504 ¡

F COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional)
6,80% 422.904

F.2 Imprevistos 0,50% 31.093
F.3 Utilidad 0,20% 12.437
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 466.433

G. CO STO  UNITARIO  TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL

T9U"
(E + F .4 )K 6.684.938 I



DIVISA Ingenieros A sociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.3.g | Lanzamiento de Rapadores Inteligentes Mensual

R«ndfm¡ento| 1 globa! ¡por Mes

A. MANO DE OBRA

I Caigo Salario Básico 
Diario Otros Devengos Prestaciones

Sociales
Rand. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
A.1 Mano de Obra Calificada Í(A .1 „ ) ► 183.675

i Ingeniero de  M antenim iento (Cal W ) 179.957 ! 16 496 32 461 0,50 139.457
2 Supervisor (Cat. 06) 57.060 I 5 230 26.146 0,50 44.218
3
4 - -

5 I - -

A.2 Mano de Obra No Calificada Z(A .2n) ► 63.147
1 O perario t (Cat. 07) 20 000 19 433 23.713 0.50 Sr.oTS
3 O perario 2 (Cat. 07) 20.000 19.433 23.713 0,50 31.573
3 . - -

4 . - -

5 - -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A .2) ► 246.822

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

I
Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
1 .íoda m ien lo  de Vehículos 2 SCO km 520 0 02 21.666
J Com unicaciones por Radio 30 m inuto 9 1,00 272
3 Equipos y Herram ientas 1.5 dia 65.830 1.00 96.745
4
5 -

B. Total Equipos y Herramienras *<Bn) ► 120,684

C. MATERIALES E INSUMOS

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rand. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unn|

i Fungib les G enerales 1.50 dia 59.597”! •..co 89.396
2 Funqib les Personales 30.00 dia 11.725 0.02 5.863
3 -
4
e -

C. Total Materiales e Insumos I ( C n) ► 95.258

D. OTROS FACTORES DE COSTO

| Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO

(unit) r" I m L

D.1 Servicios Especializados I(D.1„) ► 60.000.000
1 Cornda de  Raspador Inteiiqente 1,00 global 0.02 60.000.000
2 I)
3
4 -

5
D.2 Licénciamiento de Software Z(D.2„) ► -

i -

2 -

3
4
5

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) P- 60.000.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
E. TOTAL COSTOS DIRECTOS (A.3 + B + C + 0.3) H | 60.462.764 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) e-
6,80% 4.111.910

F.2 Imprevistos 0,50% 302.314
F.3 Utilidad 0,20% 120.926
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 4.535.149

G. CO STO  UNITARIO  TOTAL
| G- [COSTO UNITARIO TOTAL

T9T
(E + F .4 )H 64.997.913



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM  | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.4 | Inspección y M antenim iento del S istem a E léctrico Mensual

I Rendimiento 1 global | por Mes

A. MANO DE OBRA

| Cargo
Salario Básico 

Diario
Otros Devengos Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)

A.1 M ano de Obra Calificada Z(A .1n) ► 6.612.307

1 Ingeniero de M anten im iento  (Cal. 04) 179.957 16.496 82.461 1500 4 183.713
2 Técnico Eiectnomecánioo (Cal. 05) 104.463 9.576 47 868 15.00 2.428 594
3 - . -
4 - -

s - - -

A.2 Mano de Obra No Calificada Z(A .2r ) ► 789.332
1 A uxilia r ICat 08) 16 667 16.194 19 761 15,00 789.332
2 - - -
3 - - •
4 -

5 - -

A.3 Total M ano de Obra (A.1 + A.2) ► 7.401.639

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

P Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO

(unit)
1 Rodam íen io de Vehículos 2.500 km 520 0,50 649.994
2 C om un icad ones por Radio 2.400 I m inuto 9 1,00 21.797
3 Equipos y Herram ientas 15 | dia 65 830 1 00 987 451
4 I
5 -

B. Total Equipos y Herramienras *<Bn) ► 1.659.242

C. MATERIALES E INSUMOS

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit]

1 F ungióles G enerales 15,00 dia 59 597 1.00 693.955
2 Fungióles Personales 30.00 dia 11 725 0.50 175.875
3 -
4 -
5 -

c . Total M ateriales e Insum es K C „) ► 1 069.830

D. OTROS FACTORES DE COSTO
COSTO UNITARIO 

PARCIAL
Rend.

Descripción Cantidad Unidad Valor U nitario
(unit)

Servicios Especializados 2.000.000D.1
M antenim iento E léctrico 2 .000 . 000.00 2 .000.0001.00 global 1,00

Licénciamiento de SoftwareD.2
1.00

Total Otros Factores de Costo 2 . 000.0000.3 (D.1 + D.2) ►

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E- [TOTAL COSTOS DIRECTOS (A .3+B  + C + D .3 )H 12.130.712 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración 6,80% 824.977
F.2 Imprevistos (E x Factor Proporcional) ► 0,50% 60.654
F.3 Utilidad 0,20% 24.261
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 909 892

G. CO STO  UNITARIO TOTAL
G. COSTO UNITARIO TOTAL (E + F.4} ►|| 13.040.604



DIVISA Ingenieros A sociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM l DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.5 | Inspección y Mantenimiento de Estaciones de Compresión Mensual

Rendimiento| 1 global |por Mes
A. MANO DE OBRA

I Cargo Salario P*sico 
Diado Otros Devengos Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
A.1 Mano de Obra Calificada Z(A.1n) ► 11.020.512

1 Ingeniero de M antenim íenlo (Cal. 04) ¡79.957 16 496 62.461 30,00 8.367.426
2 S upervisor (Cal. 06) 57.060 5 230 26.146 30,00 2.653.086
3 . . -

4 . - .
5 -

A.2 Mano de Obra No Calificada E(A.2n) ► 3.157.328
1 Auxilia . 1 (C a l 08) 16.667 16.194 19.761 30,00 1.578.664
2 A u x ilia r 2 (Cat. 08) 16.667 16.194 19.761 30,00 1.578 664
3 - -

4 - -

5 - - 1 -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 14.177.840

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

1 Rodam iento de Vehículos 2.500 km 520 1,00 1 299 9aa
2 Com unicaciones ocx Radio 3,600 m inuto 9 1,00 32.696
3 Equipos y Herram ientas 30 día 65.830 1.00 1.974 903
4
5
B. Total Equipos y Herramienras ' E(Bn) ► 3.307.586

C. MATERIALES E INSUMOS

I Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
i Fungib le^ G e r^ r í 'e s 30,00 día 69.597 1,00 1 78f.910
2 Fungible® Personales so.od d ia 11.725 1,00 351.750
3 -

4 -

5
C. Total Materiales e Insumos í(C n) ^ l  2.139.660

D. OTROS FACTORES DE COSTO
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIALCantidad Valor Unitario

Servicios EspecializadosD.1 25.000.000
S erv ic io  Especia lizado de M anlenim iento 25 000 000.00 1 .DO 25.000.000

Licénciamiento de SoftwareD.2

D.3 Total Otros Factores de Costo 25.000.000(D.1 D.2) ►

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
E. TOTAL COSTOS DIRECTOS (A .3 *B  + C + D .3)H ! 44.625 087

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) k
6,80% 3.034.832

F.2 Imprevistos 0,50% 223.125
F.3 Utilidad 0,20% 89.250
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F .2 * F.3) ► 3.347.208

G. COSTO UNITARIO TOTAL
(E + F .4 )H[ g T  COSTO u n it a r io  t o t a l 47.972.295



DIVISA Ingenieros A sociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Activ idades de A.O .M . en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.6 | Patrullaje y Reseguimiento del Sistema de Tuberías Mensual

Rendlmientol 1 global | por Mes
A. M ANO DE OBRA

I Cargo Salario Básico 
Diario

Otros Devengos Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

A.1 Mano de Obra Calificada Z(A.1n) ► 4 4 0 8 .2 0 5
1 Ingeniero de M antenim iento (Cat. 04) 179 957 16496 82 461 10,00 2.769.142
2 Técnico E lectrom ecán ico (Cat, 05) 104 463 9 576 47.668 10,00 1 619 063
3 -

4 - -

5
A.2 Mano de Obra No Calificada I(A .2n) ► 394.666

1 Auxinar ¡Cat. 08) 16.667 16.194 19.761 7,50 394.666

2 -

3 -
4 -

G - -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 4.802.871

B. EQUIPOS Y HER RAM IENTAS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL

□ u n it )
i R odam iento efe Vehículos 2.500 km 520 0,33 433.329

2 Com unicaciones ñor Radio 450 m inuto 9 1,00 4.097

3 Equipos y H enaniien tas 10 día 65.830 1.00 658.301
4
S

B. Total Equipos y Herramienras Z(Bn> ► 1 .0 9 5 .71 7

C. M ATERIALES E INSUM O S

i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

i Fungióles Generales 1 0 ,0 0 a ia 59 597 1.00 595.970
2 Fungibles Personales 30,00 dia 11.725 0,33 117.250
3
4
5

C. Total Materiales e Insumos E(C„) ► 713.220

D. O TROS FACTO RES DE CO STO
COSTO UNITARIO 

PARCIAL
Rend.Valor UnitarioCantidad Unidad
(unlt|

Servicios EspecializadosD.1

I(D.2„) ►D.2 Licénciamiento de Software
1,00

Total Otros Factores de CostoD.3 (D.1 + D.2) ►

E. TO TAL CO STOS DIRECTO S
| E. ITOTAL COSTOS DIRECTOS (A .3+B  + C + D . 3 ) H 6.611.808

F. CO STO S INDIRECTO S
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ►
6,80% 449.651

F.2 Imprevistos 0,50% 33.059
F.3 Utilidad 0,20% 13.224
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 495.934

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G- [COSTO UNITARIO TOTAL

Tgir
7.107.742 |



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
4.2.7 Limpieza de Tuberías y Disposición de Residuos Mensual

Rendimiento! 1 global IporMes
A. MANO DE OBRA

i Cargo
Salario Básico 

Diario Otros Devengos Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit) I

A.1 Mano de Obra Calificada Z(A.1J ► 1.044.227

i Ingeniero de M anlenim iento (Cat. 04) 179 957 16.496 82.461 0.50 139.457

2 Ingeniero HSE (Cat. D4) 179.957 16.496 82.461 0,50 139.457
3 Ingeniero Q AQC (Cat. 04) 179.957 16.496 82.461 0.50 139 457

4 Técnico Instrnm entista (Cat 05) 104.463 9 576 47 868 2.50 404 766
S S upervisor ̂ Cat. 06) 57.060 5.230 26.146 2,50 221.091

A.2 Mano de Obra No Calificada Z(A.2„) ► 473.599

1 O perado (Cat. 07) 20.000 19 433 23.713 2,50 157.866

2 O perano (Cat. 07) 20.000 19.433 23.713 2.50 157.866
3 O perano (Cat. 07) 20,000 19 433 23.713 2,50 157.866
4 .

5 - -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A .2) ► 1.517.827

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
1 Rodam iento de  Vehicuios 2 500 km 520 0.08 108.332

2 C om unicaciones por Radio 3.600 m inuto 9 1 00 32.696
3 Equipos v herram ientas 12,50 dia 65 830 1,00 822 876
4 •
5 -

B. Total Equipos y Herramienras Í(B„) ► 963.904

C. MATERIALES E INSUMOS

E0 Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend, COSTO UNITARIO 
PARCIAL[unit)

1 Funqibles G enerales t2,S0 día 59 597 1,00 744.963
2 Fungióles Personales 90 ,00 | día 11.725 0.02 17 588

3
4 -
5

C. Total Materiales e Insumos K C J  ► 762.550

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Hem
 

J

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados £(D.1n) ► 1.666.667

1 M oniloreo Residuos Sólidos 1,00 global 10.000.000 0,08 833.333
2 M oniloreo Residuos Líquidos 1,00 global 10 000.000 0,08 833.333
3 -
4 -

5 -
D.2 Licénciamiento de Software KD.2n) ►

1 -

2 -

3 .
4 -

5
D.3 Total Otros Factores de Costo {D.1 + D.2) ► 1 666.667

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS (A.3 + B + C ♦ D.3) 4.910.948

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional)
6,80% 333.980

F.2 Imprevistos 0,50% 24.555
F.3 Utilidad 0,20% 9 822
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 368.357

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G- [COSTO UNITARIO TOTAL

T35"
(E + F .4 )H 5 279.305 |



DIVISA Ingenieros A sociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
6.1 Boletín Electrónico de Operación Mensual

Rend¡iniento| 1 global IporMes
A. MANO DE OBRA

Salario Básico 
Diario

COSTO UNITARIO 
PARCIAL

Prestaciones
Sociales

Rend.Otros DevengosCargo

Z(A.1n) ►Mano de Obra CalificadaA.1 4.183.713
Ingeniero d e  CPC fCat. 04) 82.461 15,00179 957 16.496 4.183.713

Mano de Obra No Calificada E(A.2„) ►A.2

Total Mano de ObraA.3 4.183.713{A.1 A.2) ►

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Ew Descrioción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

1
2 -

3
4
S -

B. Total Equipos y Herramienras í(B n) ► -

C. MATERIALES E INSUMOS

i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

1 Funqib les Personales 30,00 día 11.725 0,50 175.675
2 -

3
4 -

5 -

c. Total Materiales e Insumos Z(crt) ► 175.875

D. OTROS FACTORES DE COSTO

i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

D.1 Servicios Especializados I(D.1„) ► •
1
2
3
4
5

D.2 Licénciamiento de Software Z(D.2„) ► 100-000
1 Software Virluaf 1.00 global 100.000,00 1,00 100.000
2
3
4
s

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► 100.000

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS 
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS | (A.3 + B + C + D.3) 4.459.688 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) e-
6,80% 303.285

F.2 Imprevistos 0,50% 22.298
F.3 Utilidad 0,20% 8.919
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F.3) ► 334.502

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL

T W
(E+ F.4) H 4.794.089



DIVISA Ingenieros A sociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
6 .2 .a  | Actualización y Administración de Procedimientos Comerciales Mensual

Rendlmientol 1 global | por Mas
A. MANO DE OBRA

I Cargo Salario Básico 
Diario

Otros Devengos Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO

(unit)
A.1 Mano de Obra Calificada Z(A.1n) ► 697.285

1 Ingeniero de CPC (Cal. 04) 179 957 16 496 82461 2.50 697.285
2 -

3 -

4 - - -

5 - . -

A.2 Mano de Obra No Calificada Z{A.2n) ► -
1 -

2 - -

3 - .
4 - -

S -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 697.285

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Ite
m 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. ' COSTO UNITARIO

(unit)
i
2 -
3 -
4
5

B. Total Equipos y Herramienras I<B „) ►

C. MATERIALES E INSUMOS

I Descripción Cantidad | Unidad Valor Unitario Rend COSTO UNITARIO 
PARCIAL(unit)

1 Funqibles Personales 30.0011 d ia 11.725 0,08 29.313
2 ' T  '
3
4
5 -

C. Total M ateriales e Insum os Z(C„) ► 29.313

D. OTROS FACTORES DE COSTO

S
s Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL|unll|
D.1 Servicios Especializados Z(D .1n) ► -

i
2
3 -

4 -

5 -
0.2 Licénciamiento de Software Z(D.2„) ► -

1 1.00 -

2 -

3
4
5 -

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► ____

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS 1 (A.3 + B ♦ C ♦ D.3) ► ¡ 726.598 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración 6,80% 49.414
F.2 Imprevistos (E x Factor Proporcional) ► 0,50% 3.633
F.3 Utilidad 0,20% 1.453
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2*  F.3) ► 54.500

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. ICOSTO UNITARIO TOTAL | <E + F.4) 781.098

T37



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
6.2.b | Actualización y Administración de Procedimientos Operacionates Mensual

Rendlmientol 1 global IporMes

A. MANO DE OBRA

Item
 

|

Cargo
Salario Básico 

Diario
Otros Devengos Prestaciones

Sociales
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL|unil|
A.1 Mano de Obra Calificada í(A 1 n) ► 1.394.571

1 Ingeniero de CPC (Cat 04) 179.957 16.496 62.461 5,00 t . 394.571
2 -

3 -

4 - - -

5 - -

A.2 Mano de Obra No Calificada E(A.2n) ► -
i - -

2 - -

3 -

4 -

6 -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 1.394.571

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
EB Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
1 -

2 -

3
4 -

5 -

B. Total Equipos y Herramienras I(B n) ► -

C. MATERIALES E INSUMOS

E
i Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL(unit)
i Fungibles Personales 30.0(7 dia 11.725 0,17 58.625
2
3 -

4
5

C. Total Materiales e Insumos Z(C„) ► 58.625

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL|unil|
D.1 Servicios Especializados Z(D.1„) ► -

1 -

2 -

3 -

4 -
5 -

D.2 Licénciamiento de Software I(D .2n) ► -
1 1 1,00
2 I -
3 -

4 I .

5 -

D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) e- -

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS________ | (A.3 + B + C » 0.3) H  1.453.196 |

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ►
6,80% | 98.828

F.2 Imprevistos 0,50% 7.266
F.3 Utilidad 0,20% 2.906
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 + F.2 + F,3) ►! 109.000

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. ICOSTO UNITARIO TOTAL ¡ (E + F.4) H | 1.562.1961
-----------------------------------------------------------------------------------ru s ---------------------------------------------------------------------------------------



DIVISA Ingenieros Asociados Ltda.

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Costo de las Actividades de A.O.M. en el Transporte de Gas Natural por Ductos

ITEM | DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD UNIDAD
6.3 Registro de Interrupciones Mensual

Rendimientol 1 global IporMes
A. MANO DE OBRA

Ite
m Caigo

Salario Básico 
Diario

Otros Devengos Prestaciones
Sociales

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIAL{unit}

A.1 Mano de Obra Calificada E(A.1n) ► 2.091.856
1 Ingeniero de CPC (Cat. 04) 179.957 16.496 82.461 7,50 2.091.656
2 - - -
3 - - -

4 - -

5 -
A.2 Mano de Obra No Calificada E(A.2„) ► -

1 - -

2 - - .
3 - * -
4 - -
6 - -

A.3 Total Mano de Obra (A.1 + A.2) ► 2 091.856

B. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

E® Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL{unit]
1
2 -

3
4
5 -

B. Total Equipos y Herramienras Z<Bn> ► ■

C. MATERIALES E INSUMOS

Item
 

|

Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario
Rend. COSTO UNITARIO 

PARCIAL{unit)
1 Fungibles Personales 7.50 dia 11.725 1,00 87.938
2 -
3 -

4 -
5
c. Total Materiales e Insumos Z<Cn) ► 8 7 .9 3 8

D. OTROS FACTORES DE COSTO

Ite
m Descripción Cantidad Unidad Valor Unitario

Rend. COSTO UNITARIO 
PARCIALr  Junit]

D.1 Servicios Especializados E(D.1„) ►
.

i
2
3 -
4 -

5 -

D.2 Licénciamiento de Software E(D.2„) ►
1 1,00
2
3
4 -

5
D.3 Total Otros Factores de Costo (D.1 + D.2) ► -

E. TOTAL COSTOS DIRECTOS
| E. [TOTAL COSTOS DIRECTOS ¡ (A.3 + B ♦ C + D.3) H  2.179.794

F. COSTOS INDIRECTOS
F.1 Administración

(E x Factor Proporcional) ^
6,80% 148.242

F.2 Imprevistos 0,50% 10.899
F.3 Utilidad 0,20% 4.360
F.4 TOTAL COSTOS INDIRECTOS (F.1 +F.2+  F.3) ► 163.500

G. COSTO UNITARIO TOTAL
| G. [COSTO UNITARIO TOTAL (E+ F.4) H ________ 2.343.294 |



DIVISA Ingenieros A sociados Ltda.

ANEXO 5

PRECIOS UNITARIOS DE REFERENCIA PARA ALGUNAS 
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO
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PR E C IO S  U N IT A R IO S  P A R A  M A N T E N IM IE N T O  CORRECTTVO Y DC E M E R G E N C IA S
ITEM D E ^C R IK IK M UNIDAD PRECIO

LftHTAfad
VAX.OR OtSCRlHI! 30  
□ £ i  PRECIO UNITAWO

MAMO OfiRA ÉÚÜIP - HE M A M MATERIALES
1 n - y 'já M l 4C 320 l /T j

2 Rpflrrtó to-nn^.Klaia M3 50 316 Í6 5 W 2 8M IS 900
3 Thnchoa liM r iU s  can « a ra  da Suato camamo ML 44 809 20 190 2 O lfl 2+ *33

4 Inncboa wi mariana ML 40 066 26 680 263® ID 500

s CortboyT'frees T-oo ! y l¡ ML 26 754 12 100 1 21B 1335S
6 Cañotas Mkaralaa y da*p3taa Ml 70 447 32 508 3 251 40 688

T Sj " ' "  jt'i an zar.ji M - 96 075 33 800 3 T30 59 115

ft lí t irm  an acato cemertto UN 10 707 4 242 *24 0 1Ú1

9 Qavtomrs «ri auato csma^d: M3 265 767 B2 4CC 9 2-40 16+ 127

to ftfciroi iK i r . : r t si * j  de ga-io ri^. M3 120 688 65 9+0 6 594 ¿B 155

n G*üT(ut-l M2 5 947 3 402 3+0 2205
12 Barra'’3 s an [<ir-1ra ML 93 000 64 500 4 *ao 33 600

13 fervor,*:)® M3 58 330 26 300 2 630 29 4Ü0

14 Vam corterla en tscdra regada M3 352 800 168 000 18 000 168 000

15 C<on-:rip*o 3000 p-ts 143 462 000 147 O0G 73 100 291 900

Ifl CdVMMtiiiS 'i BistiHjí « i oonctaio 14*4*31 f  11 UN B 679 300 2 545 200 1 6C4 10Ú 4 3213 000

17 Clcn--5^»in Ü= CT.-prss M3 35 « O 33 600 3 380

IB ftepa-a-cAn Cnjoa S o b iu vn l HaratwH) n cn~a i? "  ( i  ] M 4 .395 «32 503+12 3 553*25 338 9G5

19 R e p u l í -  Crxca S lM lm o I (Isnry fn j ' lS w a B" 111 M 4 109 64 1 306*92 3 5-» 703 20 3 410

20 R rp jr. ire in  Cruce (lantaSa) t ia a la  2 v 3 ' (1) M 4.02ft 604 366.492 3 539 733 122 579
21 C a rn trn  da Timarla da 12" ím d'jyo todaa las acfcvidadn) 12) M 1 M S 534 417 BOG 596 77 Í 232 399

22

23

CwjTih:.-is da bÉMfl a da B" (ircJuye toda* Uta acUwidü&s) (2) M 1 *55 M l SMfiOO 924 315 140,596

C i ^ r  . i  ■> Tt.-fceda do 2“ y 3* |induyt> traiar. I n  wctivnlaies} |2 l M 1 241 710 285 U6C 874 4 19 101 +31

2* R c p i't r iS ii Tutsarla 1?” pncJvyS bdm* las act.yi.-tatted] <3) M 2613.5*3 *02 192 1 978 952 232.386

25 R np tj* ,  in  T i it c n i 6" iin«S¿vc irT ir- ‘35 STZia iidrs! (3| M 1 961 B49 247 350 1 5X3 277 147 S92

26 ! Rcp-iraotyi T_±*ria 2" y 3" (incit-'i'c Tc-ín l in  ariryictodeei (3) U 1 935 DM 247 3 ® 1 SM  277 101 +31

2T AS **V a j  con A im i*« jr Dar*ct» da Via (TOiu *ncnoj KM 20 HI 0 995 2 362.420 16 5*8 575 i 390 000

2S As r.tum  y coríormaadn C ^tp ^ n  da Y a  117m anchcj KU 10 012 864 1 848 000 7 53* 654 633 000

29 T r ir i^ o r le  tto h.‘bfr- a 12* TON 1*7 0 Í7 *2  ¡K® 02218 +2 000

30 Tpanyjrorta da bJiaria 10 ' TON 137 156 +2 609 52 287 42 000

31 Trün-iftifia da bjbaria fl" To n 129 156 42 369 44 2d7 +2 000

32 Ti l a f  oflo do tLáuria 2 " y 3" TON 97 335 33 600 42 735 21 000
33 Aparf.^3 a n p  Tro«al

34 3. T artB ia normal KM 15 12Ü.C2-J S40C000 * 621? OOO 2 1CÜCD0

i» b la ^ e ra  rcC'250 KM 21 34 **0 0 8 W *  000 103*0+00 2 100 000

36 C T arrw>c pa 'la -S ’KJ o nundatt# KM 16 131 500 a 104 ooo 7 027 500 2 100 000

37 A t^-rs * i  r i " j j  Ram4*«

36 a T a ^ w a n o w a l KM 15 120 000 a 4oo ooo 4 620 MB 2 100 000

39 b 1 ansor rocoso KM 21 4&5 600 9 106 900 10 290 000 2 100 000

¿0 c T arrano pfnMnoso o inundabta KM 16 330,100 0 305 600 7 927 500 2 1 DO 000

41 Tanddo da T t iw ia  T KM * 135 635 3 251 200 305 +35 1 575 000

42 T^xSttn da T ito r ta  Í" KM 7+33 095 3 763 200 1 0+5 «95 26 25  000

43 T«nj5do do T tier^a ff" KM 10 Sifl.J+O 4 *4 0 *0 0 1 994 940 3 675 DOC

44 T^uioe da Ti*>wi0 12" KM 13 542 SCO 8 009,000 2 740 900 + 725 OOC

<45 A:«»a.>:-n j Sotdarkn r KM 10 112 025 6 aaa ooo 1 713075 1 510 950

4fi ÍMsyLXtód V SotoaAjfa Y KM 23 b 4 354 15 3GÍ.66? 5 75+ 16/ 2 573 550

47 A n rw a ó n  y SdJ.sada'i S" KM 34 131 650 22 960 000 a 070 2 t0 3 0S5 *00

*£ A'lnraciAn y Sakladura 12" KM 40 014 100 16 928 000 18995 300 *  090 80Q

49 AJincAión v Solísctu'í 12" v B" KM

50 RpporanOn da isvscam wite CM2 « 72 49 23
51 Ri!i.'«nni'creo da juntM  (eamahal Tubarla 1T  (3) UN 34 555 43 600 3 3 « 47 625

52 R- j.-^uri. -'o da ■ r-tas le^r-Btel 1u5ct13 G" i l l UN Hi 577 33 600 3 3 » 24 S I7

S3 R iv ^ i ir -  i ' - io  da Junie* («fr-lfcle) T'jbana y  (3) U?J 52 220 33S30 3 3 » 15 060

54 Paiaalm iarao da ^-rfa«.faamanaj U > s ra  T  {3; UN 50 323 33 600 3 3 ® 1 3 * 0

P«tjrsMs- r rJ *  da u *•*  . r r g r jr fa ]  1 u tw a  1”  l3 l Lfy 136 558 33 BOO 53 2 » *8 753

56 R ^€*t<-,-í--io  da Jü^ias iF.HT.jrhtol Tubsrla S ' (3) UN 127+29 33 630 53 235 +0 364
57 R*voiT:Mieato dajurMaa [m s n j : ^ )  Tubarla T  Í3) UN 126 974 33 000 S3 235 *0 138

5fl R ^ / r ^ t r  im tp  de pistes [rraigurta] T td jr-i^T ’ {3) UN 12* 4+8 33 600 53 735 59 01*

M Rnjbrio y Tapaán da T iijada da 12" Y 10" KM 28.065 000 1] 4+0 OOC 4 200 000 11 025 000
60 Ba¡i Ja y T apadO da Tubaría da 4 '  T  Y 7" KM 12 740 DOO 1 40C 000 3 B85 00C 7 +55 DOC

61 (xi.-sís p w la n ir^  C arra»  a 2“ M 1.153 977 334 320 043 257 176 400

02 Clue?:: F c H jfd tí^  C area ra  3” U 1 237 202 334 320 623 692 29* 000
63 Cnmr’S Cairstora 6" U 1 401 477 144 320 880 757 388 *00

64 C juopi c . n i n  saa nd a io a  o ^ a  ^ e r to  cdti carm a 2~ I I 975 975 +41 QÚ0 471 075 63 000

65 Cn.-¿ rT=- n c-rtz rt¿ r-ofl c-i-a»r»i 3" M 1 044 517 +41 DOO 519517 64 OOC
<96 Cnmasi osnwera ascundanoa otate abaría cor comiaa 6* M 1 232 8S0 **1  000 «54 350 136 50C

67 C n r :^  c T r te ' -  aacii-ne.tngRoeis ^ r - n o  con i-um.ta 12" V 1 M l  350 +41 DOO ñí*9 650 220 503
66 C n** ' , *pi!3fiiivinl« pnrtcsoa'es (cirto abnrto l 2" M 634 274 254 I lW 359 174 21 OOC
69 Cruoaa subduvialas p^n^pa trs ¡oato abiartcj T M 691 615 254 100 395315 42000

70 C nxirs pu*j¡uwrfes p r rn o ^ i'i*  {cjcIp atserto) 6“ M 673 3?4 254 10C 577 224 42 000

71 C-n'-n' p rn o raiK  [c<r4r> a f-rrdrj ITT M 1 1+5 856 254 100 640 7 » +2 e f l
72 C. ri > ea scMuvia las w x n e b ro s  lb » a  atsartol 2~ M 5252*9 254 100 250 1 +0 21 000

73 Cru r s  u M L M a m  soajndar an la ^ n  v ta i T I I 625 539 254 100 329 +38 42 OOO
74 Cj -i.rn, Pi¿At#tl3'CS ESCU-dsa'ps |o«<J tfaaTol S* U 737 042 254 100 *40 5M2 +2 000
75 ; ' i,  T «n su t^u v ia ln  «acunrMnn IctbD e b e 'c l  <2" M 1 1+5 Bfifl 254 100 849 780 42 000

7fi tubería 2" KM 3S 235 7 0C IB M 3  200 IB B17 500 735 030

77 Pr. rb íi h6*oal4fcc« l i í w  *  T xw 40 509 000 IB 732 000 20 255 D00 1.512 000
76 Prurb^ HidroatÉnc* lufasriB 10" KM +5 283 000 18968 000 23 508 000 4.B09 000

7J

80

Inrrnr.rtCn radioarAflca'Tjgncdl

a N c r r i t JUNTA 141 557 126 6M 17 BB9
a i b Rap-arro^n PLACA 16 «32 13 120 1 512

02 t í . í r c i i ' GlDbM 277 200 252000 25 200

N otM : 11 1 ncluyw la to la lcM  da as obras c  »■« y m s c a m *  raquandas para ru  apcrnán (rrlná iw  tas c w n p ia c ta a  pxa  cambo da a ^ a o ra l aJ ImMimrta f  rnan*^ daci

(2) Induya antra o m  K V in d w M  y m itonalaa A p en m  DDV. Zanfacto. asta, afcnabaón j  adkM ura. dotaado. fa ■ * m niia^ao da fS U a  ba^do tapada

taoonfprmaoryi fin*!, axtracoún da l i  hjbarta a cambar parí au poatanci S a n ^u m  

n i  Induya ta wtaJidari da ü b  ad w jad as  da cam bo da tu baria y  m iw n ta s  raQuartdoa púa s1 deearrolo da ki ac flw u n  I> Si aplquon 

El valor indicado «ctuy* !a tabhdad da lo* Caatoa Uratfr-s . IrwíractM y AlU

201

VY>
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ANEXO 6

CIRCULARES CREG RELACIONADAS CON EL ESTUDIO
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Circulares CREG Relacionadas con el Estudio

^ Circular 069 del 26 de Octubre de 2007: Mediante la cual se solicita a las empresas 
de transporte de gas natural el envío a la Comisión de una relación detallada de las 
actividades de AOM asociados a los gastos de AOM actualmente desarrollados por 
cada empresa.

^ Circular 071 del 9 de Noviembre de 2007: Mediante la cual se precisa la solicitud de 
información requerida mediante la Circular 069 de 2007 y se fja  el plazo para 
reportarla.

✓ Circular 072 del 22 de Noviembre de 2007: Mediante la cual se amplía el plazo para 
reportar la información solicitada mediante la Circular 071 de 2007.

S Circular 083 del 28 de Diciembre de 2007: Mediante la cual se divulga el Informe N° 
2 presentado por la firma Divisa Ingenieros Asociados Ltda. en desarrollo del estudio 
sobre “Gastos de Administración, Operación y Mantenimiento -  AOM -  en la 
Actividad de Transporte de Gas Natural”, se invita a la industria, usuarios y terceros 
a remitir comentarios por escrito sobre el mismo, y se fija un plazo para este fin.

v' Circular 002 del 11 de Enero de 2008: Mediante la cual se informa a las Empresas 
Prestadoras del Servicio Público Domiciliario de Energía Eléctrica, Gas Natural, Gases 
Licuados del Petróleo, Usuarios y Terceros Interesados, acerca de la presentación del 
estudio “Gastos de Administración, Operación y Mantenimiento -  AOM -  en la 
Actividad de Transporte de Gas Natural”

^ Circular 006 del 24 de Enero de 2008: Mediante la cual se amplia el plazo para 
presentar los comentarios al Informe N° 2 del estudio “Gastos de Administración, 
Operación y Mantenimiento -  AOM -  en la Actividad de Transporte de Gas 
Natural”, solicitados mediante la Circular 083 de 2007.

Circular 018 del 26 de Febrero de 2008: Mediante la cual se invita a los Agentes, 
Usuarios y Terceros Interesados, a un taller sobre “Metodología para Remunerar la 
Actividad de Transporte de Gas Natural”
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LEY 401_1997

Por la cual se crea la Empresa COLOMBIA 
de Gas, Ecogas, el Vlceminlsterio de 
Hidrocarburos y se dictan otras 
disposiciones.

COLOMBIA

CREG 19-1994
Por la cual se regula la tarifa de transporte 
y compresión para PROMIGAS S.A, COLOMBIA

CREG 017-1995

Se adoptan los procedimientos para 
regular el uso del sistema de transporte del 
Centro y se dictan otras disposiciones.

COLOMBIA

CREG 028-1999

Establecer la remuneración del servicio de 
transporte de gas natural el esquema 
general de cargos y el esquema general de 
cargos de! Sistema Nacional de 
Transporte.

COLOMBIA

CREG 057-1996

Por la cual se establece el marco 
regulatorio para el servicio público de gas 
combustible por red y para sus actividades 
complementarias.

COLOMBIA

CREG 071-1999
Por la cual se establece el Reglamento 
Unico de Transporte de Gas Natural- 
(RUT).

COLOMBIA

CREG 085-2000
Por la cual se modifican y aclaran algunas 
disposiciones contenidas en la Resolución 
CREG -001 de 2000.

COLOMBIA

CREG 001-2000

Por la cual se establecen los criterios 
generales para determinar la remuneración 
del servicio de transporte de gas natural y 
el esquema general de cargos del Sistema 
Nacional de Transporte.

COLOMBIA

CREG 007-2001

Por la cual se modifican las tasas de costo 
de capital invertido, de que trata el numeral 
3.1 de la Resolución CREG -001 de 2000 y 
se establece un procedimiento para su 
determinación.

COLOMBIA

CREG 008-2001

Por la cual se modifican y aclaran algunas 
disposiciones contenidas en las 
Resoluciones CREG -001 Y CREG -085 de 
2000.

COLOMBIA

CREG 013-2001
Por la cual se flexibiliza el plazo para 
acogerse a la opción tarifaria establecida 
en la Resolución CREG -007 de 2000.

COLOMBIA

CREG 014-2001
Por la cual se establecen los Cargos 
Regulados para el Sistema de Transporte 
de PROGASUR E.S.P.

COLOMBIA

CREG 015-2001

Por el cual se establecen los Cargos 
Regulados para el Sistema de Transporte 
de TRANSMETANO S.A. E.SP.

COLOMBIA



DIVISA Ingenieros A sociados Ltda.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Página 2 de 5
DOCUMENTO DESCRIPCIÓN PROCEDENCIA

CREG 020-2007

Por la cual se complementan las 
especlficacloens de calidad del gas natural 
inyectado al Sistema Nacional de 
Transporte, definidas en la Resolución 
CREG 071 de 1999.

COLOMBIA

CREG 017-2001

Por la cual se establecen los Cargos 
Regulados para el Sistema de Transporte 
de TRANSCOGAS S.A. E.S.P.

COLOMBIA

CREG 018-2001
Por la cual se establecen los Cargos 
Regulados para el Sistema de Transporte 
de PROMIGAS S.A. E.S.P.

COLOMBIA

CREG 020-2007

Por la cual se complementan las 
especificaciones de calidad del gas natural 
inyectado al Sistema Nacional de 
Transporte, definidas en la Resolución 
CREG 071 de 1999.

COLOMBIA

CREG 027-2006
Por la cual se sustituye el Literal a) del 
Articulo 3.2.1 de la Resolución CREG -001 
de 2000-

COLOMBIA

CREG 035-2004

Por la cual se establecen los cargos 
regulados para el Sistema de Transporte 
de gas natural de TRANSOCCIDENTE 
S.A. ESP.

COLOMBIA

CREG 054-2007

Por la cual se complementan las 
especificaciones de calidad del gas natural 
inyectado al Sistema Nacional de 
Transporte, definidas en la Resolución 
CREG 071 de 1999.

COLOMBIA

CREG 067-2000

Por la cual se adicionan las disposiciones 
contenidas en la Resolución CREG -024 
de 1995, en relación con el registro en el 
Mercado Mayorista de quienes participan 
en los Procesos de Reconciliación.

COLOMBIA

CREG 067-2000

Por la cual se adicionan las disposiciones 
contenidas en la Resolución CREG -024 
de 1995, en relación con el registro en el 
Mercado Mayorista de quienes participan 
en los Procesos de Reconciliación.

COLOMBIA

CREG 073-2001
Por la cual se modifica el numeral 3.2.3 de 
la Resolución CREG -001 de 2000.

COLOMBIA

CREG 076-2002

Por la cual se establecen los Cargos 
Regulados para el Gasoducto Cusiana-EI 
Porvenir según solicitud de ECOGAS y la 
Asociación Santiago de las Atalayas, 
Tauramena y Rio Chítamena.

COLOMBIA

CREG 077-2002

Por la cual se establecen los cargos 
regulados para el Sistema de Transporte 
de GASODUCTO DEL TOLIMA S.A. E.S.P.

COLOMBIA
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CREG 089-2003

Por la cual se establecen los cargos 
regulados para el Sistema de Transporte 
de GASODUCTO DEL TOLIMA S.A. E.S.P.

COLOMBIA

CREG 102-2001

Por la cual se amplían plazos establecidos 
en el Reglamento Único de Transporte de 
Gas Natural-(RUT) y en la Resolución 
CREG -028 de 2001.

COLOMBIA

CREG 108-2006

Por la cual se resuelve una Solicitud de 
Revisión de la Tarida de Distribución 
interpuesta por la empresa PROMIGAS 
S.A. E.S.P.

COLOMBIA

D-017 Calidad en Transporte de 
Gas

Especificaciones de calidad del gas natural 
en el punto de entrada del sistema de 
transporte.

COLOMBIA

D-024-Cargos
TRANSOCCIDENTE

Cargos regulados para el sistema de 
transporte de TRANSOCCIDENTE S.A. 
ESP.

COLOMBIA

D-036 Aclaración CREG -01- 
2000

Aclaración a la Resolución CREG 001 de 
2000-Resultados del Proceso de Consulta. COLOMBIA

D-037 Cargos Promigas
Cargos de transporte para el Sistema 
PROMIGAS periodo 2001-2005.

COLOMBIA

SSPD_1417-2004

Por la cual se expide y adopta el Sistema 
Unificado de Costos y Gastos para Entes 
Prestadores de Servicio Públicos 
Domiciliarios de Acuerdo, Alcantarillado, 
Aseo Energía y Gas Combustible.

COLOMBIA

SSPD_20040000001025

Por la cual se establecen las fechas para 
el Reporte de información Financiera- 
Catálogos de Cuena de los prestadores de 
ios servicios públicos domiciliarios de 
Energía, Gas Combustible, Acueducto, 
Alcantarillado y Aseo al Sistema Único ce 
Información-SUI-

COLOMBIA

SSPD_200513300002395

Por el cual se establece el reporte 
complementario de información financiera 
de los prestadores de servicios públicos 
domiciliarios a través del Sistema Único de 
Información-SUI.

COLOMBIA

SSPD_20051300006054

Reporte de información Complementaria 
financiera de los prestadores de los 
servicios públicos domiciliarios a través del 
Sistema Único de Información-SUI.

COLOMBIA

SSPD_20051300033635

Por la cual se actualiza el Plan de 
Contabilidad para Prestadores de Servicio 
Públicos Domiciliarios y el Sistema 
Unificado de Costos y Gastos por 
actividades que se aplicará a partir del 
2006.

COLOMBIA
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SSPD Anexo 1
Plan de Contabilidad para Entes 
Prestadoras de Servicios Públicos 
Domiciliares

COLOMBIA

SSPD Anexo 2

Actualización de los Sistemas Unificados 
de Información de Costos y Gastos por 
Actividades para entes Prestadores de 
Servicios Públicos Domiciliarios

COLOMBIA

CODE OF FEDERAL 
REGULATIONS - CFR

Title 49: Transportation 
PART 192— TRANSPORTATION OF 

NATURAL AND OTHER GAS BY 
PIPELINE: MINIMUM FEDERAL SAFETY 

STANDARDS

U.S.A.

CODE OF FEDERAL 
REGULATIONS - CFR

SUBCHAPTER F - ACCOUNTS,
NATURAL GAS ACT: PART 
201— UNIFORM SYSTEM OF ACCOUNTS 
PRESCRIBED FOR NATURAL GAS 
COMPANIES SUBJECT TO THE 
PROVISIONS OF THE NATURAL GAS

U.S.A.

FERC
Guidance on Repairs to Interstate Natural 
Gas Pipelines Pursuant to FERC 
Regulations (July 2005)

U.S.A.

FERC

NATURAL GAS PIPELINE REGULATION AND 
ITS IMPACT ON VALUE: FERC RATEMAKING 
BASED UPON HISTORICAL COST LESS 
FERC-ALLOWED DEPRECIATION

U.S.A.

1993 MOU: DOT and FERC 
Regarding Natural Gas 

Transportation Facilities

MEMORANDUM OF UNDERSTANDING 
BETWEEN THE DEPARTMENT OF 
TRANSPORTATION AND THE FEDERAL 
ENERGY REGULATORY COMMISSION 
REGARDING NATURAL GAS 
TRANSPORTATION FACILITIES

U.S.A.

DOE/EIA-M062
Natural Gas Transmission and Distribution 
Module of the National Energy Modeling 
System

U.S.A.

Energy Information Administration 
- EIA

Trends in Natural Gas Transportation 
Rates

U.S.A.

PUBLIC UTILITIES 
COMMISSION OF THE STATE 

OF CALIFORNIA

GENERAL RATE CASE APPLICATION OF 
SOUTHERN CALIFORNIA GAS 
COMPANY (U 904-G)

U.S.A.

GAS RESEARCH INSTITUTE: 
GRI-00/0193

NATURAL GAS TRANSMISSION 
PIPELINES PIPELINE INTEGRITY 
PREVENTION, DETECTION & 
MITIGATION PRACTICES

U.S.A.

OPS_GRI_Pipeline Integrity
Natural gas transmission pipelines pipeline 
integrity prevention, detection & mitigation 
practices.

U.S.A.

BID
Integrity Analysis of the Camisea 
Transportation System, Peru, S.A., 
June 2007

U.S.A.
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NATIONAL ENERGY BOARD - 
NEB

Operations and Maintenance Activities on 
Pipelines Regulated Under the National 
Energy Board Act: Requirements and 
Guidance Notes

CANADÁ

Alberta Clipper/Southern Lights 
Diluent Projects Section 
4415.0160 Pipeline Routing 
Permit Application -  PUC Docket 
No. PL9/PPL-07-361

OPERATION AND MAINTENANCE: 
Pipeline Integrity and Reliability Program

CANADÁ

ENARGAS_Argentina ENARCAS La Industria del Gas ARGENTINA
Especificaciones Tecnicas- 

Argentina
Especificaciones Técnicas y de Segundad

ARGENTINA

Norma Ambiental en Transporte 
de Gas Natural 153

Normas Argentinas minimas para la 
protección ambiental en el transporte y la 
distribución de gas natural y otros gases 
por cañerías.

ARGENTINA

José Antonio Ruiz CNE Chile Mercado del Gas Natural en Chile CHILE

NOM- Recopilación Normativa

El sistema de transporte de gas natural 
para usos propios se diseñará, construirá, 
operará y mantendrá de acuerdo con las 
normas oficiales mexicana.

MÉXICO

CRE - Comisión Reguladora de 
Energía

EL PROCESO DE NORMALIZACION EN LOS 
GASODUCTOS DE MEXICO MÉXICO




