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FUNCIONES CON LAS QUE SE REMUNE’RARAN LOS GASTOS DE AOM
DE LAS ACTIVIDADES DE DISTRIBUCION Y COMERCIALIZACION DE
GAS COMBUSTIBLE POR REDES DE TUBERIA'Y LOS OTROS ACTIVOS
PARA LA ACTIVIDAD DE DISTRIBUCION

INTRODUCCION

En el presente documento se definen las funciones con las cuales se
remuneraran los gastos de administracion, operacién y mantenimiento (AOM)
para las actividades de distribucion y comercializacién' de gas combustible
por redes de tuberia y los otros activos para la unidad de negocio de
distribucion de gas. Esto conforme a lo establecido los anexos 9 y 10 de la
Resolucion CREG 202 de 2013 modificados por la Resolucion CREG 138 de
2014.

1 ANTECEDENTES

Mediante la Circular CREG 118 de 2014, se publicé para comentarios el
documento soporte “Metodolégica para la estimacién de las funciones con las
que se remuneraran los gastos de AOM de las actividades de comercializacion y
distribucién de gas combustible por redes de tuberia y los otros activos para la
actividad de distribucion” del cual se recibieron comentarios hasta el dia19 de
enero de 2015.

Posteriormente, la Comisién publicé la Circular CREG 051 de 2015, la cual
informé el documento CREG que contenia la respuesta a los comentarios y la
definicion de las funciones optimas para determinar la remuneracion de los
gastos de AOM de las actividades de distribucién y comercializacion de gas
combustible por redes de tuberia y de los otros activos para la actividad de
distribucién, lo anterior, conforme a lo definido en el anexo 9 y 10 de la resolucién
CREG 202 de 2013.

Una vez publicada la Circular CREG 051 de 2015, se recibieron las siguientes
comunicaciones: Gases del Caribe S.A. ES.P. (Radicado CREG E-2015-
004646), Gases de la Guajira S.A. E.S.P. (Radicado CREG E-2015-004781),
Promigas S.A. E.S.P. (Radicado CREG E-2015-004882), Gases del Llano S.A.
E.S.P. (Radicado CREG E-2015-005183), y Gases del Cusiana S.A. E.SP.
(Radicado CREG E-2015-005765), las cuales manifestaron, principalmente, la
desactualizacion de la informacién alusiva a las hectareas cabecera y al nimero
de predios tomados para el analisis y la sobrevaloracién de las vanables activos y
otros activos.

Conforme lo anterior y, teniendo en cuenta el criterio de eficiencia establecido en
el articulo 365 de la Constitucion Politica y el reconocimiento de costos del
articulo 367 ibidem y lo dispuesto en la Ley 142 de 1994, en donde se sefiala que
el costo de prestacion del servicio debe atender los criterios de eficiencia

! Esta metodologia para la actividad de comercializacion se adoptard de forma permanente una vez
quede en fime la metodologia que remunera dicha aclividad.
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econémica y suficiencia financiera, asi como los de neutralidad,

solidaridad,

redistribucién, simplicidad y transparencia, se hace necesario modificar la

Circular CREG 051 de 2015.

En efecto, al haberse determinado que los comentarios recibidos por los
agentes son correctos, y que se afecta el calculo de las funciones de
inversion y AOM, necesarias para la determinacion de las tarifas, se debe

recalcular las funciones corrigiendo lo observado por los agentes.

2 CALCULO DE LA FRONTERA EFICIENTE DE COSTO
LOS GASTOS DE AOM

2.1 Informacién de gastos de AOM

5 PARA

Culminada la etapa de comentarios, para el tema de informacién de gastos

de AOM se modifica lo siguiente:

¢ Se amplié el numero de empresas analizadas, es decir, se
a 23 compaiiias.

pasé de 21

s Se realizaron los cambios de la informacion tal y como lo solicitaron las
empresas interesadas, previa certificaciébn por parte del revisor fiscal

de la compafriia con copia a la Superintendencia de Servici
Domiciliarios.

s Publicos

¢ Los arrendamientos pertenecientes a la subcuentas 751701 (Terrenos)
y a la 751702 (Construcciones y edificaciones), seran eliminados para
el calculo de la frontera, pero se reconoceran como un gasto de AOM?,

Las cuentas empleadas para realizar el calculo de los gastos de AOM,
corresponde a los rubros reportados en el plan Unico de cuentas (PUC), para
los grupos 5y 7, que corresponden anica y exclusivamente a las unidades de

negocio de distribucion y comercializacién respectivamente asi:

La tabla 1, ilustra todas las cuentas y algunas subcuentas pertenecientes a
la categoria 5. Las cuentas que no se consideran para el analisis son las

siguientes: del grupo 51 (administracién) se reconoceran por ¢

mpleto los

montos de las cuentas 5101, 5103, 5104, a excepcion de algunas subcuentas

pertenecientes a las cuentas 5102, 5111 y 5120.

Por lo anterior, de la cuenta 5102 (contribuciones imputad
reconoceran las subcuentas 510206, 510207, 510208, 51020
510211, 510212, 510213 y 510214, por no corresponder a gastos
las actividades de distribucion y comercializacion.

as) no se
B, 510210,
de AOM de

? La cuenta 7517 que comesponde a arrendamientos se elimina en su totalidad para et célculo de los
gastos de AOM, sin embargo, las subcuentas diferentes a terrenos y construcciones en curso seran

consideradas en el calculo de los otros activos.
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Dado que algunas empresas para el desarrollo de sus actividades tienen
inmuebles propios y otros en arriendo, se decidié, eliminar para el calculo la
subcuenta 511118 correspondiente a arrendamientos, sin embargo, ésta sera
considerada en el calculo de los otros activos.

Con relacion a la cuenta 5120 (impuestos, contribuciones y tasas) se
excluyen de este grupo por no pertenecer a gastos de AOM las subcuentas
con los cédigos 512007, 512008 y 512017.

Por otro lado, los rubros correspondientes a los grupos 53 (provisiones,
agotamiento, depreciaciones y amortizaciones) y 58 (otros gastos} se
descartan para el calculo de la frontera eficiente, por no referirse a gastos de
AOM.

Tabla 1. Cuentas de la categoria § empleadas para el calculo de gastos de AOM

CLASE GRUPQ CUENTAS SUBCUENTAS

5101 SUELDOS Y SALARICS

510206 Pensiones de jubilacién

Cuotas partes de pensiones de
Jubllagidn

510208 Indemnizaciones sustitutivas

Amortizacion calculo actuanial pensiones

actugles

510210 Amom'zaclén caleule actuanal de futuras

5102 CONTRIBUCIONES IMPUTADAS pensm_,na;. _ :

510211 Amertizacion caloulo actuaral de cuotas
partes de pensiones

Amortizacion de |2 liquidacion

510212 provisional de cuotas partes de bonos

pensionales

Amortizacian de cuotas partes de bonos

510207

510209

5 GASTOS |51 ADMINISTRACION

i pensionales emitidos
Cuotas partes de bonos pensionales
510214 emilidos
5103 CONTRIBUCIONES EFECTIVAS
5104 APORTES SOBRE LA NOMINA
5111 GENERALES 511118 Arrendamienta
512007 Multas
IMPUESTOS, CONTRIBUCIONES Y N
5120 TASAS 512008 Sanciones
512017 Intereses de mora
PROVISIONES,
53 AGOTAMIENTO,
DEPRECIACIONES Y
AMORTIZACIONES

58 OTROS GASTOS

Para las cuentas de la clase 7 se realizd el mismo analisis, que para las
cuentas de la clase 5. El resultado se ilustra en la tabla 2, donde los
renglones a eliminar se encuentran resaltados en color azul.

Para el grupo 75 (servicios publicos), se excluyen las cuentas identificadas
con los cédigos 7515, 7517, 75620, 7525, 7530 y 7555 que no corresponder a
gastos de AOM.

9
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Asiimismo, se descuenta la informacion relacionada en |a tabla 3, equivalente
a otros conceptos que estan incluidos en los grupos de icuenta S5y 7 que
reportaron al SUl, pero que no se encuéfntran contemplados en las
subcuentas de la tabla 1, o en los totales de las cuentas‘ 53, 58, 75117 y 7530.

Finalizada la depuracién de la informacion se procede|a escalar Jos datos a
pesos corrientes de diciembre de 2013, concluyendo asi el andlisis de los
rubros.

Tabla 2. Cuentas de la categoria 7 empleadas para el célculo de gastas de AOM

CLASE | GRUPO CUENTAS

T |
7505 Servicios perspnales |

7510 Generales

7515 Depreciaciones

7817 Arrendamientos

7520 Amortizaciones

7625 Agotamiento

7530 Costo de bienes y servicios pablicos para la venta

7535 _Licencias, contribuciones|y regalias

COSTOSDE |.. SERVICIOS

PRODUCCION 75 PUBLICOS 7537 Consumo de insumos directos

7540 Ordenes y contratos de mantenimiento y reparaciones
| 1
7542 Honorarios 3 |

7545 Semvicios publicos

7550 Materiales y o&ros costos de operacion

Costo de pérdidas en prestacion del servicio de
7585 acueducto

7560 Seguros |

7565 Impuestos ytasas

7570 Ordenesy c|ontratos por Atroé servicios

Tabla 3. Otros conceptos

item ' Concepto

Construccion de acometidas L

Canstruccion instalaciones mtemas ,

Reconexiones del serwclo :
Corte del servicio ‘ L. 7l

Calibracién de medidores ‘

Do | b lN]| -~

Gastos de atencién a usuarios no reguladod

Los valores obtenidos para cada empresa dp\gastos AOM son los que se
emplean para el calculo de la frontera eficiente.

El detalle del andlisis de la informacion, y el desarrollolmetodolodmo para el
calculo de la frontera y los recursos emplead S, se pueden consgultar en el
documento soporte adjunto en la Circular CREG 118 de72014

, 10
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2.2 Descripcion de los datos y las variables

l.as variables empleadas en el andlisis se encuentran descritas en la tabla 4.

Tabla 4. Descripcitn de las variables para los gastos de AOM

Variable ___Descripcion ik ! Fuente

Gastos anuales de administracién, operacion vy -

AOM mantenimiento de cada empresa. ! Empresas

. L | :

Suscriptores regulados y no regulados que atiende la Biiarna dnlso.da

Usuarios empresa cada afio y estan conectados a su sistema de | . Ay

=S informacién (SUI)

distribucion.

Kildmetros de red Kilémetros de red gue tiene la empresa para cada afo. Empresas
Nimero de predios por hectarea cabecera, ponderado por | Instituto geografico

Densidad el nimero de usuarios conectados a la red de distribucion | Agustin Codazzi —
de la empresa en ese municipio. IGAC -

Municipios Namero de municipios que atiende la empresa. sul

. x Instituto geografico

Area Area cabecera municipal dada en hectareas. Agustin Codazzi —

IGAC -

Consumo regulado y no regulado, conectados al sistema

EOrEee 1) de distribucion, en m° que atiende Ia firma cada afio. Sl

Caneunes o los Porcentaje del consumo de los usuarios totales de los

estratos 1. 2 v 3 estratos 1, 2 y 3 que son atendidos por la empresa y | SUI

A &Y conectados a su sistema de distribucion.
c Porcentaje del consumo de los usuarios totales de los
to mnd?fz:::tes sectores diferentes a los estratos 1, 2 y 3 que son SUl
= tos1 2y 3 atendidos por la empresa y conectados a su sistema de
AT o ¥ distribucion,

Activos de Corresponde al valor de las plantas, ductos, tuneles, EifGneisa

distribucion redes, lineas y cables que posee la empresa. P

Estaciones de Numere de estaciones reguladoras que tiene la empresa. | Sul

regulaciéon

Para obtener la informacion de cada variable, se tiene lo siguiente:

a) Ndamero de usuarios. corresponde a la suma de suscriptores regulados
y no regulados que atiende la empresa y estan conectados a su
sistema de distribucién.

Para los usuarios regulados se toma la informacién del SUI del mes de
diciembre reportada para cada afno, con las siguientes excepciones:

D-060-15 MODIFICACION A LA CIRCULAR CREG 051 DE 2015
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b)

ol Gases del Sur de Santander S.A. ESP. (se tomé |para todos
los afos la informacion del mes de octubre, dado que la del mes
de diciembre no era coherente) .

oi Empresa de Energia del Casanare S.A. FS.P. (se|tomd para
todos los afios la informacién dtiai mes de julio, dada que la del
mes de diciembre no era coherente)

o Para Efigas Gas Natural S.A. |E SPy ases del |Llano S.A.
E.S.P se tom¢ la informacion del mes dediciembr% para cada
ano reportada por ellos. Los numeros de }adicacién CREG son
E-2015-000479 y E-2015-000404 respectiyamente.

o, Gas Natural Cundiboyac}ense SA E.S.P; Gas
Oriente S.A. ES P, GasiNaturai del Cesalr SA
Natural S.A. E.S.P. y Gases de Ogcidente |S.A. E.S.P reportaron
por afio el numero de ufsuariQSJ por IO\arjterior, e toma la
informacién reportada por eIIc#s mediante los | siguientes
radicados CREG: i) E-201§5—000!406 para el grupo gas natural y
i) E-2015-000401 para Gases de bccidenfe BAESP.

atural de
S.P, Gas

Con relacion a los usuarios noiregulados, la Comisiéon mediante la
Circular CREG 006 de 2015, solicita| el envio |de la informacion
relacionada con ellos. Con los datos re‘oortados se ajustd| la variable
consumo.

; I | bt ! .
Los radicados de las empresas qué remitieron informacion se
relacionan a continuacion:

o Alcanos De Colombia S.A. E.E;;.P. E-2015-000506
o Efigas Gas Natural S A.ES.P E-2015-000545
o Empresa De Energia De Casanare §JA. E.SP. E-2015-000642
o Empresas Plblicas De Medellin E.S.I%’. E-2015-000525
o Gas Natural Cundiboyacense S.A. E.8.P. E-2015-000541
o Gas Natural Del Oriente S.AJ E.S.P| E-2015-000541
o ngs Natural Del Cesar S.A. E.S.P. E-2015-000541
o Gas Natural S A ES.P E-2015-000541
o Gases De Occidente S.A. E.S:.P. E-2015-000513
o Gases Del Caribe S A.E.SP, E-2015-000532
o Gases Del Cusiana SA E.S.P. E-2016-000480
o Gases Del Llano S.A. E.S.P. E-2015-000404
o Surtidora De Gas Del Caribe $.A EIS.P. E-2015-000511

Kilometros de red: se toma de la irilftjrmacié reportad por las
empresas en las Circulares CREG 0086 y 007 d 2014, co ‘excepcion
de las siguientes empresas que jajustaron su inﬁormacic’)n en la etapa

de ¢omentarios de la Circular CREG 118|de 2014

o Efigas Gas Natural S.A. E.S.P‘. E-2015-g00479
o Gases De Occidente SA ESP.  E-2015-000401
o Gases Del Llano S.A. E.S.P. £-2015-000404

12
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c) Numero de municipios: para esta variable se considera solo las ventas
a usuarios regulados reportadas al SUl. A excepcién de Efigas Gas
Natural S.A. E.S.P. que se toméd del radicado CREG E-2015-000479.

d) Consumo total: se calculé tomando la informacion del SUI, mediante
los formatos B1 (usuarios regulados) y B2 (usuarios no regulados).
Para los usuarios no regulados la Comisién mediante Circular CREG
006 de 2015, solicita el envio de la informacion relacionada con el
consumo en m> de los usuarios que se encuentren conectados al
sistema de distribucién.

e) Estaciones de regulacion. a partir de la informacién reportada al SUI
en el formato T.1 (informacién de estaciones de regulacion de gas
natural y tanques de almacenamiento para la distribucion de GLP) de
la Circular Conjunta SSPD- CREG 001 - 2006, se calculan tomando
el nimero de estaciones con cédigo SUI diferente, que hayan iniciado
operaciones antes del afio que se requiera.

Cabe anotar que para el analisis también se consideran los posibles cruces
entre las variables, como por ejemplo: i) kilbmetro/area como una medida de
densidad de las redes de distribucion, ii) activos/kilbmetro como una medida
del valor del activo por kildbmetro de red, iii) consumo/usuario como una
relacién que representa la cantidad promedio de m® de consumo por usuario,
entre otras.

2.3  Formulacion de los modelos

A partir de las observaciones realizadas por los agentes a la Circular CREG
051 de 2015, se realiza el ajuste de las variables area y densidad con base
en la informaciéon suministrada por el Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC) para los afios 2010 a 2013 de cada municipio. Es importante aclarar
que dicha informacién no incluye los municipios de Bogota Cali y los
pertenecientes al departamento de Antioquia, dado que estan
descentralizados.

Los datos modificados corresponden al area cabecera municipal dada en
hectareas y al numero de predios cabecera municipal.

Para los municipios descentralizados se obtuvo la informacion a partir del
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) y de 1a oficina
de catastro de la Gobernacién de Antioquia.

Por otro lado, se ajustdé la base de datos de las variables activos y otros
activos.

Finalizado lo anterior, se inicia con el proceso de modelacion verificando la
correlacion entre las variables.

13
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Posteriormente se corrié la frontera estocastica con todas las posibles
combinaciones, para grupos de siete, s;eis y |c:i'pco variabl?s. Corgo parte del
estudio a cada modelo planteado se le calcularor{: |i) los estimadores
descritos en las fases de desarrollo, (véase documentoisoporte de la Circular

CREG 118 de 2014), y ii) las elasticidades.

! | .
Se concluye el andlisis seleccionando el modelo, para esto se organizan los
modelos a partir del estadistico de prueba de maxima verosimilitud (MV), y se
verifica el resultado de las elasticidades

A continuacion se presenta la funcién o6ptima q:ue mejor estima el
comportamiento de los gastos de AOM de las activida}de;s de distribucion y
comercializacion de gas combustible por red,e§ de tuberia para el siguiente

periodo tarifario.

2.4 Frontera eficiente

Las tablas 5 y 6, presenta los modelos orgaini?ados df? r;nayor a/menor con
base en el resultado del estadistico de prueba. Se selecciona como el modelo
que mejor estima la funcion de Iosj gastci)ﬁ' de AOM de d’ii:ribucién y
comercializacién de gas combustible por redes de tube‘ria, la primera que se

encuentre con las elasticidades coherentes.

| 1
Las celdas que se encuentran resaltadas en color rojo, |corresponde a las
variables cuyos elasticidades no presentan signo congruente.

! . . : |
Se \encontiré que con siete variables ng convrange ningun imodelo y que con

seis solo converge uno cuyas elasticidades son inconsiétentes. (Talbla 1.

Tabla 5. Modelos seleccionados cob seis variables ‘

| Variables | | T | Eficiencia
No.| Prueba MV | | | B | Media Gamma
1 12.74 Km J M:unicipiosl Usuarios/Km l Consumo 123 l Kml/-‘\,‘rea, I_Estadioneslérea 84% 67%
Se selecciona el modelo 3 (tabla 6) que corresponde a una funcion
translogaritmica de las variables Usu?rios,‘l\‘nunicipios, IConsurho/Usuario,
Activos de distribuciéon/Usuario, Estacipnes clieh regulagion/Area, corrido con
datos cruzados y un limite para la eficiencia téchica de! 80% de confianza.
; Tabla 6. Modelos selecciohados |
! Y T
No.| Prueba MV Variables Eficiencia | o .nla
| 1 | Media |
1 4.0535 Usuarios | Densidad Municipios Activos/area Est%xciones/éreza 7% 92%
2 3.46083 Adti\?os Usuarios/km Activos/area Con'sumo 123 Estéciones/érea 80% 82%
3 | 0241770 | Usuarios | Municipios | Consumo/usuario | Activosiusuario | Estaciones/aréa|  82% 67%
1
14 Lot
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= Resultados

Los resultados de la corrida de SFA se presentan en la tabla 7. Para el
modelo se tiene una eficiencia media de 0.8200 lo que significa que el
82.00% de las empresas analizadas son relativamente eficientes.

Para el modelo del total del error el 67.18% corresponde a ineficiencia
aleatoria, lo restante que es el 32.82% se puede atribuir a factores no
controlables.

La figura 1, ilustra el resultado grafico de la frontera para las empresas
analizadas, donde la linea inferior azul representa la frontera estocastica de
costos, y la linea superior roja la frontera eficiente méas el error aleatorio.

Con base en lo anterior se concluye que el modelo que mejor traza una
frontera eficiente para los gastos de AOM de distribucién y comercializacién
de gas combustible por redes es el correspondiente a una funcién
translogaritmica, corrida con datos cruzados de las variables: Usuarios,
Municipios, Consumo/Usuario, Activos de distribucion/Usuario, Estaciones de
regulacién/Area.

Se finaliza el analisis con la interpretacién de las elasticidades, las cuales se
describen a continuacion.

Tabla 7. Calculo de (a frontera estocéstica

Components Frontier {see Battese & Coelli 1992)

Inefficiency increases the endogencus variable {as in a cost function)
The dependent variable is logged

Iterative ML estimation terminated after 40 iterations:

log likeliheod wvalues and parameters of two successive iterations

are within the tolerance limit

final maximum likelihoed estimates
Estimate Std. Error z value Pr(>|z|)

{Intercept) 41.550154 18.007000 2.3297 (.0198242 *
log_num_muni 0.352490 3.645179 0.0967 0.9229644
log_CONSU_USUAR =9 .799183 3.983394 -2.4600 0.0138337 *
LOG_ACTIVOS_USUARIC 1.147468 1.604168 0.,71E3 0.474£213
LOG_EST_REG_AREA -0.939866 2,348971 -0.4001 0.6890595
log usua -0.7482806 1.233647 -0.6070 0.54385604
I(0.5 * log _num_muni”2) -0.209224  0.106163 -1.9708 0.0487486 *
I(0.5 * log CONSU_USUAR"2) 0.904626 0.615981 1.4686 0.1419432
I(0.5 * LOG_ACTIVOS USUARIO™2) -0.282776 0.091224 -3.0998 0,0019365 *~
I(0.5 * LOC_EST REG_AREA"Z2) -0.105388  0.075833 -1.3897 0.1646079
I(0.5 * log_usua”™z) -0.075435 0.065546 -1.1509 0,2497829
I(log_num muni * log_CONSU_USUAR) -0.223870  0.192976 -1.1591 0.2464335
I{leg_num muni * LOG ACTIVOS USUARIO) 0.125334 0.21767C 0.5758 0.5647494
I(log_num muni * LOG_EST_ REG_AREA) 0.041049 ©0.036237 0.4265 0.6697143
I{log num muni * log_usua) 0.012065 0.045969 0©0.2625 0.7929623
I{log CONSU_USUAR * LOGQ_ACTIVOS USUARIC) 0.473138 0.168038 2.8157 0.0048677 **
I{log CONSU USUAR * LOGQ_EST REG AREA) 0.583543 0.161536 3.6125 0.0003033 *#**
I{log_CONSU_USUAR * log_usua} 0.180236 0.152631 1.1809 0.2376598&
I(LOG _ACTIVOS USUARIO * LOG_EST REG AREA) 0.047989  0.139391 (.3443 0.7306378
I(LOG_ACTIVOS USUARIO * log_usua) -0.035¢619 0.077458 ~0.45%2 0.6456237
I(LOG_EST REG_AREA * log usua) -0.324689  0.064002 -5.0731 3,915e-07 %=+

_SiomsaSa 0.104354 0.072460 1.4402 0.1498221
germa 0.€71895 | 0.553111 1.2148 0.2244588
SlgmiE., wdizss § YEES QLGOS OGLON, T g.05 Y.t BUT Y Tt

log likelihood value: -0.241734

crosg-gsectional data
total number of chservations = 92

mean efficiency: 0.820077
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Figura 1. Grafico de la frontera eficiente de costos de AOM
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2.5 Analisis de las elasticidades
Para la funcién seleccionada se calculan las elastICIdadeq promedio de cada
una de las variables. Los resultados se presentTn en |la tabla 8.
Tabla 8. Calculo de las elasticidades promedio para las variables
Promedio de las elasticidades |
Usuarios | Municipios | Consumof Usuario | Activos/ Usuario | Estaciones de regulacion / area
|Tota| general | 0.9175 0.0347 -0.3130 -0.1102 0.2010

Obsérvese, que los signos de los coeficientes son‘ los esperados. Las
elasticidades de los i) usuarios, ii) namero de rjpunicipios v iii) estaciones de
regulacién por area son positivas, dicho de otra forma, el aumento de estas
variables por una expansidn en las acﬂwdadesi de distribucién y
comercializacién de gas combustible por redes| genera|un incremento en los

gastos de AOM.,

Por el contrario, el consumo por usuario y lds activois de distribucién por
usuario poseen elasticidades negativas, denotando que es menos costoso
abastecer poblaciones que geograficamente se encuentren mas
concentradas.

16
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3 ASIGNACION DE GASTOS DE AOM

3.1 Descripcién de la funcién de gastos de AOM

Reemplazando en la ecuacion los datos de cada empresa y l0s coeficientes
de cada variable con la totalidad de decimales que arroja la salida del
software empleado, se obtiene el valor estimado de gastos de AOM a
reconocer para cada compafiia. La frontera que la comision adoptara como
frontera eficiente es aquella en la cual el error aleatorio es reconocido.

Conforme al numeral 8 del anexo 10 de la Resolucion CREG 202 de 2013, el
valor eficiente de gastos de AOM a reconocer por empresa, sera el minimo
entre el estimado y el reportado, es decir:

AOMeficiente = MiN [AOMEstimado AOMReportado]

Por lo tanto, la funcion (Ecuaciéon 1) describe la frontera estocastica de
costos.

Con base en lo anterior, la asignacién de gastos de AOM para las actividades
de distribucién y comercializacién de gas combustible por redes de tuberia se
efectian a la fecha de corte. La tabla 8 presenta el porcentaje AOM a
reconocer para cada compafia durante el siguiente periodo tarifario.

Ecuacion 1. Funcién para el reconocimiento de gastos de AOM

In(AOM)= 41.95 + 0.35 ln(mun) - 9.79 ln{con/usu)

+ 1.14 1ln{act/usu) - 0.93 ln(est/are) - 0.74 1ln{usu)

.20 ((lm mun)?)/2) + 0.90 ((ln con/usu)?/2)

.28 ((ln act/usu)?/2) - 0.10 ((ln est/are)?/2)

.07 {({ln usu)?/2)- 0.22 1ln{mun) ln{con/usu)

.12 1n{mun) ln{act/usu) + 0.04 1In(mun) ln(est/are)

.01 ln{mun) ln{usu) + 0.47 ln(con/usu) ln{act/usu)

.58 Inf{con/usu) in(est/are) + 0.18 ln(con/usu) 1ln(usu)
.04 1in(act/usu) 1ln(est/are) - 0.03 1ln{act/usu) 1ln(usu)
.32 1ln(egt/are) 1ln{usu}+ 0.3043

000000000

Es importante anotar que para el calculo de la frontera eficiente de costos, se
analizé la informacion depurando varios conceptos, algunos de ellos por no
ser considerados gastos de AOM y otros porque se reconocerian después de
calculada la frontera. Por lo anterior, el valor de las subcuentas de
arrendamientos correspondientes a los rubros 751701 (Terrenos) y la 751702
(Construcciones y edificaciones) se sumaran a los gastos de AOM que
resultan después de aplicar el porcentaje de la tabla 9.

17
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Tabla 9. Porcentaje de asignacion de los gastos ¢e AOM.
Porcentaj

_ Empreea Aprobado

1 100 %
2 100%
3 100%
4 100%
5 100%
6 100%
7 94%

8 100%
9 100%
10 100%
11 100%
12 100%
13 97%

14 98%

15 99%

16 80%

17 100%
18 67%

19 100%
20 100%
21 82%

22 100%
23 100%

l

Para el caso de las empresas existentes que|no figuran|en el cuadro 9, el
caleulo de los gastos de AOM estimados, se|realizan reemplazando en la
funcién descrita anteriormente. Para Iés em‘pllesas c&siderada{outlier, se
efectuara o descrito en el documento soportel de la Circular CREG 051 de
2015.

Por otra parte, la Comisién expidi6 la Circular CREG 021 de 2015, en la cual
se solicité especificar para cada actividad los frubros correspondientes a las
cuentas: i) 7515 —depreciaciones-, ii);7530 -Costo de bienes y servicios
publicos para la venta-, y iii) 5330 —depreciacion de propiedades planta y
equipo-. La finalidad es determinar, (!:on estd informacion solicitada, que
montos de estas cuentas pertenecen a cad'a‘ una de las activié;lades para
luego restarlos de los codigos 552 y 5583, obteniendo asi el driver|con el cual

se asignara el porcentaje de gastos de AOM ﬁa{ra cada hnidad de negocio.

La tabla 10, presenta los porcentajes que se asignaranm para las jactividades
de distribucion y comercializacion para cadal una de las empresas. Para el
caso de las compafiias existentes qUe no figuran en el cugadro 10, la
asignacion del porcentaje de cada actividad se realizarg con el procedimiento
descrito arriba.

18
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Tabla 10. Porcentaje de asignacion por unidad de negocio
Empresa % Distribucién % Comercializacién

1 56% 44%
2 75% 25%
3 81% 19%
4 76% 24%
5 81% 19%
6 80% 20%
7 46% 54%
8 33% 67%
9 10% 90%
10 79% 21%
1 79% 21%
12 66% 34%
13 79% 21%
14 83% 17%
15 84% 16%
16 74% 26%
17 62% 38%
18 70% 30%
19 31% 69%
20 30% 70%
21 81% 39%
22 69% 31%
23 T7% 23%

Asi mismo, para el gas licuado de petroleo (GLP) por redes de tuberia, los
porcentajes de gastos de AOM, se asignaran en partes iguales para las
unidades de negocio de distribucion y comercializacion.

Una vez se tengan desagregados los gastos de AOM en cada unidad de
negocio se procede a realizar la asignacién asi: para la actividad de
distribucion conforme a lo establecido en la Resolucion CREG 202 de 2013,
anexo 10, numeral 10, es decir, se asignara entre cada uno de los mercados
relevantes atendidos por la empresa en forma proporcional al nimero de
usuarios o kilbmetros de red. Por el contrario, para la actividad de
comercializacion proporcional al numero de usuarios.

Dado que los datos con los que se obtuvieron los porcentajes de gastos
eficientes de AOM fueron tomados con fecha a diciembre de 2013, la
comision calculara a diciembre de 2013, las relaciones entre los gastos de
AOM de las distribuidoras con base en sus kildbmetros de red a dicha fecha
(AOMpistribucisn / Km), y los gastos de AOM de las comercializadoras con base
en sus usuarios a dicha fecha (AOMcomerciaizacion / Usuario), y después se
multiplicaran por los kilémetros de red y / o nimero de usuarios presentados
a la fecha de corte por parte de las empresas.
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Cabe anotar que el valor total de gastos dgd AOM para la actividad de
distribucién de gas combustible por redes, es el resultado de sumar los
gastos eficientes de AOM, y los Arrendamientds (cuentas 751701, 751702),
como se habia descrito anteriormente.

De manera posterior, se aplica lo dispuesto en el numerali10.4 de(l anexo 10
de la Resolucion CREG 202 de 2013. |
Finalizado \lci> anterior cada compaiiia ter-‘\dré una expresi-c')n que relaciona sus
gatgs de AOM por mercado relevante asi:

3.1.1 Mercados existentes o agregaciéon de mercadds existentes.

La asignacién de gastos de AOM por unidad de negocio se efectia si se dan
los siguientes dos casos:

3.1.1.1. Una empresa que atiende Varios mércados.

Para el caso de la actividad de distribucion, se calcula lo sigpiente para
la solicitud de cargos del afio 2015:

Aomgicienb‘e

8) AOMpictribucion/iom =
i b n/ Ki(piciembre de2013)

Luego, el valor calculado de AOM pistribucion  km e$ llevade a la fecha
de corte que corresponde a diciembre de 2014, asi:

b) AOMercha de corte — AOMdisrribucién/km‘ * kmfe;th*z de corte

cada uno de ios mercados relevantes en forma proporcional al
‘nbmero de usuarios o kilc')rihetro de red, a la fecha de corte
(Diciembre de 2014) de cada mercado respecto del total de
usuarios o kilometros de red de la émpresa, asi:

Por dltimo el AOM de la actividad dq distribuuf:ic')'p se asignara entre

L
c) AOMDistrtbucién/mercado =

*KMercado ¢ la fecha de corte 0 ys"‘#rfpsmercado ala flechia de corte

AO MFecha de corte

fMygtates ule fecha de corte Uﬂl‘ar‘kostomles ale fecha de coree

Para la actividad de comercializaciériw se aplica lo mismo que para
dis{rgbucién, solo que en este casg seria, pbr los el 'nimero de
usuarios:

T

AOMEfidience 4

UsuarioSipiclermbre de 2023)

d) AOMComercializacién/usuario T

Luego se calcuia los gastos del AOM de cpbmercializacion por
mercado, asi:

— .|
e) AOMComeraializaciﬁn{mefcado = AOMcomerciauzacién,’usuario * Usuari®Smercado a ta fecha de corte

| |
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3.1.1.2. Varias empresas que atienden un solo mercado.

Para este caso se efectlia lo descrito en el numeral 3.1.1.1 y se calcula
la suma de los {AOM) por actividad de cada compania que sirve en
dicho mercado.

3.1.1.3. Empresas que atienden mercados con periodos tarifarios
posteriores a diciembre de 2014.

Para este caso, las empresas realizaran la solicitud tarifaria calculando
los gastos de AOM de las unidades de negocio de distribucion y
comercializacién para todos los mercados que atiende conforme a lo
descrito en los numerales 3.1.1.1y 3.1.1.2.

Para el mercado cuyo periodo tarifario finaliza después de diciembre
de 2014, los gastos de AOM de la nueva solicitud seran calculados
para el caso de distribucién como el vaior de AOM de dicho mercado,
multiplicado por la relacién de los kilometros de red del mercado a la
fecha de corte y los kilémetros de red del afio 2014, es decir, si la
compafiia solicita cargos en el 2018 la relacion de los kilometros
corresponde a la razén entre los kmapi7/kiMaps4.

Para la actividad de comercializacién se desarrolla lo mismo que con
distribucién solo que la relacion se efectia entre los usuarios a la
fecha de corte y los del afio 2014,

3.1.2 Nuevos mercados

Para la conformacion de nuevos mercados, el calculo de la frontera se hace
reemplazando en la ecuacion obtenida los datos de la proyeccion indicado
para el quinto afo de cada una de las variables. Es decir, es la proyeccion al
quinto afio de los: i) usuarios, ii) consumo, y iii) estaciones de regulacién. Se
tomara como AOM reportado el promedio simple correspondiente a los cinco
primeros afios.

Dado que la informacién de gastos de AOM y activos para el calculo de la
frontera fue tomada a diciembre de 2013, estos valores deben ir a pesos de
diciembre de 2013. Una vez obtenido los gastos de AOM eficientes estos se
escalaran a la fecha base para el calculo del respectivo cargo de distribucién.

Tal y como se especifica en la Resolucién CREG 202, anexo 10, numeral
10.3, los gastos de AOMgsciente cOrresponden al minimo valor entre los gastos
de AOMgeportado ¥ 105 gastos de AOMestimades. Si los gastos de AOMEsiciente SON
iguales a los gastos de AOMgepotado, S€ reconoce el 100% de ios gastos
reportados, de lo contrario, si l0os gastos de AOMEergente SON iguales a los
gastos de AOMEesimados, €l pOrcentaje a reconocer se establece como la
relacion entre el AOMegiciente ¥ €l AOMReportads POT 1@ empresa.
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En caso de que dos o mas compafias presenten solicitud tarifaria para un
mismo mercado se calcula para cada empresa el AOMpisyibugsn Y €l
AOMcomercializacion  €ficientes. Posteriormente se evaluaran las dos o mas

solicitudes y se aprobaran los cargos con base en la informacién

de aquella

que cumpla con los mejores indicadores en relacion con los costos totales de

prestacion de servicio y cobertura.

3.1.3 Agregacion de nuevos municipios a mercados existenteﬁ

Para el nuevo municipio se desarrolla lo descrito en el numeral 3.1.2.
obteniendo el (AOMpisyibucion} Y €l (AOMcomercializacisn). Posteriormentg, se aplica

lo establecido en la Resolucion CREG 202 de 2013, capitulo i,

articulo 9,

numeral 9.1.1.2, para los mercados relevante de distribucién para &l siguiente

periodo tarifario conformado a partir de anexar a mercados exi
distribucién nuevos.

4 CALCULO DE LA REGRESION LINEAL PARA LOS OT
ACTIVOS (OA (

4.1 Informacién de otros activos

stentes de

ROS

Culminada |a etapa de comentarios, para el tema de otros activos %e modifica

lo siguiente:

e De las 23 empresas analizadas, se eliminaron 4 poA

presentar

D-060-15 MODIFICACION A LA CIRCULAR CREG 051 DE 2015

informacién inconsistente relacionada con los otros activos. Por lo
tanto, se trabajo con un total de 19 empresas.

Para el caso de la cuenta 1941 Bienes adquiridos en leasing
financiero, subcuenta 184150 (Otros), la Comisidon mediante Circular
CREG 013 de 2015, solicitt a las empresas distribuidoras vy
comercializadoras de gas combustible por redes de tuberia| certificar el
detalle de la cuenta en mencidn a nivel auxiliar de las vigencias 2010 a
2013.
De la informacién reportada se evidencié que las empresas registran
en esta subcuenta las inversiones en redes de distribucion y en
vehiculos, por lo tanto, las inversiones en redes de distribucion se
reconoceran como un activo, mientras que las inversiones en
vehiculos se reconoceran como otros activos.

Con relacién a la cuenta 1910, que corresponde a los cargos diferidos,
se realizé un analisis de las subcuentas gque componen este rubro, se
determind que estas seran reconocidas a medida en que se amorticen
de acuerdo a su uso o consumo, teniendo en cuenta que su
contrapartida es un costo o un gasto y se registran en [a medida en
que ocurran los hechos financieros.
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No obstante para el caso particular de la cuenta 191008 Estudios y
proyectos, se pudo evidenciar que las empresas, realizaron
inversiones en intangibles (Software y Licencias), que a la fecha de
corte no habian sido registradas en las subcuentas 197007 (Licencias)
y 197008 (Software). Razoén por la cual, se determind reconocer estas
inversiones en este periodo tarifario, como contraprestacion al efecto
de su naturaleza amortizable.

e En el documento soporte de la Circular CREG 118 de 2014 se tuvo en
cuenta para el analisis los siguientes rubros de la cuenta 7517: i)
751703 (Maquinaria y equipo), iy 751704 (Equipos de oficina), iii)
751705 (Equipos de computacion y comunicacion), y iv) 751707 (Flota
y equipo de transporte). Para el nuevo calcuio se incluyé las
subcuentas 751706 (Equipo cientifico) y 751790 (Otros), al igual que el
rubro 511118 (Arrendamientos) perteneciente a la cuenta 5111
(Generales), que falté considerarlas en el analisis anterior.

Las cuentas empleadas para realizar el calculo de los otros activos,
corresponde a los rubros reportados en el plan Unico de cuentas (PUC), para
el grupo 1.

La tabla 11 incluye las cuentas y subcuentas que fueron consideradas para el
analisis de los otros activos. Asi, para el grupo 16 (propiedades, planta y
equipo) las cuentas que no se incluyen son las que se encuentran
sombreadas en color rojo y que corresponden a los cédigos 1605, 1615,
1620, 1625, 1637 y 1640.

Igualmente para el grupo 19 (otros activos), las cuentas que se excluyen son
las identificadas con los codigos 1905, 1915, 1920, 1926, 1950, 1960, 1995, y
1996. Ahora bien, de los bienes adquiridos en leasing financiero (cuenta
1941), se descartan los terrenos e inmuebles por ser remunerados como un
gasto de AOM. Con relaciéon a la cuenta 1910 correspondiente a cargos
diferidos, se eliminan todas a excepcién de la subcuenta 191008, por las
razones arriba mencionadas.

Las cuentas 1645 (Plantas, ductos y tineles), 1650 (Redes, lineas y cables),
194190 (Otros activos correspondientes a redes), 199964 (Malorizaciones de
plantas, ductos y tineles) y 199965 (Valorizaciones de redes, lineas y cables)
son consideradas como activos, y se encuentran resaltadas en color azul en
la tabla 11. Las demas cuentas pertenecen a los otros activos.

Asi mismo de la cuenta 1970 (intangibles), solo se consideran las subcuentas
197007 y 197008 licencias y software respectivamente, por ser requeridos
para el cumplimiento de la actividad de distribucidon de gas combustible por
redes de tuberia.

Con el fin de corregir el problema de comparar activos nuevos con antiguos
se adiciona el superavit por valorizacion, por lo tanto, las subcuentas 19964
(plantas, ductos y tuneles) y 199965 (redes, lineas y cables) corresponden a
las valorizaciones de los activos que se consideraron para el calculo, y las
demas pertenecen a los otros activos.
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Tabla 11. Cuentas de |a categoria 1 empleadas para el célculo de otros activos |

CLASE

GRUPO

CUENTAS

SUBCUENTAS

1 Activo

16

PROPIEDADES,

PLANTAY
EQUIPO

1605

TERRENOS

}1610

SEMOVIENTES

1615

CONSTRUCCIONES EN CURSO

1620

MAQUINARIA, PLANTA Y EQUIPO EN
MONTAJE

1625

PROPIEDADES, PLANTA Y EQUIPO EN
TRANSITO

1630

EQUIPOS Y MATERIALES EN DEPOS]TQ |

1635

BIENES MUEBLES EN BODEGA ||

1636

PROPIEDADES, PLANTA Y EQU}PO EN
MANTENIMIENTO |

1637

PROPIEDADES, PLANTA'Y EQUIPO NO
EXPLOTADOS

1640

EDIFICACIONES

1643

VIAS DE COMUNICACION Y ACCESO
INTERNAS

1845

PLANTAS, DUCTOS ¥ TUNELES

1650

REDES, LINEAS Y CABLES

1655

MAQUINARIA Y EQUIPO

1660

EQUIPO MEDICO Y CIENTIFIC

1665

MUEBLES, ENSERES Y EQUIPOS DE |
QFICINA

1670

EQUIPOS DE COMUNICACION Y T
COMPUTACION

1675

EQUIPO DE TRANSPORTE, TRACCION ¥
ELEVACION | |

1680

EQUIPOS DE COMEDOR, COCINA
DESPENSA Y HOTELERIA

19

OTROS
ACTIVOS

1905

GASTOS PAGADOS POR ANTICIPADO

1910

CARGOS DIFERIDOS

191008

Eétudios y proyectos

1915

OBRAS Y MEJORAS EN PROPIEDAD AJENA

1920

BIENES ENTREGADOS A TERCEROS

| 1926

DERECHOS EN FIDEICOMISO

1941

BIENES ADQUIRIDOS EN LEASING
FINANCIERO"

194101

Terrenos

194102

Inmuebles

_;941oi

|
Maguinaria

194104

E‘gu'\po

194105

M:ueb'.es y enseres

1941 Qq

\ 1 :
Otros actwos‘correspondlentes a vehiJ‘qus

1950

RESPONSABILIDADES

1960

BIENES DE ARTE Y CULTURA

1970

INTANGIBLES

197001

Crédito merc%ntil

197002

Marcas

197003

Patentes

187004

Co iones| ici
noesogyfranqmcras

197005

Derechos

197006

“Know how”

197007

Licencias

197008

“Software”

197009

ServidumbreTi;
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197090 Otros intangibles )

1995 PRINCIPAL Y SUBALTERNA

BIENES Y DERECHOS EN INVESTIGACION
ADMINISTRATIVA

1996

199653 Semovientes

199958 Equipos y materiales en deposito

199959 Bienes Muebles en bodega

Propiedades, planta y equipo en
mantenimiento

199963 Vias de comunicacién y acceso internas
122964 Plantas, ducfos y tineles
1969 VALORIZACIONES 159865 Rades, lineas y cables

199960

199966 Maquinaria y equipo

199967 Equipo médico y cientifico

199668 Muebles, enseres y equipo de oficina

199969 Equipo de comunicaciones y computacion

199970 Equipo de transporte, traccidn y elevacion

Equipo de comedor, cocina, despensa y
hotelerta

199971

Asi mismo de la cuenta 1970 (intangibles), solo se consideran las subcuentas
197007 y 197008 licencias y software respectivamente, por ser requeridos
para el cumplimiento de la actividad de distribucién de gas combustible por
redes de tuberia.

Con el fin de corregir el problema de comparar activos nuevos con antiguos
se adiciona el superavit por valorizacion, por lo tanto, las subcuentas 19964
(plantas, ductos y tineles) y 199965 (redes, lineas y cables) corresponden a
las valorizaciones de los activos que se consideraron para el calculo, y las
demas pertenecen a los otros activos.

Por otro lado, dado que algunas compafiias alquilan vehiculos, maquinaria y
equipos, etc., se consideré para el analisis el valor de los otros activos en
arriendo. Para determinar este valor se calculd el valor presente de los
arriendos a una tasa de descuento del 12.7% y una vida util de cinco afios.
La tabla 12, ilustra las cuentas consideradas.

En conclusién, el valor de los otros activos esta dado por:

Valor de otros activos = Datos contables de otros activos + valorizacion de
otros activos + (VPN de otros activos en arriendo)

Finalizado lo anterior se procede a escalar el valor de los otros activos a
pesos corrientes de diciembre / 2013, donde, el porcentaje se calcula asi:

Porcentaje de otros activos = valor de otros activos/activos de distribucion

25 / LVV\OE
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Tabla 12. Subcuentas de arrendamientos consideradas para el ejercicio de otros activos
— casE | emweo | cuewnas | ||| | susclewms | |
5 GASTOS 51 ADM"JNISTRACION 5111 GENERALES | 511118 Arrendamiento
| | 151703 Mac‘luinaria y qu’lpjp

751704 Equipo ge Oficina

7 PCF;%%L%SCII%EN 75 !?:ERBY_IIEI(())SS 7517  ARRENDAMIENTOS 'i51?05 Equ.po dt? Computacion y Comunicacién

i 751706 Equijpo Cientlfico

7151 707 Flota y Equipo de T}ansporte
751790 Otrds |

El desarrollo metodoldgico para el célculo de los otros activos vy |

v
T T

S recursos

2

empleados, se pueden consultar en el documento soporte adjunto en la
Circular CREG 118 de 2014.

4.2

Descripcion de los datos y las vlariab‘eF;

Para el casg de otros activos las variables cof templadas{ en el analisis se
encdlentran descritas en la tabla 13. La forEna de cémo se |obtuvo la
informacion para las variables, puede consultarse en el numeral 3.2 de este
documento.
TT;abla 13. Descripcién de las variadles par‘a Ios otros a;ctMos {QA)
Variable' Descripcién | | i Fuente
Corresponden a activos asociados a las actividades de .
Otros activos distribucién como maquinaria, equipo, muebles, enseres, | Empresas
equipo de computo y sistemas de informacion. ‘
AOM Gastos‘ gnuales de administracién, operacién y Emgresas
mantenimiento de cada empresa.
Suscriptores regulados y 'no regulados que atiende la 7 = ‘
1 Usuarios empresa cada afno y estarﬁ cone%tados a su sistema de SEie Uniea de

distribucién.

Kilémetros de red

informacion {SUl})

Kilémetros de red que tiene la empresa para cada afio.

Empresas

Numero de predios por hectarea cabecera, ponde[’ado por

Instituto geografico.

Densidad el numero de usuarios conélctados a la red de distribucion | Agustin Codazzi -
de la empresa en ese municipio. | | IGAC - |
Municipios Numero de municipios que atiende la empresa. SUi
i
, Instituto geografico
Area Area cabecera municipal dada en hegtareas. Agustin Codazzi —
| IGAC -
! | i
Activos de Corresponde al valor de las plantas, ductos, tlneles, ‘ Empresa
distribucion redes, llneas y cables que posee [a empresa. |1=AT
| 1 I
26
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Estaciones de

! Nimero de estaciones reguladoras que tiene la empresa. | SUI
regulacién g g P

4.3 Formulacion de los modelos

A partir de las observaciones realizadas por los agentes a la Circular CREG
051 de 2015, se realizan los ajustes descritos en el numeral 2.3 del presente
documento.

Al igual que para los gastos de AOM, se formularon varios modelos, no solo
incluyendo las variables que se encuentran descritas en la tabla 13, sino
incluyendo los cruces entre ellas.

Identificadas las variables se procedid a verificar la correlacion de las
variables.

Posteriormente se corrid la regresion lineal con todas las posibles
combinaciones, entre las variables, probando en cada uno de ellos los test de
ajuste estadistico que estan descritos en las fases de desarrollo detallas en el
documento soporte de la Circular CREG 118 de 2014, presentando
finalmente en éste documento aquel cuyos supuestos estadisticos son
validos y sus elasticidades coherentes.

4.4 Regresion Lineal

El modelo seleccionado es una funcién logaritmica de las variables: i) gastos
de ACM, y i) kildbmetros/area, corrido con datos cruzados.

La prueba de minimos cuadrados ordinarios (MCQO) arroja que una regresiéon
lineal representa al modelo de manera adecuada, obteniendo un coeficiente
de determinacidén ajustado (Adj R-Squared) de 0,9493, lo que quiere decir
que el 94.93% de la variabilidad de los otros activos esta explicada por las
variables enunciadas. (Tabla 14).

Tabla 14. Prueba de minimos cuadrados ordinarios; salida software R

Im{formula = formula_correr{variables, tipol), data = DATOS}

Residuals:
Min 10 Median 3Q Max
-1.96151 -0.3033% 0.08207 0.36587 1.31761

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pri{s|t]|)
{Intercept) -4.14946 0.83667 4,96 4.46e-06 *iti
log AOM 1.20034 0.03358 35.74 <« 2e-16 *#**
LOG KM _AREA 0.97043 0.17453 5.56 4.19e-07 **¥

Bignif. codas: O “***/ 0,001 ‘%% O 01 *** 0.05 *.* 0.1 * " 1

Residual standard error: 0.5428 on 73 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.9506, Adjusted R-squared: 00,9493
F-statistic: 702.7 on 2 and 73 DFs—_p-value: < 2.7e-16 —=

27
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4.5 Anadlisis de las elasticidades

Se finaliza el analisis con la interpretacion de lag elasticic‘ljaciles (Tabla 14). Los
coeficientes de las variables independientes g stos de; AOM y
kilémetros{area son positivos, es decir, el aumento de estas variables para la
actividad de distribucion de gas combustible por redes, genera un incremento

de los otros activos.
5 ASIGNACION DEL PORCENTAJE DE OTROS ACTIVOS

5.1 Descripcién de la funcion de gastos de AOM

El resultado de la regresion lineal equivale al valor dz los otros activos
estimados para cada empresa, los cuales se obtienen reemplazando en la
ecuacion 2.

Ecuacién 2. Funcién para el redonocimiento de otros activos

|1ln{OA)= -4.14 + 1.20 1ln(AOM) + (0.97 lni{km/are)

El porcentaje de los otros activos se calcula gomo el cqciénte entre los otros
activos y los activos de distribucion. '
|

La tabla 15, consolida los resultados, en donde Ias‘cq‘lumnasi ilustran lo
siguiente: ia; primera identifica la compaiiia, la ségunda resenta el porcentaje
de los otrgg, activos, la tercera enseria el porcentaje a reconocer de otros
activos con base en el resultado obtenido en la regresidn lineal, por ultimo la
cuarta relaciona el porcentaje de otros activlo? gue se a‘prueba}5 el cual se
obtiene de| producto entre la segunda y tercera columng re:spectiva'mente.

Dado lo anterior, el porcentaje de otros activo§ que se reconoce cprresponde
a la columna denominada % de otros activos aﬂrobados‘de} la tabla 15.

3 I B L F | i
Para las companias identificadas como outlller el calculo del porcentaje a
reconocer de otros activos se efectuara con ‘Ia inforrhac}:ic')n presentada al

momento de realizar la solicitud de cargos.

Finalmente el valor de los otros activos; se caldula como el producto entre el

porcentaje de los otros activos aprobado y el\monto worfespondizente a los
. - | - B | 1

activos inherentes a la operacion valqrados‘ é:onform. a lo definido en la

Resolucién CREG 202 de 2013.

Por lo tantci:, cada compafia para la actividqd de distribucion tendra que
relacionar sus otros activos por mercado relevante asi:
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Tabla 15. Porcentaje de otros activos para el afio 2013.

Empresa % otros activos Regresién % aprobado
1 7% 100% 7%
2 8% 70% 5%
3 11% 74% 8%
4 31% 51% 16%
5 14% 88% 13%
6 8% 100% 8%
8 14% 75% 10%
9 9% 27% 2%
10 1% 100% 1%
1" 4% 100% 4%
12 5% 100% 5%
13 8% 100% 8%
14 12% 66% 8%
15 14% 100% 14%
16 14% 100% 14%
17 33% 69% 22%
18 25% 91% 23%
19 5% 86% 4%
23 2% 100% 2%

5.1.1 Mercados existentes o agregacion de mercados existentes.

Para estos mercados relevantes la asignacion se efectia asi:
5.1.1.1.  Una empresa que atiende varios mercados.

Conforme a lo dispuesto en el anexo 9 de la resolucion CREG 202 de
2013:

“Para determinar el porcentaje de ofros aclivos a reconocer a cada
empresa, se fomara el minimo dafo entre el valor real de los ofros
activos y el arrojado por el modelo seleccionado y se calcula el
cocfente de dicho valor sobre el fofal de activos reportado por Ia
empresa. El valor calculado, representaré el porcentaje de otros
activos para cada empresa que se reconocera en el Periodo Tanfano.”

OAeficiente = MiN [OAEstimado OAReportado]
Se calcula el % de activos a reconocer como el cociente de:
OAeficiente / ACTIVOSaistribucisn

El OAreportado Y ACTIVOSyistribucian corresponde al valor real de los otros
activos y activos de distribuciéon a la fecha de corte.

29
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5.1.1.2. Varias empresas que atienden un solo,mercado.

Para'cada una de las empresas se| ¢alcula ¢l valor de los otros
actiyc}sEﬁciemes, que es el resultado de la aplicacidon del porcentaje de
eficiencia de cada empresa por el valor|de los activos de distribucion
que posee en dicho mercado.

El parcentaje de eficiencia de dicho mercado sera el resutado de la
rela"ciién de la suma de todos los o'tqos actijosj eficien}es de las
empresas respecto al total de las inversiones que tienen la

empresas
en dicho mercado.

5.1.2 Nuevos mercados

Para la copfiormacién de nuevos mercac{os, el c?lculo déi Ia regresibn lineal se
hace reemplazando en la ecuacion los i) gastos de AOM (a pesos de

diciembre de 2013), y ii) kilometros/area, indicados en el quinto afio de
proyeccion.

Se 'tomard como AOM reportado el prlomedip‘simple correspondiente a los
cinco primeros afios. |

Dado que la informacién de otros activos y gastos de AOM para e| calculo de

la regresic')fn_‘ fueron tomados a diciembre de 2;0i13, estOj deben ir a pesos de

diciembre de 2013. Una vez obtenido‘los otris activos eficientes estos se

i . | | . il 5 ..
escalaran a la fecha base para el calculo del respectivo caﬁgo de distribucion.

Se selecciona como otros activoseficentes €ll Minimo Valor entre los otros
2 Pl . | N . b
activosestimago Y 108 0tros activosreportado €N la solicitud tarlkar‘la.

El porcentaje de otros activos a reconqcer corresponde a la razgn entre los
otros activosescientes ¥ 10s activos de distribucion de la inversion base a
realizarse en el mercado.

En caso de que dos o mas compaiiias presenten solicitud tarifaria para un
mismo me!réado se selecciona para cada empresa los ofros activos eficientes.
Posteriormente se evaluaran las dos solicitudes y se p!robarén los cargos
con base! en la informacidn de aquella ,quJe cumpla con Ilgs mejores
indicadores en relacion con los costos totales de prestacion de servicio y

cobertura.,

5.1.3 Agregacioén de nuevos municipios a mercados existentes

Para el ruevo municipio se desarrolla lo Idiescrito en el numeral 5.1.2.
obteniendo asi los otros activos eficiente paraicada empresa.

Posteriormente si la compariia que presentd los mejores indicadpres, arriba
mencionados, solicité agregacion d‘el mercado ruevo a |mercado(s)
existente(s) se suman los OA del mercado(}sf existente(s) mas |los OA del
nuevo mercado.

30
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6 ANEXOS

6.1

gastos AOM

Datos utilizados para la estimacion de la Frontera Estocastica de

A continuacién encontraran los datos utilizados por esta comisiéon para la
estimacion de la frontera estocastica de los gastos de AOM. En los cuadros
se encontrara la informacion correspondiente a cada una de las variables.

6.1.1 Gastos de AOM

AOM

L 0L~ b WK

R SR N o et e e e e el e e =
(TR R S o T U S s o TR B R O 5 B o S & R NG RSN o

(Pesos)

2010
28,865,854,404.83
4,729,900,942.65
321,201,493.88
887,110,680.86
51,294,064,642 .49
22,984,045,410.77
1,628,277,726.24
56,600,828,883.31
91,389,856.07
9,486,334,643.05
19,278,893,496.74
4,322,749,839.19
145,848,074,178.96
7,228,646,728.54
56,288,576,214.72
57,365,831,328.97
6,137,516,249.32
20,826,287,562 .44
5,799,850,210.15
766,058,696.23
7,125,643,705.57
4,317,706,966.37
1,515,387,757.02

2011
31,650,217,311.77
6,726,360,481.05
350,016,886.34
1,137,740,935.01
52,129,916,690.27
25,911,155,054.62
2,718,506,746.72
61,629,125,448.82
93,914,533.11
14,319,414,769.52
22,574,0098,650.81
4,447,298,146.17
164,138,855,209.07
8,236,546,768.21
65,524,811,050.29
63,191,470,072.31
6,534,824,794.83
21,447,282,758.38
6,400,874,221.82
742,210,029.32
7,229,549,587.74
5,876,171,475.17
2,444,497,003.39
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2012
31,876,220,462.47
5,795,525,310.54
367,152,035.55
1,196,595,614.26
58,220,765,518.63
26,859,090,689.71
2,607,037,223.25
60,014,416,970.32
121,263,004.99
15,799,752,784.86
23,654,983,754.78
4,365,785,575.95
187,643,452,816.74
9,168,432,014.49
67,622,970,639.37
72,637,436,518.32
6,920,334,083.39
28,617,489,176.08
7,136,549,673.69
573,499,767.08
8,840,292,242.23
5,770,966,916.96
2,985,192,916.82

2013
35,910,927,458.39
6,698,315,690.00
249,594,053.00
937,900,922.46
60,321,838,670.00
29,907,581,088.00
2,478,039,826.00
72,486,511,240.13
128,045,941.00
19,245,688,766.25
22,231,384,568.97
3,978,008,841.50
192,610,837,274.85
9,504,442,353.28
72,141,693,397.00
77,471,925,681.00
6,301,373,740.00
26,592,116,427.57
8,927,128,366.00
780,795,596.00
8,198,890,083.00
10,441,931,530.00
1,857,451,848.00
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6.1.2 Acti\{os de distribucién

Activos de
distribucién (Pesos)

2010 2011 2012 2013
1 . 238,799,105,855.08  258,856,469,438/79  274/612,207,349.75  348,670,407,252.00
2 47,809,252,166.90 48,300‘,897,59!1.82 51 307,702,333.09 62,046,772,836.0
3 ' 630,645,015.87 597,707,206.38 615,888,611.13 618,946,062.0
4 559,265,059.35 2,768,342,768171 3,157,307,015.25 3,303,754,&09.0
5 | 185,686,275,410.17 213,565@25,00"6 05  275/957,289,640.58 337,663,860,583.0
6 154,903,954,831.25 167,628,892,231.25 201)275,395,868.54  232,983,310,696.0G
7 861,600,616.28 855/444,777 68 1,000,786,085.71 1,005,754,&80.00
8 331,181,340,651.45 333,989;,900,84|1 81 372,726,590,253.95 408,249,843,714.00
9 730,495,749.38 692,342,859/52 713,402,946.51 716,944,487.00
10 98,952,931,309.82 101,587',272,78"7 15  112|366,440,746.42  125,263,469,510.00
11 162,975,225,159.08  164,674,664,72146 180 804,708,396,26 176,838,826,&34.0()
12 28,634,269,401.57  28,644,225,370134 29 92%3,790,49 70 27,829,586,114.00
13 1,129,899,790,236.06 1,243,813,688,310)81 1,327,088,283,453.61 1,363,527,750,642.00
14 33,233,912,800.94  33,529,198,804/84 39 22‘7,468,23 79 43,377,011,%71.00
15 200,030,065,854.16  219,014,409,380/60 283\66!1,356,65 82 357,517,084,507.00
16 234,627,131,903.47  257,717,737,418/74  343|374,975,452.61  373,159,153,335.00
17 14,061,401,175.16  13,410,355,840l67 14 ‘08£,538,56 50 18,133,675,ﬁ77.00
18 108,348,265,777.77 104,546!,152,37|1 67  113,846,363,244.10 122,970,848,?36.00
19 67,318,282,722.68 65,206!,564,251 38 67/874,167,403.15  77,169,385,805.00
20 1,030,448,885.56 1,270,112,870|79 1/308,747,901.35 1,587,309,552.0(
21 2,687,704,012.75 2,574,150,426/91 2;65;&,452,42 .80 5,114,352,869.00
22 629,622,724.58 596,738,308/10 614,890,240.34 4,576,084,?68.00
23 20,026,729,864.23  29,781,212,985/86  39|598,918,356.96  44,033,537,751.00

|| ‘
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6.1.3 Estaciones de regulacion

Estaciones de

regulacion {Unidades)

2010
1 89.00
2 10.00
3 1.00
4 2.00
5 27.00
&) 30.00
7 27.00
8 40.00
9 1.00
10 9.00
11 39.00
12 1.00
13 108.00
14 3.00
15 58.00
16 85.00
17 11.00
18 25.00
19 12.00
20 1.00
21 7.00
22 20.00
23 12.00

2011
97.00
10.00

1.00
2.00
31.00
33.00
32.00
46.00
1.00
11.00
39.00
1.00
109.00
3.00
67.00
88.00
11.00
25.00
12.00
1.00
11.00
23.00
17.00

2012
99.00
10.00

1.00
2.00
38.00
40.00
39.00
50.00
1.00
11.00
39.00
1.00
112.00
3.00
76.00
111.00
11.00
25.00
13.00
1.00

11.00
24.00
22.00

2013
99.00
11.00

1.00
2.00
44.00
45.00
40.00
64.00
1.00
11.00
39.00
1.00
114.00
3.00
93.00
117.00

11.00
25.00
22.00

1.00

11.00
25.00
26.00
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6.1.4 Consumo total

Consumo
Total

W0 00~ O N LW N

[ T N T S N T T T e T S e
W N R O WOo ~ND U b WKN RO

(m?)

2010
152,201,823.00
20,274,547.00
243,910.00
373,557.00
163,848,627.00
207,155,249.74
2,621,731.00
357,323,506.00
572,803.00
145,641,603.00
115,463,402.00
11,091,253.00
1,068,630,858.00
19,938,719.00
419,404,697.76
490,092,840.06
14,870,360.00
49,572,946.00
16,621,492.00
1,027,033.00
3,024,672.00
3,679,826.00
2,047,275.00

1,112 885 613

2011
165,653,16%.‘ 0
23,061,343.5;0
260,219.00
563,5411. 0
179,245,020.00
208 1|932 249.00
3,742,994, o
387,708, 185
682 101 g
158, 052 673. ﬁo
116,131, 038 0
12, 376 227.00
5
20, ‘979 49f1 Eo
436,120,103.69
515,%20,3633.#10
14,222,181.00
50,!657,02!9.60
18,:9.11,12?. 0
1,1294,955.90
3,098,989.00
3,;881,60J4.EO
1,517,317.00
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2012
180,842,792.65
24, 09§ 869.00
ﬁs ,915.00
25‘,733.00
182,@57,634.00
219,180,053.00
8 74@ 519.00
420, E84 433.00
U4$ 080.00
173,736,464.00
108,!068,583.00
13,853,964.00

1,137,805,459.00

22,396,343.00
430,185,398.28
537,120,168.08
15,514,531.00
54,872,661.00
19,470,456.00
1,|34§;,049.00
4.137,176.00
4,459,772.00
2,438,413.00

| 2013
189,880,046.00
25,303,032.00
287,840.00
1,244,874.00
189,929,368.00
233,263,584.00
11,012,063.00
430,473,809.00
722,440.00
186,851,059.00
104,446,845.00
13,743,668.00

21,638,774.00
451,810,522.34
546,849,416.99
14,921,168.00
56,150,530.00
22,294,899.00
1,729,933.00
4,836,857.00
4,603,096.00
3,127,263.00
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6.1.5 Usuarios

Usuarios

W 00~ O N WM

T T N T O T SO S Sy S iy e S
W KN B QWO W s WwRO
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2010
417,100.00
75,141.00
923.00
1,650.00
480,806.00
313,829.00
8,698.00
507,532.00
1,568.00
196,505.00
226,078.00
48,465.00
1,633,140.00
67,713.00
689,941.00
622,556.00
37,013.00
116,687.00
71,431.00
3,987.00
13,563.00
22,766.00
8,370.00

2011
471,430.00
83,355.00
1,008.00
3,694.00
510,415.00
342,429.00
10,626.00
606,917.00
1,707.00
215,672.00
232,162.00
52,740.00
1,701,585.00
72,512.00
737,057.00
659,689.00
39,551.00
126,237.00
77,680.00
4,666.00
16,511.00
24,228.00
11,428.00

2012
517,341.00
89,402.00
1,091.00
5,075.00
505,196.00
377,586.00
12,022.00
698,093.00
1,924.00
237,855.00
239,793.00
55,296.00
1,775,294.00
76,545.00
846,923.00
689,155.00
42,777.00
143,064.00
83,942.00
5,757.00
19,551.00
27,664.00
19,085.00

2013
557,538.00
95,148.00
1,172.00
6,585.00
590,941.00
412,215.00
14,210.00
804,702.00
2,197.00
263,050.00
246,347.00
57,869.00
1,850,505.00
81,168.00
864,828.00
728,735.00
45,592.00
154,337.00
90,463.00
7,520.00
23,640.00
32,692.00
21,799.00
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6.1.6 Kilometros de red

Km de red

2010
1 6,189.09
2 819.95
3 18.30
4 169.56
5 8,814.37
6 3,941.19
7 1,253.31
8 4,204.44
9 42.10
10 1,746.00
11 2,424.00
12 1,225.00
13 12,475.00
14 1,621.00
15 7,799.66
16 8,630.00
17 1,054.85
18 2,188.26
19 1,534.00
20 275.00
21 429.35
22 959.35
23 287.19

2011
7,113.98
882.08
18.40
169.56
9,556.92
4,143.94
1,253.31
4,496.93
48.01
1,915.52
2,439.33
1,313.67
12,636.60
1,705.56
8,181.68
9,108.70
1,068.29
2,422.15
1,538.34
376.00
527.56
686.15
366.56

2012
8,038.?7

94?.-1

18.60

205. 8
10,299.47
4,66_!%..0
1,253.31
4,789.43

49.74
2,o7§. 3
2,457.58
1,349.90
12,729.%,9
1,776.44
9,087.19
10,519{50
1,081.73
2,84?.?8
1,563.49

37?.?0

960.77
665.03

627.60
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2013
11,648‘.8]J‘
1,143.19
1

13.6()
316.64

10,730.23
5,037.13
1,253.31
5,933'.78:

54.87
3,644.56
2,479.38
1,393.7%

13,039.50
1,921.2

10,912.73

11,701.37
1,069.58

2,953.07

1,753.85

383.00

968.06

66&.69‘

743.18
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6.1.7 Densidad

Densidad
{Predios/hectarea)

2010
1 32.84
2 46.50
3 22.23
4 20.99
5 27.72
6 41.43
7 22.09
8 56.90
9 13.63
10 31.83
11 34.58
12 23.82
13 55.75
14 14.12
15 43.45
16 30.36
17 28.68
18 52.48
19 38.79
20 27.95
21 21.73
22 25.61
23 23.86

2011
33.22
49.21
22.30
24.79
2811
41.14
26.32
56.59
13.83
3318
3531
25.78
56.12
14.63
4331
30.93
28.59
52.27
37.25
29.01
22.01
25.83
27.08

2012
33.47
49.29
22.21
25.95
28.52
41.96
27.92
56.91
13.83
34.29
34.99
26.83
56.07
14.61
43.35
30.87
28.80
46.60
34.25
25.86
22.22
26.45
29.33

2013
34.07
51.04
23.76
25.39
28.82
43.09
27.71
56.72
13.97
3547
35.65
27.09
56.24
14.67
43.29
31.59
29.49
52.11
38.13
27.86
23.25
27.07
29.81
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6.1.8 Municipios

Municipios

2010
1 61.00
2 4.00
3 1.00
4 5.00
5 61.00
6 20.00
7 8.00
8 18.00
9 2.00
10 55.00
11 11.00
12 15.00
13 3.00
14 15.00
15 28.00
16 39.00
17 5.00
18 23.00
19 4.00
20 9.00
21 6.00
22 17.00
23 11.00

2011
68.00
4.00
1.00
7.00
62.00
20.00
10.00
23.00
2.00
55.00
11.00
15.00
4.00
15.00
29.00
45.00
5.00
23.00
4.00
9.00
13.00
19.00
12.00

2012
68.00
4.00
1.00
10.00
75.00
32.00
10.00
25.00
1.00
55.00
11.60
16.00
5.00
15.00
37.00
45.00
5.00
23.00
4.00
15.00
13.00
20.00
17.00

2013
75.00

5.00

Il.OO
10.00
81.00
32.00
13.00
34.00

1.00
55.00
11.00
16.00

17.00
15.00
43.00
54.00

'5.00
25.00

6.00
16.00
1{5.00
21.00
21.00
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6.1.9 Consumo de los sectores diferentes a los estratos 1,2y 3

Consumo de los
sectores diferentes
a estratos 123

(Porcentaje) 2010
1 47.83
2 30.75
3 20.32
4 16.96
5 45,51
6 75.07
7 29.72
8 81.86
9 44 .49
10 66.58
11 67.85
12 14.66
13 71.72
14 31.17
15 77.16
16 77.22
17 57.21
18 66.92
19 12.24
20 7.28
21 18.34
22 2.17
23 1.56

2011
45.97
29.94
21.62
15.70
43.20
73.03
36.42
80.93
48.58
65.97
67.34
15.32
71.63
3228
76.02
77.54
53.05
63.14
11.48

0.98
18.54

2.42

4.30

2012
47.00
31.05
20.28
14.53
43.68
73.19
78.69
79.88
50.33
67.28
65.83
14.06
7203
34.82
75.43
78.05
54.82
64.49
12.64

8.00
21.27
2.95
3.27

2013
47.66
31.81
24.46
17.94
43.43
72.71
77.69
78.34
44.62
68.61
65.88
16.03
72.50
33.04
75.15
77.78
51.79
63.34
21.48
14.31
23.38

3.69
499
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6.1.10 Area/cabecera

Area cabecera

{Hectareas) 2010
1 27,088.67
2 2,852.37
3 79.86
4 169.90
5 32,176.35
6 12,114.71
7 2,301.28
8 19,869.47
9 377.67
10 10,030.35
11 10,130.68
12 4,273.12
13 44,549.22
14 7,687.55
15 27,191.02
16 28,667.71
17 2,432.34
18 4,778.93
19 7,278.63
20 349.09
21 1,498.64
22 1,834.21
23 760.69

| (N
D-060-15 MODIFICACION A LA CIRCULAR CREG 051 DE 2015

2011
29,004.45
2,928.i87
79.§ss
357.16
32,505.57
12,666.59
2,658.17
21,048.52
377.66
9,998.99
10,106.62
4,211.12
44,547.20
8,020.26
27,268.93
29,259.23
2,470.98
4,717.82
7,613.53
348.77
1,925.36
1,892.97
933,28

2012
27,214.54
3,2?8.42
79.71
557.76
34,}3550.65
13,718.93
2,551.63
23,204.77
237.90
9,936.65
10,415.01
4,51‘4.97
44,633.93
8,1064.01
28,076.61
30,;434.99
2,476.08
5,275.81
8,382.86

:
Gia.zo
|

2013
29,915.14
3,539.06
7634
568!.07
35,640,21
13,¢ 63}.60
3,465.13
25,674.69
297.86
10,(?05;.30
10,470.83
4,527.65
45,275.48
8,699.17
28,635.36
30,638,10
2,473136
5,470.63
7,J-775!.35
ti507|.47
1,?35i.17
2,699.74

1,301.81
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6.2 Datos utilizados para la estimacion de la Regresion Lineal de Otros

Activos

A continuacién encontraran los datos utilizados por esta comisién para la
estimacién de la regresion lineal de los otros activos. En los cuadros se
encontrara la informacién correspondiente a las variables manejadas y que
no se encuentran en el anexo 8.1 anterior.

6.2.1 Oftros activos

Otros activos
{Pesos}

O 0~ O bW

[EE
= O

RN R B R B R
W N RP O WM~ WL h Wk

2010
18,657,285,047.79
3,312,716,045.33
50,504,544.34
488,375,475.81
39,315,074,269.84
8,748,432,633.30
253,426,371.65
47,581,553,374.18
1,779,962.69
1,748,452,847.12
25,997,214,362.25
3,023,488,709.12
80,930,029,579.78
3,730,581,677.25
46,647,848,183.49
44,168,761,585.60
5,117,025,891.40
22,077,467,022.19
3,150,385,597.29
180,815,726.48
2,883,385,482.85
3,737,315,584.99
713,904,614.87

2011
18,953,260,025.24
3,362,487,452.88
50,618,327.68
937,815,846.83
36,361,146,419.99
11,144,513,782.96
560,612,074.78
42,048,650,208.97
2,258,490.09
1,775,756,590.94
23,816,482,602.59
2,231,299,656.38
73,656,620,702.70
4,465,058,565.64
44,337,495,112.41
43,412,980,688.17
5,004,234,200.40
19,784,307,728.78
3,190,962,804.44
850,592,991.34
3,622,366,919.02
3,144,890,052 .54
866,455,475.96
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2012
19,388,975,119.16
3,907,261,106.65
61,177,537.26
1,004,428,963.27
44,146,474,473.03
14,607,914,029.25
1,039,759,907.00
46,222,881,300.01
10,078,709.34
2,211,708,521.29
10,632,079,038.90
1,491,497,848.26
104,256,187,368.02
5,584,473,159.13
49,236,733,625.63
44,865,137,806.82
5,437,903,535.80
25,789,237,476.77
3,196,271,004.53
598,812,204.47
3,946,879,782.59
3,855,267,123.29
860,790,934.52

2013
25,854,303,633.77
4,715,046,878.28
64,991,253.06
1,025,235,694.31
48,847,560,508.43
19,775,445,771.01
1,808,928,043.33
55,233,630,376.01
61,481,227.88
1,841,652,698.52
7,268,788,338.71
1,523,994,224.00
107,176,703,423.33
5,248,193,406.00
49,738,727,184.03
52,194,162,161.00
5,898,366,252.03
31,331,973,996.92
3,814,403,307.52
561,203,905.10
3,908,527,534.75
4,803,960,718.43
961,610,427.89
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