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2. Introduccion

El articulo 5 de la Resolucion CREG 015 de 2018 establece que la solicitud de ingresos
gue presenten los Operadores de Red, OR, debe sujetarse al procedimiento, contenido y
formatos que la Comision establezca via circular.

En el mismo articulo, se define que cuando el OR no someta a aprobacién de la CREG la
solicitud de ingresos en el plazo previsto, la Comision fijara la remuneracion con la
informacion disponible sin perjuicio de las sanciones y demas medidas a que haya lugar.
Estos cargos estaran vigentes hasta que el OR formule la respectiva solicitud y los nuevos
le sean aprobados.

De acuerdo con lo anterior, a continuacion se establecen el procedimiento, contenido y
formatos requeridos para la aprobacion de los ingresos de los Operadores de Red, OR.

3. Procedimiento para la presentacion de la solicit  ud

Los OR deberan enviar a la Comision de Regulacion de Energia y Gas, CREG, dentro del
plazo establecido en el articulo 5 de la Resolucion CREG 015 de 2018 la solicitud de
ingresos, asi:

a) En medio fisico deben enviar a la oficina de la Comisiéon los documentos que se
establecen en el numeral 4.1 de este instructivo junto con un disco compacto que
incluya los documentos electrénicos que se establecen en los numeral 4.2y 4.3.

b) A través de la pagina web de la Comision el OR debera cargar los inventarios de
activos, asi como la informacién georreferenciada de la infraestructura que operan,
de acuerdo con el manual y condiciones que se informaran de manera oportuna.

4. Contenido de la solicitud

La solicitud de ingresos de los operadores de red esta conformada por cuatro secciones.
La primera corresponde a la carta de presentacion de la solicitud, la certificacion de activos
no incluidos en el inventario inicial' y el documento que soporta el plan de inversion del
OR.

La segunda seccion corresponde a los archivos “Formato solicitud ingresos CREG 015 de
2018.xIsx” y al archivo “Formato informacion soporte plan de inversion.xIxs” diligenciados.

El inventario de la infraestructura operada por los OR corresponde a la tercera seccion de
la solicitud, el cual deben entregarse de dos formas, mediante archivos de Excel adjuntos

1 Numeral 3.1.1.1.1.7 Capitulo 3 Anexo General Resolucién CREG 015 de 2018

Edificio Cusezar Bogota, D.C. Colombia
& (1) 6032020/ Fax: (1) 6032100
4 creg@creg.gov.co
Js Www.Creg.gov.co

150 9001

‘ @ Av. Calle 116 No. 7-15 Int. 2. Oficina 901



=
[ / TODOS PORUN
— NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Comision de Regulacion . »
de Energia y Gas (&) MINMINAS

a la solicitud inicial> y mediante la carga de dichos archivos en la aplicacién web que la
Comision dispondra para tal fin.

La cuarta seccion de la solicitud corresponde a la informacion en capas georreferenciadas
de la infraestructura que opera la empresa.

En los siguientes apartes se establece las condiciones y contenido de cada una de las
secciones de la solicitud.

4.1Seccion 1 — Modelo de carta de solicitud, certi  ficacion de activos no incluidos
y documento soporte del plan de inversién

4.1.1 Modelo carta presentacion solicitud
Bogota,

Sefor

GERMAN CASTRO FERREIRA

Director Ejecutivo

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS, CREG
Avenida Calle 116 # 7 — 15 Piso 9 Oficina 901
creg@creg.gov.co

Bogota

Respetado sefior Castro:

, identificado con la cédula de ciudadania
No. , actuando en mi calidad de Representante Legal de la Empresa
, tal y como consta en el certificado de existencia y representacion
gue se adjunta, en cumplimiento de lo dispuesto tanto en la Resolucion CREG 015 de 2018, como
en la Circular Creg XXXXX de 2018, adjunto los siguientes formatos:

- Formatos de solicitud de ingresos

- Reporte de inventarios en unidades constructivas

- Reporte de inventarios en capas georreferenciadas
- Documento soporte del plan de inversion

- Certificacion de Activos no Incluidos en el inventario inicial (Numeral 3.1.1.1.1.7 Capitulo 3
Anexo General Resolucién CREG 015 de 2018)

La mencionada informacién se adjunta en medio magnético y certifico bajo la gravedad del
juramento que la misma corresponde a la empresa que represento y ha de ser utilizada en el tramite
de solicitud de aprobacion de cargos de distribucién conforme a lo establecido en la regulacion
vigente.

Cordialmente,

2 Los formatos se encuentran en el archivo “Formatos reporte inventarios OR.xIsx”
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Representante Legal
C.C. XXXXXXXXXX de XXXXXX

Opcional (*)

Revisor Fiscal
C.C. XXXXXXX d& XXXXXXXX
T.P.

(*) La firma del revisor fiscal se exige en los casos en que la empresa cuente con revisor fiscal de
acuerdo con lo dispuesto en la regulacion colombiana.

4.1.2 Modelo de certificacidon activos no incluidos
CERTIFICACION

, identificado con la cédula de ciudadania
No. , actuando en mi calidad de Representante Legal de la Empresa
, tal y como consta en el certificado de existencia y representacion
que se adjunta, en cumplimiento de lo dispuesto en el numeral 3.1.1.1.1.7 del Capitulo 3 del Anexo
General de la Resolucion CREG 015 de 2018, certifico bajo la gravedad del juramento, que los
activos que se enlistan en la presente certificacion se encontraban en operaciéon a diciembre de
2007 y no fueron incluidos en el inventario utilizado para definir los cargos por uso en aplicacién de
la metodologia de la Resolucion CREG 097 de 2088 y se encuentran en operacién a la fecha de
corte correspondiente.

Cordialmente

Representante Legal
C.C. XXXXXXXXXX de XXXXXX

Opcional (*)

Revisor Fiscal
C.C. XXXXXXX d& XXXXXXXX
T.P.

4.1.3 Documento soporte del plan de inversion

El documento soporte de los planes de inversidn que presenten las empresas debe
contener como minimo las siguientes secciones en donde se documente los andlisis
solicitados en la Resolucion CREG 015 de 2018 y que se desarrollan de manera mas
amplia en los siguientes numerales.
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Las secciones son:

a) Resumen ejecutivo del plan
b) Diagnostico del sistema
c) Definicion y priorizacion de alternativas de inversion
I.  Proyectos de inversion motivados en la demanda
ii. Proyectos de inversion no motivados en la atencion de demanda
» Proyectos de inversion tipo Il
* Proyectos de inversion tipo IV
d) Sistema de gestion de activos
e) Resultados consolidados

Para las secciones b) y c¢) el documento soporte debe tener la misma estructura de temas
y subtemas que se establece en los numerales 4.1.3.1 y 4.1.3.2 de este instructivos.

El Operador de Red debe declarar la alternativa de presentacion del plan de inversion de
acuerdo con el numeral 6.2 del capitulo 6 de la Resolucion CREG 015 de 2018 por la que
para presentar el plan.

A continuacion se presenta el alcance y nivel de desagregacion que deben contener los
analisis sefialados anteriormente.
41.3.1 Diagndstico del sistema

El OR debera suministrar la siguiente informacion de su sistema para los afios 2016 y
2017:

a) Usuarios: numero de usuarios clasificados como residenciales, no residenciales,
rurales y urbanos.

b) Demanda de energia (MWh): demanda de energia de usuarios residenciales, no
residenciales, regulados, no regulados, maxima y minima del sistema.

c) Demanda de potencia (MW): demanda maxima y minima de potencia presente en
el sistema.

d) Subestaciones: cantidad de subestaciones y capacidad de transformacion
clasificadas por nivel de tensién mas alto presente en la subestacion.

3 El objetivo es que cada requisito que se establece tenga el desarrollo correspondiente en el documento
soporte y sea facil su ubicacion y revision.
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e) Transformadores: clasificacion de transformadores de distribucion, segun
capacidad y propiedad.

f) Lineas: kildbmetros de lineas clasificadas por nivel de tensién, por estructura en
aéreas y subterraneas y por ubicacion en urbanas y rurales.

g) Generacion: cantidad y potencia instalada de generadores, cogeneradores y
autogeneradores en el STRy SDL.

h) Pérdidas: porcentaje de pérdidas totales del mercado y en el nivel de tension 1,
calculados de acuerdo con los numerales 7.1.4.1 y 7.1.4.2 del capitulo 7 de la
Resolucion CREG 015 de 2018.

i) Nivel de cobertura: Determinado de acuerdo con la metodologia empleada por la
Unidad de Planeacion Minero Energética, UPME, en el Plan Indicativo de
Expansion de Cobertura.

j) Area geogréfica atendida.
k) Diagrama unifilar del sistema: Se debera entregar un diagrama unifilar del sistema
y para cada una de las subestaciones que lo conforman.

[) Inversiones realizadas: valor de las inversiones realizadas en el sistema por tipo de
inversion y categorias de activos para los afios 2012 a 2017.

En el caso de la evolucion de la demanda de energia, el OR debe suministrar los valores
para los ultimos de 10 afios.

La informacion debe entregarse en las hojas Formato 1 y Formato 2 del archivo “Formato
informacion soporte plan de inversion.xIsx”.

4.1.3.1.1 Proyecciones de la demanda de energiay p otencia

El OR debera suministrar su proyeccion de demanda de energia y potencia maxima de
acuerdo con los requisitos del codigo de planeacion contenido en la Resolucion CREG 025
de 1995 y con el Reglamento de Distribucion®. El horizonte de proyeccién debe ser como
minimo 10 afios.

Estas proyecciones de demanda de energia y potencia deberan tener en cuenta las
proyecciones de largo plazo, las de corto plazo y las proyecciones regionales de demanda
de las Unidades de Control de Pronostico mas recientes publicadas por la UPME. Asi
mismo, el OR debe considerar la periodicidad anual, trimestral y mensual publicada.

El pronéstico debe presentarse como minimo con el siguiente nivel de desagregacion:

4 Resolucion CREG 070 de 1998.
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a) Por subestacion de conexion al STN y del STR.

b) Para cada subestacion con nivel de tensién 4 y 3 en el devanado de alta tension y
por transformador.

c) Para cada linea de nivel de tension 3y 2.
El OR debe indicar y explicar el método para llevar las proyecciones de demanda de la

UPME a los niveles de desagregacion sefialados anteriormente. Los prondsticos deben
incluir escenarios de probabilidad minima, media y maxima.

La informacion debe entregarse en el hoja Formato 3 del archivo “Formato informacion
soporte plan de inversion.xIxs”.

4.1.3.1.2 Cargabilidad de los principales elementos  del sistema

4.1.3.1.2.1 Transformadores

El OR debera presentar el analisis de cargabilidad de los transformadores de potencia de
su sistema, calculando la relacion de la demanda maxima del afio 2017 frente a la
capacidad nominal y la carga maxima permitida por el operador, tanto en condiciones

normales y de contingencia. Adicionalmente, debera consolidar esta informacioén e indicar
la capacidad de transformacion que se encuentra en los rangos de la Tabla 1.

La informacion debe entregarse en el hoja Formato 4 del archivo “Formato informacion
soporte plan de inversion.xIxs”.

Tabla 1 Rangos de cargabilidad para transformadores

RANGO CAR?;AA’;E%/EE (%)
R1 0-10
R2 11— 20
R3 21— 30
R4 31— 40
R5 41-50
R6 51— 60
R7 61— 70
RS 71- 80
R9 81— 90
R10 91 — 100
R11 101 - 110
R12 > 110
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En el caso de los transformadores de distribucion de energia en el SDL, el OR debera
analizar la cargabilidad de sus transformadores Unicamente frente a su capacidad nominal,
para el afio 2017 y reportar la cantidad de transformadores de distribucion en cada uno de
los rangos de cargabilidad definidos en la tabla anterior y la capacidad de transformacién
acumulada en cada rango.

La informacion debe entregarse en el hoja Formato 4 del archivo “Formato informacion
soporte plan de inversion.xIxs”.

4.1.3.1.2.2 Lineas

El operador debera realizar el analisis de cargabilidad de las lineas de nivel de tension 3y
4 respecto de su capacidad de transporte en condicion normal de operacion y en condicion
de emergencia, para el afio 2017. En el caso de las redes de nivel de tension 2, el OR
debera realizar el analisis de la cargabilidad de las redes respecto de su capacidad maxima
en condicion normal de operacion, para el afio 2017.

La informacion debe entregarse en el hoja Formato 4 del archivo “Formato informacion
soporte plan de inversion.xIxs”.

Los rangos de cargabilidad deben corresponder a los sefialados en la Tabla 2.

Tabla 2 Rangos de cargabilidad de para lineas

RANGO CAR?;AAEE%/EE (%)
R1 0-10
R2 11— 20
R3 21— 30
R4 31— 40
R5 41-50
R6 51— 60
R7 61— 70
RS 71- 80
R9 81— 90
R10 91 — 100
R12 > 100

4.1.3.1.3 Capacidad de corto circuito

El operador de red debera analizar la capacidad de cortocircuito presente en su sistemay
determinar frente a estos valores la condicion de los interruptores de sus subestaciones.
Los resultados del analisis deben entregarse en el hoja Formato 5 del archivo “Formato
informacion soporte plan de inversion.xIxs”.
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El valor de la relacion debe informarse empleando la Tabla 2.
4.1.3.1.4 Posibilidades de ampliacion y reconfigura  cidn de las subestaciones

Para las subestaciones de conexion al STN y aquellas con nivel de tension 4 el Operador
de Red debera analizar las posibilidades de ampliacion, considerando como minimo:

a) Area disponible para la llegada de lineas
b) Campos para la instalacion de nuevas bahias en médulos de barraje existentes

c) Area dentro de la subestacion acondicionada para las ampliaciones de médulos de
barrajes y bahias

d) Area dentro de las subestaciones sin adecuar

e) Disponibilidad de la gestion de terrenos para la ampliacién de la subestacion y
llegadas de lineas

f) Otros criterios del operador de red

Las subestaciones deberan clasificarse con posibilidades de ampliacion alta, media y baja.
El OR debe informar los criterios adicionales empleados para la clasificacion en el hoja
Formato 6 del archivo “Formato informacion soporte plan de inversion.xIxs”.

4.1.3.1.5 Perfil de antigliedad de la infraestructur a

Los OR deben definir, para cada una de las categorias de activos establecidas en el
numeral 15.2 del capitulo 15 de la Resolucion CREG 015 de 2018, un perfil de antigiiedad,
discriminado tanto en cantidades de activos como en su valoracion empleando los precios
del capitulo 15 de mencionada resolucion.

Para establecer el perfil de antigledad de cada grupo de activos se definen 12 rangos de
antigledad, cada uno corresponde a periodos de cinco afos, tal como se observa en la
Tabla 3. En el rango R1, se deben clasificar los activos con una antigiiedad de referencia
entre uno y cinco afos, en el rango R2, aquellos con antigliedad de referencia entre seis 'y
diez afos y asi sucesivamente. Los activos con una antigliedad de referencia superior a
60 afnos deben ser clasificados en el rango R12.

Tabla 3 Rangos de antigiedad de activos

RANGO ANT|§§|IE\]§AOD[ZENOS)
R1 1-5
R2 6— 10
R3 11— 15
R4 16 — 20
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RANGO ANT|§§|IE\]§AOD[ZENOS)
R5 21-25
R6 26 - 30
R7 31-35
R8 36 — 40
R9 41 - 45
R10 46 — 50
R11 51-55
R12 56 — 60

4.1.3.1.5.1 Antiguedad de referencia

Para definir la antigliedad de referencia y el rango de antigliedad correspondiente para
cada grupo de activos se deben considerar los siguientes criterios:

a) La antigledad corresponde a los afios transcurridos entre la fecha de corte y el afio
de instalacion de cada activo o grupo de activos. Para esto se debe identificar el
afo de instalacion de cada uno de los activos del sistema del OR que se encuentran
en operacion, que han sido asimilados a UC y que hacen parte de la base inicial de
activos.

b) Se debe utilizar la informacion de entrada en operacion de los activos registrada en
el sistema de informacion de la red de distribucion definido en el Anexo 1 de la
Resoluciéon CREG 070 de 1998.

c) Paralos activos a los cuales se les han realizado reposiciones totales, la antigiiedad
corresponde a los afios transcurridos entre el afio de reposicion y la fecha de corte.
Solo se deben considerar reposiciones por activos nuevos.

d) Paralos activos a los cuales se les han realizado reposiciones totales, la antigiedad
corresponde a los afios transcurridos entre el afio de reposicion y la fecha de corte.

e) Para las reposiciones totales o parciales de UC Unicamente se deben considerar
inversiones que amplien la vida util o la capacidad del activo, no se deben emplear
gastos asociados al mantenimiento como el cambio de elementos menores,
mantenimientos de rutina, etc.

f) Para las UC de la categoria de transformadores de potencia, compensaciones y
equipos de subestacion el afio de entrada en operacion corresponde al indicado en
la placa de caracteristicas técnicas o0 en su defecto al afio de fabricacion.

g) Para las UC de la categoria de bahias y celdas el afio de entrada en operaciéon
corresponde a: i) el indicado en la placa de caracteristicas técnicas o en su defecto
al afio de fabricacion, i) el resultado de la ponderacion del afio de puesta en servicio
o de fabricacion de cada elemento considerando el peso relativo del valor
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reconocido del elemento o los elementos reemplazados respecto al valor total de la
UC. Se deben emplear los pesos relativos publicados por la Comision para las
unidades constructivas del capitulo 15 de la Resolucion CREG 015 de 2018.

h) Para las UC de la categoria de equipos de control y comunicaciones el afio de
entrada en operacion corresponde a la aplicacion en su orden de las siguientes
alternativas: i) el indicado en la placa de caracteristicas técnicas como el afio de
puesta en servicio o de fabricacion, ii) el registrado en el centro de control y sus
bases de datos asociadas como inicio de la supervision de la subestacion en el
sistema SCADA, iii) el identificado por el OR a partir de soportes documentales:
bithdcora de operacién de la subestacion, contratos de suministro y obra y actas de
puesta en servicio 0 entrega

i) Paralas UC de la categoria de otros activos de subestacion el afio de entrada en
operacion corresponde al mismo de la subestacion en el caso de los modulos
comunes y de barraje y para la casa de control. Se podran emplear los siguientes
soportes documentales para la definicion del afio de entrada en operacion: bitacora
de operacion de la subestacién, contratos de suministro y obra y actas de puesta
en servicio o entrega

j) Paralas UC de la categoria de centros de control y de lineas aéreas y subterraneas
el afio de entrada en operacion corresponde al identificado por el OR a partir de
soportes documentales como: bitdcora de operacidon de la subestacion, contratos
de suministro y obra y actas de puesta en servicio o entrega.

k) Para las UC de la categoria de equipos de linea el afio de entrada en operacion
corresponde al indicado en la placa de caracteristicas técnicas o en su defecto al
afo de fabricacion. Para las demas UC clasificadas en esta categoria corresponde
al indicado en la placa de caracteristicas técnicas o el afio de fabricacion.

[) Para el caso de lineas en las cuales se han realizado ampliaciones, se debe
determinar la antigledad promedio ponderada de la linea. Para esto se pondera la
antigledad de los tramos nuevos y de los tramos originales respecto a su valor en
el total del circuito.

Para el ajuste de la antigliedad por reposiciones 0 expansiones Unicamente se deben
considerar inversiones que amplien la vida util o la capacidad del activo, no se debe
considerar gastos asociados al mantenimiento como el cambio de elementos menores,
mantenimientos de rutina, etc.

4.1.3.1.5.2 Perfil de antigledad por grupo de activ  0s

Para cada una de las categorias de activos se debe definir un perfil de antigiiedad con
base en los criterios presentados en los siguientes literales.

a) Activos de subestacion
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Para los activos pertenecientes a las categorias 1 al 6 definidas en el numeral 15.2 del
capitulo 15 de la Resolucién CREG 015 de 2018, la unidad minima sobre la cual se debe
presentar la informacion de antigiiedad son las unidades constructivas. A partir de la
identificacion de la antigiiedad de cada UC se construye el perfil de antigliedad agregando
las UC de cada rango de antigtiedad.

b) Activos de lineas

Para los activos pertenecientes a las categorias 8 al 10 definidas en el numeral 15.2 del
capitulo 15 de la Resolucion CREG 015 de 2018, activos asociados con lineas, se puede
definir la antigledad tomando como unidad minima de informacion la linea o circuito en
lugar de las UC que componen la linea o el circuito. En este caso la antigiiedad de la linea
corresponde a la antigliedad ponderada de la linea.

c) Activos de nivel de tension 1

Para transformadores de distribucion se debe presentar informacion desagregada a nivel
de transformador, mientras que para las redes de baja tension se puede agrupar la
informacion a nivel de circuito.

4.1.3.1.6 Niveles de tensién no normalizados

El OR debe presentar un resumen de los activos con niveles de tensién no normalizados
en los niveles de tension 2, 3 y 4 que se encuentran en operacion, este resumen debe
incluir la siguiente informacion:

a) Cantidad de subestaciones y porcentaje en carga atendida, respecto al total de
subestaciones con niveles de tension normalizado.

b) Lineas y/o circuitos de media tensidn y su porcentaje, en longitud, respecto a las
lineas con niveles de tension normalizado.

c) Cargabilidad de transformadores y lineas con estos niveles de tension.

d) Demanda atendida de estos subsistemas en kW, y como porcentaje de demanda
total del sistema.

4.1.3.1.7 Obsolescencia activos

El OR debera presentar un analisis de la obsolescencia de los activos en su sistema,
asociado con aspectos técnicos, tecnoldgicos, ambientales, entre otros.

Se debe presentar, a nivel general, el nivel de obsolescencia de cada categoria de activos,
haciendo énfasis en los activos de subestaciones, transformadores, equipos de corte y
reconexion, sistemas de proteccion y sistemas de control para su operacion.
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Este analisis de obsolescencia puede hacerse con base en la antigiiedad y la tecnologia
utilizada actualmente.

La informacion debe presentarse como el porcentaje de activos de cada categoria con un
nivel de obsolescencia determinado.

A continuacion se presentan algunos ejemplos.
Para los activos de transformadores se tiene:

a) Transformadores con PCB
b) Transformadores con altos niveles de ruido
c) Transformadores con niveles de tension no normalizados

Para los activos del grupo de bahias y celdas:

a) Interruptores y seccionadores que requieren de actualizaciones tecnologicas
b) Actualizacién tecnoldgica en celdas de control y proteccion

Para equipos de comunicaciones y centros de control:

a) Sistemas con protocolo de comunicaciones propietario
b) Actualizacion tecnoldgica en sistemas de proteccion.
4.1.3.1.8 Nivel de calidad del servicio

El OR debera presentar un analisis de calidad del servicio en el cual se incluyan como
minimo los siguientes reportes:

a) Clasificacion de los circuitos de media tension (nivel de tension 3 y nivel de tension
2) segun la duracion anual y el numero anual de interrupciones del servicio durante
los dltimos 3 afios.

b) Clasificacion de los transformadores de nivel de tension 1, segun la duracién anual
y el numero anual de interrupciones del servicio durante los ultimos 3 afios.

c) Clasificacion de los circuitos de media tension (nivel de tension 3 y nivel de tensién
2) segun el numero de usuarios afectados anualmente por la duracion y el numero
de interrupciones del servicio durante los ultimos 3 afos.

d) Clasificacion de los transformadores de nivel de tension 1 segun el nUmero de
usuarios afectados anualmente por la duracién y el nimero de interrupciones del
servicio durante los ultimos 3 afos.
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4.1.3.1.9 Sistemas de informacién y control
Se debe presentar un resumen del estado de los siguientes aspectos:

a) Procesos requeridos para la implementacion del esquema de calidad del servicio
establecido en la Resoluciéon CREG 097 de 2008:

- Capacidad del sistema SCADA,

- Vinculacion de los circuitos de media tension a cada subestacion,

- Vinculacion de los transformadores de distribucion a cada circuito de media tension,

- Vinculacién de usuarios a transformadores,

- Sistema de gestion de la distribucion,

- Telemedicién en elementos de corte y maniobra instalados en cabecera de circuito
y en puntos intermedios,

- Sistema de medicion y procedimientos de registro y reporte del OR certificados,
b) Sobre el inventario de activos:
- Porcentaje de redes de baja tension con inventario que incluya como minimo,
longitud, conductores, configuracion y cantidad de postes.
- Procedimientos de actualizacion de inventarios.
4.1.3.1.10Inversiones realizadas en el sistema
Se deben presentar el valor, en pesos constantes de diciembre de 2017, de las inversiones

realizadas para los afios 2012 a 2017 en el sistema del OR clasificadas por tipo de
inversion y categorias de activos.

La informacion debe entregarse en la hoja Formato 7 del archivo “Formato informacion
soporte plan de inversion.xIsx”.

4.1.3.2 Definicion y priorizacion de proyectos de i nversién
4.1.3.2.1 Proyectos de inversion motivados en lade  manda

Para los proyectos de inversion tipo | y I, en el plan de inversién se debe incluir, como
minimo, la siguiente informacion:

a) Caracteristicas y condiciones del mercado de comercializacion a la fecha de
presentacion del plan de inversion. Se deben indicar como minimo: la cantidad de
usuarios, infraestructura empleada, demanda de energia, condiciones de
cargabilidad, pérdidas de energia y demas necesarias para caracterizar el mercado.
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b) Supuestos empleados para los analisis de evolucion del mercado en el horizonte
de planeacion.

c) Descripcion de la metodologia empleada para la determinacion de las inversiones,
el cual debe incluir: la metodologia, requerimientos de informacién, informacion
utilizada, supuestos, criterios de identificacion de alternativas, principales variables
empleadas y criterios de priorizacion de los proyectos.

d) Los criterios técnicos y consideraciones ambientales empleados.
e) Los riesgos y factores externos identificados.

f) Para las subestaciones de los niveles de tension 4, 3 y 2, informacion de la
capacidad instalada, capacidad en firme, demanda maxima, proyeccién del periodo
en el cual la demanda va a superar la capacidad de la subestacion, etc.

g) Listado con la descripcion de los beneficios y costos empleados en la evaluacion
econdmica y financiera de cada uno de los proyectos.

h) Las metas de expansion acordes con los proyectos de inversion incluidos en el plan.

i) Lista y descripcion de los proyectos de inversion identificados, valorados y
priorizados que seran ejecutados en cada afio.

j) Se deben asociar a los proyectos de inversion del plan a los escenarios de
crecimiento de la demanda e identificar cuales proyectos pueden ser pospuestos o0
adelantados si las proyecciones de demanda son reajustadas

k) Costos estimados de administracion, operacion y mantenimiento, AOM, adicionales
asociados con cada proyecto.

) Costos totales estimados de AOM asociados con los proyectos de inversion tipo II.

m) Identificacion, descripcion y valoracion de las inversiones asociadas al
cumplimiento de los planes de ordenamiento territorial.

n) Relacion de conceptos de aprobacion UPME de los activos en el nivel de tension 4
indicando el codigo IUA asignado a la unidad constructiva incluidos en el concepto.

4.1.3.2.2 Proyectos de inversion no motivados enla  atencion de demanda
4.1.3.2.2.1 Proyectos de inversion tipo Ill

Para los proyectos de inversion tipo 1, en el plan de inversion se debe incluir, como
minimo, la siguiente informacion:

a) Descripcion de la metodologia empleada para la determinacion de las inversiones,
el cual debe incluir: la metodologia, requerimientos de informacién, informacion
utilizada, supuestos, criterios de identificacion de alternativas, principales variables
empleadas y criterios de priorizacion de los proyectos.

b) Perfil de antigliedad para cada categoria de activos del sistema del OR.
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c) Analisis de riegos y vulnerabilidad para cada categoria de activos del sistema del
OR. Se deber explicar la metodologia, los criterios para determinar y cuantificar el
impacto y la probabilidad de ocurrencia de un evento. Se debe informar el riesgo
asignado a los principales activos del sistema® empleando las categorias de: muy
bajo, bajo, medio, alto y muy alto.

d) Listado de activos de los niveles de tension 4, 3 y 2 que por su estado, nivel de
riesgo y antigiiedad requieren ser reemplazados durante el periodo tarifario. El
listado debe incluir el cédigo UIA.

e) Clasificacion de los activos de las subestaciones que requieren ser reemplazados
en un periodo menor a dos afios, entre dos y cuatro afios y mas de cuatro afios.

f) Clasificacion de los activos en las lineas que requieren reposicion de conductores,
apoyos o elementos en un periodo menor a dos afos, entre dos y cuatro afios y
mas de cuatro afos.

g) Plan de reposicion de elementos de control y comunicaciones del sistema del OR
de acuerdo con el estado tecnolégico de sus equipos.

h) Listado de beneficios y costos empleados en la evaluacién econdémica y financiera
de cada uno de los proyectos.

i) Lista y descripcion de los proyectos de inversion identificados, valorados y
priorizados que seran ejecutados en cada afio.

j) Beneficios totales en reduccion de costos de AOM por la reposicion de activos en
el sistema del OR.

4.1.3.2.2.2 Proyectos de inversion tipo IV
Los proyectos de inversion tipo IV deben incluir, como minimo, la siguiente informacion:

a) Descripcion de la metodologia empleada para la determinacion de las inversiones,
el cual debe incluir: la metodologia, requerimientos de informacion, informacion
utilizada, supuestos, criterios de identificacion de alternativas, principales variables
empleadas y criterios de priorizacion de los proyectos.

b) Listado de beneficios y costos empleados en la evaluacién econdémica y financiera
de cada uno de los proyectos.

c) Lista y descripcion de los proyectos de inversion identificados, valorados y
priorizados que seran ejecutados en cada afio.

d) Inversiones identificadas para la reduccién de pérdidas acorde con las metas
establecidas.

5 Categorias de activos: 1, 3,5y 10
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4.1.3.2.3 Sistema de gestion de activos

El OR debe presentar un resumen de la metodologia actualmente empleada para la
gestion de sus activos, las practicas y politicas de reposicion de cada grupo de activos
utilizada actualmente, la informacion utilizada para la planeacion de las inversiones en
reposicion y mantenimiento de activos.

4.1.3.3 Resumen de resultados

Los operadores de red deben consolidar los resultados de los andlisis de definicion y
priorizacion de las alternativas de inversion. Deben incluir como minimo lo siguiente:

a) Metas establecidas por los OR en cada uno de los siguientes aspectos: Expansion
del sistema, reposicion de activos, calidad del servicio, reduccion y mantenimiento
de pérdidas y en ampliacion de cobertura de acuerdo con el PIEC.

b) Valoracion de las inversiones planeadas para cada afio.

c) Elcosto total de cada tipo de inversion debe ser expresado como un porcentaje del
costo de reposicion de referencia, CRRj, del numeral 6.4.2. del capitulo 6 de la
Resoluciéon CREG 015 de 2018.

d) Cronograma general de las inversiones a realizar y su ubicacion geogréfica a nivel
de municipio.

4.2 Seccién 2 — Formatos en medio electrénico
4.2.1 Formatos solicitud de ingresos

En las hojas “Informacion OR” y “Resumen solicitud OR” del archivo “Formato solicitud
ingresos CREG 015.xIsx” se encuentran los campos para el diligenciamiento de la
informacion requerida para calcular las variables incluidas en el anexo general de la
Resolucion CREG 015 de 2018, para lo cual se deben tener en cuenta las
recomendaciones descritas en la hoja “Aspectos a considerar”.

En las hojas restantes del mismo archivo se tiene formulas las variables con base en
las cuales se calculan los ingresos de los OR que son indicativas.

4.2.2 Formatos informacion soporte plan de inversio n

Los operadores de red deben enviar a la Comision la informacion que soporta el plan
de inversion elaborado por el OR de acuerdo con los formatos que se enlista en la
Tabla 5 y que encuentran en el archivo “Formato informacion soporte plan de
inversion.xIsx”.

Edificio Cusezar Bogota, D.C. Colombia
& (1) 6032020/ Fax: (1) 6032100
4 creg@creg.gov.co
Js Www.Creg.gov.co

150 9001

‘ @ Av. Calle 116 No. 7-15 Int. 2. Oficina 901



_—
() ‘ TODOS PORUN
— NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Comision de Regulacion —
de Energia y Gas (B) MINMINAS

Tabla 4 Listado de formatos de informacion soporte del plan de inversion

Formato Nombre

1 Estadisticas descriptivas del sistema

1.1 Clasificacion transformadores de distribucion

2 Evolucion de la demanda de energia

3 Prondsticos de demanda y potencia maxima

3.1 Proyeccion de demanda nacional

3.2 Proyeccion de potencia maxima nacional

3.3 Proyeccion de demanda regional

3.4 Proyeccion de demanda minima, media y maxima a nivel de subestaciones

35 Proyeccion de demanda minima, media y maxima a nivel de
' transformadores de potencia

36 Proy_e;ccic’)n de demanda minima, media y maxima para lineas de nivel de
' tension 3y 2

4 Condicion de cargabilidad de los principales elementos del sistema

a1 Cargabil_id_ad de transformadores de_ potencia frente a capacidad nominal
) en condiciones normales de operacion

42 Cargapilidad de transformadore; ge potencia frente a carga maxima en
' condiciones normales de operacion

43 Cargabil_id_ad de transfo_rmado_res de potencia frente a capacidad nominal
) en condiciones de contingencia

4.4 Cargapilidad de transformgdores de potencia frente a carga maxima en
' condiciones de contingencia

4.5 Analisis de cargabilidad desagregado por transformador de potencia

4.6 Analisis de cargabilidad para transformadores de distribucion

4.7 Andlisis de cargabilidad para las lineas en el nivel de tensién 3y 4

4.8 Analisis de cargabilidad para las lineas en el nivel de tension 2

5 Analisis de corto circuito del sistema

6 Posibilidades de ampliacion y reconfiguracion de las subestaciones

6.1 Criterios de clasificacion

6.2 Resultados por subestacion

7 Inversiones ejecutadas

7.1 Inversiones ejecutadas por categoria de activos

7.2 Inversiones ejecutadas por categoria de activos

4.3 Seccion 3 — Reporte del inventario de activos e  n unidades constructivas

4.3.1 Formatos de reporte

Los operadores de red deben enviar a la Comision el inventario de sus activos de
acuerdo con los formatos que se enlista en la Tabla 5 y que encuentran en el archivo
“Formato reporte inventarios OR.xIsx”.
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Tabla 5 Listado de formatos de reporte del inventario de activos

Formato | Descripcion

1 Conjunto de formatos de reporte de unidades constructivas para el
célculo de la variable CRI del numeral 3.1.1.1.1.6

1.1 No aplica

1.2 Informacion basica de las subestaciones

1.3 Informacion basica de lineas y redes

1.4 Unidades constructivas de transformadores en subestaciones

15 Unidades constructivas de compensaciones reactivas en subestaciones

1.6 Unidades constructivas de subestacion

1.7 Unidades constructivas de lineas

1.8 Unidades constructivas de equipos de linea

1.9 Unidades constructivas de equipos de subestacion

1.10 Unidades constructivas de centros de control

2 Conjunto de formatos de reporte de unidades constructivas para el
célculo de la variable CRINR del numeral 3.1.1.1.1.7

2.1 No aplica

2.2 Informacion bésica de las subestaciones

2.3 Informacion basica de lineas y redes

24 Unidades constructivas de transformadores en subestaciones

2.5 Unidades constructivas de compensaciones reactivas en subestaciones

2.6 Unidades constructivas de subestacion

2.7 Unidades constructivas de lineas

2.8 Unidades constructivas de equipos de linea

2.9 Unidades constructivas de equipos de subestacion

2.10 Unidades constructivas de centros de control

2.11 Cantidad de transformadores y redes de distribucién

3 Conjunto de formatos de reporte de unidades constructivas para el
célculo de la variable CRIFO del numeral 3.1.1.1.1.8

3.1 No aplica

3.2 Informacion bésica de las subestaciones

3.3 Informacion basica de lineas y redes

3.4 Unidades constructivas de transformadores en subestaciones

3.5 Unidades constructivas de compensaciones reactivas en subestaciones

3.6 Unidades constructivas de subestacion

3.7 Unidades constructivas de lineas

3.8 Unidades constructivas de equipos de linea

3.9 Unidades constructivas de equipos de subestacion

3.10 Unidades constructivas de centros de control

3.11 Cantidad de transformadores y redes de distribucion
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Formato | Descripcion
4 Conjunto de formatos de reporte de unidades constructivas para el
célculo de la variable CRIN del numeral 3.1.1.1.4
4.1 No aplica
4.2 Informacion bésica de las subestaciones
4.3 Informacion basica de lineas y redes
4.4 Unidades constructivas de transformadores en subestaciones
4.5 Unidades constructivas de compensaciones reactivas en subestaciones
4.6 Unidades constructivas de subestacion
4.7 Unidades constructivas de lineas
4.8 Unidades constructivas de equipos de linea
4.9 Unidades constructivas de equipos de subestacion
4.10 Unidades constructivas de centros de control
411 Cantidad de transformadores y redes de distribucion
5 Conjunto de formatos de reporte de unidades constructivas para el
célculo de la variable INVA del numeral 3.1.1.2.1
5.1 Proyectos de inversion
5.2 Informacion basica de las subestaciones
5.3 Informacion basica de lineas y redes
54 Unidades constructivas de transformadores en subestaciones
5.5 Unidades constructivas de compensaciones reactivas en subestaciones
5.6 Unidades constructivas de subestacion
5.7 Unidades constructivas de lineas
5.8 Unidades constructivas de equipos de linea
5.9 Unidades constructivas de equipos de subestacion
5.10 Unidades constructivas de centros de control
511 Unidades constructivas de transformadores de distribucion
5.12 Unidades constructivas de redes de distribucion

4.3.2 Identificador Gnico del activo, IUA

Para la aplicacion de la Resolucion CREG 015 de 2018 es necesario que cada una de
las unidades constructivas, UC, y cada uno de los activos que las conforman, tengan
un namero unico de identificacion para poder registrar sus caracteristicas y efectuar
Su remuneracion particular.

De esta manera se requiere que cada una de las UC (posteriormente cada uno de los
activos dentro de cada UC) sea “bautizada” con un cddigo que la identificara dentro de
la masa de activos del OR, con base en los lineamientos que se presentan a

continuacion.

El IUA debe identificar cada UC considerando los codigos de clasificacion de los
capitulos 14 y 15 de la Resolucién CREG 015 de 2018, en funcidén de su antigliedad,
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es decir, para la clasificacion de los activos reconocidos en los inventarios hasta
diciembre de 2007 y para los construidos entre el 2008 y el 2017 se debera conservar
la clasificacion de las UC del capitulo 15 mientras que para la asignacion del IUA de
las UC que hacen parte de los planes de inversion debe usarse la clasificacion de las
UC del articulo 14.

Una vez declarado este valor, el mismo no podra variar a lo largo de las sucesivas
declaraciones de las empresas y tendra una correspondencia biunivoca con el activo
correspondiente.

4.3.2.1 Descripcion de los bloques de informacion p  ara los activos de los
niveles de tension 4, 3y 2

El identificador Unico del activo en niveles de tension 4, 3y 2 corresponde a un codigo
de doce caracteres numéricos conformado por tres bloques de informacién, como se
muestra en el siguiente diagrama:

O 0000 Oood odd
\ Y J \ Y J \ )

DiagramaNo. 1. Identificador Unico paraactivosen N2, N3y N4

a) Bloque 1

El primer bloque esta conformado por cinco (5) caracteres numericos que permiten
identificar la subestacion, linea o red donde se encuentra el activo. Los caracteres
toman los siguientes valores:

- Caracter 1. corresponde a la identificacion de la infraestructura en
subestaciones, lineas o redes. Toma el valor de 1 para identificar subestaciones
y de 2 para lineas.

- Caracteres 2 al 5: corresponde a un nimero consecutivo asignado a cada una
de las subestaciones del operador de red. Para la infraestructura existente a
diciembre de 2017 el OR determina el orden de asignacion. En el caso de
nuevas subestaciones el OR debe asignar el numero en orden cronoldgico
empleando la fecha de entrada en operacion.

Los nimeros deben iniciar en 0001 e ir aumentando de uno en uno, es decir,
0002, 0003, etc.
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Para las lineas, el numero consecutivo inicia nuevamente en 0001 y se
incrementa de uno en uno, es decir, 0002, 0003, etc.

b) Bloque 2

El segundo bloque esta conformado por cuatro (4) caracteres numéricos que permiten
identificar cada uno de las UC de la subestacion o de la linea.

En el caso de las lineas se deben enumerar las distintas UC que la conforman y los
equipos instalados sobre ellas.

La asignacion de la numeracién consecutiva corresponde al OR. Para la infraestructura
existente a diciembre de 2017 el OR determina el orden de asignacion. En el caso de
los nuevos activos el OR debe asignar el numero en orden cronolégico empleando la
fecha de entrada en operacion.

Los nidmeros deben iniciar en 0001 e ir aumentando de uno en uno, es decir, 0002,
0003, etc.

c) Blogue 3

El tercer bloque corresponde a tres (3) caracteres de reserva. Podran ser empleados
para la identificacion de elementos al interior de las UC que tienen mas de un equipo.
En esta etapa de reporte de informacion, los caracteres deberan incluirse con un valor
de cero (0).

4.3.2.2 Descripcion de los bloques de informaciéon p  ara los activos del
nivel de tension 1

El identificador Unico del activo en el nivel de tension 1 corresponde a un cédigo de
diez caracteres numéricos y alfaniméricos conformado por dos bloques de
informacion, como se muestra en el siguiente diagrama:

O 00000 oood

\ J \ J
Y Y

BLOQUE 1 BLOQUE 2

DiagramaNo. 2. Identificador Gnico paraactivosenN1
a) Bloque 1

El primer bloque esta conformado por seis (6) caracteres alfanuméricos que permiten
identificar el transformador de distribucion o red secundaria de baja tension. Los
caracteres toman los siguientes valores:

Edificio Cusezar Bogota, D.C. Colombia
& (1) 6032020/ Fax: (1) 6032100
4 creg@creg.gov.co
Js Www.Creg.gov.co

150 9001

‘ @ Av. Calle 116 No. 7-15 Int. 2. Oficina 901




f—
F ‘ TODOS PORUN
D NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION
Comision de Regulacion .
de Energia y Gas &) MIN

- Caracter 1: corresponde a la identificacibn de la infraestructura en
transformadores de distribucion o redes secundarias de baja tensiéon. Toma el
valor de 1 para identificar transformadores y de 2 para redes.

Caracteres 2 al 6: corresponde a un codigo consecutivo alfanumeérico asignado
a cada uno de los trasformadores de distribucion del operador de red. Los
caracteres 2, 3 y 4 son alfabéticos, mientas que los caracteres 5y 6 son
numericos. El cddigo debe iniciar en 00001 e ir aumentando de uno en uno, es
decir, 00002, 00003, etc. El activo cien tendra el codigo 00AQOQ y el ciento uno
00AO01, y asi de manera consecutiva.

Para la infraestructura existente a diciembre de 2017 el OR determina el orden
de asignacion. En el caso de los nuevos activos el OR debe asignar el cédigo
en orden cronoldgico empleando la fecha de entrada en operacion.

Para las redes secundarias de baja tension, el codigo consecutivo inicia
nuevamente en 00001.

b) Bloque 2

El segundo bloque esta conformado por cuatro (4) caracteres numéricos que permiten
identificar cada uno de las UC asociadas al transformador de distribucion o de la red
secundaria de baja tensién, acorde con las UC del capitulo 14 del Resolucion CREG
015 de 2018.

La asignacion de la numeracién consecutiva corresponde al OR. Para la infraestructura
existente a diciembre de 2017 el OR determina el orden de asignacion. En el caso de
los nuevos activos el OR debe asignar el numero en orden cronolégico empleando la
fecha de entrada en operacion.

Los nimeros deben iniciar en 0001 e ir aumentando de uno en uno, es decir, 0002,
0003, etc.

4.4Seccion 4 - Reporte de inventarios en capas geo rreferenciada
4.4.1 Georreferenciacion

La informacién debe ser entregada en formato shapefile, 0 como una clase de entidad,
Feature Class, contenida en una geodatabase de archivos Esri. Se debe identificar
toda la informacién asociada a cada unidad constructiva, tales como, caracteristicas
técnicas, municipio y departamento donde se presta el servicio, cdédigos
administrativos, de tipologia o categorizacion, asi como la informacion geografica que
permita determinar su ubicacion y trazado.
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Las capas geograficas deberan estar referenciadas bajo el sistema de referencia oficial
utilizado en Colombia MAGNA SIRGAS (WGSB84), y con proyeccion cartografica
Gauss — Kruger, origen Bogota-MAGNA.

La tabla presentada a continuacién especifica los parametros que definen el sistema
de referencia:

MAGNA Colombia_Bogota
Geographic Coordinate System

Gauss — Kruger
Projected Coordinate System

GCS_MAGNA Projection: Transverse_Mercator
Angular Unit: Degree False_Easting: 1000000,0
(0,0174532925199433) False_Northing: 1000000,0

Central_Meridian: -74,07750791666666
Scale_Factor: 1,0

Latitude_Of_Origin: 4,596200416666666
Linear Unit: Meter (1,0)

Prime Meridian: Greenwich (0,0)
Datum: D_MAGNA

Spheroid: GRS_1980

Semimajor Axis: 6378137,0
Semiminor Axis: 6356752,314140356
Inverse Flattening: 298,257222101

Fuente: Parametros definidos en el modulo Spatial Reference Properties, ArcGis for Desktop,
Esri.

Las coordenadas MAGNA de los origenes Gauss — Kruiger en Colombia corresponden
con:

Origen Coordenadas Elipsoidales | Coordenadas Gauss-Kriiger
Latitud (N) | Longitud (W) Norte [m] Este [m]
Bogota-MAGNA 4° 357 46,3215 | 74° 04° 39,0285 | 1 000 000,0 1 000 000,0
Este Central - MAGNA 4° 35’ 46,3215 | 71° 04’ 39,0285 | 1 000 000,0 1 000 000,0
Este Este - MAGNA 4° 357 46,3215 | 68° 04’ 39,0285 | 1 000 000,0 1 000 000,0
Oeste - MAGNA 4°35% 46,3215 | 77° 04° 39,0285 | 1 000 000,0 1 000 000,0
Oeste Oeste - MAGNA 4° 35’ 46,3215 | 80° 04° 39,0285™ 1 000 000,0 1 000 000,0

Fuente: Documento con los Tipos de Coordenadas manejadas en Colombia. Instituto
Geografico Agustin Codazzi, IGAC, Mayo 2004.

http://www2.igac.gov.co/igac web/UserFiles/File/MAGNAWEB final/document
0s/tipos%20de%20coordenadas.pdf

4.4.2 Especificacion de cartografia base y tematica
4.4.2.1 Cartografia Base

Las capas de cartografia base tales como (manzanas, malla vial, rétulos, cuadros de
convenciones, marcos, grillas, entre otras.) y en general cualquier otra entidad
geografica ya sea de tipo Vector o Raster, que no constituya parte de los sistemas de
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transmision regional o distribucion local, deben antecederse en la nomenclatura de
cada capa con el prefijo (BC), seguido por un underscore 6 “ ", a modo ejemplo:

= BC_MANZANAS
= BC_ROTULOS

= BC_ CONVENCIONES
= BC_SIMBOLOS

4.4.2.2 Cartografia Tematica — Unidades constructiv  as

Los inventarios deben reportarse por capas que agrupen todas las unidades
constructivas del mismo tipo con la correspondiente informacion de atributos, segun el
capitulo 15 de la Resolucién CREG 015 de 2018 y, como minimo, las especificaciones
técnicas de calibre y material en el caso de redes y de datos de placa en el caso del
resto de equipos instalados.

Adicionalmente, en cada uno de los activos se debe identificar si este se emplea en el
calculo de las variables CRI, CRINR y CRIN definidas en el capitulo 3 de la
mencionada resolucion.

La fecha de referencia de la informacion debe corresponder con la fecha de corte
establecida en la Resolucion CREG 015 de 2018.

5. Otros aspectos de la solicitud

5.1Acceso al modelo de costo eficiente de reduccid  n y mantenimiento de
pérdidas

La Comision pondra a disposicion de las empresas el aplicativo de estimacion del costo
eficiente de reduccion de pérdidas, durante el plazo para la presentaciéon de la solicitud
de ingresos de que trata el Articulo 5 de la Resolucion CREG 015 de 2018.

Para tener acceso a este aplicativo, el representante legal de cada OR debe enviar a
la Comision una comunicacion escrita solicitando el usuario y la clave de acceso y
sefialando una direccion de correo electronico donde se enviard la informacion de
acceso y los resultados de las simulaciones.

5.2 Indices de pérdidas de energia

A continuaciéon se presentan los indices de pérdidas de energia para cada operador
de red:
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Tabla 6 indices de pérdidas de los OR
Operador de Red técnilzg;drl\?isz 1- | Nivel2-Pj,2@ | Nivel 3-Pj,3®@ Reéﬂ%%on
PT;.®

Dispac 4,62% 0,85% 0,00% 108 de 2009
Emcartago 3,29% 0,51% 1,06% 117 de 2009
Epm 3,88% 1,76% 2,40% 063 de 2012
Bajo putumayo 3,76% 0,93% 1,08% 104 de 2009
Sibundoy 5,97% 1,20% 0,47% 143 de 2009
Enelar 4,02% 0,90% 1,16% 142 de 2009
Ebsa 6,34% 1,19% 1,27% 120 de 2009
Codensa 3,77% 1,76% 2,40% 060 de 2012
Codensa® 1,75% 2,08% 199 de 2016
Cens 5,17% 1,10% 2,52% 122 de 2009
Emsa 3,91% 2,06% 2,09% 102 de 2009
Eep 4,95% 0,77% 1,46% 107 de 2009
Ceo 4,65% 1,10% 1,51% 118 de 2009
Energuaviare 2,05% 0,58% 089 de 2010
Ruitoque 4,02% 2,36% 0,00% 064 de 2012
Emcali 3,67% 1,30% 2,34% 116 de 2009
Emee 5,02% 1,01% 1,83% 119 de 2009
Electrohuila 4,71% 1,53% 1,45% 111 de 2009
Edeq 4,93% 1,54% 1,55% 062 de 2012
Chec 3,42% 1,81% 1,36% 109 de 2009
Electricaribe 4,76% 2,02% 2,74% 110 de 2009
Cetsa 3,36% 1,43% 1,82% 061 de 2012
Electrocaqueta 5,86% 1,08% 2,18% 113 de 2009
Epsa 4,38% 1,61% 2,42% 114 de 2009
Putumayo 5,94% 2,74% 0,98% 103 de 2009
Enerca 6,45% 1,37% 3,47% 123 de 2009
Cedenar 5,87% 1,74% 3,61% 019 de 2010
Essa 5,22% 1,36% 3,42% 121 de 2009
Enertolima 4,56% 2,96% 2,71% 112 de 2009
Media 1,51% 1,78%
Desviacion estandar 0,57% 0,94%
z/lsetglga:j;rDeswacmn 2.08% 2.72%

(1) Fuente: Tabla 6.2 documento "Célculo de pérdidas técnicas en el nivel de tensién 1" Circular

CREG 052 de 2010
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Pérdidas .,
Operador de Red | técnicas Nivel 1 - | Nivel 2- Pj,2® | Nivel 3- Pj,3® Reé‘;“;g“
PT;,®

(2) Fuente: resolucién CREG respectiva

(3) El dato del PTj1 del nuevo mercado de Codensa, integrado con EEC, no ha
sido calculado.

5.3 Informacion particular de los OR

La Comisién entrega en sus instalaciones al representante legal o a quien este delegue
la informacién particular de la empresa a partir del dia 25 de abril del presente afio.

La informacion a ser entregada tiene el siguiente alcance:

a) Inventario de activos reconocidos a diciembre de 2007
b) Valores para el calculo del valor implicito

- Costo anual de la inversion de nivel de tension 4, numeral 3.1.1.1.1.1 del capitulo 3
de la Resolucion CREG 015 de 2018

Tabla 7 Variables valor implicito en el nivel de tension 4

Variable Descripcién

Costo anual por uso de los activos aprobado en aplicacion de la metodologia
de la Resolucion CREG 097 de 2008

Gastos anuales de administracion, operacion y mantenimiento aprobados en
aplicacion de la metodologia de la Resolucion CREG 097 de 2008

Costo anual de terrenos reconocido en aplicacion de la metodologia de la
Resoluciéon CREG 097 de 2008

CAANE: Costo anual equivalente de los activos no eléctricos reconocido en aplicacién
4| de la metodologia de la Resolucién CREG 097 de 2008

CAj4

AOMi;j4

CATj4

- Costo anual de la inversion de nivel de tension 3, numeral 3.1.1.1.1.2 del capitulo 3
de la Resolucion CREG 015 de 2018

Tabla 8 Variables valor implicito en el nivel de tension 4

Variable Descripcién
CD: Cargo maximo del nivel de tension 3 aprobado en aplicacién de la
3 metodologia de la Resolucién CREG 097 de 2008
EU Energia Gtil del nivel de tension 3 utilizada en aplicacién de la metodologia de
3 la Resolucién CREG 097 de 2008
AOM Gastos anuales de administracion, operacion y mantenimiento, aprobados,
h3 en aplicacion de la metodologia de la Resolucion CREG 097 de 2008
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Variable Descripcién

CAT. Costo anual de terrenos reconocido en aplicacion de la metodologia de la
| Resolucién CREG 097 de 2008

Costo anual equivalente de los activos no eléctricos reconocido en aplicacién
de la metodologia de la Resolucion CREG 097 de 2008

Pago por el uso del SDL de otros OR reconocido en aplicacién de la
metodologia de la Resolucion CREG 097 de 2008

CAANE;3

O3

- Costo anual de la inversion de nivel de tension 2, numeral 3.1.1.1.1.3 del capitulo 3
de la Resolucion CREG 015 de 2018

Tabla 9 Variables valor implicito en el nivel de tension 4

Variable Descripcién

CD: Cargo maximo del nivel de tension 2 aprobado en aplicacién de la
b metodologia de la Resolucién CREG 097 de 2008

Cargo unitario del nivel de tensién 3 que se remunera parcialmente en el
CDj3s-2 nivel de tensién 2 aprobado en aplicacion de la metodologia de la Resolucién
CREG 097 de 2008

Energia Gtil del nivel de tension 2 utilizada en aplicacién de la metodologia de
la Resolucién CREG 097 de 2008

Gastos anuales de administracion, operacion y mantenimiento aprobados al
AOM,;2 OR para el primer afio de aplicacion de la metodologia de la Resolucion
CREG 097 de 2008

EUj2

Costo anual de terrenos reconocido en aplicacion de la metodologia de la

CATi2 | Resolucién CREG 097 de 2008
CAANE: Costo anual equivalente de activos no eléctricos reconocido, en aplicacion de
12 la metodologia de la Resolucién CREG 097 de 2008
O Pago por el uso del SDL de otros OR reconocido, en aplicacién de la
15

metodologia de la Resolucion CREG 097 de 2008

- Costo anual de la inversion de nivel de tension 2, numeral 3.1.1.1.1.4 del capitulo 3
de la Resolucion CREG 015 de 2018

Tabla 10 Variables valor implicito en el nivel de tensién 4

Variable Descripcién
VA 10 Ventas anuales de energia para circuitos aéreos

VSj10 Ventas anuales de energia para circuitos subterraneos

Costo unitario de referencia utilizado para calcular el cargo maximo de

CDIRj1 |. .
nversion

Costo anual de los activos de uso empleado para calcular el cargo maximo

CAl; 3 L,
11 de inversion

Edificio Cusezar Bogota, D.C. Colombia
& (1) 6032020/ Fax: (1) 6032100
4 creg@creg.gov.co
Js Www.creg.gov.co

150 9001

‘ @ Av. Calle 116 No. 7-15 Int. 2. Oficina 901




_—
() ‘ TODOS PORUN
— NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION
Comision de Regulacion ——
de Energia y Gas (&) MINMINAS

c) Costos medios de nivel de tension 1

Tabla 11 Variables valor implicito en el nivel de tensién 4

Variable Descripcion
CMTD; | Costo medio de transformadores del OR j.
CMRD; | Costo medio de redes de distribucion del OR j.

Cantidad de transformadores de distribucién del OR j en el nivel de tension 1
utilizados para la aplicacion de la Resolucion CREG 097 de 2008.

NTj,1,

Cantidad de redes de distribucién del OR j en el nivel de tensién 1 utilizados

NRj1. para la aplicacion de la Resolucién CREG 097 de 2008.

5.4 Peso relativo de componentes de las unidades co  nstructivas

Conforme con lo sefialado en el Capitulo 3 de la Resolucion CREG 015 de 2018 en los
archivos “Conformacion UC Capitulo 14 CREG 015 de 2018.xIsx” y “Conformacién UC
Capitulo 15 CREG 015 de 2018.xIsx” se encuentran los porcentajes de costo de los
elementos constitutivos de cada una de las unidades constructivas que aparecen en los
capitulos 14 y 15 de la mencionada resolucion.
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