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1. INTRODUCCION

El programa S_EDICO v.1.0 es un programa creado por la Comisién de
Regulacién de Energia y Gas CREG, que permite a los agentes generadores
calcular la Energia Disponible de Corto Plazo (EDICO) de las plantas
hidraulicas para diferentes niveles, conforme a lo establecido en la resolucién
de consulta CREG 150 de 2012.

Para su utilizacién se necesita un computador con el programa Microsoft
Access 2007-2010 instalado. A continuacion se describe la forma como se
debe utilizar el programa.

2. VALORES EQUIVALENTES

El calculo de la EDICO para todas las plantas, incluyendo las que hacen parte
de una cadena o tienen varios embalses asociados, se realiza utilizando un
modelo simplificado compuesto unicamente por una planta y un embalse
equivalentes. Por lo anterior, los datos que se ingresan al programa son
valores equivalentes, que se calculan de la siguiente forma:

a) Volumen minimo técnico del embalse equivalente, en hm®,
Es igual a la suma, en agua, de todos los niveles minimos técnicos de
los embalses pertenecientes a la cadena.

b) Volumen maximo técnico del embalse equivalente, en hm®.
Suma, en agua, de los maximos técnicos de todos los embalses
pertenecientes a la cadena.

c) Curva Guia inferior equivalente, en hm®.
Suma, en agua, de las curvas guia inferiores de todos los embalses
pertenecientes a la cadena.

d) Curva Guia superior equivalente, en hm®.
Suma, en agua, de las curvas guia superiores de todos los embalses
pertenecientes a la cadena.

e) Factor de conversién del agua turbinada en energia eléctrica, en
MW / m®/s.
Se calcula sumando todos los factores de conversion de las plantas
que hagan parte de la cadena.

f) Aportes equivalentes.
Los aportes equivalentes se calculan conforme a la siguiente férmula:
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Donde
Ae‘m Aportes que recibe el embalse equivalente e en el mes m.
EMB, Numero de embalses reunidos en el embalse equivalente e.
Vim Volumen almacenado en el embalse i al inicio del mes m resultante
del modelo HIDENFICC.
PLA, Numero de plantas asociadas al embalse equivalente e.
Tim Turbinamiento de la planta j en el mes m resultante del modelo
HIDENFICC.
VE;m Vertimientos de todos los embalses reunidos en el embalse
equivalente e que no desembocan en otros embalses u plantas
asociadas resultantes del modelo HIDENFICC, en el mes m.
m Mes para el cual se tiene la informacién histérica de los aportes de

todos las plantas y embalses asociados al embalse equivalente e.

Es importante resaltar que para calcular los valores equivalentes descritos
anteriormente, solamente pueden ser incluidos plantas y embalses del mismo
agente. Lo anterior para ser consecuente con la forma como se calcula la
ENFICC de las plantas en el SIN.

3. CALCULO DELAEDICO

El calculo del nivel de embalse de una planta p para cumplir una determinada
EDICO se realiza mediante el siguiente procedimiento:

a) Calculo de la EDICO para el primer dia de los meses m y m+1

Para cada uno de los afios de los que se tenga informacidn historica de
los aportes de la planta p, se calcula la MGC' para el primer dia del
mes m?. El minimo de los valores calculados anteriormente es la
EDICO de la planta para el primer dia del mes m.

' Ver anexo |.
’Se excluyen los meses para los cuales no se tenga informaciéon completa, es decir que no se
tengan los aportes de algin mes del periodo comprendido entre los meses my m+11.



Posteriormente, se realiza el mismo procedimiento para el caso del
mes m+1, con lo cual se calcula la EDICO para el primer dia del mes
m+1.

b) Interpolacién de la EDICO para el dia d del mes m.

Para calcular la EDICO del resto de dias se aplica la siguiente férmula:

EDICO,,, 1,1,ne — EDICOm.Lne

EDICOy, gne = ND
m

X (d = 1) + EDICO,, 1 ne

Donde

EDICOy 4. EDICO de la planta cuando tiene un nivel de embalse ne
en el dia d del mes m.

ND,, Numero de dias del mes m.

d Numero del dia para el que se esta calculado la EDICO.

4. OPERACION DEL PROGRAMA

A continuacion se presentan los pasos que se deben seguir para ingresar los
datos y calcular la EDICO:

a) Inicio del programa

El programa se inicia abriendo el archivo S_EDICO_V1.accdb con
Microsoft Access 2007-2010. Una vez abierto se pueden observar en
la parte izquierda las tablas, consultas, mddulos y formularios que
componen el programa. Adicionalmente, en la parte superior se puede
informar al usuario una advertencia de seguridad que indica que parte
del contenido del programa debe ser habilitado. La primera vista del
programa computacional en Access es como sigue:
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b) Ingreso de los datos.

Los datos se ingresan al programa S_EDICO VIO mediante las
siguientes tres tablas: APORTES, CURVAS_GUIA y PARAMETROS.
Es importante aclarar que todos los datos que se ingresen de una
planta corresponden a los valores equivalentes calculados conforme al
numeral 2 de este documento. A continuacion se describe la
informacion que se debe ingresar en cada campo de las tablas:

a) CURVAS _GUIA. Tabla en la que se ingresan todos los valores
correspondientes a la curva guia.

i.  Id: Valor auto-numérico. No debe ser ingresado por el usuario,
i.  PLANTA: Nombre de la planta.
i MES: Numero del mes del afo: 1 (Enero), 2 (Febrero),
(Diciembre).
iv. = CURVA_GUIA_INFERIOR: Curva guia inferior del embalse
agregado en hm3 (Hectdometros cubicos).
v. CURVA_GUIA_SUPERIOR: Curva guia superior del embalse
agregado en hm3 (Hectdometros cubicos).
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b) APORTES. Tabla en la que se ingresan los aportes de la planta.

i.  ld: Valor auto-numérico. No debe ser ingresado por el usuario,
i.  PLANTA: Nombre de la planta.
i FECHA: Fecha del primer dia del mes respectivo,
iv.. = APORTES: Aportes de la planta en el mes. Enhm3
(Hectometros cubicos).

c¢) PARAMETROS. Tabla en la que se ingresan los parametros de la
planta y el embalse agregado asociado.



i.  Id: Valor auto-numérico. No debe ser ingresado por el usuario.

i. ~PLANTA: Nombre de la planta.

ii. FACTOR_CONVERSION: Factor de conversién de caudal a
potencia eléctrica. En MW/m3s (Megavatios/metros cubicos
por segundo).

iv. = VOLUMEN_MAX EMB: Volumen maximo técnico del
embalse agregado asociado. En hm3 (Hectémetros cubicos).

v. VOLUMEN_MIN_EMB: Volumen minimo técnico del embalse
agregado asociado. En hm3 (Hectometros cubicos).

vi. CAP_EFEC NETA: Capacidad efectiva neta de la planta. En
MW.

La informacion de todos los campos de las tablas descritas
anteriormente se puede observar en el programa seleccionando la
tabla, abriendo el menu del segundo botdn del ratén, y seleccionando
la vista “disefio”, como se muestra a continuacion:

Todos los objetos de Acc,,©@ « 3 PARAVETROS
Nombre del campo Tipo de datos Descripcion
Tablas I PLANTA Texto Nombre de la planta.
E  ARCRES ' FACTOR_CONVERSION Namero 6 éctrica.En MW/in3
VOLUMEN_MAX_EMB Namero Volumen maximotécnico del embalse agregado asociado. En hm3 (Hectémetros cubicos),
31 ORASGUA VOLUMEN_MIN_EMB Namero Volumen minimo técnico del embalse agregado asociado. Enhm3 (Hectémetros cubicos).
Us MEES CAP_EFEC_NETA] Numero Capacidad efectiva neta de la planta. En MW

E  PARAVETROS

Adicionalmente, una forma facil de ingresar los datos es importarlos
desde un archivo de Microsoft Excel. Para lo cual, se debe seleccionar
cualquier tabla, abrir el menu del segundo botén del ratény seleccionar
Importar - Excel - Adjuntar una copia de los registros a la tabla, como
se jlustra a continuacion:
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c) Ejecutar el programa

Para ejecutar el programa se abre el formulario “EJECUTAR” y se
pulsa el boton “EJECUTAR” en formularios.

d) Visualizacion de los resultados

Los resultados de calcular la EDICO, en GWh-dia, se pueden
visualizar abriendo la vista “V_RESULTADOS” en consultas.

Cuando se termine la simulacidon aparecera como sigue en la siguiente
figura.
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Microsoft Access @ j
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Formularios
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- MoD
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Los resultados que se podran considerar seran aquellos que no superen el
100% (1.0 p.u.) del nivel del embalse.



Anexo |
Maxima Generacion Constante MGC

La Maxima Generacidén Constante, MGC, es el maximo valor que es capaz de
generar una planta durante 12 meses seguidos a partir del inicio del periodo
de riesgo de desabastecimiento para diferentes niveles de embalse ne;
partiendo el primer dia del mes m con un nivel de embalse ne, y recibiendo
unos aportes mensuales en cada mes de Am, Am+1, ..., Am+11. Su calculo se
realiza conforme al proceso de optimizacion descrito a continuacion:

max
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Vp,m+n = CGp,m+n

Paratodon=0,1,2,..., 11.

- Tp,m+n

Generacion constante de la planta p durante el periodo iniciando el mes m

Volumen Util almacenado al inicio del mes m + n en el embalse equivalente

Vertimientos en el mes m + n en el embalse equivalente asociado a la planta

Donde
ch,m,ne
con un nivel de embalse ne.
Ty man Turbinamiento de la planta p en elmes m +n.
Vp,m+n
asociado a la planta p.
Apman Aportes en el mes m + n del embalse equivalente asociado a la planta p.
VEp,m+n
p.
Diin Numero de dias del mes m + n.
Vmax, Volumen Util maximo del embalse equivalente asociado a la planta p.



Tmax, min Turbinamiento maximo de la planta p en elmes m + n.
FC Factor de conversién del agua turbinada en energia generada, de la planta p.

CGpman Curva guia inferior correspondiente para el mes m + n del embalse
equivalente asociado a la planta p.



