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Ministerio de Minas y Energia

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS
RESOLUCION No. 101 007

(03 FEB. 2023 )

Por la cual se define la metodologia para determinar la energia firme para el
cargo por confiabilidad de plantas solares fotovoltaicas y se regulan otras
disposiciones

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de sus atribuciones constitucionales y legales, en especial las
conferidas por las Leyes 142 y 143 de 1994, y en desarrollo de los Decretos
1524 y 2253 de 1994, y 1260 de 2013, y

CONSIDERANDO QUE:

Segun la Ley 143 de 1994, articulo 4, el Estado, en relacion con el servicio de
electricidad, tendra como objetivos en el cumplimiento de sus funciones, los de
abastecer la demanda de electricidad de la comunidad bajo criterios econémicos
y de viabilidad financiera, asegurando su cubrimiento en un marco de uso
racional y eficiente de los diferentes recursos energéticos del pais; asegurar una
operacion eficiente, segura y confiable en las actividades del sector; y mantener
los niveles de calidad y seguridad establecidos.

La Ley 143 de 1994, articulo 20, defini6 como objetivo fundamental de la
regulacion en el sector eléctrico, asegurar una adecuada prestacion del servicio
mediante el aprovechamiento eficiente de los diferentes recursos energéticos, en
beneficio del usuario en términos de calidad, oportunidad y costo del servicio.

Para el cumplimiento del objetivo senalado, la Ley 143 de 1994, articulo 23, le
atribuyé a la Comision de Regulacion de Energia y Gas, entre otras, las
siguientes funciones:

e Crear las condiciones para asegurar la disponibilidad de una oferta
energética eficiente capaz de abastecer la demanda bajo criterios sociales,
economicos, ambientales y de viabilidad financiera, promover y preservar la
competencia, para lo cual, la oferta eficiente, en el sector eléctrico, debe
tener en cuenta la capacidad de generacion de respaldo;

e Valorar la capacidad de generacion de respaldo de la oferta eficiente;

e Definir y hacer operativos los criterios técnicos de calidad, confiabilidad y
seguridad del servicio de energia;

e Establecer el Reglamento de Operacion para realizar el planeamiento y la
coordinacion de la operacion del Sistema Interconectado Nacional.
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Segun la Ley 142 de 1994, articulo 74, son funciones y facultades especiales de
la CREG, entre otras, las de regular el ejercicio de las actividades de los sectores
de energia y gas combustible para asegurar la disponibilidad de una oferta
energética eficiente; propiciar la competencia en el sector de minas y energia y
proponer la adopcion de las medidas necesarias para impedir abusos de posicion
dominante y buscar la liberacion gradual de los mercados hacia la libre
competencia; y establecer criterios para la fijacion de compromisos de ventas
garantizadas de energia y potencia entre las empresas eléctricas y entre éstas y
los grandes usuarios.

La ley 142 de 1994, articulo 74, también le asigno a la Comision de Regulacion
de Energia y Gas la funcion de expedir el Reglamento de Operacion para regular
el funcionamiento del Mercado Mayorista de energia.

La Comision de Regulacion de Energia y Gas, en desarrollo de los objetivos y
funciones senaladas, mediante la Resolucion CREG 071 de 2006, adopto la
metodologia para la remuneracion del Cargo por Confiabilidad en el Mercado
Mayorista.

A partir del interés manifestado por el desarrollo de plantas solares fotovoltaicas
en el SIN, la Comision de Regulacion de Energia y Gas decidio establecer la
metodologia para la participacion en el Cargo por Confiabilidad de este tipo de
tecnologia. Con este fin se contratéo un estudio con la firma FONROCHE para
recomendar la metodologia de calculo de energia firme para el Cargo por
Confiabilidad, ENFICC, de plantas solares fotovoltaicas, la cual se publicé a
comentarios a través del documento anexo a la Circular CREG 083 de julio de
2015.

Con base en este estudio, la CREG publicé el proyecto de resolucion a
comentarios “Por la cual se define la metodologia para determinar la energia firme
de plantas solares fotovoltaicas”, en la Resolucion de consulta CREG 227 de
diciembre de 2015.Hasta el dia 12 de febrero de 2016 en que finaliz6 la consulta,
se recibieron comentarios de los siguientes remitentes con radicado CREG:
ACOLGEN E-2016-001433; CELSIA S.A. E.S.P. E-2016-001437; DAVID
RAMIREZ E-2016-008349; EMGESA S.A. E.S.P. E-2016-001407 y E-2016-
001637; EMPRESA DE ENERGIA DE PEREIRA S.A. E.S.P. E-2016-000691;
ENEL E-2016-001443; EPM E.S.P. E-2016-001425; ISAGEN S.A. E.S.P. E-2016-
001342; PROCOLOMBIA E-2016-003863; SUNEDISON E-2016-001568; UPME
E-2016-001892; y XM S.A. E.S.P. E-2016-001065 y E-2016-001310.

El analisis y respuestas a los comentarios recibidos a la metodologia de la
estimacion de la energia firme de plantas solares fotovoltaicas se encuentra en
el Documento CREG 154 del 19 de diciembre de 2016.

Finalizado el proceso de consulta del citado proyecto de resolucion, por medio
de la Resolucion CREG 243 de diciembre de 2016, se aprobo la metodologia para
determinar la energia firme para el Cargo por Confiabilidad, ENFICC, de plantas
solares fotovoltaicas.
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Definida esta metodologia se recibieron comentarios por parte de XM S.A. E.S.P.,
con radicado CREG E-2017-001362 (Febrero de 2017) y del Consejo Nacional de
Operacion, C.N.O., con radicado CREG E-2017-003792 (Abril de 2017),
solicitando ajustes y aclaracion en los procedimientos de la Resolucion CREG
243 de 2016, a partir de lo cual la Comision decidié publicar a comentarios el
proyecto de Resolucion CREG 111 de agosto de 2017, “Por la cual se realizan
ajustes a la Resolucion CREG 243 de 2016 que define la ENFICC de plantas
solares fotovoltaicas”.

Hasta el dia 15 de septiembre de 2017 en que finaliz6é la consulta del proyecto
de Resolucion CREG 111 de 2017, se recibieron comentarios de los siguientes
remitentes con radicado CREG: ANDESCO E-2017-008604; CNO E-2017-
008603 y E-2017-008632; EMGESA S.A. E.S.P. E-2017-008558 y E-2017-
008739; ENEL GREEN POWER COLOMBIA S.A.S. E-2016-001443; EPM E.S.P.
E-2017-008554; y XM S.A. E.S.P. E-2017-008595. EIl analisis y respuesta a los
comentarios anteriores se encuentran en el Documento CREG 115 del 27 de
diciembre de 2017.

Con base en los comentarios recibidos y de los analisis propios, la CREG realizo
ajustes a la metodologia que determina la energia firme para el Cargo por
Confiabilidad, ENFICC, de plantas solares fotovoltaicas, mediante la Resolucion
CREG 201 de diciembre de 2017.

A partir de la publicacion de la Resolucion CREG 201 de 2017 y de su aplicacion,
se han allegado a la Comision observaciones por parte de agentes y terceros
interesados para realizar ajustes a la metodologia; esto por medio de los
radicados CREG E-2018-002094 (marzo de 2018), E-2018-008495 (agosto de
2018), E-2018-007851 (agosto de 2018), E-2018-009794 (septiembre de 2018),
E-2018-010465 (octubre 2018), E-2018-010616 (octubre de 2018), E-2018-
010534 (octubre de 2018), E-2018-013568 (diciembre de 2018) y E-2019-
000473 (enero 2019).

Posteriormente, la Comision contraté un estudio en el afio 2020, el cual evaluo
la metodologia de la Resolucion CREG 201 de 2017, y que recomendoé varios
cambios que mejorarian el proceso de calculo de la energia firme. Los informes
de la citada consultoria se publicaron en la Circular CREG 103 de noviembre de
2020.

A partir de la revision de las reglas y procedimientos definidos en la Resolucion
CREG 201 de 2017 y de la evaluacion de su aplicacion, junto con las
observaciones y recomendaciones recibidas, la Comision ha encontrado
conveniente modificar la metodologia de calculo de la ENFICC para las plantas
solares fotovoltaicas, propuesta que se publico para consulta mediante la
Resolucion CREG 701 009 de junio de 2022 con documento soporte CREG-701
007 de 2022.

Hasta el dia 10 de agosto de 2022 en que finalizo la consulta de la Resolucion
CREG 701 009 de 2022, se recibieron comentarios de los siguientes interesados:

RADICADO REMITENTE
E2022008701 ISAGEN
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RADICADO REMITENTE
E2022008708 Termobarranquilla S.A. E.S.P.
E2022008914
E2022009321
E2022008709 Atlantica Colombia SAS ESP
E2022008710 Ecopetrol
E2022008717 Empresas Publicas De Medellin S.A. E.S.P.
E2022008719 ACOLGEN
E2022008720 SER COLOMBIA
E2022014668
E2022008721 ANDESCO
E2022008722 Celsia S.A. E.S.P.

E2022008726 XM S.A. E.S.P.

E2022008725

E2022008729 Enel Colombia S.A. E.S.P.
E2022008732 Humberto Rodriguez

E2022008733 SPECTRUM RENOVAVEIS SAS ESP
E2022008737 EDF RENEWABLES COLOMBIA S.A.S.
E2022008738

E2022008742

E2022008739 CEDENAR S.A. E.S.P.
E2022008740 Northalnd Power Inc

E2022008863 C.N.O. Eléctrico

E2022012855 Solar Pack.

E2022012854

Con base en lo establecido en el articulo 2.2.2.30.5 del Decreto 1074 de 2015
Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Comercio,
Industria y Turismo y se compila el Decreto 2897 de 2010, se respondio el
cuestionario establecido por la Superintendencia de Industria y Comercio, a
efectos de evaluar la incidencia en la libre competencia de los mercados de esta
medida. Como resultado se concluyé que esta normativa no es restrictiva de la
competencia. Por lo anterior, no se inform6 a la Superintendencia de Industria
y Comercio, SIC, sobre la presente resolucion.

En el Documento soporte CREG 101 003 2023, se da respuesta a los
comentarios recibidos como parte del proceso de consulta, se precisan los
ajustes a la propuesta inicial, se exponen los analisis que sustentan la presente
resolucion, y se incluye el cuestionario de la SIC.

Con base en lo anterior, la Comision de Regulacion de Energia y Gas, en su
sesion No. 1233 del 13 de enero de 2023 acordo expedir esta resolucion. Decision
que fue ratificada en sesion No. 1240 de 03 de febrero de 2023.

RESUELVE:

Articulo 1. Objeto. La presente resolucion tiene como objeto establecer la
metodologia de calculo de la energia firme para el cargo por confiabilidad,
ENFICC, de plantas solares fotovoltaicas, asi como los requisitos de reporte de
informacion de estas plantas.
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Articulo 2. Ambito de aplicacién. Esta resolucion aplica a todas las plantas
de generacion solar fotovoltaica que van a participar en algin mecanismo de
asignacion de obligaciones del cargo por confiabilidad de que trata la Resolucion
CREG 071 de 2006 (o aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan), a
plantas solares fotovoltaicas que apliquen procedimientos relacionados con
asignacion de obligaciones del cargo por confiabilidad, y a plantas solares
fotovoltaicas que tengan Obligaciones de Energia Firme (OEF) previamente
asignadas a la expedicion de la presente resolucion.

Capitulo I: Metodologia de calculo de ENFICC para plantas solares
fotovoltaicas

Articulo 3. Serie de datos necesaria. Para la aplicacion de la metodologia de
calculo de ENFICC objeto de esta resolucion se debe contar con una serie
historica de datos de irradiacion global horizontal y temperatura ambiente, del
sitio de la planta, para un periodo minimo inicial de diez (10) afios, cumpliendo
con las siguientes caracteristicas:

1. Parala declaracion de las series de datos, las mismas deben corresponder
a un periodo continuo de diez (10) anos o mas segun aplique. Para lo
anterior, el C.N.O. debe definir mediante Acuerdo una metodologia que
indique la fecha final para las series de datos, con el objetivo de que la
informacion corresponda a la mas reciente disponible y que sea
compatible con el mecanismo del cargo por confiabilidad para el cual se
utiliza.

Para las subastas de expansion del Cargo por Confiabilidad, el C.N.O.
debera prever que las series de datos de diez (10) annos o mas deben iniciar
en el mes de diciembre y terminar en el mes de noviembre del tiltimo ano,
de tal manera que las series de tiempo coincidan con el ano del cargo por
confiabilidad.

Las series de datos deberan complementarse siempre que se disponga de
mas datos de medicion en sitio conforme el articulo 4 de esta resolucion y
la declaracion debera incluir los datos mas recientes.

2. Inicialmente, al menos un (1) ano de datos deben ser de irradiacion global
horizontal y temperatura ambiente en el sitio de la planta, medidos de
forma continua, y con resolucion horaria. El C.N.O. debe definir,
mediante Acuerdo, una guia de requerimientos minimos de la medicion,
buenas practicas y protocolo de verificacion de los datos en sitio.

E1 C.N.O. debe incluir en el Acuerdo las definiciones de “sitio de la planta”
y “area del proyecto” para la aplicacion de los lineamientos de la presente
resolucion.

3. El C.N.O. debe incluir en el Acuerdo los criterios para identificar datos
invalidos o atipicos de las series de medicion en sitio, el nimero maximo
admisible de datos ausentes de la serie, y el procedimiento para
completar el ano de datos de medicion requerido.
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El tratamiento de datos de medicion invalidos, atipicos y/o ausentes debe
estar en linea con estandares internacionales de la industria solar, de
forma que se pueda aplicar de forma adecuada y confiable la metodologia
de calculo de ENFICC objeto de esta resolucion.

4. En caso de no contarse con los diez anos de datos de medicion en el sitio
de la planta, y a partir del minimo requerido de un ano de datos medidos
en sitio de que trata el numeral 2 de este articulo, se podra utilizar un
procedimiento de extrapolacion para obtener la serie de datos historicos
hasta completar al menos los diez anos de datos requeridos. El C.N.O.
definira, mediante Acuerdo, el método de extrapolacion de datos a
aplicar, el cual debe cumplir con estandares de la industria solar a nivel
internacional.

Para lo anterior, se podra utilizar informacion de estaciones de medicion
en el area del proyecto, asi como informacion disponible para el sitio de
la planta proveniente de entidades reconocidas a nivel nacional e
internacional. EI C.N.O. incluira en el citado Acuerdo el listado de
entidades reconocidas a nivel nacional e internacional que pueden
utilizarse como fuentes de informacion secundaria.

Para utilizar el procedimiento de extrapolacion arriba referido, debera
verificarse que exista un factor de correlacion de Pearson (r) mayor o igual
a 0,9 entre la informacion medida en el sitio de la planta y la informacion
de fuente secundaria a tomar para la generacion de la serie de irradiacion
global horizontal requerida. Asi mismo, debera verificarse que exista un
factor de correlacion de Pearson (r) mayor o igual a 0.84 entre la
informacion medida en el sitio de la planta y la informacioén secundaria
a tomar para la generacion de la serie de temperatura ambiente
requerida.

Para verificar el factor de correlacion de Pearson se utilizara informacion
con resolucion horaria. La serie de datos construida con la informacion
primaria y secundaria tendra una resolucion horaria.

Articulo 4. Actualizacion de las series de datos para plantas en operacion.
Cuando una planta entre en operacion comercial y para la aplicacion de: i) la
Resolucion CREG 127 de 2020 (o aquellas que la modifiquen, adicionen o
sustituyan), ii) el articulo 3 de esta resolucion, y iii) cualquier declaracion de
parametros de mecanismos de asignacion de cargo por confiabilidad definidos
por la regulacion vigente; el C.N.O. debera tener en cuenta en los Acuerdos que
se expidan con relacion a esta resolucion que los datos medidos en sitio de la
planta prevalecen sobre los datos de la fuente secundaria.

Para cumplir lo anterior, el C.N.O. debera definir como se debe actualizar la
informacion de series de datos del articulo 3 de esta resolucion, en cada
oportunidad que se realice una declaracion de parametros del cargo por
confiabilidad, para que se tenga disponible en el transcurso del tiempo cada vez
mas datos en sitio hasta el minimo de diez anos requeridos, los cuales se deberan
declarar en procedimientos que tengan relacion con la asignacion de
obligaciones del cargo por confiabilidad y para la estimacion de la ENFICC.
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Una vez los datos de medicion en sitio superen los diez (10) anos, dicha
informaciéon se debera incluir en las series de datos para la estimacion de la
ENFICC. Dicha informacion se debera declarar en los procedimientos que tengan
relacion con la asignacion de obligaciones del cargo por confiabilidad.

Articulo 5. Modelamiento energético de plantas solares. E1 C.N.O. debera
definir, mediante Acuerdo, la metodologia de modelamiento energético de
plantas solares fotovoltaicas, teniendo en cuenta al menos lo siguiente:

1. Entrada al modelo de la informacion de la serie de datos de irradiacion
global horizontal y de temperatura ambiente en sitio con resolucion
horaria conforme los articulos 3 y 4 de esta resolucion.

2. Informacion de localizacion de la planta solar y de la distribucion y
ubicacion de cada grupo de paneles solares fotovoltaicos.

3. Tipo de tecnologia de paneles solares fotovoltaicos a utilizar y eficiencia de
conversion, incluyendo si son de una sola cara, dos caras o bifaciales, el
tipo de material u otras nuevas caracteristicas tecnologicas.

4. Tipo de estructura a utilizar: fija, fija con algun grado de orientacion,
seguidora, seguidora de un eje, seguidora de dos €jes, u otros.

5. Numero de inversores, configuracion de paneles solares por inversor y sus
caracteristicas técnicas.

6. Informacion de pérdidas de energia por temperatura, pérdidas por tipo de
estructura, pérdidas eléctricas u otras pérdidas en la instalacion. En las
pérdidas eléctricas, se debe considerar pérdidas hasta el punto de
conexion al SIN conforme la definicion del mismo en el Codigo de Medida,
Resolucion CREG 038 de 2014, o todas aquellas que la modifiquen,
adicionen o sustituyan.

7. Tiempo de operacion de los paneles solares, utilizando el factor de
degradacion suministrado por el fabricante de los paneles.

8. Modelar el efecto de la Indisponibilidad Historica Forzada (IHF) de que
trata la Resolucion CREG 071 de 2006 o aquellas que la modifiquen,
adicionen o sustituyan.

9. Para modelar la produccion de energia de la planta solar fotovoltaica, se
tendran en cuenta todas aquellas horas donde se tenga irradiacion
diferente a cero.

10. Deben definirse sin ambigtiedades todas las variables a considerar en el
modelamiento energético, con su calidad y tratamiento, asi como cualquier
otra informacion relevante para el mismo.

11. El modelamiento energético debe entregar como resultado la produccion
horaria de energia de la planta solar fotovoltaica en kWh, correspondiente
a la serie historica de datos ingresada. En todo caso, en la aplicacion del
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modelo energético podra tenerse en cuenta otras variables y/o salidas que
pueden obtenerse.

Paragrafo. E1 Acuerdo del C.N.O. debe incluir un anexo en forma de tablas,
listando todos los parametros que se deben usar para el correcto modelamiento
energético de plantas solares fotovoltaicas, con su descripcion detallada y
unidades. Asi mismo, el Acuerdo debe contener el detalle del procedimiento paso
a paso para su aplicacion. Al modelamiento energético le deberan ingresar
Uunicamente los parametros definidos en el citado anexo del Acuerdo y las series
de datos de que trata esta resolucion.

Articulo 6. Calculo de la ENFICC de plantas solares fotovoltaicas. A partir
de lo contemplado en los articulos 3 y 4 (serie de datos) y 5 (modelamiento
energético) de esta resolucion se debe proceder asi:

1. Con base en la informacion de los parametros de la planta y de las series
horarias de datos, del modelamiento energético se obtiene la generacion
de energia horaria de la planta solar fotovoltaica en kWh para todos los
meses del horizonte de tiempo de diez (10) anos o mas de la serie de datos.

2. La generacion de energia horaria de la planta solar fotovoltaica se agrega
para cada mes del horizonte de tiempo de diez (10) anos o mas de la serie
de datos, para obtener la generacion de energia mensual del parque solar
fotovoltaico en kWh.

3. Laenergia mensual de la planta solar fotovoltaica se divide entre el nimero
de dias que tenga cada mes, para obtener la energia equivalente diaria de
cada mes Em, en kWh/dia, de la planta solar fotovoltaica.

4. La energia firme para el Cargo por Confiabilidad ENFICC de la planta solar
fotovoltaica sera el minimo entre los siguientes dos valores:

a. El menor valor de todas las energias Em calculadas para cada mes,
en kWh/dia.

b. El resultado del siguiente calculo: 12 x CEN x (I-IHF) x 1000, en
kWh/ dia.

Donde:
Em:  Energia equivalente diaria del mes m [kWh/dia/
CEN: Capacidad Efectiva Neta [MW]

IHF: Indisponibilidad Histérica Forzada. Para el valor de IHF con
informacion reciente, se utiliza la tabla de factores definidos en el
numeral 3.4.1 del anexo 3 de la Resolucion CREG 071 de 2006
para plantas solares fotovoltaicas.

Articulo 7. Declaracion de parametros para el calculo de ENFICC y
auditoria de las series de datos. Para efectos de participar en los mecanismos
de asignacion de obligaciones de energia firme para el cargo por confiabilidad, el
desarrollador de un proyecto o el agente que lo representa debera declarar los
parametros para el calculo de la ENFICC utilizando los formatos que para tal fin
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defina la Comision, y en los medios y plazos que se establezcan en la
programacion de estos mecanismos.

En un plazo maximo de seis meses luego de la asignacion de Obligaciones de
Energia Firme y que el ASIC haya notificado al representante de la planta dicha
asignacion, el CND debera aplicar el articulo 39 de la Resolucion CREG 071 de
2006, o aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan, para llevar a cabo
una auditoria para la verificacion de las series de datos de que tratan los
articulos 3 y 4 de esta resolucion para todas las plantas solares fotovoltaicas
que resultaron con asignaciones de OEF.

La auditoria anterior debera tener en cuenta los requisitos minimos de que trata
el articulo 11 de esta resolucion, y tendra los mismos efectos y lineamientos del
articulo 39 de la Resolucion CREG 071 de 2006, o aquellas que la modifiquen,
adicionen o sustituyan.

Para determinar discrepancias en las series de datos, el auditor debera tener en
cuenta los formatos y lineamientos de que trata el numeral 3 del articulo 10 de
esta resolucion y demas procesos indicados en la Resolucion CREG 071 de 2006,
o aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan.

Solo se deberan auditar nuevas series de datos que no hayan sido anteriormente
auditados. Asi, cuando se adelante una auditoria de las series de datos por
aplicacion de este articulo o para la verificacion de todos los parametros
declarados por activacion del mecanismo del articulo 39 de la Resolucion CREG
071 de 2006, o aquellas que la modifiquen adicionen o sustituyan, se aplicara el
paragrafo del articulo 10 de esta resolucion para de las series de datos.

En caso de encontrarse discrepancias debido a la verificacion de las series de
datos, el auditor debera solicitar al CND realizar el calculo de la ENFICC con las
series de datos auditadas e incluir los resultados en el informe final conforme el
articulo 11 de esta resolucion. Dicho informe en este caso estara orientado a los
resultados sobre la auditoria de las series de datos. Para efectos del recalculo
por parte del CND, los otros parametros declarados permaneceran sin
modificacion.

Paragrafo 1. Cuando en cualquier caso por aplicacion de la regulacion vigente
el CND requiera realizar un calculo o una verificacion de ENFICC, este debera
utilizar el aplicativo de que trata el articulo 9 de esta resolucion, y los
parametros declarados por el representante de la planta. En caso de que el
calculo de la ENFICC sea por solicitud del auditor, se utilizara el aplicativo citado
y el informe de auditoria haciendo uso de las series de datos auditadas. En caso
de que el calculo de la ENFICC sea por solicitud de la CREG, se utilizara el
aplicativo citado y los cambios identificados por la CREG.

Paragrafo 2. Para la aplicacion de declaracion de parametros de la Resolucion
CREG 127 de 2020, o aquellas que la adicionen, modifiquen o sustituyan, no se
necesitara tener una auditoria posterior sobre las series de datos de que trata
esta resolucion y conforme a este articulo. Lo anterior aplica en caso de que no
se active el mecanismo del paragrafo 1 del articulo 1 de la Resolucion CREG 127
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de 2020, o aquellas que la adicionen, modifiquen o sustituyan, en cuyo caso se
tendra en cuenta el paragrafo del articulo 10 de esta resolucion.

Paragrafo 3. Si luego de una auditoria de las series de datos declaradas, y en
cualquier momento del tiempo, un agente realiza cambios sobre las series de
datos en la oportunidad de declaracion de parametros establecidos en la
regulacion, se aplicara el mismo proceso de contratacion de una auditoria por el
CND de que trata este articulo para una nueva revision.

Articulo 8. Energia disponible adicional. La Energia Disponible Adicional
(EDA) de plantas solares fotovoltaicas con destino al mercado secundario de
energia firme sera la energia que exceda la ENFICC de la planta, calculada para
cada uno de los meses del anno que definié6 su ENFICC.

Articulo 9. Aplicativo de calculo. La CREG publicara mediante Circular cual
sera el aplicativo computarizado de referencia para realizar el modelamiento
energético y el calculo automatico de la ENFICC y de la EDA de plantas solares
fotovoltaicas.

El CND estara encargado de operar, mantener y realizar las actualizaciones de
dicho aplicativo de calculo publicado por la Comision, teniendo en cuenta que
este aplicara los Acuerdos C.N.O. siguiendo lo dispuesto en los articulos 5, 6 y
8 de esta resolucion, a partir de los parametros declarados de la planta. E1 CND
enviara a la Comision el aplicativo de calculo y sus actualizaciones para
publicacion previo a su aplicacion.

Para lo anterior, el CND debera incluir un manual de uso que contenga como
minimo los requisitos de hardware y software para su ejecucion, las
instrucciones para descargar y utilizar el aplicativo, y una guia de usuario para
la entrada de datos, la ejecucion de calculos y la obtencion de los resultados. El
CND tendra en cuenta que el aplicativo de calculo debe estar basado en software
de uso libre. Las actualizaciones del aplicativo de calculo se publicaran por
Circular de la Comision.

Cada vez que se modifique el Acuerdo de modelamiento energético del C.N.O., el
CND tendra un plazo de cuatro (4) meses calendario para cumplir con el
requerimiento de la actualizacion del aplicativo de calculo conforme las
indicaciones de este articulo.

Articulo 10. Auditoria de parametros declarados de plantas solares
fotovoltaicas. Cuando la CREG lo decida, se aplicaran las reglas del articulo 39
y el Anexo 6 de la Resolucion CREG 071 de 2006, o aquellas que la modifiquen,
adicionen o sustituyan, para la auditoria de verificacion de los parametros
declarados por los agentes en el calculo de la ENFICC.

Ademas de los lineamientos dados en la Resolucion CREG 071 de 2006, o
aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan, para la verificacion de los
parametros declarados por plantas solares fotovoltaicas, se tendra en cuenta lo
siguiente:
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1. Para la Capacidad Efectiva Neta (CEN), el procedimiento definido en el
anexo 6 de la Resolucion CREG 071 de 2006 (o aquellas que la modifiquen,
adicionen o sustituyan) para plantas hidraulicas, utilizando los protocolos

que para tal fin adopte el C.N.O. para plantas solares fotovoltaicas.

2. Para el caso de la Indisponibilidad Histérica Forzada (IHF) se aplicara el

mismo procedimiento definido en el anexo 6 de la Resolucion CREG 071
de 2006 (0 aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan) de IHF para
plantas hidraulicas.

3. Para otros parametros que sean definidos para el modelamiento energético
por el C.N.O., los cuales seran tratados como se indica en el siguiente
inciso, y para las series de datos declaradas, se aplicara el mismo
procedimiento y lineamientos establecidos en el anexo 6 numerales 6.1 y
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6.2 de la Resolucion CREG 071 de 2006 (o aquellas que la modifiquen,
adicionen o sustituyan), utilizando los protocolos que para tal fin adopte
el C.N.O. para plantas solares fotovoltaicas.

El C.N.O. debe incluir en un anexo del Acuerdo de modelamiento
energético, las siguientes especificaciones para cada parametro del
modelamiento, incluyendo las series de datos: Documentos Base, Alcance,
Actividades de la firma contratada para la verificacion de parametros,
Tolerancia, Margen de Error y Discrepancia. Este anexo lo publicara la
Comision mediante circular para aplicacion por parte del auditor en las
auditorias de parametros que convoque la Comision. Esto como
complemento del procedimiento que se debe seguir para aplicacion en el
numeral 6.3 del Anexo 6 de la Resolucion CREG 071 de 2006, o aquellas
que la modifiquen, adicionen o sustituyan, y que aplica a las plantas de
que trata la presente resolucion en un proceso de verificacion de
parametros.

En todo caso, dentro de las actividades del auditor y para la verificacion
de los parametros, el auditor verificara que el representante de la planta
cumpli6 con los lineamientos establecidos en la presente resolucion, segun
se usen o no datos en sitio, y en particular que:

a. Se cumple con los Acuerdos del C.N.O para la aplicacion de la
presente resolucion.

b. Que las series de datos medidos en sitio y las series de datos
extrapoladas estan de acuerdo con lo establecido en esta resolucion y
en los Acuerdos C.N.O.

Los requisitos minimos para adelantar la Auditoria se encuentran en el articulo
11 de la presente resolucion.

Paragrafo. Las auditorias de verificacion de parametros deberan tomar como
insumo los informes de auditorias de las series de datos de que tratan los
articulos 3 y 4 de esta resolucion que se hayan realizado con anterioridad, sin
necesidad de repetir dichos calculos y analisis. El agente o representante de la
planta debera suministrar dichos informes al auditor que este llevando a cabo
la auditoria.
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Articulo 11. Requisitos minimos de la auditoria de parametros. Para llevar a
cabo la auditoria definida en el articulo 10 de esta resolucion deben cumplirse
como minimo los siguientes requisitos:

1.

La auditoria de parametros sera un concepto especializado de una persona
natural o juridica, elegida mediante seleccion objetiva conforme el articulo
39 y el Anexo 6 de la Resolucion CREG 071 de 2006, o todas aquellas que
la modifiquen adicionen o sustituyan, de una lista previamente definida
en Acuerdo del C.N.O.

El CND en la aplicacion del numeral 6.1 del Anexo 6 de la Resolucion
CREG 071 de 2006, o aquellas que la modifiquen adicionen o sustituyan,
debera disenar una lista de verificacion como guia del auditor para el
cumplimiento de todo lo exigido por la regulacion vigente y los Acuerdos
vigentes del C.N.O. Se debera incluir como un anexo en el informe final del
auditor el cumplimiento de los aspectos definidos en la lista anterior.
Cuando se aplique la verificacion Gnicamente de las series de datos, se
debera tener una lista de verificacion diferente para dicha revision.

. Se debera entregar un informe final de la auditoria que cumpla con los

lineamientos dados en el numeral 6.1 del Anexo 6 de la Resolucion CREG
071 de 2006, o aquellas que la modifiquen adicionen o sustituyan.

Las pruebas de auditoria que se requieran realizar y no estén definidas por
Acuerdo del C.N.O., se llevaran a cabo siguiendo normas nacionales o
internacionales.

Previo a la entrega del informe final, el auditor debera validar las
conclusiones de la auditoria con el representante de la planta, dando
acceso a las memorias de calculo y permitiéndole contradecir el informe y
formular solicitudes de complementacion o aclaracion que se resolveran
en el informe final.

En caso de encontrarse discrepancias, el auditor debera solicitar al CND
realizar el calculo de la ENFICC con los cambios identificados en los
parametros auditados e incluir los resultados en el informe final. En ese
caso, el CND realizara el calculo de la ENFICC con el aplicativo de que
trata el articulo 9 de esta resolucion.

Articulo 12. Revision del modelamiento energético. El C.N.O. debe expedir
un Acuerdo con el procedimiento para realizar la revision peridodica del
modelamiento energético de las plantas solares fotovoltaicas, la cual se hara
como maximo cada cinco anos, con base en la experiencia que se tenga de su
aplicacion y el avance tecnologico en la generacion con estas plantas. De esta
revision deberan identificarse aspectos de mejora y recomendaciones de ajuste
de la metodologia, y a partir de lo anterior realizar los cambios relevantes en el
Acuerdo de modelamiento energético. Cada vez que se modifique dicho Acuerdo,
este sera considerado para la actualizacion del aplicativo de calculo por parte del
CND y posterior publicacion por la CREG, conforme al articulo 9 de esta
resolucion.
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Cada actualizacion del Acuerdo de modelamiento energético debera tener en
cuenta los lineamientos dados en esta resolucion, o en aquellas que la
modifiquen adicionen o sustituyan.

Articulo 13. ENFICC de plantas solares fotovoltaicas con solo informacion
secundaria. Para efectos de la participacion en algin mecanismo de asignacion
de OEF del Cargo por Confiabilidad, una planta solar fotovoltaica podra aplicar
la metodologia de calculo de ENFICC de que trata el Capitulo I de esta resolucion
sin el requisito de contar con al menos un ano de medicion continua y horaria
de datos en sitio, es decir, s6lo con informacion de datos horaria de las fuentes
secundarias definidas en el articulo 3 de esta resolucion, para un periodo de al
menos diez (10) anos.

Si se escoge esta alternativa, la ENFICC de la planta no podra ser superior al
valor de ENFICC calculada conforme al articulo 6 de esta resolucion multiplicado
por un valor de 0,6 (cero coma seis). Adicionalmente, la EDA de la planta sera
cero para todos los meses, hasta que se realice una verificacion de ENFICC de la
planta con datos de medicion en sitio, conforme la regulacion vigente para el
ajuste de su ENFICC y segun lo dispuesto en el articulo 3 de esta resolucion.

Articulo 14. Plazo para los Acuerdos del Consejo Nacional de Operacion
(C.N.O.) y para el CND en el desarrollo del aplicativo de calculo. E1 C.N.O.
debera expedir los Acuerdos encargados en esta resolucion en un plazo de cuatro
(4) meses calendario, contados a partir de la publicacion de la presente
resolucion en el Diario Oficial. Dentro de este plazo el C.N.O. debera contemplar
un periodo de consulta de los Acuerdos propuestos por al menos quince (15) dias
habiles, para que agentes del Mercado de Energia Mayorista (MEM) y demas
terceros interesados realicen observaciones y comentarios a los mismos.
Atendida la consulta, el C.N.O. expedira los Acuerdos definitivos, acompanados
de un documento soporte que resuma los comentarios y dando respuestas a las
observaciones allegadas.

Luego de transcurrido el plazo anterior y que la Comisién haya publicado una
version inicial de referencia del modelamiento energético, el CND tendra un plazo
maximo de cuatro (4) meses calendario para enviar el aplicativo de calculo
computarizado para el modelamiento energético senalado en el articulo 9 de esta
resolucion, incluyendo el manual de uso con los requisitos definidos en dicho
articulo.

Capitulo II: Reporte de informacion por etapas

Articulo 15. Informacion en la etapa previa a la declaracion de ENFICC. De
acuerdo con el cronograma que se establezca para el mecanismo de asignacion
de OEF del Cargo por Confiabilidad que corresponda, el representante de una
planta solar fotovoltaica debera declarar al CND todos los parametros y datos
utilizados para el modelamiento energético y el calculo de la ENFICC, conforme
los formatos que establezca la CREG y en los medios y plazos que se establezcan
en la programacion de los mecanismos correspondientes.

Articulo 16. Informacion en la etapa entre la asignacion de OEF y hasta la
puesta en operacion. Los representantes de las plantas solares fotovoltaicas
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que resulten con asignacion de OEF en algun mecanismo del cargo por
confiabilidad, deberan enviar al CND la informacion de datos de medicion en
sitio de irradiacion global horizontal y temperatura ambiente, como maximo con
resolucion horaria, es decir medidas horarias o de menor resolucion temporal.

La periodicidad de reporte de esta informacion al CND sera definida por el

C.N.O., la cual aplica en esas condiciones hasta que la planta entre en
operacion comercial; posteriormente se aplicara el reporte de informacion de la
regulacion vigente para variables meteorologicas.

El reporte de informacion se realizara asi:

a. Sila planta participo en la asignacion de OEF con datos de medicion en
sitio: se debera iniciar el envio de informacién una vez el ASIC le haya
certificado la asignacion de OEF.
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b. Si la planta participé en la asignacion de OEF solo con datos de fuente
secundaria: se debera iniciar el envio de informacion de medicion en sitio
a partir del séptimo mes posterior a que el ASIC le haya certificado la
asignacion de OEF.

Paragrafo 1. E1 C.N.O. debe expedir mediante Acuerdo la forma de envio de esta
informacion y su periodicidad de reporte. La guia de requerimientos minimos de
la medicién, buenas practicas y protocolo de verificacion de los datos son los
mismos definidos en el numeral 2 del articulo 3 de esta resoluciéon y otros
considerados por el C.N.O. para el cumplimiento de este articulo.

Paragrafo 2. Si el representante de la planta incumple con el reporte de
informacion aqui establecido, el CND lo informara a la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios para lo de su competencia.

Paragrafo 3. Si se trata de recursos de generacion que les aplica la transicion
de requisitos técnicos del articulo 9 de la Resolucion CREG 148 de 2021 o
aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan, entonces les aplicara el
reporte de informacion en los términos de que trata el presente articulo, siempre
y cuando tengan OEF, incluso luego de su entrada en operacion, hasta que
finalice dicha transicion. Posterior a la entrada en operacion y finalizada la citada
transicion, se aplicaran las reglas de reporte de informacion de la Resolucion
CREG 148 de 2021 o aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan.

Articulo 17. Informacion de datos de medicion para plantas solares
fotovoltaicas con OEF previamente asignadas. Los representantes de las
plantas solares fotovoltaicas con OEF previamente asignadas, y que no hayan
entrado en operacion, deberan iniciar el envio al CND de la informacién de
medicion de irradiacion global horizontal y temperatura ambiente en sitio. La
anterior informacion tendra como maximo resolucion horaria, es decir medidas
horarias o de menor resolucion temporal.

El reporte de esta informacion se realizara a partir del tercer mes desde la
publicacion de la presente resolucion. Los términos y periodicidad de envio de
esta informacion al CND sera definida mediante Acuerdo de C.N.O., mientras la
planta no entre en operacion; posteriormente se aplicara el reporte de
informacion de la regulacion vigente para variables meteorologicas.
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Paragrafo 1. El C.N.O. tiene un plazo de dos (2) meses calendario para expedir
el Acuerdo de que trata este articulo y debera contemplar un periodo de consulta
de al menos quince (15) dias habiles, para que agentes del Mercado de Energia

Mayorista (MEM) y demas terceros interesados realicen observaciones y
comentarios a los mismos. La calidad y tratamiento de las mediciones de que

trata este articulo son las mismas definidas por el C.N.O. con base en la
Resolucion CREG 201 de 2017, los cuales el C.N.O. podra aclarar para el
cumplimiento de este articulo; lo anterior mientras la planta no entre en
operacion.

Paragrafo 2. Si el representante de la planta incumple con el reporte de
informacién aqui establecido, el CND lo reportara ante la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios para lo de su competencia.
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Capitulo III: Otras disposiciones

Articulo 18. Ajustes de las obligaciones de energia firme (OEF). Cuando se
dé aplicacion del articulo 45 de la Resolucion CREG 101 024 de 2022, o aquellas
que la adicionen, modifiquen o sustituyan, el ASIC solo podra ajustar las OEF
que hayan sido asignadas en una fecha posterior a la entrada en vigencia de la
citada resolucion.

Articulo 19. Modifiquense los formatos 24, 24.1 y 24.2 del numeral 5.2 del
Anexo 5 de la Resolucion CREG 071 de 2006. La CEN, IHF y las series de
datos de que trata esta resolucion se declararan en los formatos 24, 24.1 y 24.2
del numeral 5.2 del Anexo S de la Resolucion CREG 071 de 2006, los cuales
quedaran asi:

“Formato 24. Plantas Solares Fotovoltaicas.

Plantas Solares Fotovoltaicas

Capacidad Efectiva Neta! IHF
(MW) (%)

Nombre

1En ningun caso, durante el Periodo de Vigencia de la
Obligacién, la Capacidad Efectiva Neta registrada ante el
Mercado de Energia Mayorista podrd ser superior al valor aqui
declarado. El valor de CEN se puede actualizar segtin lo definido
la Resolucién CREG 096 de 2006, o aquellas que la adicionen,
modifiquen o sustituyan.

Formato 24.1. Serie histérica horaria de irradiacion global solar horizontal (GHI)
y temperatura ambiente (TA), de diez anos de datos, o de mds anos, de la Planta
Solar.

En este formato se deberdn reportar las series de irradiacion global horizontal (GHI)
y temperatura ambiente (TA) declaradas para el cdlculo de la ENFICC y que sirven
de entrada al modelamiento energético.
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Serie histérica horaria de datos de la planta solar

- . GHI o
Planta Arno Mes Dia Hora [ kKWh/m?] TA [°C]

Formato 24.2. Serie histérica horaria de irradiacion global horizontal (GHI) y
temperatura ambiente (TA), del ario de datos, o de mds anos, en el sitio de la Planta
Solar.

En este formato se deberd reportar la serie de datos en sitio de la planta utilizada
para aplicaciéon de la metodologia de cdlculo de ENFICC. Si se utiliza la metodologia
de cdlculo de ENFICC sin datos en sitio, no se deberd declarar este formato.

Serie histérica horaria de irradiacién global solar horizontal,
GHI, y temperatura ambiente, TA, en el sitio de la planta

GHI TA

[kWh/m?] | [*C]

Planta Aro Mes Dia Hora

2

Paragrafo. La Comision, mediante circular CREG, podra incluir otros formatos
para los parametros del modelamiento energético de que trata la presente
resolucion.

Capitulo IV: Transicion, vigencia y derogatorias

Articulo 20. Medidas Transitorias. A partir de la entrada en vigencia de la
presente resolucion, la Resolucion CREG 201 de 2017 seguira aplicando de
manera transitoria y se tendra en cuenta para su aplicacion lo siguiente:

a) Una planta solar fotovoltaica podra aplicar la metodologia de calculo de
ENFICC de que trata la Resolucion CREG 201 de 2017 sin el requisito de
contar con al menos un ano de medicion continua de datos en sitio, es
decir, se podra aplicar la metodologia sé6lo con informacion de datos
horaria de las fuentes secundarias. Se debera contar con al menos diez
(10) afios de datos de fuentes secundarias.

El agente representante o promotor de la planta debera informar si opta
por la alternativa anterior. Para ello debera reportarlo con comunicacion
suscrita por el representante legal al CND y al ASIC utilizando el sistema
de informacion SUICC de que trata la Resolucion CREG 101 024 de 2022,
o aquellas que la modifiquen adicionen o sustituyan.

b) Para dar aplicacion al literal a) anterior, se tendra en cuenta lo siguiente:

1. La ENFICC de la planta no podra ser superior al valor de ENFICC
calculada utilizando las fuentes secundarias y la metodologia de la
Resolucion CREG 201 de 2017 multiplicado por un valor de 0,6 (cero
coma seis). Para lo anterior y para la aplicacion del Anexo 1 de la
Resolucion CREG 201 de 2017, se considerara que los datos son
medidos “fuera del sitio de ubicacion de la planta”.
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2. En la aplicacion del articulo 2 de la Resolucion CREG 201 de 2017, la
EDA de la planta sera cero para todos los meses, hasta que se realice
una verificacion de ENFICC de la planta con datos de medicion en sitio
segun lo dispuesto en la metodologia de la Resolucion CREG 201 de
2017.

3. El calculo de la ENFICC se realiza conforme el modelo publicado en la
Circular CREG 106 de 2018 (o aquellos que lo modifiquen, adicionen
o sustituyan), para lo cual al resultado final de dicho modelo el agente
o el promotor de la planta y el CND deberan tener en cuenta las reglas
de los numerales 1 y 2 anteriores y asi afectar la energia que entregue
el modelo.

En todo caso, el CND tendra en cuenta en la verificaciones y calculos
de ENFICC, conforme a los procesos de la regulacion vigente, las reglas
de los numerales 1 y 2 anteriores para afectar la energia.

4. El dictamen técnico de que trata el paragrafo 3 del articulo 1 de la
Resolucion CREG 201 de 2017 debera, conforme el numeral 1 del
Anexo 2 de la misma Resolucion, verificar que las series de datos sean
de fuentes secundarias reconocidas internacionalmente y/o de otros
puntos de medicion conocidos, de series de irradiacion global
horizontal y temperatura ambiente historicas para cada hora en el sitio
de la planta. Lo anterior también aplica en el caso de verificacion de
que trata el numeral 4 del articulo 4 de la Resolucion CREG 201 de
2017.

c) Sila planta tiene datos medidos en el sitio conforme la Resolucion CREG
201 de 2017, le aplicara dicha metodologia transitoriamente sin las
modificaciones establecidas en los literales a) y b) anteriores. En todo caso,
el CND tendra en cuenta en las verificaciones y calculos de ENFICC los
procesos de la regulacion vigente.

Adicionalmente, el agente representante o promotor de la planta debera
informar si tiene al menos 1 ano de datos en sitio y opta por la aplicacion
directa de la metodologia de la Resolucion CREG 201 de 2017; esto debera
informarse con comunicacion suscrita por el representante legal al CND y
al ASIC a través del SUICC de que trata la Resolucion CREG 101 024 de
2022, o aquellas que la modifiquen adicionen o sustituyan.

Articulo 21. Vigencia y derogatorias. Esta resolucién rige a partir de su
publicacion en el Diario Oficial y deroga la Resolucion CREG 201 de 2017. La
anterior derogatoria se hara efectiva una vez se cumpla lo siguiente: 1) que el
C.N.O. actualice los Acuerdos encargados en la presente Resolucion, 2) que el
CND implemente el aplicativo del modelo energético y lo envie a la Comision
conforme el articulo 9 de esta resolucion, y 3) que la Comision de Regulacion de
Energia y Gas publique el modelo actualizado conforme el numeral 2) anterior.
Cuando se cumplan los tres hitos anteriores, la Direccion Ejecutiva de la
Comision lo informara mediante Circular CREG.
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Paragrafo 1. Las medidas transitorias de que trata el articulo 20 de la presente
resolucion aplicaran hasta que tenga efecto la derogatoria de este articulo.

Paragrafo 2. Los articulos 17 y 18 de la presente resolucion rigen a partir de la
publicacion en el Diario Oficial de la presente resolucion y los articulos restantes
aplicaran a partir de que tenga efecto la derogatoria de este articulo.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota, D.C. el 03 de febrero de 2023.

CRISTIAN ANDRES DiAZ DURAN JOSE FERNANDO PRADA RIOS
Viceministro de Energia (E), Director Ejecutivo

Delegado de la Ministra de Minas y

Energia

Presidente
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