Republica de Colombia

Ministerio de Minas y Energia

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

RESOLUCION No. 113 DE 2020

( 11 JUN. 2020)

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucion “Por la cual se
adopta el Cédigo de Medida de Gas Licuado de Petréleo, GLP”

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de sus atribuciones constitucionales y legales, en especial las
conferidas por las leyes 142 y 143 de 1994, y en desarrollo de los decretos
1524 y 2253 de 1994 y 1260 de 2013, y.

CONSIDERANDO QUE:

Conforme a lo dispuesto por el articulo 8 del Codigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo, asi como de acuerdo con lo
establecido en el Decreto 2696 de 2004, el cual ha sido compilado por el Decreto
1078 de 2015 y la Resolucion CREG 039 de 2017, la Comision debe hacer
publico en su pagina web todos los proyectos de resolucion de caracter general
que pretenda adoptar.

La Comision de Regulacion de Energia y Gas, en su sesion No. 1016 del 11 de
junio de 2020, aprob6o hacer publico el proyecto de resolucion “Por la cual se
adopta el Codigo de Medida de Gas Licuado de Petréleo, GLP.”

RESUELVE:

ARTICULO 1. Hagase publico el proyecto de resolucién “Por la cual se adopta el
Codigo de Medida de Gas Licuado de Petroleo, GLP”.

ARTICULO 2. Se invita a los agentes, usuarios, autoridades competentes, la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios y la Superintendencia de
Industria y Comercio, para que dentro de las quince (15) dias habiles siguientes
a la publicacion de la presente resolucion en la pagina web de la Comision de
Regulacion de Energia y Gas, remitan sus observaciones o sugerencias sobre el
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proyecto de resolucion. Lo anterior, de conformidad con lo dispuesto el Decreto
1078 de 2015.

ARTICULO 3. Los interesados podran dirigir al Director Ejecutivo de la
Comision de Regulacion de Energia y Gas las observaciones y sugerencias a
correo electronico creg@creg.gov.co, en el formato: Excel COM_CM_GLP.xlsm,
adjunto a esta resolucion.

ARTICULO 4. La presente resolucién no deroga ni modifica disposiciones
vigentes por tratarse de un acto de tramite.

ARTICULO 5. Contra la presente resolucién no procede recurso alguno.
PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota DC, a 11 JUN. 2020

\ &M A POYO! JORGE ALBERTO VALENCIA MARIN
nistro de Energia, Delegado de la Director Ejecutivo

inistra de Minas y Energia
Presidente

Vice
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PROYECTO DE RESOLUCION

Por la cual se adopta el Codigo de Medida de Gas Licuado de Petroleo,
GLP.

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de sus atribuciones legales, en especial las conferidas por las Leyes
142 de 1994 y los Decretos 2253 de 1994y 1260y 1710 de 2013, y,

CONSIDERANDO:

De conformidad con lo previsto en los articulos 1°, 2° y 4° de la Ley 142 de 1994,
la distribucion de gas combustible y sus actividades complementarias
constituyen servicios publicos domiciliarios esenciales y el Estado intervendra
en los mismos a fin de, entre otros, garantizar la calidad del bien y su disposicion
final para asegurar el mejoramiento de la calidad de vida de los usuarios, asi
como su prestacion continua, ininterrumpida y eficiente.

El numeral 8.2 del articulo 8 de la Ley 142 de 1994 establece que es competencia
privativa de la Nacion asignar y gestionar el uso del gas combustible en cuanto
sea economica y técnicamente posible a través de empresas oficiales, mixtas o
privadas.

El numeral 14.28 del articulo 14 de la Ley 142 de 1994 definio el Servicio Publico
Domiciliario de Gas Combustible como el conjunto de actividades ordenadas a
la distribucion de gas combustible por tuberia u otro medio, desde un sitio de
acopio de grandes volumenes o desde un gasoducto central hasta la instalacion
de un usuario final, incluyendo su conexion y medicion, y también establecio
como actividad complementaria del servicio publico domiciliario de gas
combustible, la de comercializacion desde la produccion y transporte de gas por
un gasoducto principal, o por otros medios, desde el sitio de generacion hasta
aquel de conexion a una red secundaria.

De acuerdo con lo establecido en el numeral 74.1 del articulo 74 de la Ley 142
de 1994, es funcion de la Comision de Regulacion de Energia y Gas regular el
ejercicio de las actividades de los sectores de energia y gas combustible para
asegurar la disponibilidad de una oferta energética eficiente, propiciar la
competencia en el sector de minas y energia y proponer la adopcion de las
medidas necesarias para impedir abusos de posicion dominante y buscar la
liberacion gradual de los mercados hacia la libre competencia.

En ese sentido es de vital importancia y con el objeto de cumplir con las
funciones que le han sido encomendadas a la CREG, proferir un codigo de
medida en el sector del GLP con el objetivo de garantizar la determinacion de
cantidad y calidad del GLP dentro de los limites técnicos aceptables, para
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asegurar la transferencia de custodia y entrega final dentro de lo que debe
entenderse es la prestacion eficiente del servicio publico domiciliario esencial de
la distribucion de gas combustible, de conformidad con la Ley 142 de 1994.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 978 del Coédigo de Comercio, cuando
la prestacion que es objeto de suministro esté regulada por el Gobierno, las
condiciones del contrato se sujetaran a los respectivos reglamentos.

En relacion con el sector del Gas Licuado de Petroleo, la CREG ha proferido las
siguientes normas que definen la estructura operativa de la prestacion del
servicio domiciliario de Gas Licuado de Petroleo, GLP:

e La Resolucion CREG 108 de 1997, por la cual se senalan criterios
generales sobre proteccion de los derechos de los usuarios de los servicios
publicos domiciliarios de energia eléctrica y gas combustible por red fisica,
en relacion con la facturacion, comercializacion y demas asuntos relativos
a la relacion entre la empresa y el usuario, y se dictan otras disposiciones

e La Resolucion CREG-074 de 1996, por la cual se regula el Servicio Publico
Domiciliario de gases licuados de petroleo GLP, y se dictan otras
disposiciones.

e Las Resoluciones CREG 066 de 2007 y CREG 059 de 2008 mediante las
cuales se adopté la metodologia de remuneracion del GLP a los
Comercializadores Mayoristas.

e La Resolucion CREG 053 de 2011, por medio de la cual se establecio el
Reglamento de Comercializacion Mayorista de Gas Licuado de Petroleo
(GLP), la cual a su vez fue modificada por las resoluciones CREG 108 de
2011 y 154 de 2014, que establecieron las obligaciones de los
comercializadores mayoristas en las operaciones de entrega, manejo y
medicion del GLP, segun las condiciones pactadas en los Contratos de
suministro; las obligaciones de los compradores de GLP, respecto de la
compra del producto en el mercado mayorista de GLP; y las obligaciones
minimas del Contrato de suministro de GLP al por mayor.

e Laresolucion CREG 092 de 2011 en su articulo 4, a su vez modificado por
la Resolucion CREG 153 de 2014, establece obligaciones en materia de
medicion y determinacion de las caracteristicas fisico-quimicas del
producto, por puntos de medicion para los transportadores.

Que mediante la Ley 1514 de 2012, se aprobo por el Gobierno Nacional la
“Convencion para constituir una organizacion internacional de metrologia legal”
la cual fue firmada en Paris, el 12 de octubre de 1955 y fue modificada en 1968.

Que los documentos normativos de mayor relevancia de la OIML, se denominan
“Recomendaciones” (En adelante, “OIML R”), los cuales constituyen reglamentos
modelo que establecen las caracteristicas metrologicas requeridas de ciertos
instrumentos de medicion, que especifican métodos y equipos para
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comprobacion de la conformidad; y respecto de los cuales, los paises miembros
de la OIML se comprometen a adoptarlos en la mayor medida posible.

Que de conformidad con el Articulo 2.2.1.7.14.2. Directrices en relacion con el
control metrolégico, y siguientes del Decreto Unico Reglamentario del Sector
Comercio, Industria y Turismo, Decreto numero 1074 de 2015, y se dictan otras
disposiciones, todos los equipos, aparatos, medios o sistemas que sirvan como
instrumentos de medida o tengan como finalidad la actividad de medir, pesar o
contar y que sean utilizados en el comercio, en la salud, en la seguridad o en la
proteccion del medio ambiente o por razones de interés publico, proteccion al
usuario o lealtad en las practicas comerciales, deberan cumplir con las
disposiciones y los requisitos establecidos en la seccion 14 sobre Metrologia
Legal de dicho decreto, y con los reglamentos técnicos metrologicos que para tal
efecto expida la Superintendencia de Industria y Comercio y, en su defecto, con
las recomendaciones de la Organizacion Internacional de Metrologia Legal (OIML)
para cada tipo de instrumento, en sus dos fases de control metrologico: i)
Evaluacion inicial de conformidad; y ii) Evaluacion del instrumento en servicio.

Que el Servicio Publico Domiciliario- SPD, de gas combustible, busca integrar
las actividades necesarias para llevar el gas desde el punto de produccion hasta
el usuario final, incluyendo aquellas actividades operativas de acopio, transporte
por poliductos principales, u otros medios, conexion y medicion; y aquellas
actividades complementarias de comercializacion, segun el listado siguiente:

i) Conjunto de actividades ordenadas a la distribucion de gas
combustible, por tuberia u otro medio,

ii) Desde un sitio de acopio de grandes volumenes o desde un
poliducto central hasta la instalacion de un usuario final,

iii) Incluyendo su conexion y medicion,

iv) Actividades complementarias de comercializacion desde la
produccion y transporte por un poliducto principal, o por otros
medios,

\Y| Desde el sitio de produccion hasta aquel en donde se conecte a una

red secundaria.
Que el usuario cuenta con los siguientes derechos de:

i)  Obtener de las empresas la medicion de sus consumos reales
mediante instrumentos tecnologicos apropiados

ii)  Elegir libremente al prestador del servicio.

iiij Disponer de la opcion de comprar los SPD ofrecidos en calidad o
cantidad superior a las proporcionadas de manera masiva.

iv) Solicitar y obtener informacion completa, precisa y oportuna, sobre
todas las actividades y operaciones directas o indirectas que se
realicen para la prestacion de los servicios publicos domiciliarios,
siempre no sea reservada por la ley.

v) A que no se desmejoren los derechos anteriores por parte de las
comisiones de regulacion creadas por la ley.
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Que el usuario de SPD de gas combustible tiene el derecho a que sus consumos
se midan con instrumentos de medida segun el estado de la técnica, y que dichos
consumos constituyan el elemento principal del precio que se le cobre a dicho
usuario, descartando la medicion subestandar como atributo de calidad.

Que en sus reglamentos técnicos, el Ministerio de Minas y Energia determino los
equipos y procedimientos para la medicion de GLP y determinacion de la calidad
del combustible, indicando ademas las normas técnicas internacionales que se
incorporan como obligatorias, y las normas técnicas internacionales que se
emplearan como referencias.

Que el Ministerio de Minas y Energia, establecio ademas el requisito de
Evaluacion de la conformidad, a cargo de organismos de certificacion acreditados
por el Organismo Nacional de Acreditacion (ONAC).

Que los reglamentos técnicos expedidos por el Ministerio de Minas y Energia
sennalan las normas técnicas internacionales aplicables, y sus respectivos
numerales, que seran objeto de verificacion por parte del Organismo de
certificacion.

Que el Codigo de medida de GLP propuesto determina las actividades necesarias
para la correcta medicion, a partir de los requisitos de equipos y procedimientos
establecidos en los Reglamentos Técnicos expedidos por el Ministerio de Minas
y Energia, las normas técnicas internacionales aplicables, y sus respectivos
numerales, sujetos a verificacion por parte del Organismo de certificacion.

Que de conformidad con sus competencias, el Ministerio de Minas y Energia
expidio recientemente los siguientes reglamentos técnicos (En adelante “RT”)
sobre instalaciones y operaciones de recibo, almacenamiento y entregas de GLP:

i) Resolucion 40245 del 7 de marzo de 2016. Por la cual se expide el
reglamento técnico para cilindros y tanques estacionarios utilizados en
la prestacion del servicio publico domiciliario de gas licuado de petroleo
(GLP) y sus procesos de mantenimiento.

i) Resolucion 40246 del 7 de marzo de 2016. Por la cual se expide el
reglamento técnico aplicable al recibo, almacenamiento y distribucion
de Gas Licuado de Petréleo (GLP); modificada por la Resolucion 40867
del 8 de septiembre de 2016.

ii) Resolucion 40247 del 7 de marzo de 2016, modificada y adicionada por
la Resolucion 40868 de septiembre 8 de 2016. Por la cual se expide el
reglamento técnico para plantas de envasado de Gas Licuado de
Petroleo (GLP); modificada por la Resolucion 40868 del 8 de septiembre
de 2016.

iv) Resolucion 40248 del 7 de marzo de 2016. Por la cual se expide el
reglamento técnico aplicable a los depodsitos, expendios y puntos de
venta de cilindros de GLP; modificada por la Resolucion 40869 del 8 de
septiembre de 2016.
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Que el reglamento técnico (Resolucion MinMinas 40246 del 7 de marzo de 2016,
modificado por la Resolucion 40867 del 8 de septiembre de 2016) aplicable al
recibo, almacenamiento y distribucion de GLP, dispuso en su articulo sexto,
numeral 6.2.3.1, los estandares del API MPMS que aplican para los equipos de
medicion que deberan instalarse en los puntos de entrega de GLP, asi como el
estandar NIST aplicable para las especificaciones, tolerancias y otros requisitos
de los equipos de medicion de GLP.

Que el reglamento técnico (Resolucion MinMinas 40247 del 7 de marzo de 2016,
modificado por la Resolucion 40868 del 8 de septiembre de 2016) aplicable a
plantas de envasado de GLP, dispuso en su articulo quinto, numeral 5.1.3.2,
que el diseno, construccion, prueba, instalacion y operacion de los equipos de
medicion utilizados para el envasado de GLP deben estar incluidos dentro de un
programa de inspeccion, calibracion y mantenimiento periédico que garantice la
exactitud en la medicion, acorde con las recomendaciones de los fabricantes, y
las normas técnicas NTC, API, ISO y OIML aplicables.

Que la Resolucion 067 de 1995, por la cual se establece el Codigo de Distribucion
de Gas Combustible por redes, establece que la expansion de las redes de
distribucion de gas combustible tiene como uno de sus principios basicos que
cuando se desarrolle un sistema para distribucion de GLP gaseoso por redes, la
empresa distribuidora de gas combustible debera realizar sus disefios de manera
tal que pueda transportar en forma indiferente gas natural y GLP gaseoso.

Que mediante el Decreto Unico Reglamentario del Sector Comercio, Industria y
Turismo, Decreto 1074 de 2015, se dictan disposiciones, en donde en la seccion
primera, capitulo séptimo, capitulo 2.2.1.7.1.1. dispone que el objeto de este
capitulo es el de reorganizar el Subsistema Nacional de la Calidad (SNCA) en
materia de normalizacion, reglamentacion técnica, acreditacion, evaluacion de
la conformidad, metrologia y vigilancia y control.

Que mediante la Resolucion CREG 106 de 2015 la Comision ordené hacer
publico un proyecto de resolucion de caracter general por la cual se define el
Codigo de Medida de Gas Licuado de Petroleo -GLP, dandose cumplimiento a lo
establecido en el Decreto 1075 de 2015.

Que se recibieron los comentarios al proyecto de resolucion contenido en la
Resolucion CREG 106 de 2015 que se listan a continuacion, donde se indica el
nombre de la persona o empresa que lo envio y el codigo bajo el cual se encuentra
radicado en la CREG asi:

Tabla 1 resumen de comunicaciones sobre la resolucion CREG 106 de 2015.

Radicado Fecha Autor comentario
E_2015_009834 09/28/2015 Instrumentos y Controles S.A.
E-2015-010407 13/10/2015 TYGAS S.A.ESP
E-2015-010415 13/10/2015 CDT de GAS
E-2015-010476 13/10/2015 AGREMGAS
E-2015-010479 14/10/2015 Ecopetrol
E-2015-010531 14/10/2015 CENIT
E-2015-010554 15/10/2015 GASNOVA ,
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Radicado Fecha Autor comentario
E-2015-010562 15/10/2015 Elkin Dario Yepes Gerente
E-2015-010564 15/10/2015 Chilco
E-2015-010590 15/10/2015 Inversiones del Nordeste S.A.
E-2015-010663 16/10/2015 Gases de Antioquia
E-2015-010705 19/10/2015 Norgas
E-2015-012061 18/11/2015 Nelson Moyano
E-2016-008247 24/07/2016 SIC
E-2016-008804 10/08/2016 SIC
E-2017-009169 04/10/2017 GASNOVA
E-2017-008156 04/09/2017 SIC

Que a partir de dichos comentarios y analisis internos se reenfoco el Codigo de
medida propuesto de tal manera que se complementa con disposiciones
asociadas a la distribucion de GLP por redes, las cuales son integradas en la
presente resolucion, los comentarios que se hagan en esta nueva consulta se
analizaran en su integralidad.

De igual forma y por considerarlo conveniente una vez diligenciado el respectivo
formato de la Superintendencia de Industria y Comercio, SIC, cuando se estaba
por expedir la Resolucion CREG 106 de 2015 se remitio el proyecto de resolucion
respectivo junto con el documento soporte para su correspondiente
pronunciamiento.

Que la Superintendencia de Industria y comercio en adelante SIC se pronuncio
en dos ambitos, por un lado, desde la perspectiva de evaluacion en la inferencia
de la competencia mediante comunicaciéon con radicado E-2016-008247 en la
cual concluye que la resolucion no afecta la libre competencia, tal como lo senala
en el siguiente aparte:

(-.-)
la Delegatura para la Competencia considera que el proyecto de resolucion
remitido por la CREG no genera preocupaciones respecto de la libre

competencia.

(..)

Que por otra parte, la SIC adelanté comentarios de indole metrologico mediante
radicado E-2016-008804 y E-2017-008156 los cuales se reconsideraron en este
nuevo enfoque de codigo de medida de GLP.

Que en el numeral 87 del articulo 2.2.1.7.2.1. del Decreto 1074 de 2015
modificado a su vez por el articulo tercero del Decreto 1595 de 2015 se define el
reglamento técnico metrologico como el documento de observancia obligatoria
expedido por la autoridad competente en donde se establecen los requisitos
esenciales metrolégicos o técnicos que deben cumplirse por parte de los
instrumentos de medicion sujetos a control metrologico.

Que de acuerdo con el numeral primero del articulo 2.2.1.7.7.14.4 del Decreto
1074 de 2015 — Decreto Unico Reglamentario del Sector Comercio, Industria y
Turismo, previo a la importacion o puesta en circulacién, el importador o
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productor de un instrumento de medicion debe demostrar su conformidad con
el reglamento técnico metrologico expedido por la Superintendencia de Industria
y Comercio —SIC, o en su defecto demostrar el cumplimiento de lo establecido en
la recomendacion OIML que corresponda.

Que teniendo en cuenta que la Superintendencia de Industria y Comercio —SIC-
, es el organismo competente para expedir las disposiciones de metrologia legal
y reglamentacion técnica, y que en virtud de la Resolucion 64190 de 2015
reglamento el control metrologico de instrumentos de medicion; la Comision
remite a dicha superintendencia las disposiciones contenidas en esta resolucion
para su revision y pronunciamiento.

RESUELVE:

CAPITULO I.
Disposiciones Generales

Articulo 1. Objeto. E1 Codigo de Medida de GLP tiene por objeto el asegurar el
derecho de los usuarios a la medicion de sus consumos y parametros de calidad
reales mediante instrumentos tecnologicos apropiados, cuyos resultados tanto
de las mediciones como de los ensayos de calidad del producto observen los
limites técnicos, metrologicos y de precision aceptables, fijados por los
reglamentos técnicos y las normas técnicas que éstos indican, y los reglamentos
técnicos metrologicos, para asegurar las entregas de GLP en ejercicio de
prestacion eficiente del servicio publico domiciliario esencial de GLP y la
exclusion en ella, de las pérdidas por medicion y por ejecucion subestandar.

Articulo 2. Ambito de aplicacién. Estan sujetos a las disposiciones de este
Codigo, los instrumentos de medicion y de ensayos de calidad del producto, de
los agentes y empresas que intervienen en la cadena de distribucion de GLP bajo
alguna de las siguientes figuras: el comercializador mayorista, almacenador, el
transportador de GLP, los distribuidores y los usuarios no regulados, el
distribuidor y comercializador de GLP por redes, el usuario final de GLP por
redes; y las facilidades que intervengan en las actividades expresamente
mencionadas en el numeral 14.28 del articulo 14 de la Ley 142/94.

Paragrafo. El presente codigo aplica iinicamente a las mezclas comerciales de
GLP establecidas en el reglamento técnico 40246 de 2016 expedido por el
Ministerio de Minas y Energia o aquel que lo modifiquen, adicionen o sustituyan,
que corresponden al servicio publico domiciliario esencial de la distribucion de
GLP, segun las disposiciones de la Ley 142 de 1994.

Articulo 3. Reglamentos técnicos. Para efectos de la aplicacion de la presente
norma se entendera como reglamentos técnicos expedidos por el Ministerio de
Minas y Energia, a aquellos que los modifiquen, adicionen o sustituyan, asi:

i) Resolucion 40245 del 7 de marzo de 2016. Por la cual se expide el
reglamento técnico para cilindros y tanques estacionarios utilizados en
la prestacion del servicio publico domiciliario de gas licuado de petroéleo
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(GLP) y sus procesos de mantenimiento; y las normas que lo
modifiquen, sustituyan o deroguen.

i) Resolucion 40246 del 7 de marzo de 2016. Por la cual se expide el
reglamento técnico aplicable al recibo, almacenamiento y distribucion
de Gas Licuado de Petroleo (GLP); y las normas que lo modifiquen,
sustituyan o deroguen.

iii) Resolucion 40247 del 7 de marzo de 2016, modificada y adicionada por
la Resolucion 40868 de septiembre 8 de 2016. Por la cual se expide el
reglamento técnico para plantas de envasado de Gas Licuado de
Petroleo (GLP); yv que entr6o en vigencia el 31 de diciembre de 2017,
modificada por la Resolucion 40868 de 2016.

iv) Resolucion 40248 del 7 de marzo de 2016. Por la cual se expide el
reglamento técnico aplicable a los depositos, expendios y puntos de
venta de cilindros de GLP; y que entr6 en vigencia en septiembre de
2016, modificada por la Resolucion 40869 de 2016.

Articulo 4. Definiciones generales. Para efectos de la presente resolucion se
tendran en cuenta las definiciones que a continuacion se establecen, ademas de
las definiciones contenidas en la Ley 142 de 1994, las Resoluciones CREG
vigentes, adicionadas, modificadas o sustituidas y que tengan relacion directa
con el objeto y alcance de la presente resolucion y las definiciones contenidas en
los siguientes reglamentos técnicos expedidos por el Ministerio de Minas y
Energia: Resolucion 40245 del 7 de marzo de 2016; resolucion 40246 del 7 de
marzo de 2016; resolucion 40247 del 7 de marzo de 2016; resolucion 40248 del
7 de marzo de 2016; y aquellas que las modifiquen, adicionen o sustituyan, asi:

Actividad de evaluacion de la conformidad de primera parte. De acuerdo con
el decreto 1471 de 2014 o aquel que la modifique, adicione o sustituya, es la
actividad de evaluacion de la conformidad que lleva a cabo la persona o la
organizacion que suministra el objeto.

Actividad de evaluacion de la conformidad de tercera parte. De acuerdo con
el decreto 1471 de 2014 o aquel que la modifique, adicione o sustituya, es la
actividad de evaluacion de la conformidad que lleva a cabo una persona u
organismo que es independiente de la persona u organizacion que suministra el
objeto y también de los intereses del usuario en dicho objeto.

Agente. Se consideran como agentes de la cadena, el comercializador mayorista,
el transportador de GLP, el distribuidor y el usuario no regulado.

Codigo de medida de GLP. Disposicion normativa que contiene reglas y
directrices sobre los aspectos relevantes de las actividades, operaciones y
resultados de la medicion; y que se elabora a partir de los reglamentos técnicos,
los reglamentos técnicos metrologicos, y demas regulaciones expedidas por las
autoridades competentes, en materia de sistemas de medicion aplicables al GLP
liquido y GLP gas con el fin de asegurar la medicion de sus consumos y
parametros de calidad reales mediante instrumentos tecnologicos apropiados,
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cuyos resultados tanto de las mediciones como de los ensayos de calidad del
producto observen los limites técnicos, metrologicos y de precision aceptables.

Manual de Medicion. Documento que recoge los procedimientos y descripcion
de los equipos e instrumentos de los sistemas de medicion del Agente o de la
facilidad vinculada a la prestacion del Servicio Publico Domiciliario de GLP,
segun los reglamentos técnicos, las normas técnicas obligatorias y los
requerimientos de este Codigo.

Medicion de los consumos reales. Es la medicion que se ejecuta con el medidor
de consumo, por medio de la diferencia entre la lectura actual y la lectura
anterior del medidor, o en la informacion de consumo que este registre, siempre
y cuando la verificacion vigente del medidor haya demostrado no excede el rango
de maximo error permisible.

Medidor de consumo. Equipo de medicion que registra el volumen de gas
suministrado a un usuario para su consumo.

Medidor de respaldo. Constituye un sistema alternativo de medicion que
determina la cantidad entregada o recibida de GLP, para ejercicios de
verificacion, conciliacion, balances peridodicos del producto manejado, y respaldo
en caso de falla técnica que haga insalvable la medida del sistema de medicion
principal.

Normas OIML R. Corresponde a documentos denominados "Recomendaciones
Internacionales”, producidos por la Organizacién internacional de Metrologia
Legal - OIML, que constituyen modelos de regulacion, los cuales establecen las
caracteristicas metrologicas requeridas de ciertos instrumentos, asi como sus
métodos y equipos para la verificacion de su conformidad, y respecto de la cual,
los Estados miembros de la OIML se comprometen a adoptar y aplicar sus
contenidos en la mayor proporcion posible.

Punto de transferencia de custodia. Para todos los efectos, se tendra en cuenta
la definicion que sobre este particular se contempla en la Resolucion CREG 153
de 2014 o aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan.

Usuario. De acuerdo con el numeral 14.33 del articulo14 Ley 142 de 1994, es
una persona natural o juridica que se beneficia con la prestacion de un servicio
publico, bien como propietario del inmueble en donde este se presta, o como
receptor directo del servicio.

Definiciones GLP por redes : Para efectos de la medicion de GLP gas por redes
se tendran en cuenta las definiciones contenidas en la regulacion, los
reglamentos técnicos, los reglamentos técnicos metrologicos y en las normas
OIML R6, R31, R137 1&2 y R140, entre éstas las siguientes:

Condiciones de medicion. Corresponde a las condiciones del gas, cuyo
volumen se mide en el punto de medicion.
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Dispositivo de conversion. Un dispositivo que convierte el volumen
medido bajo condiciones de medicion en un volumen en condiciones de
base.

El tipo de conversion puede ser de:

a) solo temperatura;

b) temperatura y presion;

c) temperatura y presion con correccion por desviaciones de la ley
de los gases ideales.

Elemento de prueba. Un dispositivo que permite realizar una lectura
precisa del volumen de gas medido.

Error (de indicacion). La indicacion de la variable medida por un
medidor menos el valor verdadero (convencional) de la variable medida.

Los errores (E) se expresan en valores relativos por la relacion (expresada
como un porcentaje) de la diferencia entre el valor indicado (V1) y el valor
verdadero convencional (Vc) del volumen del medio de prueba que ha
pasado a través del medidor de gas, a este tltimo valor:

E (%) = 100 (Vi — Vc) / Ve

Procedimiento de prueba. Constituye una descripcion detallada de las
operaciones de prueba.

Programa de verificacion. Corresponde a un cronograma de realizacion
de pruebas de verificacion sobre determinados sistemas y equipos de
medicion.

Prueba de desempeno. Una prueba que se lleva a cabo para verificar si
el sistema o equipo de medicion puede realizar las funciones para las que
fue construido.

Prueba de vida 1util (Durabilidad). Una prueba disefiada para verificar si
el equipo que se somete a prueba puede mantener sus caracteristicas de
adecuado desempeno metrologico durante su vida util.

Verificacion. Una serie de operaciones destinadas a verificar el
cumplimiento metrologico del equipo que se somete a prueba a través de
un procedimiento de prueba.

Verificacion inicial. Procedimiento de prueba al que se someten los
medidores nuevos antes de ser instalados.

Verificacion en servicio. Procedimiento de prueba al que se someten los
medidores durante su tiempo de operacion en servicio.




RESOLUCION No. 113 DE 11 JUN. 2020 HOJA No. 13/74

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucion “Por la cual se
adopta el Cédigo de Medida de Gas Licuado de Petréleo, GLP”

Volumen ciclico de un medidor de volumen de gas (V). Es el volumen
de gas correspondiente al ciclo de trabajo del medidor de volumen de
gas, y que cobija todos los movimientos de los componentes moviles que,
con excepcion del dispositivo indicador y del de transmision intermedia,
retoman por primera vez la posicion que ocupaban al comienzo del ciclo.
Este volumen se determina multiplicando el valor del volumen
correspondiente a una revolucion completa del elemento de prueba, o el
valor del intervalo de escala mas pequeno, por la relacion de transmision
del dispositivo de medicion al dispositivo indicador.

CAPITULO II.
Obligaciones de los Agentes

Articulo 5. Obligaciones comunes de los Agentes. Son obligaciones de los
Agentes, las siguientes.

1.

Efectuar las mediciones de las cantidades entregadas y recibidas de GLP, de
acuerdo con los compromisos operativos y/o comerciales adquiridos, la
programacion y disponibilidad de equipos, y dentro de las condiciones y
capacidades operativas que aseguran el correcto desempeno de los sistemas
de medicion para la medicion real de los consumos, salvo en situaciones de
caso fortuito o fuerza mayor.

Proveer instalaciones adecuadas y técnicamente idéneas, para recibir o
entregar el GLP y efectuar su medicion de transferencia de custodia, segun lo
especifican los reglamentos técnicos aplicables.

. Disponer de sistemas de gestion de confiabilidad para controlar, pronosticar

y prevenir la reparacion y el adecuado, diligente y periédico mantenimiento de
sus instalaciones de medicion de transferencia de custodia, de tal manera que
la respuesta correctiva, garantice la pronta y oportuna reposicion o
adquisicion, instalacion y puesta en servicio de los elementos necesarios para
la medicion real de los consumos.

. Establecer los acuerdos necesarios para suministrar aquellos servicios que se

requieran para operar los equipos y sistemas de medicion de transferencia de
custodia, y sus respectivos sistemas de respaldo, de tal manera que se asegure
la continuidad de su operacion en condiciones normales, tales como energia,
agua, aire de instrumentacion, sistemas de seguridad contra incendios, entre
otros.

. Establecer procedimientos para ingreso a las instalaciones de personal que

representa al agente que recibe o entrega, para que presencie la realizacion de
verificaciones de los sistemas de medicion de transferencia de custodia, los
muestreos y realizacion de ensayos de calidad.

Utilizar y manejar dentro de un sistema de gestion documental los formatos
de registros de mediciones, calibraciones y tiquetes, resultantes de las
operaciones de transferencias de custodia, que establecen los reglamentos
técnicos y este Codigo.
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7. Aplicar los requisitos minimos establecidos para el almacenamiento y
retencion de las muestras testigos, de acuerdo con las disposiciones de este
Codigo.

8. Realizar las operaciones de medicion de transferencia de custodia de acuerdo
con los manuales y procedimientos que el agente haya elaborado de
conformidad con las disposiciones de este Codigo.

9. Cumplir con los requisitos senalados en las normas de ley aplicables sobre
seguridad, salud ocupacional, proteccion y preservacion del medio ambiente,
en especial aquellas contenidas en los reglamentos técnicos expedidos por el
Ministerio de Minas y Energia.

Paragrafo 1: En los puntos de transferencia de custodia los agentes que
intervienen en las operaciones de entregas y recibos de GLP, podran acordar de
manera trazable la utilizacion de una misma infraestructura de medicion,
aspecto que debe ser parte integrante del manual de medicion respectivo.

Paragrafo 2. Los sistemas de medicion dinamica para GLP liquido deberan
corresponder como minimo a la Clase 0.5 de la norma técnica OIML R117-1.

Paragrafo 3. La incertidumbre maxima a 95% de probabilidad para los aforos
de los tanques de GLP, de acuerdo con las normas técnicas API MPMS que se
indican en los reglamentos técnicos aplicables, las incertidumbres maximas
acorde a la seccion 7 de la norma OIML 712 son las siguientes:

1) 0,2% del volumen total para tanques cilindricos verticales.

2) 0,3% del volumen total para tanques horizontales instalados sobre un
plano horizontal o un plano inclinado.

3) 0,5% del volumen total para tanques de cualquier otra configuracion.

Paragrafo 4. Las tolerancias de peso de los cilindros de GLP deberan ceiirse a
la Resolucion 16379 del 2003 expedida por la SIC y todas aquellas que la
modifiquen, adicionen o sustituyan, por la cual se reglamenta el control
metrologico del contenido de producto en preempacados o aquella que la
modifique, adicione o sustituya.

Articulo 6. Deficiencias temporales de los equipos de medicién oficial. Cuando la
medicion dinamica presente deficiencias temporales que impidan el
cumplimiento de algunos de sus requerimientos técnicos, las partes podran
acordar hasta por un plazo maximo de treinta (30) dias, que la medicion de
respaldo, metrologicamente asegurada por el Agente que hace la entrega del GLP,
se utilice para la determinacion de la cantidad y calidad real de las entregas.

Si la falla no se subsana dentro del plazo de 30 dias, deberan suspenderse las
entregas por cuanto se pone en riesgo la medicion real de las entregas y los
consumos.
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Articulo 7. Plano descriptivo de instalacion de equipos de medicion. Las
instalaciones disponibles por los agentes para la realizacion de operaciones de
medicion de transferencia de custodia de GLP y sus puntos de ubicacion, que
demuestren el cumplimiento de los requisitos de instalacion en concordancia
con lo establecido en la Resolucion 4 0246 de 2016 en el articulo 6, numeral 6.1.
o aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan y demas normas técnicas
aplicables, deberan estar definidos en un plano descriptivo de las instalaciones,
documentado en el Manual de Medicion.

Articulo 8. Operacion y mantenimiento. La responsabilidad sobre la
operacion, mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo, e informacion de
los sistemas de medicion para transferencia de custodia de GLP estara a cargo
de los agentes propietarios, o de los que estan a cargo de las respectivas
facilidades.

Paragrafo: No obstante, y en razon de las caracteristicas de ubicacion y
particularidades de la infraestructura, los agentes podran acordar por escrito la
forma en que se distribuiran entre si las obligaciones del presente articulo, y el
documento que las consigne hara parte integral del manual de medicion.

CAPITULO III.
Obligaciones del Distribuidor de GLP y del usuario
final por Redes

Articulo 9. Obligaciones de Medicion del Distribuidor o comercializador de
GLP por redes. Las obligaciones del distribuidor o comercializador de GLP por
redes son las siguientes:

1. No ejecutar ningun Contrato de Distribucion de GLP por redes con
usuarios finales hasta tanto se cuente con los Sistemas de Medicion
debidamente instalados y operando en condiciones adecuadas de
precision para entregas y recibos respectivos.

2. Realizar los procesos de medicion de acuerdo con los procedimientos
establecidos en la regulacion, el reglamento técnico metrologico, las
normas OIML R y el presente Codigo.

3. Implementar las medidas de precaucion necesarias para prevenir la
alteracion de los medidores por uso o manipulacion fraudulenta.

4. Facilitar el Acceso del usuario final a la informacion sobre el Sistema
de Medicion que se emplea para la medicion de sus consumos reales.

S. Efectuar la prueba de verificacion inicial, la prueba de verificacion
del medidor en servicio y la prueba de verificacion peridédica del
medidor, e informar debidamente de ello a sus usuarios finales.

Articulo 10. Obligaciones de Medicion del Usuario final. Las obligaciones
del usuario final en materia de medicion son las siguientes:
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1. No recibir GLP por redes hasta tanto se hayan instalado los
medidores respectivos; o en el caso de usuarios no regulados, hasta
tanto no se haya definido con el Distribuidor - comercializador de
GLP por redes, una metodologia de medicion de conformidad con lo
dispuesto en la regulacion al respecto.

2. Mantener debidamente ventilado, seco y libre de vapores corrosivos,
no sujeto a temperaturas extremas, y de facil acceso para los
servicios de calibracion y verificacion de lecturas, el espacio
seleccionado para la instalacion de los medidores y equipo conexo.

3. No adulterar, modificar, ni retirar medidores u otros equipos del
Sistema de Medicion y permitir el acceso a los mismos solo al
personal autorizado por el Distribuidor - comercializador de GLP por
redes, con excepcion de los eventos en que se requiera su reparacion
o reemplazo.

4. Tomar y cumplir todas las precauciones incluidas las exigidas por el
Distribuidor - comercializador de GLP por redes para prevenir que
los medidores sean alterados.

S. Facilitar el acceso al Distribuidor - comercializador de GLP por redes
a los Sistemas de Medicion.

CAPITULO IV.
Procedimientos para la determinacion de la cantidad real y calidad de
la transferencia de custodia de GLP Liquido

Articulo 11. El modelo de medicion dinamica. Para la determinacién de la
cantidad de GLP que fluye a través de un dispositivo de medicion de flujo, que
observe la exigencia de la medicion real de los consumos de los usuarios, se
utilizara el modelo de siguiente:
A) Medicion Masica directa:
Qm = IMm .MFm(Ecuacién 1)

B) Medicion Masica Inferida:

Qm = IV x MFv .pf .DMF (Ecuacion 2)

Donde:
Qm: Flujo masico.
IMm: Masa indicada por el medidor.
MFm: Factor del medidor masico evaluado con base en masa.
MF, Factor del medidor volumeétrico evaluado con base en
volumen
IV: Volumen indicado en el medidor volumétrico.
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pf ¢ Densidad del GLP a las condiciones de flujo.
DMF: Factor del medidor por el efecto de la densidad.

Articulo 12. El modelo de medicion estatica. Para la determinacion de la
cantidad de GLP liquido contenida en un tanque, deberan emplearse los modelos
siguientes, indicados en la norma técnica obligatoria APl MPMS 14.8:
1. Medicion Masica del GLP liquido en el tanque
GSV = TOV x CTShx CTL x CPL(Ecuacion 3)
KGL de GLP = GSV x DENL (Ecuaciéon 4)

En la ecuacion anterior,

TOV, “Volumen total observado”, que corresponde a la lectura de nivel de
GLP en tanque, segun la tabla de aforo.

CTSh, factor de “Correccion por temperatura de lamina”, representa el
factor de correccion del volumen del tanque por efecto de la temperatura
del GLP sobre la lamina del cilindro.

CTL, “Factor de correccion por temperatura en el liquido”, representa la
correccion del volumen del hidrocarburo liquido, por el efecto de la
temperatura, y que se obtiene de las normas técnicas obligatorias API
MPMS 11.2.4, NTC 3853 y NFPA 58, para densidades relativas 60°F/60°F
de GLP comprendidas entre 0.3500 y 0.6880,

CPL, factor de correccion por el efecto de la presion en el liquido, que se
obtiene de la norma técnica APl MPMS 11.1

GSV, “volumen bruto estandar”, representa la cantidad del hidrocarburo
liquido contenido en el tanque a condiciones de temperatura y presion
estandar.

DENL, Es la densidad del GLP liquido a la temperatura de 60°F, segun
resultado de laboratorio sobre la muestra representativa del producto en el
tanque.

KG., Cantidad de GLP liquido en Kilogramos.

2. Medicion Masica del vapor de GLP en el tanque

VOLfv = (VOLTK - TOV) x CTSh(Ecuacién5)
DENV = MxP /(ZxRxT)(Ecuacion 6)

KGvde GLP = VOLfv x DENV (Ecuacién 7)
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En la ecuacion anterior,

VOLg, “Volumen de la fase de vapor”, que corresponde al volumen total de
aforo del tanque, segun la tabla de aforo.

VOLTK, Volumen total del tanque cerrado.

TOV, “Volumen total observado”, que corresponde a la lectura de nivel de
GLP en en tanque, segun la tabla de aforo.

CTSh, factor de “Correccién por temperatura de lamina”, representa el
factor de correccion del volumen del tanque por efecto de la temperatura
del GLP sobre la lamina del cilindro.

DENy, Es la densidad del GLP en fase de vapor a la temperatura y presion
del producto en el tanque, que se calcula mediante la ecuacion de estado
de los gases (Ecuacion 7).

M, Peso molecular promedio del GLP, que se calcula a partir de la
composicion volumétrica en porcentaje de cada componente del GLP
multiplicado por su respectivo peso molecular.

Z, Factor de compresibilidad promedio del GLP en fase de vapor, que se
calcula a partir de la composicion volumétrica en porcentaje de cada
componente del GLP multiplicado por su respectivo factor de
compresibilidad.

R, Constante universal de los gases ideales.

P, T, Presion y Temperatura del vapor en el Tanque.

KGv, Cantidad de GLP en fase de vapor en Kilogramos.

3. Medicion Masica total de GLP en el tanque.
KGT de GLP = KGLde GLP + KGV de GLP (Ecuacién 8)
Donde:

KGr, Cantidad total de masa en kilogramos de GLP en tanque, tanto en fase
liquida como en fase de vapor.

4. Cantidad de GLP entregado o recibido en tanques

La cantidad de GLP que entrega o recibe un tanque de almacenamiento se
determina por diferencias entre los resultados de la medicion antes, y la
medicion que se hace después de la operacion de entrega o recibo. En
ambas etapas, se utilizan las ecuaciones (1) hasta la (8) del modelo de

medicion estatica, segun la ecuacion:
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Kg de GLP recibo/despacho = KGT de GLP (I) — KGT de GLP (F) (Ecuacion9)

Donde,

KGr de GLP (I), es la cantidad de GLP por medicion estatica al inicio de la
operacion de transferencia,

KGr de GLP (F), es la cantidad de GLP por medicion estatica al final de la
operacion de transferencia.

Kg de GLP recibo/despacho, es la cantidad de GLP por medicion estatica en
kilogramos al final de la operacion de Recibo / Despacho.

Paragrafo 1. Cuando se detectan cantidades apreciables de agua el tanque
de recibo de una transferencia de custodia, éstas deberan drenarse del
sistema de GLP, y su origen investigarse para determinar la responsabilidad
y ajustar las cifras del despacho y recibo segin corresponda.

Paragrafo 2. La incertidumbre maxima permisible de 95% de nivel de
confianza, positiva o negativa, para los aforos de los tanques de GLP,
calculada segun la norma técnica JCGM 100, es la siguiente:

1) 0,2% del volumen total para tanques cilindricos verticales.

2) 0,3% del volumen total para tanques horizontales instalados sobre un
plano horizontal o un plano inclinado.

3) 0,5% del volumen total para tanques de cualquier otra configuracion.

Articulo 13. Condiciones estandar. Todas las cantidades resultantes de
mediciones se deberan expresar en kilogramos. Todas las mediciones
volumétricas finales o intermedias de los procesos de medicion, estatica o
dinamica deberan expresarse a condiciones estandar de 60°F y 14,73 psi de
presion absoluta; de acuerdo con la definicion de condiciones de referencia
contenida en el articulo 3 de la Resolucion 40246 de 2016 del Ministerio de
Minas y Energia o aquella que la modifique, adicione o sustituya.

Articulo 14. Procedimientos para muestreo y determinacion de calidad. La
calidad de los lotes de GLP entregados se determinara a partir de muestras
tomadas por sistemas de muestreo que cumplan los requerimientos contenidos
en la norma técnica NTC 2516 o aquella que las modifique, adicione o sustituya
en concordancia con lo dispuesto por el numeral 6.2.3.4 del articulo 6 de la
Resolucion 40246 de 2016, o aquella que las modifique, adicione o sustituya.

Paragrafo 1. En los procesos de medicion oficial segin paragrafos 1 y 2 del
Articulo 14, la calidad del GLP podra determinarse a partir de ensayos sobre
muestras de los tanques de almacenamiento, tomadas segun procedimientos
contenidos en las normas NTC 2516, o aquella que las modifique, adicione o
sustituya en concordancia con lo dispuesto por el numeral 6.2.3.4 del articulo 6
de la Resolucion 40246 de 2016

0\ z
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El Agente que recibe el producto, podra designar un representante para
atestiguar la realizacion de los ensayos de calidad del lote entregado.

Paragrafo 2. Tanto los puntos de refinacion, como los transportadores de GLP
por ductos, retendran en forma adecuada por siete (7) dias, las muestras
representativas del GLP que se entregue en lotes individuales superiores a 5,000
barriles.

Las entregas que se hagan desde puntos de refinacion, importacion o puntos de
produccion, deberan incluir una certificacion de la calidad del lote, que contenga
todos los ensayos a que se hace referencia en la norma NTC 2303 establecida en
el reglamento técnico 40246 de 2016 expedido por el Ministerio de Minas y
Energia o aquellas que la modifiquen, adicionen o sustituyan.

Paragrafo 3. Las entregas que hagan los Agentes comercializadores mayoristas
desde puntos distintos a los puntos de produccion, importacion y de refinacion,
deberan incluir un certificado de calidad del lote, que contenga los siguientes
ensayos: Densidad, contenido de propanos, butanos, pentanos y mayores (C5+),
contenido de olefinas y contenido de humedad, de acuerdo con la metodologia
establecida en el presente articulo.

Paragrafo 4. En los puntos de produccion y puntos de refinacion, el Agente
podra reducir la frecuencia de realizacion de los ensayos de: corrosion de la
lamina de cobre y contenido de azufre, cuando la historia de los resultados de
composicion del GLP obtenidos mediante cromatografias, demuestren que el
producto no presenta cambios superiores a un tres (3%) por ciento en sus
contenidos de propanos (C3) y butanos (C4), con respecto a la calidad promedio
de los ultimos tres (3) lotes consecutivos producidos.

Articulo 16. Operaciones de pesaje de cilindros durante el llenado. Para el pesaje
de los cilindros durante el llenado, deberan tenerse en cuenta el decreto 1595
de 2015 expedido por la Superintendencia de Industria y Comercio y el
reglamento técnico en la resolucion 40247 de 2016 expedido por el Ministerio de
Minas y aquellas que los modifiquen, adicionen o sustituyan.

Paragrafo. Las tolerancias de peso de los cilindros de GLP deberan cetiirse a la
Resolucion 16379 del 2003 expedida por la SIC y todas aquellas que lo
modifiquen, adicionen o sustituyan, por la cual se reglamenta el control
metrologico del contenido de producto en preempacados o aquella que la
modifique, adicione o sustituya.

CAPITULO V.
Procedimientos de medicion en la distribucion y comercializacion de
GLP gas por redes

Articulo 17. Normas técnicas en condicion de reglamentos técnicos
metrologicos. De conformidad con el Articulo 2.2.1.7.14.2.Directrices en
relacion con el control metrolégico, y siguientes del Decreto Unico Reglamentario
del Sector Comercio, Industria y Turismo, Decreto nimero 1074 de 2015, y se
dictan otras disposiciones, o aquella que la modifique, adicione o sustituya,
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todos los equipos, aparatos, medios o sistemas que sirvan como instrumentos
de medida o tengan como finalidad la actividad de medir, pesar o contar y que
sean utilizados en el comercio, en la salud, en la seguridad o en la proteccion del
medio ambiente o por razones de interés publico, proteccion al usuario o lealtad
en las practicas comerciales, deberan cumplir con las disposiciones y los
requisitos establecidos en la seccion 14 sobre Metrologia Legal de dicho decreto,
y con los reglamentos técnicos metrolégicos que para tal efecto expida la
Superintendencia de Industria y Comercio y, en su defecto, con las
recomendaciones de la Organizacion Internacional de Metrologia Legal (OIML)
para cada tipo de instrumento, en sus dos fases de control metrologico: i)
Evaluacion inicial de conformidad; y ii) Evaluacion del instrumento en servicio.

De acuerdo con lo anterior, las normas técnicas OIML R que por defecto
adquieren condicion de Reglamento Técnico Metrolégico para medicion de GLP
gas son las siguientes:

e OIML R6 Disposiciones generales para medicion de volumenes de gas
e OIML R31 medidores de diafragma

e OIMLR137 - 1y 2 Medidores de gas

e OIML R140 Sistemas de medicion para combustibles gaseosos

Articulo 18. Principales disposiciones para medicion de GLP en estado
gaseoso. De conformidad con las normas OIML R que constituyen reglamentos
técnicos metrologicos, y sin perjuicio de su contenido integral, su cumplimiento
es obligatorio para las operaciones de medicion de GLP gas en la prestacion del
servicio publico de distribucion de GLP por redes:

1. Seleccion del medidor de despacho y del usuario final: El
Distribuidor - Comercializador de GLP por redes debera instalar y
mantener un medidor o dispositivo de medicion para efectuar
mediciones volumétricas del GLP gas que entregue a la red.

1.1. El Distribuidor - Comercializador de GLP por redes debera
seleccionar los tipos y caracteristicas del equipo de medicion de los
consumos reales de sus usuarios finales. Los medidores
seleccionados deberan producir mediciones de acuerdo con los
limites de precision de la Tabla 1, para propositos de facturacion. La
verificacion en servicio de estos equipos se debera hacer con
periodicidad de cinco (5) anos.

1.2. El medidor de los consumos reales del usuario final debera estar
ubicado en un lugar accesible para su lectura, salvo que se instalen
dispositivos que permitan su lectura remota.

1.3. El usuario final podra sugerir una marca de medidor diferente, la
cual solo podra ser rechazada por razones técnicas o por falta de
homologacion.
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1.4. Los volumenes de GLP gas deberan registrarse a las condiciones de
referencia de temperatura y presion.

1.5. Los sistemas de medicion de GLP por redes deberan emplear
medidores homologados de conformidad con las normas OIML R6,
OIML R31, OIML R137 -1&2 y OIML R140, o en su defecto, las
recomendaciones de la Asociacion Americana de Gas — “American Gas
Association” (AGA), y del “American National Standards Institute”
(ANSI), ultima edicion.

1.6. El Distribuidor - Comercializador de GLP por redes podra
periodicamente cambiar o modificar el equipo de medicion de GLP
gas propio y el de los usuarios. Para el caso del cambio de medidores
a los usuarios debera sustentarlo técnicamente e incluirlo en la
bitacora.

1.7. Las especificaciones del sistema de medicion o medidor de GLP gas
que sea seleccionado deberan corresponder a las indicadas en la
Tabla 1 y observar sus limites de error maximo permisible ahi
indicadas, tanto al inicio de su operacion como durante su tiempo en
servicio.

Tabla 1. Especificaciones de Diseno de los sistemas de medicion
DESCRIPCION CLASE CLASE CLASE CLASE
A B C D
< 353
>353 > 35,3 <>3f63 <10
Flujo Maximo KPCH KPCH KPCH KPCH
Diseno Sistemas < <
de Medicion >9995,7 9995,7 < 999,5 283,16
> 283,16
m3/h >999,5 ms/h m3/h
ms/h i
Error maximo /- /-
.. _ 0 1)
permisible de +/-0.9% 1.5% +/- 2% 3.0%
volumen
Error maximo /- /-
L _ o) )
permlslb%e de +/- 1.0% 2.0% 3.0% +/- 5%
Energia

2. Seleccion de los medidores segun el ambiente de trabajo por diserio.
El Distribuidor - Comercializador de GLP por redes debera seleccionar el
medidor de GLP gas para usuario final de acuerdo con las condiciones
ambientales de instalacion, segin las siguientes clases:

1) Clase B: esta clase se aplica a ubicaciones cerradas, que tienen solo
bajos niveles de vibracion y choque.

2) Clase C: esta clase se aplica a ubicaciones que tienen un clima general
al aire libre y solo bajos niveles de vibracion y choque.
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3) Clase F: esta clase se aplica a ubicaciones que tienen un clima
general al aire libre y niveles medios de vibracion y choque.

3. Especificaciones del medidor de diafragma. Las especificaciones del
medidor de diafragma para GLP gas que sea seleccionado deberan
corresponder a las indicadas en la Tabla 2 y observar sus limites de error
maximo permisible ahi indicados.

Tabla 2. Especificaciones de precision del medidor de
diafragma

Maximos errores permisibles

Tasa de flujo Para aprobacion de Para verificacion en
modelo y servicio,
verificacion inicial

Qmin5Q<O-1 Qmax +3% -6(y0,+3(y0

Tomada de la norma técnica OIML R31 (Tabla 4, pagina 6).

4. Componentes del sistema de medicion. Los sistemas de medicion
deberan constar de elemento primario y elementos secundarios y
terciarios en los casos que aplique acorde a la normas técnicas
enunciadas:

a) Elemento primario. Es el dispositivo esencial usado para la medicion
del gas; incluye, pero no esta limitado a, medidores de orificios,
turbinas, ultrasonicos, rotatorios, masicos o diafragma.

b) Elementos secundarios. Corresponden a los elementos registradores,
transductores, o transmisores que proporcionan datos, tales como:
presion estatica, temperatura del gas, presion diferencial, densidad
relativa, los cuales podrian ser necesarios para conservar el limite de
error maximo permisible.

c) Elementos terciarios. Corresponden a la Terminal Remota, el equipo
de Telemetria, computador de flujo o unidad correctora de datos,
programado para calcular correctamente el flujo, que recibe
informacion del elemento primario y de los elementos secundarios,
los cuales podrian ser necesarios para conservar el limite de error
maximo permisible.

5. Centro de medicion e instalacion. El centro de medicion esta
conformado por el medidor de GLP gas, el regulador de presion, la
valvula de corte y demas accesorios necesarios para la conexion de estos
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elementos a las correspondientes tuberias, y segin las recomendaciones
del fabricante del medidor.

5.1. Las dimensiones del gabinete que alberga el centro de medicion
deberan permitir el funcionamiento adecuado de los sistemas de
medicion que contiene, y proveer las condiciones propias de la
seleccion de clase que se hizo para las condiciones de ambiente.

5.2. La instalacion debera tener en cuenta el limite de maxima presion de
operacion permisible (MPOP) establecida en la norma técnica NTC 3838
Gasoductos. Presiones de operacion permisibles para el transporte,
distribuciéon y suministro de gases combustibles, segin muestra la
Tabla 3.

Tabla 3. MPOP segun la clase de sistema de tuberia y clase de
usuario

Baja presion P < 140 GLP

mbar (P < 2,03 psig) mbar psig
Lineas individuales en
1nsta1a01on§:s para suministro 140 2.03
de gas destinadas a usos
comerciales.
Lineas individuales destinadas
a usos residenciales para 140 203
suministro de gas a equipos
con regulador asociado.
Lineas individuales destinadas
a usos residenciales para 35 0.33
suministro de gas a equipos
sin regulador asociado.

7.

Condiciones de operacion. El Distribuidor - Comercializador de GLP por
redes debera integrar en el manual de medicion la siguiente informacion
sobre las condiciones de operacion imperantes para la medicion de sus
consumos de los usuarios finales:

1) Caudal o velocidad de flujo maxima y minima.

2) Caudal o velocidad de transicion, en los casos en los que la curva de
desempeno del medidor exhiba su rango de caudal dividido en dos
zonas, la "zona superior" y la "zona inferior", cada una caracterizada
por su propio error maximo permitido.

3) Temperatura de trabajo, equivalente a la temperatura promedio
estimada del gas a medir.

4) Temperaturas de trabajo minimas y maximas, a las que el medidor
puede operar sin deterioro inaceptable de rendimiento metrologico

5) temperatura de referencia y rango anticipado para los medidores con
ajuste de temperatura.

6) Presion de trabajo, equivalente a la presion promedio estimada del gas
a medir.
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7) Presion de trabajo minima y maxima, a las que el medidor puede operar
sin deterioro inaceptable de rendimiento metrologico
8) Caida o pérdida de presion estatica o diferencial de presion, entre la
entrada y la salida del medidor de gas, durante el flujo.
9) Densidad del GLP de trabajo, densidad promedio del gas que fluye a
través del medidor de gas.

8. Responsabilidad por la calidad del GLP gas que se entrega al
usuario. El Distribuidor - Comercializador de GLP por redes sera
responsable de la calidad de GLP que entrega y debera integrar en el
manual de medicion y la bitacora:

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

El Distribuidor - Comercializador de GLP por redes deberan
efectuar muestreos y analisis cromatograficos de calidad de
cada uno de los lotes GLP gas que entreguen a la red para
determinar la energia entregada a sus usuarios finales.

Los ensayos deberan realizarse bajo procedimientos y equipos
de la norma técnica ASTM D-2163, método de prueba estandar
para la determinacion de hidrocarburos en GLP gas y mezclas
de propano / propeno por cromatografia de gases, u otra
equivalente.

Los ensayos cromatograficos se podran realizar en laboratorios
propios del Distribuidor - Comercializador de GLP por redes, o
de terceros debidamente acreditados por la ONAC.

El Distribuidor - Comercializador de GLP por redes también
podra instalar cromatégrafos de campo en linea cuyo limite de
precision no sea superior a dos veces la reproducibilidad de la
norma técnica ASTM D-2163.

El Distribuidor - Comercializador de GLP por redes debera
reconciliar los resultados de la cromatografia de GLP Liquido y
de GLP gas teniendo en cuenta la relacion de presiones de
vapor que indica la ley de Raoult.

9. Procedimiento de verificacion del medidor. El Distribuidor
Comercializador de GLP por redes deberan integrar al manual de medicion
y dar acceso al usuario final la siguiente informacion sobre el procedimiento
de verificacion de los equipos instalados para la medicion de sus consumes

reales:

1) Descripcion detallada del procedimiento de verificacion disenado
para el medidor o medidores instalados.

2) Descripcion de la frecuencia y programa de verificacion para cada

tipo de equipo de medicion, y ventana temporal en trimestre y ano
estimada para la proxima verificacion del equipo.
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10.Reparacion y Reposicion del Sistema de Medicion. Cuando el

11.

Distribuidor - comercializador de GLP por redes encuentre defectos en los
equipos y componentes del sistema de medicion que afecten la confiabilidad,
la precision o la oportunidad de la medicién, debera notificarlo al
propietario.

10.1. Es obligacion del Distribuidor de GLP por redes el hacer reparar
o reemplazar los sistemas de medicion de su propiedad y demas
equipos, a satisfaccion del usuario final, dentro de los estandares
técnicos, cuando se establezca que el funcionamiento no permite
determinar en forma adecuada los consumos.

10.2. Esta reparacion o reemplazo se debe efectuar en un tiempo no
superior a un periodo de facturacion, contados a partir del recibo
de la notificacion por parte del usuario final, o segun lo
determinen los reglamentos.

Madrgenes de error en la medicion. Una medicion esta dentro de los margenes
de error admisibles, cuando al efectuarse la verificacion del sistema o equipo
de Medicion por parte del Distribuidor - comercializador de GLP por redes,
el equipo se encuentra dentro de los limites establecidos segiin la clase a la
cual pertenezca el sistema de medicion, conforme a las Tablas 1y 2. Debera
registrar en la bitacora:

11.1. Una medicion es inexacta si cualquiera de los porcentajes de
variacion de cualquier equipo de medicion esta por fuera de los
margenes de error indicados en las Tablas 1y 2.

11.2. Cuando la verificacion arroje como resultado que la medicion es
inexacta, el sistema o equipo de medicion debera ser recalibrado
para que arroje mediciones que cumplan con los margenes de
error aceptables.

11.3. Si el error combinado de los diferentes equipos involucrados en
el sistema de Medicion, afecta el volumen total medido, con una
desviacion superior a la establecida en la Tabla 1, o si por
cualquier motivo los sistemas de medicion presentan fallas en su
funcionamiento de modo que el consumo real no pueda medirse
o computarse de los registros respectivos, durante el periodo en
que dichos sistemas de medicion estuvieron fuera de servicio o
en falla, el consumo real se determinara con base en la mejor
informacion disponible y haciendo uso de los métodos que
establezca la regulacion.

12. Primera verificacion y verificacion en servicio del medidor. La primera

verificacion del equipo de medicion del GLP gas, instalado en las residencias
o facilidades del usuario final sera realizada por el Distribuidor -
Comercializador de GLP por redes directamente y en el caso que exista a
través de una firma certificada por la ONAC, utilizando equipos con
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certificados de calibracion vigentes, los resultados deben quedar registrados
en el manual de medicion y en la bitacora.

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

Verificacion de los medidores de diafragma. Los medidores de
diafragma deberan verificarse de conformidad con el
procedimiento contenido en la norma OIML R31 Anexo B, que se
incluye como Anexo A de este Codigo.

Documentacién de la verificacion de los medidores de diafragma.

La verificacion de los medidores de diafragma debera
documentarse de conformidad con el formato contenido en la
norma OIML R31 Anexo C, que se incluye como Anexo B de este
Codigo.

La curva de error del medidor de diafragma debera determinarse
como minimo para las siete (7) condiciones de flujo establecidas
en el numeral B.2.3.1.5. del Anexo B de la norma técnica OIML
R31:

Qmax,0.7Qmax,0.4Qmax, 0.2Qmax, 0. 1@max, 3Qmin, Qmin,

Los costos de la verificacion periddica del medidor seran por
cuenta del usuario final del servicio publico de distribucion de
GLP por redes. Los valores cobrados deberan registrarse en la
bitacora.

La verificacion del medidor en servicio sera realizada por el
Distribuidor - comercializador de GLP por redes, en aplicacion
del procedimiento entregado por éste al usuario final al inicio de
la relacion contractual, de acuerdo con la programacion
informada y sin exceder del periodo maximo de cinco anos; y, de
ser solicitado, en presencia de representantes del usuario.

En caso de que el usuario solicite una verificacion especial de
cualquier equipo, el Distribuidor - Comercializador de GLP por
redes debera garantizar una inmediata verificacion de exactitud
de tal equipo, y el costo de tal verificacion especial correra por
cuenta del usuario.

La verificacion del medidor podra ser realizada por el Distribuidor
- Comercializador de GLP por redes en sus propios laboratorios,
o contratarla con firmas debidamente acreditadas ante la ONAC.

Si al efectuarse la verificacion el medidor se encuentra en mas de
un dos (2%) por ciento, por exceso o por defecto, el equipo debera
ser ajustado y recalibrado. Asi mismo, el Distribuidor -
Comercializador de GLP por redes, podra acordar que se realice
temporalmente un ajuste a las lecturas de consumo mediante la
utilizacion de factores de correccion, hasta tanto se efectue la
recalibracion y ajuste del medidor.
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12.9. El equipo de verificacion del medidor que se instale, en forma
adicional al medidor de consumos reales, podra ser de propiedad
del Distribuidor - Comercializador de GLP, o del usuario,
dependiendo de lo que se establezca en el respectivo contrato.

12.10. Adicionalmente, el usuario actuando conjuntamente con el
Distribuidor - Comercializador de GLP por redes, podra instalar,
mantener y operar, a su cargo, el equipo de verificacion de
medicion que desee, previa autorizacion del Distribuidor -
Comercializador de GLP por redes, y siempre y cuando tal equipo
no interfiera con la operaciéon del equipo de medicion de
consumos reales.

13. Proteccion de integridad con sellos de seguridad. El Distribuidor -
Comercializador de GLP por redes debera proteger la adecuada respuesta
metrologica del medidor mediante un sistema de sellado mecanico o
electronico que impida el acceso inadvertido a los componentes mecanicos
o electronicos del sistema; y que, en el caso de presentarse esos accesos no
permitidos, las cantidades registradas de la cantidad de gas medido, y
memorizadas en el equipo, puedan conservarse. Los codigos de los sellos
deberan registrarse en la bitacora.

13.1. Los sellos deberan colocarse durante la instalacion del equipo y
después de cada intervencion técnica en éste por razones de
verificacion o mantenimiento.

13.2. En caso de sellado de partes mecanicas, la ubicacion de los sellos
se escogera de manera tal que el desmantelamiento de la parte
sellada ocasione la rotura o danos visibles y permanentes del
sello.

13.3. Sera responsabilidad del Distribuidor - Comercializador de GLP
por redes la seleccion de materiales para la fabricacion de los
sellos, que satisfagan las funcionalidades aqui senaladas, y que
sean resistentes a las condiciones de ambientales de diseno,
segun las guias contenidas en la norma OIML D11.

14. Marcado de Verificacion. El Distribuidor - Comercializador de GLP por redes
debera establecer un sistema de marcado para indicar cuando el medidor
haya pasado satisfactoriamente la verificacion inicial, y la verificacion
periodica en servicio.

14.1. El Distribuidor - Comercializador de GLP por redes podra
implementar cualquier otra forma distinta de proteccion que
asegure conservar y divulgar la precision de la medicion.

15. Consumo de GLP gas. La cantidad de gas registrada por el medidor sujeta a
las correcciones aplicables por presion, temperatura, calidad del gas, y del
medidor, sera definitiva y concluyente para los efectos de facturacion. Se
tomaran los valores oficiales de temperatura y altitud.

\
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15.1. Los volumenes registrados en los medidores seran corregidos a
condiciones de referencia de presion y temperatura, salvo que el
medidor utilizado tenga incorporados los mecanismos para
realizar en forma automatica tales correcciones.

16. Facturacion. En caso de facturar el gas en volumen, este debe expresarse en
condiciones estandar.

16.1. El cargo por metro cubico consumido a facturar se determinara
multiplicando el nimero de metros cubicos de gas entregado por
el poder calorico del gas entregado expresado en kJ divido por el
factor de conversion aplicable.

16.2. La desviacion del gas de la Ley de Boyle, se determinara mediante
los ensayos cromatograficos de la calidad del gas que entrega el
Distribuidor - Comercializador de GLP por redes.

16.3. En los casos en que se requiera disponer de equipos de registro
continuo de presion, temperatura y/o densidad, se considerara
el promedio aritmético del registro de veinticuatro (24) horas, o
en forma proporcional de dicho tiempo, en caso de no haber
pasado durante el periodo completo, y el valor promedio
resultante sera tomado como la temperatura/presion y/o
densidad del gas para ese dia, con propositos de contabilizar el
volumen de gas. El Distribuidor - Comercializador de GLP por
redes determinara los casos en que el usuario requiera disponer
de dichos equipos.

16.4. En caso de ser necesario, se determinara la densidad relativa del
gas mediante el uso de un gravitometro. En caso de que se
requiera el uso de un gravitometro de uso continuo, el promedio
aritmético de la densidad relativa registrada cada dia sera
utilizado para contabilizar los volumenes de gas entregados.

17.Balance de GLP y contenido de energia en la red de distribuciéon. Los
Distribuidores de GLP por redes, deberan mantener un registro del balance
diario de GLP y de contenido de energia entregado a la red. Esta cantidad
se consolidara periodicamente con las lecturas de los medidores de
consumo del usuario final domiciliario o industrial, teniendo en cuenta el
cambio de inventarios de la red, segiin los puntos de monitoreo de presiones
o de las variables de monitoreo y control seleccionadas.

18. Control volumétrico de Integridad de la Red. Los distribuidores de GLP por
redes deberan mantener un registro de las pérdidas identificables y no
identificables que resulten de las operaciones de recibos y entregas
realizadas bajo condiciones de normalidad y de contingencia. El registro
debe integrarse en la bitacora.

18.1. Las pérdidas no identificables deberan ser inferiores al limite

maximo de 4.0%.
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18.2. Cuando las pérdidas identificables, y/o las pérdidas no
identificables al final de un balance mensual de operaciones
excedan del +4.0%, el Distribuidor de GLP por redes debera
elaborar un informe en el que se identifique(n) la(s) causa(s)
raiz(ces) de la pérdida identificable, y las posible(s) causa(s)
raiz(ces) de la pérdida no identificable.

CAPITULO VI.
Sistema de gestion de la medicion

Articulo 19. Sistemas de gestiéon de la medicion. Cada Agente debera
implementar un sistema de gestion de la medicion de acuerdo con los requisitos
de la norma NTC ISO 10012; y segun el procedimiento de evaluacion de
conformidad que se indica en los Anexos de esta resolucion.

Articulo 20. Manual de Medicién. E1 Agente debera elaborar un documento que
recoja procedimientos de operacion, verificacion y mantenimiento de los
sistemas de medicion, en idioma espanol y publicado en su pagina web el cual
desarrollara el siguiente contenido minimo:

1. Informacion de acceso publico.

a. Criterios, procedimientos y manejo de resultados, para la determinacion de la
cantidad y calidad de las transferencias de custodia y la medicion de los
consumos reales de sus usuarios, para cada tecnologia de medicion disponible.

b. Procedimientos de calibracion y verificacion de instrumentos y equipos de
medicion, de acuerdo con las normas técnicas aplicables.

c. Procedimiento de atencion de reclamaciones por diferencias de cantidad y
calidad.

2. Informacion de acceso exclusivo para Agentes de la Cadena de prestacion
del SPD de GLP, a la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios
- SSPD y la CREG.

a. Descripcion de los sistemas de medicion de recibo y entrega, y de los equipos
de medicion de respaldo.

b. Descripcion de los sistemas de medicion seleccionados para el usuario final,
sus caracteristicas metrologicas y condiciones ambientales de diseno.

c. Bitacora que registre consecutivamente las intervenciones en los equipos de
medicion y determinacion de calidad.

d. Programa de verificacion en servicio de los medidores de consumo real de los
usuarios y seguimiento a su ejecucion.

e. Estructura de gestion y de jerarquia de los responsables de la gestion de
medicion.




RESOLUCION No. 113 DE 11 JUN. 2020 HOJA No. 31/74

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucion “Por la cual se
adopta el Cédigo de Medida de Gas Licuado de Petréleo, GLP”

f. Procesos de auditoria y gestion de sus hallazgos.

g. Gestion de mejoramiento a partir de indicadores, de auditorias y demas
herramientas trazables que permitan el seguimiento.

h. Documentacion historica de los casos de discrepancia de calidad y de
cantidad, junto con las lecciones aprendidas.

i. Documentacion historica de los casos de falla de medidores de usuarios
finales, junto con las lecciones aprendidas.

Paragrafo 1. El agente responsable de la operacion y mantenimiento del sistema
de medicion debera suministrar a los agentes interesados que hagan uso del
mismo y presten el SPD de GLP, una clave dentro de los diez (10) dias calendario
siguientes a su solicitud, para el acceso a la informacion de caracter exclusivo a
que se refiere el numeral 2 de este articulo. El acceso con la clave debera estar
habilitado mientras el solicitante mantenga su calidad de agente operacional.

Paragrafo 2. El agente responsable de la operacién y mantenimiento del sistema
de medicion, debera comunicar toda actualizacion, modificaciéon o adicion de
informaciéon al mismo, mediante correo electronico o comunicacion directa, a la
SSPD y a todos los agentes interesados que tengan habilitado el acceso a la
informaciéon de caracter exclusivo conforme al paragrafo anterior.

Paragrafo 3. Varios agentes o agremiaciones de agentes con interés legitimo en
los sistemas de medicion y sus verificaciones e intervenciones, podran disponer
de un sitio web que publique la informacién a que hace referencia el presente
articulo. En todo caso la responsabilidad de publicar la mencionada informacion
estara en cabeza de cada uno de los agentes encargados de la operacion y
mantenimiento del sistema de medicion, conforme a lo establecido en la presente
resolucion.

Articulo 21. Bitdcora de actividades de medicion - Bitdcora. Los Agentes deberan
implementar una bitacora de control de ejecucion y seguimiento a las actividades
de control, auditorias, calibraciones, capacitaciones, verificaciones, entre otras,
relacionadas con la medicion y determinacion de la calidad, que se ejecuten en
forma puntual o periddica. Dichos registros deberan preservarse por el tiempo
establecido en el Codigo de Comercio, o las disposiciones especiales que le sean
aplicables.

Articulo 22. Auditorias. El Agente debera implementar un programa auditorias
del sistema de gestion de medicion, segun disposiciones de la norma NTC-
[SO19011. Se haran muestras aleatorias anualmente con un nivel de confianza
del 95% y un porcentaje de error del 5%, las cuales se deberan remitir a la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, SSPD en el medio que
dicha entidad disponga.

Articulo 23. Inspeccion de equipos de medicion. Los equipos de medicion
deberan ser inspeccionados peridodicamente de acuerdo con los requisitos
contenidos en las normas técnicas que se indican en las resoluciones 40245,
40246, 40247 y 40248 de 2016, expedidos por el Ministerio de Minas y Energia




RESOLUCION No. 113 DE 11 JUN. 2020 HOJA No. 32/74

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucion “Por la cual se
adopta el Cédigo de Medida de Gas Licuado de Petréleo, GLP”

y todos aquellos que los modifiquen, adicionen o sustituyan, y demas
reglamentos técnicos y reglamentos técnicos metrologicos aplicables.

Articulo 24. Calibraciéon de equipos medicion. Sin perjuicio del deber de
verificacion y calibracion previa la puesta en servicio y durante su operacion, los
equipos de medicion deberan ser calibrados periddicamente siguiendo las
disposiciones de las resoluciones 40245, 40246, 40247, 40248 de 2016,
expedidos por el Ministerio de Minas y Energia y todas aquellas que las
modifiquen, adicionen o sustituyan, y demas reglamentos técnicos y reglamentos
técnicos metrologicos aplicables. Estos procedimientos deberan estar recogidos
en el manual de medicion descrito en el Articulo 20.

Paragrafo 1. La calibracion de los instrumentos de medida debera ser trazable
respecto de patrones certificados por el Instituto Nacional de Metrologia (INM),
un organismo de metrologia internacional equivalente, o un laboratorio de
metrologia debidamente acreditado por la ONAC, segun lo determinen los
reglamentos técnicos aplicables.

Paragrafo 2. El laboratorio de ensayos del agente o de terceros utilizado para la
determinacion de los ensayos de calidad, debera satisfacer el requisito de
evaluacion y demostracion de la conformidad que determinen los reglamentos
técnicos aplicables.

Paragrafo 3. La calibracion volumeétrica o gravimétrica de probadores, y la
calibracion volumétrica de los tanques de almacenamiento, cisternas de
carrotanques, al igual que la calibracion de los patrones que se empleen en las
mediciones, deberan satisfacer el requisito de evaluacion y demostracion de la
conformidad que determinen los reglamentos técnicos aplicables.

CAPITULO VII.
Evaluacion de la conformidad

Articulo 25. Certificado de Conformidad. Los sistemas de gestion de medicion
de que trata el presente Codigo deberan contar con un certificado de evaluacion
y demostracion de la conformidad, segin los requisitos de la norma NTC
ICONTEC 10012, o las normas que la modifiquen, adicionen o sustituyan,
expedido por un organismo de inspeccion acreditado por la ONAC; y de acuerdo
con el Procedimiento de Evaluacion de la Conformidad que se presenta en el
Anexos de la presente resolucion. El certificado debe estar integrado en el
manual de medicion.

Articulo 26. Declaracion de Conformidad de Primera Parte. Cada uno de los
agentes deberan realizar una verificacion de cumplimiento de los requisitos del
presente Codigo con base en la cual se expedira una Declaracion de Conformidad
del Proveedor — Primera Parte, como mecanismo transitorio de demostracion de
conformidad, teniendo en cuenta lo dispuesto por la norma NTC-ISO/IEC 17000,
segun lo indican los reglamentos técnicos aplicables.
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Paragrafo 1: La declaracion de conformidad de primera parte se debera expedir
segun lineamientos de la norma NTC-ISO/IEC 17050-1, con los documentos de
apoyo exigidos en la norma NTC-ISO/IEC 17050-2, o las normas que la
modifiquen, adicionen o sustituya, sin perjuicio del cumplimiento de la
documentacion exigida en los reglamentos técnicos aplicables.

Paragrafo 2. Para los efectos del ejercicio de verificacion de conformidad de que
tratan los reglamentos técnicos expedidos mediante las resoluciones 40245,
40246, 40247 y 40248 de 2016, del Ministerio de Minas y Energia y todos
aquellos que los modifiquen, adicionen o sustituyan, en las tablas 1 a 5 del
Anexo C se senalan las actividades criticas de medicion, cuyo especial
aseguramiento se exige durante los procesos de evaluacion de conformidad, asi:

a) ANEXO A. Procedimientos obligatorios de prueba para la aprobacion de
modelo y la verificacion inicial de medidores de gas de diafragma.

b) ANEXO B. Formato de reporte de prueba para la evaluacion de
medidores de gas de diafragma

c) ANEXO C. Tablas de actividades criticas para especial aseguramiento
durante la evaluacién de conformidad.

i) TABLA 1. Actividades criticas de los aforos de tanques de
almacenamiento de GLP para propositos de evaluacion de
conformidad

ii) TABLA 2. Actividades criticas de la medicion estatica de GLP liquido
para propositos de evaluacion de conformidad.

iii) TABLA 3. Actividades criticas de la medicion dinamica de GLP
liquido para propoésitos de evaluacion de conformidad.

iv) TABLA 4. Actividades criticas del muestreo y ensayos de calidad de
GLP liquido y de GLP gas

v) TABLA 5. Actividades criticas de los sistemas de medicion utilizados
para el envasado de GLP

d) ANEXO D. Procedimiento de evaluacion de la conformidad para el
sistema de gestion de medicion de acuerdo con los requerimientos de
la norma NTC Icontec 10012. sistemas de gestion de la medicion.
requisitos para los procesos de medicion y los equipos de medicion.

Articulo 27. Transitorio para certificacion de conformidad de medicién dentro del
alcance del reglamento técnico contenido en la Resolucion Minminas 40246 de
2016. De conformidad con el reglamento técnico contenido en la Resolucion 4
0246 de 2016, expedida por el Ministerio de Minas y Energia, o las normas que
la modifiquen, adicionen o sustituyan, se tendra un periodo de transicion de un
ano para la certificacion de conformidad de primera parte salvo alguna
disposicion adicional del Ministerio de Minas y Energia.

\Z
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El certificado de primera parte debera mantenerse vigente hasta que se obtenga
la certificacion emitida por un organismo de evaluacion de la conformidad, para
el certificado de tercera parte se contara con un plazo maximo de doce (12) meses
contados a partir de que sea acreditado al menos un organismo de evaluacion
de la conformidad por el ONAC.

CAPITULO VIII.
Manejo de diferencias de calidad y cantidad de GLP liquido

Articulo 28. Procedimiento técnico de sustentacion de reclamos. Las
reclamaciones deberan estar debidamente soportadas mediante descripcion de
los hechos relevantes y la documentacion que demuestre la aplicacion idonea de
procedimientos, calibraciones, indicadores, obtencion de resultados, y la
correspondiente diferencia, para lo cual el Agente elaborara un procedimiento
respectivo que sera parte del sistema de gestion de medicion y debera estar
integrado en el manual de medicion.

Las reclamaciones por cantidad entre agentes podran ser presentadas cuando la
diferencia en una determinada operacion de transferencia exceda del 0,50% en
masa o volumen con respecto a la cantidad facturada.

Las reclamaciones por diferencias de calidad podran ser presentadas por un
agente cuando la diferencia entre el resultado de entrega y el de recibo, sobre
una misma muestra excedan del limite de reproducibilidad del método de ensayo
senalado en la norma ASTM, NTC 2303 u otra aplicable, o cuando la diferencia
entre muestras distintas de entrega y recibo sobre el mismo material excedan el
valor de la reproducibilidad del método de ensayo, aumentada en un 20%.

El criterio de comparacion de resultados de laboratorio debera seguir el protocolo
indicado en la norma técnica ASTM D-3244, y los ensayos deberan ejecutarse
en laboratorios certificados de acuerdo con los requisitos contenidos en la norma
NTC-ISO/IEC 17025.

Todas las reclamaciones deberan estar registradas en la bitacora.

Paragrafo 1: Los agentes podran solicitar la verificacion extraordinaria de las
operaciones de medicion y determinacion de calidad en una transferencia de
custodia dada, por medio de un experto técnico o un organismo de inspeccion
acreditado, independientes, cuando a partir de evidencias ciertas se tenga
sospecha de la ocurrencia o posible ocurrencia de errores, o de pérdidas
identificables o no identificables en tales procesos. Los costos de dicha
verificacion seran asumidos por el agente que solicito el servicio, a menos que
demuestre efectivamente la ocurrencia del error que motivo la decision de
verificacion.

Paragrafo 2: Los agentes podran de mutuo acuerdo designar un experto técnico
que evalue los casos de desacuerdo técnico.

Paragrafo 3: Toda la informacion que se genere con motivo de la aplicacion del
procedimiento técnico de sustentacion de reclamos debera ser archivada en su
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correspondiente expediente, por el tiempo que para el efecto el Codigo de
Comercio colombiano establezca. Asi mismo una copia de este, debera ser
remitido a la SSPD y la CREG para lo que corresponda de acuerdo con las
competencias de cada entidad.

CAPITULO IX.
Disposiciones transitorias

Articulo 29. Transitorio para certificacién de conformidad de laboratorios. Los
ensayos para la determinacion de calidad de los lotes de GLP liquido entregados
y/o recibidos mediante operaciones de transferencia de custodia, y de GLP gas
entregado a redes, mantendran sus practicas actuales hasta tanto se certifiquen
los laboratorios de acuerdo con los requisitos contenidos en la norma NTC-
ISO/IEC 17025 o aquella que la modifique, adicione o sustituya.

Articulo 30. Transitorio para la Evaluacién de conformidad. Los agentes a los
que aplica la presente resolucion tendran un plazo de doce (12) meses contados
a partir de la expedicion de la presente resolucion para realizar la actividad de
evaluacion de la conformidad de primera parte y contar con los certificados de
conformidad de que trata esta resolucion. Para el certificado de tercera parte se
contara con un plazo maximo de doce (12) meses contados a partir de que sea
acreditado al menos un organismo de evaluacion de la conformidad por el ONAC.

Articulo 31. Vigencia. El presente Codigo de medida de GLP entrara en vigencia
a partir de los seis (6) meses posteriores a su publicacion en el Diario Oficial y
deroga toda la normativa de la CREG que le sea contraria.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Firma del proyecto,

IEGnlIES PUYO

JORGE ALBERTO VALENCIA MARIN
Viceministro de Energia, Delegado de la Director Ejecutivo
Ministra de Minas y Energia

Presidente
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ANEXO A

PROCEDIMIENTOS OBLIGATORIOS DE PRUEBA PARA LA APROBACION DE
MODELO Y LA VERIFICACION INICIAL DE MEDIDORES DE GAS DE
DIAFRAGMA

B.1 Cuarto de prueba e instalacion de prueba
B. 1.1 Generalidades

B.1.1.1 El cuarto de prueba debe estar configurado de manera que los medidores
de gas puedan ser probados en forma correcta y eficiente.

B.1.1.2 El cuarto de pruebas debe estar limpio y en buen estado. Los motores y
otras maquinas que producen ruido deberan colocarse fuera de la sala de
pruebas.

B. 1.2 Condiciones ambientales

B.1.2.1 La temperatura ambiente promedio se define como la media aritmética
de las siguientes temperaturas:

a) la temperatura ambiente cerca de los estandares de referencia,

b) la temperatura ambiente cerca de los medidores a verificar,

c) la temperatura del aire en la entrada de aire de la instalacion de prueba,

d) la temperatura ambiente cerca del lugar en la sala de prueba donde se
almacenan los medidores a verificar antes del examen.

Nota: Los medidores a verificar también pueden almacenarse en una habitacion
vecina que tenga las mismas condiciones de temperatura.

B.1.2.2 Las condiciones del aire del cuarto de pruebas deben ser suficientemente
estables. Esto exige al menos que:

a) La temperatura ambiente promedio no varie en mas de 4 °C durante 12
horas y en no mas de 2 °C por hora,

b) La diferencia entre cualquiera de las dos temperaturas mencionadas en
B.1.2.1 no supere los 2°C.

B.1.2.3 Si se cumplen los siguientes requisitos, los medidores pueden ser
verificados sin aplicar una correccion por diferencias de temperatura entre el
medidor de referencia y el medidor a ser verificado:

a) el aire utilizado para probar los medidores esta en condiciones ambiente,

b) la temperatura ambiente promedio no varia en mas de 2 °C durante 12
horas y en no mas de 0.5 °C por hora,

5z
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c) la diferencia entre dos temperaturas cualesquiera mencionadas en
B.1.2.1 no excede de 0.5 °C.

En todos los demas casos, se realizaran correcciones por diferencias de
temperatura (véase B.1.3.3).

B.1.2.4 Debera establecerse que se alcancen las condiciones estables antes del
inicio de la primera prueba, y de que se mantienen hasta inmediatamente
después de la ultima prueba.

B.1.2.5 Durante las mediciones, la temperatura en la sala de prueba debera
verificarse al menos una vez al dia.

B.1.2.6 La presion barométrica en el laboratorio debera medirse al menos una
vez al dia.

B. 1.3 Instalacion de prueba
B. 1.3.1 Prueba de aire
B. 1.3.1.1 El aire de prueba debe estar limpio y libre de polvo y aceite.

B.1.3.1.2 La temperatura del aire de prueba debe estar dentro de una diferencia
maxima de 0.5 °C respecto de la temperatura ambiente promedio.

B. 1.3.1.3 La humedad relativa debe ser tal que se evite la condensacién en todo
momento.

B. 1.3.2 Mediciéon de presion

B.1.3.2.1 Las tomas de presion para los medidores a verificarse deben ubicarse
a un diametro de longitud de tuberia aguas arriba de la entrada del medidor y
un diametro de longitud de tuberia aguas abajo de la salida del medidor, o las
presiones realmente medidas deberan verificarse como indicaciones correctas de
las presiones en los sitios anteriormente mencionados.

B.1.3.2.2 Debe haber una longitud recta de al menos un diametro de tuberia
aguas arriba de la toma de presion de entrada y un diametro aguas abajo de la
toma de presion de salida. Cada seccion de longitud recta debera ser del mismo
tamano nominal que la entrada o la salida, respectivamente.

B.1.3.2.3 Los agujeros para las tomas de presion deben ser perpendiculares al
eje de la tuberia. Tendran un diametro de al menos 3 mm. Las tomas no deben
sobresalir dentro de la zona de flujo de gas. La pared interior de la tuberia cerca
de la toma de presion debe ser lisa y sin rebabas.

Nota: En el caso de una conexion de tuberia unica, B.1.3.2.1 a B.1.3.2.3 aplican
a las tuberias Unicas aguas arriba y aguas abajo de la pieza de conexion.

B.1.3.2.4 El dispositivo de medicion de presion utilizado para monitorear la
absorcion de presion promedio del medidor bajo verificacion debera permitir

\Z
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promediar las variaciones normales de presion en el medidor.
B. 1.3.3 Medicion de temperatura

La temperatura representativa del volumen de gas medido debera medirse a la
salida del medidor bajo verificacion.

B. 1.3.4 Fugas

Periddicamente, la instalacion de prueba debera probarse exhaustivamente para
detectar fugas, tanto externamente, es decir, dentro o fuera de la instalacion,
como internamente, es decir, a través de valvulas, etc. Estas pruebas de fuga
deberan realizarse con la presion de funcionamiento minima o maxima de la
instalacion, segin que sea aplicable. La tasa de fuga debe ser menor que el
mayor de los siguientes valores:

* 0.1 % del caudal minimo para el que se pretende utilizar la instalacion;
* 100 cm3 / h.

B. 1.3.5 Pruebas en serie

Si los medidores se van a verificar en serie, no debe haber interaccion entre los
medidores. Esta condicion puede verificarse probando cada medidor de la serie
una vez estén en cada posicion de la linea.

B. 1.4 Normas de referencia

B. 1.4.1 La instalacion de prueba debe estar equipada con estandares de
referencia que sean adecuados para la prueba de medidores de gas de diafragma.
El rango de trabajo de los estandares de referencia debe coincidir con el de los
medidores a probar.

B.1.4.2 Los manometros, termometros y estandares de flujo de volumen de
referencia utilizados para medir los parametros que intervienen en el calculo de
cualquier cantidad en relacion con la aprobacion del patrén o con la verificacion
inicial deben tener certificados de calibracion trazables a los estandares
nacionales o internacionales.

B.1.4.3 Los certificados mencionados en B.1.4.2 deberan cubrir el rango para el
cual se utilizan los instrumentos y deberan informar la incertidumbre de
calibracion.

B.1.4.4 El laboratorio debera poder especificar en todo momento las
incertidumbres de tipo A y tipo B en la determinacion del error del medidor. Las
incertidumbres se calcularan de acuerdo con la Guia para la expresion de
incertidumbre en la medicién (Ultima edicién) y la incertidumbre general
(expandida) se calculara con un factor de cobertura k = 2.

B.1.4.5 La incertidumbre general en la determinacion del error del medidor debe
ser al menos de un factor 3 menor que el valor de los errores maximos permitidos
para los medidores probados, tomados de los valores aplicables de la Tabla 2 de
este Codigo.
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Para instalaciones de prueba utilizadas con el propésito de aprobacion de
patrones, el mismo factor debe ser al menos de 5.

B.2 Aprobacion del patron
B.2.1 Documentos y medidores a presentar

B.2.1.1 El solicitante debera presentar los documentos especificados en la norma
OIML R6, clausula 11.3.

B.2.1.2 EIl solicitante debera presentar una serie de medidores para su examen
segun se especifica en 7.1.

B.2.1.3 Los documentos deberan ser examinados para verificar que
correspondan a los medidores presentados.

B.2.2 Inspeccion general

B.2.2.1 Se examinaran las marcas e inscripciones en los medidores (Ver OIML
R6, subclausulas 3.1, 3.2.1 0 3.2.2, 4.1 y 5.1.1.3, y la subclausula 4.3 de esta
Recomendacion). El rango de trabajo indicado debera cumplir con 2.1.

B.2.2.2 Se deben verificar los lugares dispuestos para colocar las marcas de
verificacion y las marcas de proteccion (ver OIML R6, clausula 8).

B.2.2.3 Los dispositivos indicadores se verificaran segun se especifica en OIML
R6, clausula 5.1. Los elementos de prueba se verificaran seguin se especifica en
OIML R6, clausula 5.2 y segun la clausula 4 de OIML R31.

B.2.2.4 Los medidores a ser probados deberan estar listos para operar segun se
especifica en las instrucciones de operacion del fabricante.

B.2.2.5 Los medidores que tienen dispositivos adicionales se deberan verificar
para garantizar que estos dispositivos estén conectados correctamente y que
cumplan con los documentos suministrados por el fabricante (Ver también B.2.4
y B.2.5).

B.2.3 Prueba de desempeno inicial a condiciones de ambiente
B.2.3.1 Curva de error

B.2.3.1.1 Los medidores deberan estabilizarse a la temperatura del cuarto de
pruebas.

B.2.3.1.2 Los medidores deberan instalarse en el banco de prueba segun se
especifica en las instrucciones de operacion del fabricante. Las tuberias
conectadas a la entrada y salida del medidor deberan tener al menos los mismos
tamanos nominales que los de las conexiones del medidor.

B.2.3.1.3 Después de instalar un medidor en la instalacion de prueba, debera
llevarse a la presion manomeétrica minima o maxima de la instalacion de prueba,
segun corresponda.
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Después de la estabilizacion de la temperatura, la tasa de fuga se determinara
segun se especifica en B.1.3.4.

B.2.3.1.4 Antes de comenzar la primera serie de pruebas, el medidor debera
funcionar a caudal maximo. El volumen que pasa por el medidor debera ser de
al menos cincuenta veces el volumen ciclico del medidor. La duracion real de la
ejecucion puede depender del tiempo transcurrido desde la ultima vez que el
medidor estuvo en funcionamiento.

B.2.3.1.5 La curva de error de todos los medidores a verificar se determinara con
un minimo de siete caudales. Estos caudales incluiran:

Qmax; 0.7 Qmax; 0.4 Qmax; 0.2 Qmax; 0.1 Qmax; 3 Qmin y Qmin

B.2.3.1.6 El medidor debera probarse con un volumen de aire que sea igual a un
multiplo entero del volumen ciclico del medidor. Si esto no es posible, el volumen
de aire que pase a través del medidor debera elegirse de modo que la influencia
de la variacion periodica del ciclo de trabajo sea inferior al 0.2% para las pruebas
a caudales iguales o mayores a 0.1 o y 0.4% para los ensayos a caudales
inferiores a 0.1 Qmax.

B.2.3.1.7 Si se prueban varios medidores en serie, se debera medir la presion de
entrada promedio en cada medidor para tener en cuenta el efecto sobre el
volumen medido de la presion decreciente en la linea de prueba.

B.2.3.1.8 El error en cada caudal se determinara como el valor medio de los
errores medidos. Para caudales Qmin y 3 Qmin, el error se determinara dos
veces, una vez con flujo decreciente y otra con flujo creciente. Para caudales
iguales o superiores a 0,1 Qmax, el error se determinara al menos seis veces,
tres veces con un caudal decreciente y tres con un caudal creciente.

B.2.3.1.9 El error en cada caudal debera estar dentro de los errores maximos
permitidos especificados en 5.1 y 5.2.

B.2.3.2 Durante el ensayo a Qmax, se leera el diferencial de presion entre la
entrada y la salida del medidor para verificar que la absorcion de presion total
promedio del medidor cumple con lo estipulado en la OIML R31 clausula 6.

B.2.3.3 Para detectar el desgaste mecanico que ocurre durante la prueba de
resistencia, se debera determinar la absorcion de presion en Qmin.

B.2.3.4 La indicacion de cada uno de los medidores enviados se determinara
segun se especifica en OIML R31, seccion 7.2.1.2.

B.2.4 Prueba de rendimiento a temperaturas distintas de las condiciones de
temperatura de referencia.

B.2.4.1 Cuando un medidor sin un dispositivo de conversion de temperatura
incorporado esté disenado para usarse a temperaturas diferentes a las
condiciones de referencia, el rendimiento del medidor debera verificarse dentro
del rango de temperaturas de medicion indicado en el medidor, segun se

\Z
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especifica en OIML R6, subclausula 4.1 (i). Los medidores se probaran al menos
a las siguientes temperaturas:

a) Una temperatura no menor a 5 °C de la temperatura minima de medicion;
b) Una temperatura no mayor a S °C de la temperatura maxima de medicion.

B.2.4.2 Las temperaturas de las condiciones ambientales del medidor y del aire
de prueba en la entrada del medidor deberan ser las mismas dentro de 1 °C, y
la temperatura de medicion en el medidor a ser probado se mantendra constante
dentro de 0.5 °C a la temperatura que se haya fijado.

La temperatura debe estar completamente estabilizada a una temperatura dada
antes de realizar la prueba. Esta temperatura debera medirse.

Nota: El estandar de referencia siempre debera correrse a la temperatura para
la cual su calibracion sea valida. La humedad del aire de prueba debe ser tal que
no se produzca condensacion.

B.2.4.3 La prueba se realizara a los siguientes caudales:
0.2 Qmax; 0.7 Qmax y Qmax

B.2.4.4 Los errores se determinaran dos veces, una con flujo decreciente y otra
con flujo creciente.

B.2.4.5 Los errores en cada temperatura de prueba deberan estar dentro del
maximo error permitido para la verificacion inicial segin se especifica en OIML
R31, secciones 5.1 y 5.2.

B.2.5 Dispositivos adicionales

B.2.5.1 Si el medidor esta equipado con un dispositivo de prepago, se verificara
que este dispositivo no tenga influencia significativa en el rendimiento del
medidor (ver OIML R6, clausula 3.1).

B.2.5.2 Si el medidor esta equipado con un generador de pulsos, se debe verificar
su funcionamiento correcto y el numero de pulsos por unidad de volumen (ver
OIML R6, clausula 3.1).

B.2.5.3 Un medidor equipado con ejes de transmision de salida debera
verificarse segun se especifica en OIML R31 Seccion 7.2.5 para verificar que la
conexion entre el dispositivo de medicion y el engranaje permanezca intacta
cuando se aplica un torque de tres veces el torque maximo Mmax (Ver OIML R6,
subclausula 3.2.4). De manera similar, el error en Qmin se determinara para
verificar que ESTE no varia mas del valor especificado en OIML R31 Seccién 5.4,
cuando se aplica el torque maximo Mmax.

B.2.6 Dispositivo de conversion de temperatura incorporado.
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B.2.6.1 Generalidades

B.2.6.1.1 Todas las pruebas especificas para el dispositivo de conversion de
temperatura se deberan realizar con el mismo tamafio de muestra que el
utilizado para la aprobacion del patron de medidores que no lo tienen (Ver
B.2.1.2).

B.2.6.1.2 Los medidores deberan ser probados a varias temperaturas constantes
segun se especifica en B.2.6.2.

B.2.6.2 Pruebas de temperatura.

B.2.6.2.1 Los medidores deberan ser probados segin se especifica en B.2.4.2 y
B.2.4.3. Las temperaturas de prueba deberan ser las temperaturas que siguen
de OIML R31 Seccion 5.5.3.

Las pruebas se llevaran a cabo con temperaturas crecientes y decrecientes.

B.2.6.2.2 Los errores obtenidos en cada temperatura de prueba deberan estar
dentro de los errores maximos permitidos para la verificacion inicial segin se
especifica en la OIML R31 clausula 5.

B.2.7 Prueba de vida util (Duracion). (ver OIML R31 Secciones 7.2.3y 7.2.4)

B.2.7.1 Si las pruebas de vida util se llevan a cabo fuera del laboratorio de la
autoridad de aprobacion, los medidores deberan estar completamente sellados.

B.2.7.2 Se deberan conocer los componentes principales del gas medido durante
la prueba de vida util.

B.2.7.3 Las condiciones ambientales no debean ser mas severas que las
condiciones normales de operacion del medidor.

B.2.7.4 Para cada medidor, se debera anotar la lectura del medidor al principio
y al final de la prueba de vida tutil. La indicacion del volumen medido se verificara
que tiene compatibilidad tanto con el caudal medido como con la duracion de la
prueba.

B.2.7.5 Curva de error final

B.2.7.5.1 La curva de error final se determinara lo antes posible, pero a mas
tardar 48 horas después de la finalizacion de la prueba de vida util. Durante el
intervalo de tiempo entre la terminacion de la prueba y la determinacion de la
curva de error, los medidores deberan permanecer apagados y llenos de gas.
B.2.7.5.2 Las condiciones y el procedimiento para la determinacion de la curva
de error final seran los de la prueba de desempeno inicial, segun se especifica
en B.2.3. Los errores se determinaran dos veces, una con flujo decreciente y otra
con flujo creciente.

Las pruebas se llevaran a cabo en la misma instalacion de prueba utilizada para

determinar la curva de error inicial.
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B.2.7.5.3 El desplazamiento de la curva de error medio debera estar dentro de
las tolerancias especificadas en OIML R31 Seccion 7.2.4.

B.2.7.6 Si la absorcion de presion en Qmin ha cambiado significativamente, el
medidor debera ser examinado para identificar la posible causa.

B.2.8 Conclusion

Si se demuestra que los medidores presentados para la aprobacion de modelo
cumplen con todos los requisitos relevantes, se emitira un certificado de
aprobacion de modelo segun se especifica en OIML R6, clausula 11.4.

B. 3 Verificacion inicial
B.3.1 Preparacion

B.3.1.1 Los medidores deberan estabilizarse a la temperatura del cuarto de
prueba.

B.3.1.2 Si los medidores se llevan al cuarto de prueba desde un salon que se
encuentre a una temperatura diferente, se debera tener cuidado para evitar la
condensacion de agua en los medidores.

B.3.1.3 Si los medidores estan provistos de dispositivos indicadores mecanicos,
la operatividad de todos los tambores de indicacion de lecturas debera verificarse
antes o durante la prueba.

B.3.1.4 Antes de la prueba, se deberan examinar todas las marcas e
inscripciones en los medidores.

B.3.1.5 Antes de la prueba, los medidores deberan ser verificados para confirmar
que se ajustan al patron aprobado.

B.3.1.6 Los medidores a ser probados deberan estar listos para operar segun se
especifica en las instrucciones de operacion del fabricante.

B.3.1.7 Los medidores deberan instalarse en el banco de prueba segun se
especifica en las instrucciones de operacion del fabricante. Las tuberias
conectadas a la entrada y a la salida del medidor deberan tener al menos el
mismo tamano nominal que las conexiones del medidor.

B.3.1.8 Los medidores que tienen dispositivos adicionales se deberan verificar
para garantizar que estos dispositivos estén conectados correctamente y que
cumplan con la descripcion en los documentos suministrados por el fabricante.

B.3.2 Procedimiento de prueba

B.3.2.1 Después de instalar un medidor en el banco de prueba, debera llevarse
a la presion manomeétrica minima o maxima del banco de prueba, segun

corresponda.
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Después de la estabilizacion de la temperatura, la tasa de fuga sera la que se
especifica en B.1.3.4.

B.3.2.2 Antes de comenzar las pruebas, el medidor debera hacerse operar a
caudal maximo. El volumen que pase por el medidor debera ser al menos
cincuenta veces el volumen ciclico del medidor.

B.3.2.3 El medidor se debera probar al menos a los caudales especificados en
OIML R31 Seccion 8.2. El caudal real no debera diferir en mas del 5% del valor
nominal.

B.3.2.4 El medidor debera probarse con un volumen de aire que sea igual a un
multiplo entero del volumen ciclico del medidor. Si esto no es posible, el volumen
de aire que pase a través del medidor debera elegirse de modo que la influencia
de la variacion periodica del ciclo de trabajo sea menor al 0.2% para las pruebas
a caudales iguales o mayores a 0.1 Qmax; y de 0.4% para pruebas a caudales
inferiores a 0,1 Qmax.

B.3.2.5 En cada caudal, el error debera estar dentro de los errores maximos
permitidos que se especifican en OIML R31 secciones 5.1 y 5.2 y, segun
corresponda, en seccion 5.5 si resultare aplicable.

B.3.2.6 Durante la prueba a Qmax, se debera leer la diferencia de presion entre
la entrada y la salida del medidor para verificar que la absorcion de presion total
promedio del medidor cumple con la OIML R31 clausula 6.

B.3.2.7 Si se prueban varios medidores en serie, se debera medir la presion de
entrada promedio en cada medidor para tener en cuenta el efecto sobre el
volumen medido de la presion decreciente en la linea de prueba.

B.3.2.8 Si un medidor se prueba sin el dispositivo indicador o con un dispositivo
que reemplace el dispositivo indicador, se repetira al menos una prueba con el
dispositivo indicador instalado en el medidor. Esta prueba debera llevarse a cabo
con un caudal de 0.2 Omax. La calidad del dispositivo indicador y de su
posicionamiento en el medidor puede juzgarse comparando los errores y las
absorciones de presion de las dos pruebas.

Si la diferencia de error es mayor que un valor que cumple con lo indicado en
OIML R31 Seccion 4.1, todas las pruebas de precision se realizaran con el
dispositivo indicador colocado en el medidor.

B.3.2.9 Si el medidor esta equipado con un generador de pulsos, se debera
verificar el numero de pulsos generados por unidad de volumen.

B.3.2.10 Si el medidor esta equipado con ejes de transmision de salida a los que
no se ha conectado ningun dispositivo adicional, estos ejes deberan
inspeccionarse para verificar que estén adecuadamente protegidos contra
interferencias externas (ver OIML R6, subclausula 3.2.3).

B.3.2.11 Si un medidor sufre un ajuste, debera volverse a probar a un caudal

5z
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minimo para verificar si el ajuste se hizo correctamente. La nueva prueba debera
hacerse a un caudal de 0.2 Qmax. El juicio de conclusion podra hacerse a partir
de comparar los errores y las absorciones de presion de las dos pruebas.

B.3.2.12 Si un medidor es sellado después del examen, el sellado se debera
realizar con cuidado, sin danar el medidor y preferiblemente sin darle golpes o
martillazos.

B.3.3 Procedimiento de prueba para el dispositivo de conversion de temperatura
incorporado.

B.3.3.1 Si los medidores son de un modelo equipado con un dispositivo de
conversion de temperatura incorporado, una muestra de medidores del lote que
se ha probado como se especifica en B.3.2 se debera probar a tres temperaturas
constantes como se especifica en B. 3.3.2. El esquema de muestreo se basara en
los resultados de las pruebas de aprobacion de modelos y en informacion
adicional, esto es, informacion de control de calidad del fabricante o de la
experiencia en la verificacion de un tipo especifico de medidor.

B.3.3.2 Los medidores seleccionados como muestras, seran probados a una
temperatura dentro de los 5 °C de la temperatura de medicion minima y maxima
indicada en el medidor, segin se especifica en OIML R6, subclausula 4.1 (i), y al
valor medio de los dos. Si este valor medio se encuentra dentro de los 5 °C de la
temperatura del aire de prueba durante la prueba realizada segiin se especifica
en B.3.2, los resultados de estas pruebas podran usarse para el muestreo
estadistico. Si el mismo valor medio esta fuera del rango de 5 °C, la prueba se
realizara a la condicion de ambiente, segin se especifico en B.1.2 para el
muestreo estadistico.

B.3.3.3 Las temperaturas de las condiciones de ambiente del medidor y el aire
de prueba en la entrada del medidor seran las mismas dentro de una diferencia
de 1 °C, y se mantendran constantes dentro de 0.5 °C de diferencia con respecto
a una temperatura determinada.

Nota: La humedad del aire de prueba debera ser tal que no se produzca
condensacion.

B.3.3.4 Los caudales deberan ser de 0.2 Qmax y Qmax

\) I Tl

DIEGO MESA PUYO JORGE ALBERTO VALENCIA MARIN
Viceministro de Energia, Delegado de la Director Ejecutivo
Ministra de Minas y Energia
Presidente
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ANEXO B

FORMATO DE REPORTE DE PRUEBA
PARA LA EVALUACION DE MEDIDORES DE GAS DE DIAFRAGMA

El uso de este formato de informe de prueba es obligatorio cuando se desea
aplicar la norma OIML R31 dentro del Sistema de Certificacion OIML.

C.0 Generalidades

C.0.1. Solicitud no: (nuevo/ modificacion)
Fabricante:
Solicitante:
Representante:

C.0.2 Informacion General sobre los medidores de gas

O max Q min P max \%4
(m3/h) (m3/h) (bar) (dms)
Tipo de lectura : mechanical/
electromechanical/ LCD/
LED/...

Numero de tambores / digitos

Equipos adicionales

» Equipo de registro prepagos
SI/ NO

e Generador de pulsos :
SI / NO ... pulsos/m3 o m3/pulses

e Numero de ejes de salida

Equipo incorporado de conversion de
temperatura: SI / NO

e Un equipo indicador

e Dos equipos indicadores:
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C.0.3 Resultado global de la evaluacion de modelo

Resultado global de la evaluacion de modelo +/-

(*)

1 documentos y medidores enviados

2 inspeccion general

3 prueba de desempeno inicial

4 equipos adicionales

5 equipo incorporado de conversion de
temperatura

6 prueba de vida util

(*) Marque + cuando el resultado satisfaga los requisitos de OIML R6 y R 31
Marque - cuando el resultado no satisfaga los requisitos de OIML R6 y R31

Resultado final |

C.1 Documentos y medidores enviados

C.1.1 Lista de documentos enviados (B.2.1.1)*!

Declaracion de conformidad con las
regulaciones de seguridad (R 6, 11.3
SI / NO):

C.1.2 Lista de medidores enviados (B.2.1.2)

Qmax Numero de serial del fabricante

C. 1.3 Revision de compatibilidad medidores - documentos (B.2.1.3):
SI / NO

C.2 Inspeccion general

C.2.1 Marcas en los medidores (B.2.2.1)

C.2.1.1 Panel de lectura /Datos en la lamina

1(*) Las referencias se hacen a clausulas de la norma OIML R31 a menos que se indique otra.
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Signo de aprobacion del medidor de gas

Marca comercial del fabricante/ marca
comercial

Numero de serie y ano:

Qmax m3/h

Qminm3/ h

Pmax MPa, kPa, Pa, bar, mbar

V dm3

tm °C

Pm MPa, kPa, Pa, bar, mbar

C.2. 1.2 Equipos adicionales

e Generador de pulsos

pulsos/m3 or m3/pulsos

e Eje de salida
N.mm

C.2. 1.3 Dispositivos de conversion

e t,: °C

e Ty °C

e pn: MPa, kPa, Pa, bar, mbar

C.2. 1.4 Otras indicaciones

e simbolo “m3”: SI / NO
e Indicacion de la direccion de flujo:
SI / NO

C.2.2 Chequeo en la locacion de puntos
para verificacion y marcas de
proteccion (B.2.2.2)

C.2.3 Dispositivo(s) de indicacion, elemento(s) de prueba (B.2.2.3)

Dispositivo(s) de indicacion, elemento(s) de
prueba

+/—

Construccion general

Elementos de prueba

Diametro del tambor y marcas de lectura

Lectura del dispositivo indicador

Avance of cifras

Remocion del aparato indicador

C.2.4 lectura del dispositivo indicador

Tasa de flujo (appr. 0.1 Qmax):
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m3/h
Volumen de aire por cada:
dm3
Tolerancia: dm3

Volumen indicado (Vj:

Volumen medio indicado

Vm = (3Vi) / 30: dm3

Desviacion estandar

Y (Vm — Vi)?
29

Resultado

C.3

Prueba inicial de desempeno

Condiciones ambientales t= °C +/- °C

RH =%

p amb= kPa

C.3.1 Curva de error (B.2.3.1)

Corrida en: m3 at

m3/h

Tasa de flujo
m3 /h

Volumen
De prueba
m3, dm3

Errores %

1 2 3 4 5 6

Maxima
Diferencia %

Qmax

0.7 Qmax

0.4 Q max

0.2 Qmax

0.1 Qmax

3 Qmin

Q min

Tasa de flujo
m3 /h

Error medio
%

Mpe
Y%

Resultado
+ / -

\z
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Qmax

0.7 Qmax

0.4 Q max

0.2 Qmax

0.1 Qmax

3 Qmin

Q min

Resultado general para la curva de error

C.3.2 Presion total de absorcion en Qmax :Pa (B.2.3.2)
Tolerancia :Pa

C.3.3 Presion de absorcion en Q min P (B.2.3.3)

Resultado de presion de absorcion

C.3.4 Prueba de temperatura constante (B.2.4)

Temperatura de la Medicion: °C

Tasa de flujo Volume Volume
m3 /h de prueba Error % De prueba Error %
dms3 dm3
0.2 Qmax
0.7 Q max
Qmax

Temperatura de Medicion: °C

Tasa de flujo Volume o Volume o
m3 /h De prueba Error % De prueba Error %

\z
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dm3 dm3

0.2 Qmax

0.7 Q max

Qmax

Resultado de la prueba a temperatura constante
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Prueba Volume Vm — Vi
No. Indicado Vi (dm3)
(dm3)

(Vm — Vi)2
(dm3)

O |0 (|0 | Ul | W|IN |-
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C.4 Dispositivos adicionales

C.4.1 Dispositivo de registro de prepagos (R 6, 3.1)
Influencia del dispositivo de prepago en el rendimiento del medidor

C.4.2 Generador de pulsos (R 6, 3.1)
Operacion correcta

Correcto numero de pulsos por unidad de volume

C.4.3 Sallida de los ejes principales (R 6, 3.2.4, R 31, 5.4, 7.2.5)

Maximo torque a aplicarse Mmax = N.mm

Aplicacion de 3 Mmax: La conexion permanece intacta

Aplicacion de M max at Q min

Error inicial en Qmin : %
Error en Qmin with M max : %
Diferencia : %
Resultado

C.5 Equipo incorporado de conversion de temperatura

C.5.1 Lista de medidores enviados

Qmax Numero de serie del Fabricante
Rango de temperatura indicado tm = / °C
Temperatura base :th = °C
Temperature especificada it = °C
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C.5.2 Pruebas a Temperatura constante (B.2.6.2)

Temperaturas de prueba: °C

C.5.2.1 Temperatura creciente

Tasa de flujo t=°C t = °C t= °C

M3 /h error % error % error %
Arriba Arriba Arriba
Abajo Abajo Abajo

0.2 Qmax

0.7 Q max

Qmax

Mpe %

C.5.2.1 Temperatura decreciente

Tasa de flujo t = °C t = °C t = °C

M3 / h error % error % error %
Arriba Arriba Arriba
Abajo Abajo Abajo

0.2 Qmax

0.7 Q max

Qmax

Mpe %

Resultado de la prueba a Temperatura constante

C.6 Prueba de vida util (7.2.3, 7.2.4)

C.6.1 Medidor completamente sellado

C.6.2 Prueba media: gas, composicion:
mol % CO2

mol % N2

mol % CH4

mol % C2H6

Humedad relativa, RH: %

C.6.3 Condiciones de ambiente en el sitio
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de prueba

Temperatura ambiente

./ °C

Clasificacion segun ambiente : B/ C/ F

C.6.4 Datos de la prueba de vida util

Tasa de flujo m3/h:

Duracion horas:

Medidor nuimero
(m3 / h)

Lectura del Medidor m3

Volume Medido
M3

Al comienzo

Al final

Fecha y hora de la terminacion de la prueba de vida util:

C.6.5 Curva de error final

Fecha y hora de la determinacion de la curva de error:

Tasa de
flujo

Volume
de
prueba
dms3

Error %

Error
medio
(o)

Desviacion
(o)

mpe Result +-

(%)

Q max

0.7
Qmax

0.4
OQmax

0.2
OQmax

0.1
Qmax

3 Q min

Q min

Resultado general para la desviacion de la curva de error

C.6.6 Presion de absorcion en Qmin: Pa

Cambio: Pa
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C.6.7 Presion de absorcion promedio
total en Qmax :Pa

Cambio : Pa
AkUYO

I£GO MES JORGE ALBERTO VALENCIA MARIN
Viceministro de Energia, Delegado de la Director Ejecutivo
Ministra de Minas y Energia
Presidente
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ANEXO C

De conformidad con los articulos 9 y 146 Ley 142/14 que establece el derecho
de los usuarios a obtener de las empresas la medicion de sus consumos reales
mediante instrumentos tecnologicos apropiados; y que la empresa y el suscriptor
o usuario tienen derecho a que los consumos se midan, y a que se empleen para
ello los instrumentos de medida que la técnica haya hecho disponibles, en
cuanto el consumo constituye el elemento principal del precio que se cobre al
suscriptor o usuario, las tablas que a continuacion se presentan tienen el
proposito de senalar las actividades criticas, cuyo especial aseguramiento se
exige a quienes efectuaran la evaluacion de conformidad de las actividades de
medicion, senaladas en los reglamentos técnicos expedidos por el Ministerio de
Minas y Energia.

TABLA 1

ACTIVIDADES CRITICAS DE LOS AFOROS DE TANQUES DE
ALMACENAMIENTO DE GLP PARA PROPOSITOS DE EVALUACION DE
CONFORMIDAD

Esta tabla senala las actividades criticas de los aforos de los tanques de
almacenamiento de GLP, que se realizan segun requisitos de la resolucion 4 026
de 2016 por la cual se expide el reglamento técnico aplicable al recibo,
almacenamiento y distribucion de GLP, articulo sexto, numeral 6.2.1.4., literales
c) y d); y articulo octavo, numeral 8.1, conformidad del numeral 6.2.1.4.

ACTIVIDADES C D N (No
CRITICAS (cumple) (Deficiente) cumple)

i) Tanques de
almacenamiento
calibrados por un
organismo
debidamente
acreditado por la
ONAC.
ii) Fecha de
realizacion de aforo
inferior a cinco (5)
anos para tanques
estacionarios e inferior
a tres (3) anos para
tanques moviles.
iii) Calculo de
incertidumbre del
aforo del tanque, y
obtencion de un valor
maximo de 0,2% del
volumen total para
tanques cilindricos
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verticales; 0,3% del
volumen total para
tanques horizontales
instalados sobre un
plano horizontal o un
plano inclinado; y
0,5% del volumen total
para tanques de
cualquier otra
configuracion.
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TABLA 2

ACTIVIDADES CRITICAS DE LA MEDICION ESTATICA DE GLP LIQUIDO

PARA PROPOSITOS DE EVALUACION DE CONFORMIDAD

Esta tabla senala las actividades criticas de la medicion estatica de GLP liquido,
que se realizan segun requisitos de la resolucion 4 026 de 2016 por la cual se
expide el reglamento técnico aplicable al recibo, almacenamiento y distribucion
de GLP, articulo sexto, numeral 6.2.1.4., literales c) y d); y articulo octavo,

numeral 8.1, conformidad del numeral 6.2.1.4.

ACTIVIDADES C D N (No
VERIFICABLES (cumple) (Deficiente) cumple)
FASE LIQUIDA

i) Calculo de la cantidad de
fase liquida de recibos,
entregas e inventarios
segun el modelo de la
norma técnica API MPMS
14.8.:

NSV2 = (TOV)-CTSh-
CTL-CPL

Verificacion de
implementacion de las
siguientes fuentes de
calculo para cada

variable:
ii) TOV, “Volumen total
observado”, que

corresponde a la lectura
de nivel de GLP en el
tanque, segun la tabla de

aforo.
iii) CTSh, factor de
“Correccion por

temperatura de lamina”,
representa el factor de
correccion del volumen
del tanque por efecto de
la temperatura del GLP
sobre la lamina del

cilindro.

iv) CTL, “Factor de
correccion por
temperatura en el

2 Este modelo asume que el GLP en tanques carece de agua libre y de contenido de agua disuelta.

\Z
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ACTIVIDADES
VERIFICABLES

(cumple)

D
(Deficiente)

N (No
cumple)

liquido”, representa la
correccion del volumen
del hidrocarburo liquido,
por el efecto de la
temperatura, y que se
obtiene de las normas
técnicas obligatorias API
MPMS 11.2.4, NTC 3853
y NFPA 58, ©para

densidades relativas
60°F/60°F de GLP
comprendidas entre

0.3500 y 0.6880.

v) CPL, factor de correccion
por el efecto de la presion
en el liquido, que se
obtiene de la norma
técnica API MPMS 11.1.

vi) NSV, “volumen neto
estandar”, representa la
cantidad del
hidrocarburo liquido
contenido en el tanque a
condiciones de
temperatura y presion
estandar.

FASE GASEOSA

vii) Calculo de la
cantidad de fase liquida
de recibos, entregas e
inventarios segun los
siguientes modelos que
operacionalizan la norma
técnica API MPMS 14.8.:

VOLs, = (VOLTK -
TOV) x CTSh

DENv=MxP / (ZxR
x T)

KGv de GLP = VOLg
X DENv

Verificacion de
implementacion de las
siguientes fuentes de
calculo para cada
variable:
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ACTIVIDADES
VERIFICABLES

(cumple)

D
(Deficiente)

N (No
cumple)

viii) VOLg, “Volumen de la
fase de vapor”, que
corresponde al volumen
total de aforo del tanque,
segun la tabla de aforo.

ix)TOV, “Volumen total
observado”, que
corresponde a la lectura
de nivel de GLP en en
tanque, segun la tabla de

aforo.
x) CTSh, factor de
“Correccion por

temperatura de lamina”,
representa el factor de
correccion del volumen
del tanque por efecto de
la temperatura del GLP
sobre la lamina del
cilindro.

xi)DENv, Es la densidad del
GLP en fase de vapor a la
temperatura y presion
del producto en el
tanque, que se calcula
mediante la ecuacion de
estado de los gases.

xii) M, Peso molecular
promedio del GLP, que se
calcula a partir de la
composicion volumeétrica
en porcentaje de cada
componente del GLP
multiplicado por su

respectivo peso
molecular.

xiii) Z, Factor de
compresibilidad

promedio del GLP en fase
de vapor, que se calcula
a partir de la
composicion volumeétrica
en porcentaje de cada
componente del GLP
multiplicado por su
respectivo  factor de
compresibilidad.
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ACTIVIDADES C D N (No
VERIFICABLES (cumple) (Deficiente) cumple)
xiv) R, Constante
universal de los gases
ideales.

xv) P, T, Presion vy
Temperatura del vapor
en el Tanque.

xvi) KGv, Cantidad de GLP
en fase de vapor en
Kilogramos.
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TABLA 3

ACTIVIDADES CRITICAS DE LA MEDICION DINAMICA DE GLP LIQUIDO

PARA PROPOSITOS DE EVALUACION DE CONFORMIDAD

Esta tabla senala las actividades criticas de la medicion dinamica de GLP, que
se realizan segun requisitos de la resolucion 4 026 de 2016 por la cual se expide
el reglamento técnico aplicable al recibo, almacenamiento y distribucion de GLP,
articulo sexto, numerales 6.2.3. y 6.2.3.1., literales a), b) y c); y articulo octavo,

numeral 8.1, conformidad del numeral 6.2.3.1.

ACTIVIDADES VERIFICABLES

C
(cumple)

D
(Deficiente)

N (No
cumple)

i) Disponibilidad de probador
fijo o movil para calibracion de los
medidores, debidamente aforado por
un organismo debidamente
acreditado por la ONAC.

ii) Fecha de realizacion de aforo
inferior a cinco (5) annos para
probadores estacionarios e inferior a
tres (3) anos para tanques moviles.

iii) Calculo de incertidumbre del
aforo del probador con valor igual o
inferior a 0,02%.

iii) Calculo de la cantidad de GLP
por medio de un dispositivo de
medicion de flujo, segin el modelo
de la norma técnica API MPMS
14.7.:

Qm = IMm .MFm

Qm = IV xMFv .pf .DMF

Verificacion de implementacion de las
siguientes fuentes de calculo para cada
variable:

iv)Qm: Flujo masico

v) IMm: Masa indicada por el medidor

viiMFm: Factor del medidor masico
evaluado con base en masa.

viij MFv: Factor del medidor masico
evaluado con base en masa.

viii) IV: Volumen indicado en el medidor
volumeétrico.

ix)pf : Densidad del GLP a las condiciones
de flujo.

x) DMF: Factor del medidor por el efecto de
la densidad.
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ACTIVIDADES VERIFICABLES

(cumple)

D
(Deficiente)

N (No
cumple)

xi) Verificacion de existencia de tabla o
grdfica de control de los factores del
medidor

xii) Verificacion de que los factores
empleados en las mediciones satisfacen
los limites de control de dos veces la
desviacion estandar alrededor del
factor del medidor promedio en la
grafica.
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TABLA 4

ACTIVIDADES CRITICAS DEL MUESTREO Y ENSAYOS DE CALIDAD
DE GLP LIQUIDO Y DE GLP GAS

Esta tabla senala las actividades criticas de la medicion dinamica de GLP,
que se realizan segln requisitos de la resolucion 4 026 de 2016 por la
cual se expide el reglamento técnico aplicable al recibo, almacenamiento y
distribucion de GLP, articulo sexto, numerales 6.2.3.2., 6.3.8.1.,y
6.3.8.2.; y articulo octavo, numeral 8.1, conformidad de los numerales
6.2.3.2.,y 6.3.8.

ACTIVIDADES C D N (No
VERIFICABLES (cumple) (Deficiente) cumple)

i) Disponibilidad de equipos
de toma muestras en linea
para entregas por lectura
de medidores.

ii) Verificar que las
cantidades recibidas y
despachadas de GLP
satisfagan las
especificaciones de
calidad de la norma
técnica NTC 2303.

iii)  Verificar la existencia
de registros de adicion de
odorante en los lotes de
GLP recibidos y
despachados.
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TABLA S5

ACTIVIDADES CRITICAS DE LOS SISTEMAS DE MEDICION
UTILIZADOS PARA EL ENVASADO DE GLP

ACTIVIDADES C D N (No
VERIFICABLES (cumple) (Deficiente) cumple)

Certificado vigente de
calibracion de la bascula de
pesado de camiones.

Certificado vigente de
calibracion de la bascula de
pesado de cilindros.

Conciliacion por masa
entre la cantidad en
tanques de
almacenamiento y la
cantidad por lote de
cilindros envasados, dentro
del 0.5%.

Verificaciéon de que se
elabora un Acta, un
documento de investigacion
de pérdidas, u otro similar,
para justificar toda
diferencia porcentual en
operacion(es) de envasado
de cilindros que resulte(n)
superior(es) a 0,5%.

Pl 7

DIEGO MESA PUYO JORGE ALBERTO VALENCIA MARIN
Viceministro de Energia, Delegado de Director Ejecutivo
la Ministra de Minas y Energia
Presidente
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ANEXO D

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD PARA EL
SISTEMA DE GESTION DE MEDICION DE ACUERDO CON LOS
REQUERIMIENTOS DE LA NORMA NTC ICONTEC 10012. SISTEMAS
DE GESTION DE LA MEDICION. REQUISITOS PARA LOS PROCESOS
DE MEDICION Y LOS EQUIPOS DE MEDICION.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD PARA LOS
SISTEMAS DE MEDICION DE GLP.

NORMA NTC - ISO 10012

SISTEMAS DE GESTION DE LA MEDICION. REQUISITOS PARA LOS
PROCESOS DE MEDICION Y LOS EQUIPOS DE MEDICION.

VERIFICACION DE CONFORMIDAD

Revisién y certificacion (Atestacion de tercera parte) conforme a las definiciones
de la norma NTC ISO 17000.

= REQUISITOS =
5. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION
5.1. FUNCION METROLOGICA

Recursos para la funcion metrologica.

Documentacién y mantenimiento del sistema de gestion de las mediciones (SGM).

5.2. ENFOQUE AL CLIENTE

Requisitos de medicion del cliente

Requisitos metrologicos de los clientes

Demostracion de cumplimiento de los requisitos del cliente.
2.3. OBJETIVOS DE LA CALIDAD
Medibles

Criterios de desempeno objetivos.

Procedimientos para procesos de medicion y para su control.

5.4. REVISION POR LA DIRECCION

Revision sistematica del SGM

Decision de frecuencia 6ptima de revision

Aseguramiento de adecuacion, eficacia y conveniencia continua

Disponibilidad de los recursos necesarios para revision adecuada del SGM

Resultados de la revision por la direccion como fuente de cambios necesarios en
el sistema, objetivos de calidad y de mejora de los procesos de medicién.

Registros de los resultados de las revisiones y de las decisiones tomadas
6. GESTION DE RECURSOS HUMANOS

6.1. RECURSOS HUMANOS

6.1.1. RESPONSABILIDAD DEL PERSONAL
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PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD PARA LOS
SISTEMAS DE MEDICION DE GLP.

NORMA NTC - ISO 10012

SISTEMAS DE GESTION DE LA MEDICION. REQUISITOS PARA LOS
PROCESOS DE MEDICION Y LOS EQUIPOS DE MEDICION.

Documentaciéon de responsabilidades del personal de gestion de medicion

Organigramas

Descripcién de puestos de trabajo

Instrucciones o procedimientos de trabajo

Especialistas externos

6.1.2. COMPETENCIA Y FORMACION

Actitud del personal

Formacién segin necesidades

Obligaciones y responsabilidades con enfoque en eficacia calidad de mediciones y
producto

6.2. RECURSOS DE INFORMACION
6.2.1. PROCEDIMIENTOS

Procedimientos de medicion documentados

Implementacion adecuada de procedimientos

Procedimientos aplicados en forma coherente

Verificacion de validez de resultados de mediciones

Documentacién de controles y autorizaciones para nuevos procedimientos o
cambios de los existentes

Disponibilidad de los procedimientos vigentes

6.2.2. SOFTWARE

Documentaciéon del software utilizado en los procesos y calculos de medicion

Software y resultados controlados

Cambios y revisiones del software probados y validado antes de su uso inicial

Pruebas representativas de validacion del software y sus resultados

6.2.3. REGISTROS

Procedimientos documentados para asegurar la identificacion, el
almacenamiento, la proteccion, la recuperacion, el tiempo de retencion, y la
disposicién de los registros.

6.2.4. IDENTIFICACION

Procedimientos técnicos y equipos de medicion empleado, debidamente
identificados.

Estado de confirmacion metrolégica de los equipos debidamente identificado.
6.3. RECURSOS MATERIALES
6.3.1. EQUIPOS DE MEDICION

Equipo de medicién disponible debe ser necesario para satisfacer los requisitos
metrolégicos.
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PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD PARA LOS
SISTEMAS DE MEDICION DE GLP.

NORMA NTC - ISO 10012

SISTEMAS DE GESTION DE LA MEDICION. REQUISITOS PARA LOS
PROCESOS DE MEDICION Y LOS EQUIPOS DE MEDICION.

Equipo de medicion disponible en estado de calibracién valido para intervenir en
operaciones.

Equipo de medicion disponible se utiliza en ambiente controlado o adecuado para
asegurar resultados validos de medicién.

Equipo de medicion disponible debidamente registrado e identificado en el SGM.

Procedimientos documentados para recibir, manipular, transportar, almacenar y
distribuir los equipos de medicién.

Procedimientos para incorporar o retirar el equipo de medicién del sistema.

6.3.2. MEDIO AMBIENTE

Condiciones ambientales requeridas para el funcionamiento eficaz de los procesos
de medicion debidamente documentadas

Condiciones ambientales que afectan a las mediciones debidamente registradas
para seguimiento posterior

Resultados de la medicion y condiciones ambientales bajo las cuales se realizaron
debidamente documentadas.

6.4. PROVEEDORES EXTERNOS

Requisitos para productos y servicios a recibirse de proveedores externos
debidamente identificados y registrados.

Proveedores externos evaluados y seleccionados segiin capacidad de respuesta y
documentacion respectiva del proceso

Criterios para seleccion, seguimiento, evaluacion y posterior registro de los
resultados obtenidos, de los proveedores externos, debidamente documentados y
registrados.

Mantenimiento adecuado de registros de productos o servicios recibidos de
proveedores externos.

7. CONFIRMACION METROLOGICA Y REALIZACION DE LOS PROCESOS DE
MEDICION

7.1. CONFIRMACION METROLOGICA
7.1.1. GENERALIDADES

Las caracteristicas metrolégicas del equipo de medicién deben cumplir con
requisitos metrologicos del proceso de medicion

Los procesos de confirmacion metrolégica, métodos para verificar que las
incertidumbres de medicién y/o los errores del equipo de medicién, deben
satisfacer limites permisibles de requisitos metrolégicos.

Informacién sobre estado de confirmacion metrolégica del equipo de medicion
debe estar accesible al operador

Caracteristicas metrologicas del equipo de medicion deben ser apropiadas para el
uso previsto.

7.1.2. INTERVALOS DE CONFIRMACION METROLOGICA

Procedimientos documentados sobre, los métodos utilizados para determinar o
modificar los intervalos de confirmacion metroléogica.
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Revisién y ajuste de intervalos de confirmacién metrolégica cuando sea necesario,
para asegurar el cumplimiento continuo de requisitos metrolégicos.

Revision del intervalo de confirmacion metrolégica de un equipo, cuando se
repare, ajuste o modifique.

7.1.3. CONTROL DE AJUSTES DEL EQUIPO

Los medios y dispositivos de ajuste del equipo de medicién calibrado, deben
encontrarse sellados o salvaguardados.

Los sistemas de sellos o salvaguardas deben permitir la deteccioén de alteraciones.

Los procedimientos de confirmacion metrolégica incluyen acciones a tomar
cuando los sellos y las salvaguardas se hayan danado, roto, perdido o hayan sido
alterados.

7.1.4. RIESGOS DEL PROCESO DE CONFIRMACION METROLOGICA

Los registros de procesos de confirmacion metrologica deben estar fechados y
aprobados por una persona autorizada para atestiguar la veracidad de los
resultados; y mantenerse organizados y disponibles.

Los registros de confirmacién metrolégica para cada uno de los equipos de
medicion cumplen con los requisitos metrologicos especificados

Senale la siguiente informacion en los registros de confirmaciéon metrolégica de
cada equipo:

a) Descripcion e identificacion tinica del fabricante del equipo, tipo, nimero de
serie, etc.,

b) Fecha en la cual se completo6 la confirmacion metrologica

c) Resultado de la confirmacion metrologica

d) Intervalo de confirmacion metrolégica asignado

e) Identificacion del procedimiento de confirmacion metrolégica

f) Error maximo permitido designado

g) Condiciones ambientales pertinentes y una declaraciéon sobre cualquier
correccion necesaria

h) Incertidumbres implicadas en la calibraciéon del equipo

i) Detalles del mantenimiento, tales como ajustes, reparaciones y modificaciones
realizadas

j) Cualquier limitacién de uso existente

k) Identificacion de la persona o personas que realizaron la confirmacion
metrologica

1) Identificacion de la o las personas responsables de la veracidad de la
informacién registrada

m) Identificacién tnica de certificados e informes de calibracién y de otros
documentos pertinentes

n) Evidencia de la trazabilidad de los resultados de calibracién

o) Requisitos metrolégicos para el uso previsto
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p) Resultados de calibracion obtenidos después y, cuando se requiera, antes de
cualquier ajuste, modificacién o reparacion.

L funciéon metrolégica debe asegurar que solo las personas autorizadas generen,
modifiquen, emitan o borren registros.

7.2. PROCESO DE MEDICION
7.2.1. GENERALIDADES

Procesos de medicion del SGM, deben ser planificados, validados, implementados,
documentados y controlados.

Las magnitudes de influencia que afectan a los procesos de medicién son
identificadas y tenidas en consideracion.

La especificacion completa de cada uno de los procesos de medicién, la
identificacion de todos los equipos pertinentes, procedimientos de medicion,
software para la medicion, condiciones de uso, aptitud del operador y todos los
factores que afecten la fiabilidad de los resultados de la medicion, se toman en
consideracién dentro del SGM.

Procedimientos documentados para el control de los procesos de medicion.

7.2.2. DISENO DEL PROCESO DE MEDICION

Requisitos metrologicos determinados con base en los requerimientos del cliente,
de la organizacion, y de los requisitos legales y reglamentarios

Requisitos metrologicos previamente acordados con el cliente.

Elementos constitutivos y controles pertinentes de cada proceso de medicion
debidamente identificados

La especificacion de los procesos de medicion debe abarcar los siguientes
elementos:

a) Mediciones necesarias para asegurar la calidad y cantidad del producto.

b) Métodos de medicion, equipo requerido para realizar la medicion y definirlo; y
las habilidades y calificaciones requeridas por el personal que realizar las
mediciones.

Disefio del proceso de medicién en forma que impida la propagacion de resultados
de medicién erroneos, y se asegure la rapida detecciéon de deficiencias y
oportunidad de las acciones correctivas.

Caracteristicas de desempeno requeridas para el uso previsto de los sistemas de
medicion, debidamente identificadas y cuantificadas. Entre ellas, las siguientes
caracteristicas:

a) La incertidumbre de la medicion.

b) La estabilidad

c) El error maximo permitido

d) La repetibilidad

e) La reproducibilidad
f) El nivel de habilidad del operador.
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g) Otra importante

7.2.3. REALIZACION DE LOS PROCESOS DE MEDICION

Los procesos de mediciéon deben llevarse a cabo bajo condiciones controladas,
disefiadas para cumplir con los requisitos metrologicos.

Debe verificarse la existencia de por lo menos las siguientes condiciones
controladas:

a) El uso de equipo confirmado;

b) La aplicacién de procedimientos de medicion validados;

¢) La disponibilidad de recursos de informacién requeridos;

d) Mantenimiento de las condiciones ambientales requeridas;

e) Uso de personal competente;

f) Transmision correcta de los resultados;

g) Implementacion de seguimiento segin se especifique

7.2.4. REGISTROS DE LOS PROCESOS DE MEDICION

La funcién metrologica, debe por lo menos cumplir los siguientes requisitos:

a) Descripcion completa de los procesos de medicion implementados, incluyendo
todos los elementos utilizados (por ejemplo: operadores, cualquier equipo de
medicion o patréon de control) y las condiciones de operacion pertinentes.

b) Datos pertinentes obtenidos de los controles del proceso de medicion,
incluyendo cualquier informacién pertinente a la incertidumbre de la medicion.

c) Acciones tomadas como resultado de los datos del control del proceso de
medicién

d) Fecha o fechas en las cuales se llevaron a cabo las actividades de control del
proceso de medicion

e) Identificacion de los documentos de verificacion pertinentes

f) Identificacién de la persona responsable de proporcionar la informaciéon para
los registros

g) Aptitudes (requeridas y logradas) del personal
7.3. INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION Y TRAZABILIDAD
7.3.1. INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

Estimacion de la incertidumbre de medicion para cada proceso de medicion del
SGM

Auditorias del SGM llevadas a cabo por personal de la organizacion, de la funcion
metrologica, contratado o de tercera parte.

Los Auditores no pueden auditar las areas de su propia responsabilidad.

8.2.4. SEGUIMIENTO DEL SISTEMA DE GESTION DE LAS MEDICIONES

Ejecucion de seguimiento de los procesos de confirmacién metrologica y de
medicion de los procesos incluidos en el SGM.
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Seguimiento debe realizarse de acuerdo a procedimientos documentados y con
frecuencias prestablecidas.

El seguimiento incluye la determinaciéon de los métodos aplicables, técnicas
estadisticas y estudios sobre la aplicaciéon de los métodos en otros usos.

8.3. CONTROL DE LAS NO CONFORMIDADES
8.3.1. SISTEMA DE GESTION DE LAS MEDICIONES NO CONFORMES

Los elementos no conformes deben identificarse para evitar cualquier uso
involuntario de ellos.

Deben realizarse acciones provisionales (por ejemplo, planes de trabajo
alternativos) mientras se implementan las acciones correctivas.

8.3.2. PROCESOS DE MEDICION NO CONFORMES

Las fallas en un proceso de medicion, por deterioro de un patrén de control o
cambios en la competencia del operador, entre otros, por ejemplo, deben
mostrarse a través de indicadores post-proceso.

Indique cuales de los siguientes indicadores de post-proceso, utiliza el sistema:

a) Analisis de graficos de control

b) Analisis de graficos de tendencia

c) Inspecciones subsiguientes

d) Comparaciones interlaboratorios

e) Auditoria interna

f) Retroalimentacion del cliente

8.3.3. EQUIPO DE MEDICION NO CONFORME

Todo equipo de medicién bajo sospecha de encontrase bajo las siguientes
causales de no conformidad, debe ser retirado del servicio, segregandolo e
identificandolo mediante una etiqueta o marca destacada.

a) Esta danado

b) Ha sido sobrecargado

c) Funciona incorrectamente de modo que pueda invalidar su uso previsto

d) Produce resultados de medicién incorrectos

e) Esta fuera de su intervalo designado de confirmacién metrolégica

f) Ha sido manipulado incorrectamente

g) Tiene su sello o salvaguarda roto o danado

h) Ha sido expuesto a magnitudes de influencia que puedan afectar adversamente
su uso previsto (Por ejemplo: campos magnéticos, polvo)

8.4. MEJORA
8.4.1. GENERALIDADES
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La funcién metrolégica debe incluir la planificacién y gestién de mejora continua
del SGM, a partir de los resultados de las auditorias, revisiones de la direccién y
otros factores pertinentes, tales como la retroalimentaciéon de los clientes.

La funcién metroléogica debe revisar e identificar oportunidades potenciales para
mejorar el sistema de gestion de las mediciones y modificarlo en la medida de lo
necesario.

8.4.2. ACCION CORRECTIVA

Se debe actuar para identificar la causa y eliminar la discrepancia, cuando un
elemento del sistema de gestion de las mediciones no cumpla los requisitos
especificados, o cuando los datos pertinentes muestren una t0,endencia
inaceptable.

Las correcciones y el resultado de las acciones correctivas, deben verificarse antes
de utilizar nuevamente el proceso de medicién.

Los criterios bajo los que se toman acciones correctivas deben documentarse

8.4.3. ACCION PREVENTIVA

La funcién metrolégica debe determinar las acciones idéneas para eliminar las
causas potenciales de mediciones no conformes, para prevenir su ocurrencia.

Debe disponerse de procedimientos documentados para definir los requisitos
para:

a) Determinar las no conformidades potenciales y sus causas

b) Evaluar la necesidad de acciones para prevenir la ocurrencia de no
conformidades

c) Determinar e implantar la accion necesaria

d) Revisar la accion preventiva tomada.
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