Republica de Colombia

Ministerio de Minas y Energia

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

RESOLUCIONNo. (043 . DE 2006
¢ TTILME )

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucion de caracter general que pretende
adoptar la CREG, con el fin de establecer la metodologia para la remuneraciéon del Cargo por
Confiabilidad en el Mercado Mayorista de Energia.

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas por las Leyes 142 y 143 de
1994, y en desarrollo de los Decretos 2253 de 1994 y 2696 de 2004,

CONSIDERANDO:

Conforme a lo dispuesto por el articulo 9 del Decreto 2696 de 2004, la Comision debe hacer
publico en su pagina web todos los proyectos de resoluciones de caracter general que pretenda
adoptar, con las excepciones que alli se sefialan, con antelacién no inferior a treinta (30) dias a
la fecha de su expedicion;

Que la Comision de Regulacion de Energia y Gas, en su Sesion 297 de julio 17 de 2006,
aprob6 hacer publico el proyecto de resolucion “por la cual se adopta la metodologia para la
remuneracion del Cargo por Confiabilidad en el Mercado Mayorista de Energia”.

Que los Documentos CREG citados en la parte motiva del proyecto que se publica contienen
los analisis que soportan las decisiones propuestas;

RESUELVE:

ARTICULO 1o0. Hagase publico el proyecto de resolucion “por la cual se adopta la metodologia
para la remuneracion del Cargo por Confiabilidad en el Mercado Mayorista de Energia”.

ARTICULO 20. Se invita a los agentes, a los usuarios, a las Autoridades Locales Municipales y
Departamentales competentes y a la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, para
que remitan sus observaciones o sugerencias sobre la propuesta, dentro de los treinta (30) dias
siguientes a la publicacién de la presente Resolucién en la pagina Web de la Comisién de
Regulacion de Energia y Gas.
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ARTICULO 3o0. Inférmese en la pagina web la identificacién de la dependencia administrativa y
de las personas a quienes se podra solicitar informaciéon sobre el proyecto y hacer llegar las
observaciones, reparos o sugerencias, y los demas aspectos previstos en el articulo 10 del
Decreto 2696 de 2004.

ARTICULO 4o. La presente Resolucién no deroga disposiciones vigentes por tratarse de un
acto de tramite. '

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

17 JUL. 2006

Dada en Bogota, D.C.,

de Minas y Energia Directgr Ejecutivo
inistro de Minas y Energia

Presidente
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PROYECTO DE RESOLUCION

Por la cual se aprueba la metodologia para la remuneracion del Cargo por Confiabilidad en el
Mercado Mayorista de Energia

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de las atribuciones legales, en especial las conferidas por las Leyes 142 y
143 de 1994, y en desarrollo de los decretos 1524 y 2253 de 1994, y

CONSIDERANDO:

Que segun la Ley 143 de 1994, articulo 4, el Estado, en relacion con el servicio de electricidad,
tendra como objetivos en el cumplimiento de sus funciones, los de abastecer la demanda de
electricidad de la comunidad bajo criterios econémicos y de viabilidad financiera, asegurando su
cubrimiento en un marco de uso racional y eficiente de los diferentes recursos energéticos del
pais; asegurar una operacion eficiente, segura y confiable en las actividades del sector; y
mantener los niveles de calidad y seguridad establecidos.

Que la Ley 143 de 1994, Articulo 20, defini6 como objetivo fundamental de la Regulacion en el
sector eléctrico, asegurar una adecuada prestacion del servicio mediante el aprovechamiento
eficiente de los diferentes recursos energéticos, en beneficio del usuario en términos de calidad,
oportunidad y costo del servicio;

Que para el cumplimiento del objetivo sefalado, la Ley 143 de 1994, Articulo 23, le atribuyo a la
Comision de Regulacion de Energia y Gas, entre otras, las siguientes funciones:

- Crear las condiciones para asegurar la disponibilidad de una oferta energética eficiente
capaz de abastecer la demanda bajo criterios sociales, econdmicos, ambientales y de
viabilidad financiera, promover y preservar la competencia, para lo cual, la oferta
eficiente, en el sector eléctrico, debe tener en cuenta la capacidad de generacién de
respaldo;

- Establecer el Reglamento de Operacion para realizar el planeamiento y la coordinacién
de la operacion del Sistema Interconectado Nacional,

- Definir y hacer operativos los criterios técnicos de calidad, confiabilidad y seguridad del
servicio de energia; y

- Determinar las condiciones para la liberaciébn gradual del mercado hacia la libre
competencia.

Que segun la Ley 142 de 1994, articulo 74, son funciones y facultades especiales de la CREG,
entre ofras, las de regular el ejercicio de las actividades de los sectores de energia y gas
combustible para asegurar la disponibilidad de una oferta energética eficiente; propiciar la
competencia en el sector de minas y energia y proponer la adopcién de las medidas necesarias
para impedir abusos de posicién dominante y buscar la liberacidn gradual de los mercados
hacia la libre competencia; y establecer criterios para la fijacion de compromisos de ventas
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garantizadas de energia y potencia entre las empresas eléctricas y entre éstas y los grandes
usuarios;

Que la Comisién de Regulacion de Energia y Gas tiene la facultad legal de establecer el
Reglamento de Operacién, el cual incluye los principios, criterios y procedimientos para regular
el funcionamiento del mercado mayorista de energia eléctrica, de conformidad con lo
establecido en las Leyes 142 y 143 de 1994;

Que segln las leyes 142 y 143 de 1994, el mercado de energia mayorista se rige, entre otros,
por el principio de libertad de entrada y de salida, que supone esencialmente autonomia para
que cualquier persona decida la oportunidad para ingresar a dicho mercado y su permanencia o
retiro, sin mas exigencias que las indispensables para asegurar el cumplimiento de fines legales
tales como la eficiencia, la seguridad, la libre competencia y el adecuado funcionamiento del
mercado;

Que segun el articulo 27 de la Ley 143 de 1994, salvo en situacion de emergencia, las
empresas de generacion térmica que efectien ventas de energia eléctrica a través del Sistema
Interconectado Nacional, deberan realizar contratos para garantizar, a largo plazo, el suministro
de combustible en forma oportuna y a precios econdmicos;

Que la Comision de Regulacion de Energia y Gas, en desarrollo de los objetivos y funciones
sefialadas, mediante la Resolucion CREG-001 de 1996, cre6 un Cargo por Capacidad en el
Mercado Mayorista, cuya vigencia se determind por un periodo de diez afios, que termina en
noviembre de 2006;

Que mediante la Resolucion CREG-116 de 1996 se adoptaron las normas de caracter general,
impersonal y abstracto sobre el método de calculo del Cargo por Capacidad en el Mercado
Mayorista de Electricidad, las cuales han sido precisadas y aclaradas por las Resoluciones
CREG-113 de 1998 y CREG-047 y CREG-059 de 1999;

Que mediante el mencionado Cargo por Capacidad se buscé garantizar la disponibilidad de una
oferta eficiente de energia eléctrica, capaz de abastecer la demanda en el Sistema
Interconectado Nacional, a traves de un mecanismo no garantizado de remuneracion de la
inversion por kilovatio instalado de los generadores que contribuyen a la confiabilidad del
Sistema, bajo criterios de eficiencia y de hidrologia critica;

Que mediante la Resolucion CREG-072 de 2000, corregida y aclarada por la Resolucidon CREG-
077 de 2000, la Comision introdujo ajustes al método de calculo del Cargo por Capacidad, con
el objetivo fundamental de reflejar sefiales necesarias para la sostenibilidad del Sistema
Interconectado Nacional a largo plazo, y por ende, para la confiabilidad y la prestacién eficiente
del servicio publico domiciliario de electricidad, consistentes en evaluar la firmeza especifica de
cada planta y/o unidad de generacion y dar una mayor estabilidad al Cargo en su variacion
anual, buscando una posible transicion hacia un esquema de mercado para la asignacion del
Cargo por Capacidad;

Que mediante la Resolucion 050 de 2004, la Comision sometié a consideracion de los agentes
y demas interesados el Documento CREG-038 de 2004, el cual contiene una propuesta para la
determinacion y asignacion del Cargo por Confiabilidad en el Mercado de Energia Mayorista;

Que posteriormente, la Comision mediante Documento CREG-072 de 2005, puso a
consideracién de los agentes y terceros interesados un documento en el cual identificd ocho
alternativas para la definicion del nuevo Cargo por Confiabilidad, y un conjunto de principios y
criterios de evaluacion de las mismas;
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Que a partir de la anterior propuesta, se realizé un taller con la participacion de los agentes del
Mercado Mayorista en el cual se evaluaron los criterios para cada una de las alternativas, cuyos
resultados fueron presentados por la CREG en el seminario del mercado de energia mayorista
realizado por el Consejo Nacional de Operacion y el Comité Asesor de Comercializacion en
octubre del afio 2005;

Que mediante Resolucion CREG-125 de 2005 la Comisién complementd algunas disposiciones
relacionadas con el reporte de informacion por parte de los agentes generadores en materia de
contratos de combustible para la determinacion de la energia firme a ser utilizada en la
asignacion del Cargo por Capacidad;

Que posteriormente, el 15 de diciembre de 2005, los generadores agrupados en ACOLGEN
presentaron a la Comision los resultados de los analisis elaborados por los consultores del
grupo de generadores hidraulicos y del grupo de generadores térmicos;

Que con los resultados obtenidos en esta evaluacién, que estan contenidos en el Documento
CREG-122 de 2005, la CREG, en su sesion del 20 de diciembre, aprobd continuar con la
direccion de trabajo que se propuso y ratificé el cronograma previsto en el Documento CREG-
072 de 2005;

Que la CREG en su sesion No. 290, llevada a cabo el 12 de mayo de 2006, aprob6 someter a
consideracion de los agentes, los usuarios, terceros interesados y publico en general, las
propuestas sobre los médulos correspondientes al Mercado secundario de opciones en firme
(Documento CREG-032 de 2006); retiro de plantas (Documento CREG-033 de 2006);
verificacion de instalaciones de generadores nuevos (Documento CREG-034 de 2006); y
Analisis de indices de indisponibilidad historica (Documento CREG-035 de 2006); los cuales
fueron publicados en la pagina Internet de la CREG, con la Circular No. 021 de 2006;

Que en la Sesidén No. 292 de la Comision, efectuada el 5 de junio de 2006, la CREG evalué y
aprobé la propuesta establecer un precio de ejercicio para el nuevo Cargo por Confiabilidad,
presentada en el Documento CREG-038 de 2006, que se sometid a consideracion de los
agentes, usuarios, terceros interesados y publico en general, mediante la Circular CREG-027 de
2006 publicada en la pagina Internet de la CREG;

Que en la Sesién de la Comision del 12 de junio de 2006 se discutié el tema de combustibles
alternos, en donde se evaluaron las plantas con capacidad de utilizar combustibles alternos y
las caracteristicas de suministro, para lo cual se aprobé someter a consideracion de los
agentes, los usuarios, terceros interesados y publico en general, la propuesta contenida en el
Documento CREG-039, sobre “Contratacién de Suministro de Combustibles para Generacién
Eléctrica”, el cual fue publicado en la pagina Internet de la CREG, con la Circular CREG-025 de
2006;

Que en la sesidn del 16 de junio de 2006, la CREG aprobo someter a discusion de los agentes,
usuarios, terceros interesados y publico en general, las propuestas sobre Definicion del
Producto (Documenio CREG-041 de 2006); Energia Firme para el Cargo por Confiabilidad
(Documento CREG-042 de 2006); Determinacion del Precio de Ejercicio (Documento CREG-
043 de 2006); Transicién Mecanismo de Remuneracion del Cargo por Confiabilidad (Documento
CREG-044 de 2006); y Liquidacién y Administracion de Cuentas y Mecanismo de
Remuneracién del Cargo por Confiabilidad (documento CREG-045 de 2006), los cuales fueron
publicados en la pagina internet de la CREG con la Circular CREG-027 del 23 de junio de 2006;

Que en la sesion del 29 de junio de 2006, la Comisién aprobd someter a discusion de agentes,
usuarios y terceros interesados mediante esta resoluciéon de consulta la propuesta sobre el
disefio de la subasta de Energia Firme, el tratamiento de las plantas menores en este esquema
de asignacion de Cargo por Confiabilidad, el formato de declaracion de informacion de contratos
de combustible, las pruebas opcionales sin efecto sobre los IMF, el periodo de validacién de
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parametros para el célculo de la energia firme, la auditoria de estos parametros, el disefo de
las subastas de reconfiguracion, la definicién de plantas y/o unidades de generacion nuevas y el
tratamiento a los costos de racionamiento;

Que los siguientes agentes han enviado a la Comision sus comentarios a los documentos
sometidos a discusiéon: Acolgen (E-2006-004206), Epsa (E-2006-004258), Isagen (E-2006-
004209), Termocandelaria (E-2006-004167, E-2006-004731, E-2006-004920) y XM (E-2006-
004212);

Que el presente proyecto de resolucion contiene de manera integrada las propuestas sobre
cada uno de los respectivos méodulos del Cargo por Confiabilidad sometidas a consideracion
con los documentos anteriormente senalados, asi como la propuesta sobre el disefio de la
subasta de Energia Firme conforme a las orientaciones y recomendaciones del consultor
internacional, profesor Peter Cramton, contratado por la CREG para el efecto;

Que la Comision de Regulacién de Energia y Gas, en su sesién No. 297 del 17 de julio de
2006, aprobé someter a consulta de los agentes, usuarios y terceros interesados la metodologia
para remunerar el Cargo por Confiabilidad;

RESUELVE:

Articulo 1.0bjeto. Mediante la presente resoluciébn se adopta la metodologia y otras
disposiciones para la remuneracion del Cargo por Confiabilidad en el Mercado Mayorista de
Energia.

CAPITULO |

DEFINICIONES

Articulo 2. Definiciones. Para la interpretacion y aplicacion de esta Resolucion se tendran en
cuenta, ademas de las definiciones establecidas en las Leyes 142 y 143 de 1994 y en las
resoluciones vigentes de la CREG, las siguientes:

Activo de Generacién de Ultima Instancia: Planta o unidad de generacion que no participa en
las Subastas de Energia Firme ni en el mercado de energia mayorista y que es utilizada para
cubrir total o parcialmente Obligaciones de Energia Firme de un agente.

Administrador del Sistema de Intercambios Comerciales: Dependencia del Centro Nacional
de Despacho encargada del registro de los contratos de energia a largo plazo; de la liquidacion,
facturacién, cobro y pago del valor de los actos o contratos de energia en la bolsa por
generadores y comercializadores; del mantenimiento de los sistemas de informacion y
programas de computacion requeridos; y del cumplimiento de las tareas necesarias para el
funcionamiento adecuado del Sistema de Intercambios Comerciales (SIC).

Administrador de la Subasta para la Asignacion de Obligaciones de Energia Firme o
Administrador de la Subasta: Para todos los efectos las funciones de administracion de las
Subastas para Asignar Obligaciones de Energia Firme seran realizadas por XM S.A. E.S.P.
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Auditor de la Subasta para la Asignhacién de Obligaciones de Energia Firme o Auditor de
la Subasta: Persona natural o juridica contratada por el Administrador de la Subasta,
encargada de verificar la correcta aplicacion de la regulacion vigente para el desarrollo de la
Subasta.

Cargo por Confiabilidad: Remuneracion que se paga a un generador por la Energia Firme ‘
que le fue asignada en una Subasta para la Asignacion de Obligaciones de Energia Firme o en |
el procedimiento que haga sus veces. Esta Energia Firme estd asociada a la Capacidad de |
Generacion de Respaldo de que trata el articulo 23 de la Ley 143 de 1994 y es la que puede
comprometerse para garantizar a los usuarios la confiabilidad en la prestacion del servicio de
energia eléctrica bajo condiciones criticas.

Condiciones Criticas: Situacion que presenta el mercado mayorista cuando el precio de bolsa
es mayor al precio de ejercicio.

Contrato de Respaldo de Energia Firme o Contrato de Respaldo: Es un contrato bilateral |
que se celebra entre agentes generadores a través del Mercado Secundario con el fin de |
asegurar el cumplimiento de las Obligaciones de Energia Firme de un generador o
reciprocamente entre dos de ellos. Su objeto, precio, cantidad, garantia, duracién, liquidacion y
recaudo se determina de comun acuerdo entre las partes siguiendo los lineamientos del
Mercado Secundario establecido en la presente resolucién o aquella que la remplace,
complemente o sustituya.

Demanda Objetivo: Corresponde a la Ultima proyeccion del escenario medio de demanda de
energia del mercado nacional que haya estimado la UPME para la estacion de verano
correspondiente a los cinco (5) meses siguientes a la fecha en que finaliza el Periodo de
Planeacién; mas un porcentaje que fijara la Comision de acuerdo con el error de estimacion de
la demanda. De este valor se descontara la energia ya cubierta con Obligaciones de Energia
Firme asignadas en subastas previas y la Energia Firme de las Plantas no Despachadas
Centralmente.

Demanda Desconectable: demanda de energia de usuarios que estan dispuestos a reducir su
consumo a cambio de una contraprestacion.

Energia Firme para Cargo por Confiabilidad —-ENFICC: Es la cantidad de energia eléctrica
que es capaz de entregar una planta de generacion y que resulta de aplicar el procedimiento
definido en los Articulos 28 y 29 de esta Resolucion.

Energia Disponible en la Estacion de Invierno: Es la cantidad de energia eléctrica que es
capaz de entregar una planta de generacién hidraulica en los meses de la estacion de invierno.
salvo que utilizando la Curva de Distribucion de Probabilidad de Generacion Promedio para la
Estacion de Invierno o la Curva de Distribucion de Probabilidad de la Generacion Mensual
Minima para la Estacion de Invierno, segun corresponda.

Para plantas y/o unidades de generacion térmicas, el valor de la Energia Disponible en la
Estacién de Invierno es igual a la ENFICC.

Estacion de Verano: Periodo comprendido entre el 1° de diciembre de cualquier afo
calendario y el 30 abril del afio calendario inmediatamente siguiente.

Estacion de Invierno: Periodo comprendido entre el 1° de mayo y el 30 de noviembre de
cualquier afio calendario.

Exceso de Oferta de Energia Firme: Cantidad resultante de restar de la oferta agregada de
los generadores participantes en la Subasta la demanda de Energia Firme para un nivel de

]m precio determinado.
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Funcién de Demanda de Energia Firme: Conjunto de pares que relacionan cantidades de
Energia Firme expresadas en kwh y los precios respectivos, expresados en US$/kwh, que el
Administrador de la Subasta esta dispuesto a adquirir en el proceso de Subasta, y que ha sido
previamente anunciada a los participantes en la misma.

Funcion de Oferta: Conjunto de pares que relacionan las cantidades de Energia Firme para el
Cargo por Confiabilidad expresadas en kwh y los precios respectivos expresados en US$/kwh,
que cada uno de los generadores que participan en la subasta esta dispuesto a comprometer.
Para cada generador la oferta expresada en kWh no podréa exceder la suma de la Energia
Firme para el Cargo por Confiabilidad de las plantas y/o unidades de generacion representadas
comercialmente por él.

Incumplimiento grave e insalvable de la fecha de la puesta en operacion de la planta:
Retraso en la puesta en operacion de una planta y /o unidad de generacion, por un periodo
superior a seis (6) meses.

Mercado Secundario de Energia Firme o Mercado Secundario: Mercado bilateral en el que
los generadores negocian entre si un Contrato de Respaldo para garantizar, durante un periodo
de tiempo determinado, el cumplimiento de los compromisos adquiridos por uno de ellos en la
Subasta para la Asignacion de Obligaciones de Energia Firme.

Modelo SDDP: Modelo de optimizacion y simulacién de la operacion del sistema hidrotérmico
que utiliza Programacion Dinamica Dual Estocastica. También conocido como MPODE.

Obligacién de Energia Firme: Vinculo resuitante de la Subasta o de una asignacion
administrada, que impone a un generador la necesidad de generar en cada hora, de acuerdo
con el Despacho Ideal, una cantidad de energia durante el Periodo de Vigencia de la Obligacion
de Energia Firme, y cuando el Precio de Bolsa supere el Precio de Ejercicio. Esta cantidad de
energia corresponde a una proporcion de la demanda horaria real, sin considerar
Transacciones Internacionales de Electricidad, calculado para las estaciones de verano e
invierno de acuerdo con el procedimiento definido en esta resolucion.

Periodo de Exposicion de la Subasta: Periodo maximo de tiempo comprendido entre la
apertura y el cierre de la Subasta para la Asignacion de Obligaciones de Energia Firme.

Periodo de Planeacion: Tiempo que transcurre entre la fecha de ejecucion de la Subasta y la
fecha de inicio del Periodo de Vigencia de la Obligacién de Energia Firme asignada en dicha
Subasta. ‘

Periodo de Precalificacién: Periodo de tiempo transcurrido entre el inicio de la actuacion
administrativa y el dia de realizacion de la Subasta.

Periodo de Vigencia de la Obligacion de Energia Firme: Periodo de.tiempo durante el cual el
generador queda vinculado al cumplimiento de su Obligacién de Energia Firme.

Plantas y/o Unidades de Generacion con Informacion Insuficiente: Plantas y/o unidades de
generacion cuyas horas de operacion, mas las horas de indisponibilidad, no superan el 20% del
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total de las horas de los tres (3) afos contemplados para el calculo de su indice de
Indisponibilidad Historica de Salidas Forzadas —IHF.

Plantas y/o Unidades de Generacion con Informacion Reciente: Plantas y/o unidades de
generacién que tengan menos de treinta y seis (36) meses de operacion con la misma
configuracion con la que se esta evaluando el indice de Indisponibilidad Histérica de salidas
Forzadas. Cuando por decisién del agente, se configuren diferentes unidades en una sola
“planta, la historia de la misma se tomara a partir de la fecha de entrada en operacidén de la
Gltima unidad del grupo. '

Planta y/o Unidad de Generacién Existente: Planta y/o unidad de generacién que al momento
de celebracion de la Subasta, o del procedimiento de asignacion de energia firme que haga sus
veces, haya entrado en operacion comercial.

Planta y/o Unidad de Generacién Nueva: Planta y/o unidad de generacién que no ha iniciado
la etapa de construcciéon al momento de celebracion de la Subasta o del procedimiento que
haga sus veces.

Planta y/o Unidad de Generacion Especial: Se consideran Plantas y/o Unidades de
Generacion Especiales las que se encuentran en proceso de construccion o instalacion a la
fecha de celebracidon de la subasta o del procedimiento de asignacion que haga sus veces; las
instaladas que vayan a ser repotenciadas; las que han sido reincorporadas al mercado después
de haber sido retiradas; asi como las que resultan del cierre de una de ciclo abierto instalada.

Precio de Apertura de la Ronda: Precio con el cual se inicia una nueva ronda en el proceso de
Subasta para la Asignacién de Obligaciones de Energia Firme. Este precio es equivalente al
Precio de Cierre de la ronda inmediatamente anterior.

Precio de Apertura de la Subasta: Precio con el cual se inicia la primera ronda en el proceso
de Subasta para la Asignacién de Obligaciones de Energia Firme.

Precio de Cierre de la Ronda: Precio minimo al que los generadores que participan en una
Subasta deben enviar sus ofertas de Energia Firme para esa ronda en particular. Este precio es
definido y anunciado por el Subastador al inicio de cada ronda.

Precio de Cierre de la Subasta: Precio correspondiente a la oferta del ultimo generador
asignado con Energia Firme de conformidad con el procedimiento de despeje del mercado.

Precio de Ejercicio: valor regulado que determina el nivel del precio de bolsa a partir del cual
se hacen exigibles las Obligaciones de Energia Firme.

Protocolo de la Subasta: Procedimiento establecido por el Administrador de la Subasta que
contiene los parametros y procedimientos administrativos necesarios para la realizacion de la
misma.

Retiro definitivo de Plantas y/o Unidades de Generacion de las subastas para la
asignacion de obligaciones de Energia Firme: Decision libre y voluntaria que toma un
generador de nunca participar en las Subastas con plantas y/o unidades de generacion
representadas comercialmente por él, expresamente identificadas, que se debe comunicar a la
Comision de Regulacion de Energia y Gas y al Administrador de la Subasta y que solo seran
publicas una vez finalizada la Subasta.
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Retiro temporal de Plantas y/o Unidades de Generacidén de las subastas de obligaciones
de Energia Firme: Decision libre y voluntaria que toma un generador de no participar en el
proceso de subasta para la asignacion de Obligaciones de Energia Firme para un afio
determinado, con plantas o unidades de generaciéon representadas comercialmente por él
expresamente identificadas, que se debe comunicar a la'Comision de Regulaciéon de Energia y
Gas y al Administrador de la Subasta y que solo seran publicas una vez finalizada la Subasta.

Ronda: Periodo de tiempo durante el cual los generadores participantes en la Subasta para la
Asignacion de Obligaciones de Energia Firme informan sus funciones de oferta al Administrador
de la Subasta de acuerdo con el protocolo de la misma.

Sistema de Informacién del Mercado Secundario: Plataforma de Internet de consulta publica

administrada por XM en donde los generadores anuncian la Energia Firme no comprometida y-

gue voluntariamente quieren transar en el Mercado Secundario. Mediante este sistema de
informacion XM publicara la informacion de precios, cantidades y plazos de las transacciones
del Mercado Secundario.

Subasta para la Asignacion de Obligaciones de Energia Firme o Subasta: Procedimiento
dinamico de negociacién de Obligaciones de Energia Firme con reglas definidas para la
formacién del precio y asignacion de cantidades basada en las ofertas realizadas por los
participantes. ‘

Subasta de Reconfiguraciéon: Procedimiento anual de compra o venta de Obligaciones de
Energia Firme mediante un mecanismo de subasta doble a precio marginal.

Subastador: Persona natural o juridica contratada por el Administrador de la Subasta y que
tiene por funcion establecer los precios de Apertura y Cierre para cada una de las rondas de la
Subasta para la asignacion de Obligaciones de Energia Firme.

Valor Esperado de Racionamiento de Energia —VERE: Es el racionamiento promedio
esperado de energia en un mes determinado. Se expresa en giga vatios hora (GWh) o en
porcentaje de la demanda mensual de energia.

Valor Esperado de Racionamiento de Energia Condicionado —-VEREC: Es el racionamiento
promedio esperado de energia de los casos con déficit en un mes determinado y se expresa en
giga vatios hora (GWh) o en porcentaje de la demanda mensual de energia.

CAPITULOII
OBLIGACIONES DE ENERGIA FIRME
Articulo 3. Objeto. En este Capitulo se establece el procedimiento para definir las

Obligaciones de Energia Firme remuneradas mediante el Cargo por Confiabilidad, asi como las
responsabilidades adicionales que deben cumplir los generadores que reciben este Cargo.

P




RESOLUCIONNo. 043 .~ pg 1702006 HOJANo. o

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién de caracter general que pretende adoptar la
CREG, con el fin de adoptar la metodologia para la remuneracion del Cargo por Confiabilidad en el Mercado
Mayorista de Energia.

2.1 CALCULO DEL VALOR DE LA OBLIGACION

Articulo 4.Célculo de la Obligacion de Energia Firme. La Obligacién de Energia Firme de un
generador exigible en cada una de las horas durante el Periodo de Vigencia de la Obligacion se
determinara de la siguiente forma:

1. En la estacion de verano, la Obligacion de Energia Firme del generador j resulta de
aplicar la siguiente formula:

EA,
OEFV,, =—2L*DD,

7 TEA
donde:
OEFV;: Obligacion de Energia Firme en la estacion de verano del generador j.
EA; Energia Firme asignada al generador j en la Subasta.
TEA: Total de Energia Firme asignada la Subasta.
DDy Demanda real de energia en la hora h, sin considerar Transacciones

Internacionales de Energia.

La energia exigible al generador j en cada uno de los meses de esta estacion no
podra superar el valor maximo mensual correspondiente al producto entre el numero
de dias de cada mes y el valor diario de Energia Firme asignada al generador j (EDA))
calculado de acuerdo con la siguiente férmula:

E4,
EDA,=—"
d

v

donde d, corresponde al nimero de dias de la estacion de verano del primer afio del
Periodo de Vigencia de la Obligacion.

2. En la estacién de invierno, la Obligacién de Energia Firme para el generador j se
calculara de acuerdo con la siguiente formula:

EDA, *d,
OEFI, =——_"L*pp,

J
I

corresponde al numero de dias de la estacion de invierno del primer afio del
periodo de vigencia de |a obligacion.

es la demanda de energia para la estacion de invierno. Corresponde a la
proyeccion mas actualizada del escenario medio de demanda de energia del
mercado nacional que haya calculado la UPME para los meses de la estacion de
invierno del primer afio del Periodo de Vigencia de la Obligacion, mas el
porcentaje adicional definido por la CREG y utilizado como margen para calcular
la Demanda Objetivo de esa Subasta. De lo anterior se descuenta la energia ya
cubierta con Obligaciones de Energia Firme asignadas en subastas previas y la
Energia Firme de las Plantas no Despachadas Centralmente.

Demanda real de energia en la hora h, sin considerar Transacciones
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Internacionales de Energia.

La energia exigible al generador en cada uno de los meses de la estaciéon de invierno no podra
superar el valor maximo mensual correspondiente al producto entre el nimero de dias de cada
mes de esta estacion y el valor diario de Energia Firme asignada al generador j (EDA))
calculado con la férmula establecida en el numeral 1 de este articulo.

Paragrafo. A los generadores que comprometan en una Subasta sus plantas y/o unidades de
generacion nuevas por un Periodo de Vigencia de la Obligacion superior a doce (12) meses, se
les recalculara anualmente la Obligacién de Energia Firme para cada estacion de acuerdo con
la Energia Firme asignada en la Subasta en la que adquirieron la obligacién empleando el
procedimiento establecido en este articulo. En cualquier caso la Energia Firme exigible
mensualmente no superara la que resulte de multiplicar la EDA; calculada para el primer afio del
Periodo de Vigencia de la Obligacion y el nimero de dias de cada mes.

Articulo 5. Periodo de Vigencia de la Obligacion de Energia Firme. Si la Subasta se realiza
en el afio t, el Periodo de Vigencia de la Obligacion para las plantas y/o unidades de generacion
existentes corresponde a los doce (12) meses siguientes a la fecha en que finaliza el Periodo
de Planeacion.

Para plantas y/o unidades de generacidon nuevas el generador que las represente
comercialmente podréa elegir el Periodo de Vigencia de la Obligacion para ese recurso en
particular, sin que supere los ciento veinte (120) meses contados a partir de la fecha de
finalizacién del Periodo de Planeacion.

2.2 PLANTAS Y/O UNIDADES DE GENERACION NUEVAS

Articulo 6. Obligaciones Adicionales para plantas y/o unidades de generacion nuevas.
Ademas de las establecidas en otros articulos de esta Resolucion, las plantas y/o unidades de
generacion nuevas a quienes les hayan sido asignadas Obligaciones de Energia Firme, tendran
las siguientes:

1. Poner en operacion el proyecto de generacidon en la fecha y con la Energia Firme
asignadas en la subasta. Para el calculo de la energia firme el generador debera
diligenciar los formatos contenidos en los Anexos 2 y 3 de esta Resolucion.

Cumplir el cronograma de construcciéon de la planta y la “curva $” donde se muestra el
avance del proyecto.

Pagar el costo de la interventoria.

. Constituir y mantener vigente la garantia de cumplimiento de la fecha de inicio de la

operacion comercial de las plantas o unidades de generacién a instalar en la fecha
establecida. Estas garantias deben cumplir las disposiciones contenidas en el Capitulo
VI de esta resolucién.
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Articulo 7.Cronograma de Construccién de la planta y/o unidad de generacién y Curva S.
Los cronogramas de construccion de la planta y/o unidad de generacién nueva y la Curva S
seran presentados por los generadores que representen comercialmente este activo como
requisito para participar en las Subastas para la Asignacion de Obligaciones de Energia Firme.

Articulo 8. Interventoria. La obligacion de cumplir con la Curva S, con el cronograma de
construccion de la planta, con la fecha de puesta en operacion de la misma y con los
parametros definidos para el calculo de la Energia Firme exigida en la Subasta, seran objeto de
verificacidon mediante una interventoria que deberd ser contratada por el Administrador de la

Subasta.

Paragrafo. El Administrador de la Subasta definirda los Términos de Referencia para la
contratacion de la interventoria de acuerdo con lo establecido en esta resolucion y observando,
como minimo, las siguientes condiciones:

1.
2.

El interventor sera elegido mediante seleccion objetiva.

El costo de la interventoria serd pagado por el generador a quien le haya sido
asignada la Obligacion de Energia Firme. Para este fin, deberé contratar una fiducia
con una empresa debidamente autorizada por la Superintendencia Financiera, que
realizara los pagos al Interventor de acuerdo con las condiciones establecidas en los
Términos de Referencia.

El interventor estara obligado a rendir anualmente al Ministerio de Minas y Energia, a
la CREG, al CND y a la UPME un informe de avance del proyecto y un informe final a
su culminacion.

Los informes de interventoria deben ser claros, precisos y detallados en el
establecimiento de:

- a) El incumplimiento grave e insalvable de requisitos técnicos que permitan

alcanzar la ENFICC asignada en la Subasta.
b) El incumplimiento grave e insalvable de la puesta en operacion del proyecto en
la fecha exigida en la Subasta.
c) El incumplimiento subsanable del cronograma de construccion o de la puesta
en operacion del proyecto en la fecha exigida en la Subasta y de la Curva S.
No se admitiran informes de auditoria ambiguos.
En los informes de auditoria se explicaran y relacionaran todos los antecedentes,
estudios, métodos, memorias de calculo, exdmenes, experimentos e investigaciones
que sirvieron de base para dictaminar respecto de determinadas plantas y/o unidades,
alguno de los eventos sefialados en el numeral 3 de este paragrafo.
Previamente a la entrega de los informes, el interventor validara sus conclusiones con
el agente interesado, dando acceso a la documentacion técnica reunida vy
permitiéndole contradecir el proyecto de informe y formular solicitudes de
complementacién o aclaracion que se resolveran en el informe anual y en el informe
final, segun corresponda.

Articulo 9. Efectos del incumplimiento. El incumplimiento de las obligaciones relacionadas
con el cronograma de construccién de la planta producira los siguientes efectos:

1.

La no presentacion del cronograma de construccion de la planta en el plazo estipulado
en el Articulo 48 de esta Resolucion o de la curva de avance del proyecto dara lugar a
la descalificacion del agente para participar en la respectiva subasta.

El incumplimiento del cronograma de construccion de la planta frente a la Curva S
dard lugar al ajuste de la podliza de cumplimiento de conformidad con los
procedimientos que se definan para tal efecto.
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3. El incumplimiento grave e insalvable de la puesta en operacion de la planta, y el
incumplimiento en el pago de la interventoria, dara lugar a:

a) La ejecucion de la pdliza de cumplimiento.
b) La pérdida para el generador de la asignacion de la Obligacion de Energia
Firme y la remuneracion asociada a ella.

4. En caso de incumplimiento subsanable de la fecha de puesta en operacion de la
planta, el generador nuevo asume el riesgo de incumplimiento de la obligacion de
entregar la energia, en la forma prevista en esta resolucion.

Articulo 10. Operacién. Una vez entre en operacién la planta de generacion que respalda la
Obligacion de Energia Firme, queda sometida a todas las obligaciones a las que estan
sometidas las plantas existentes.

2.3 RETIRO DE AGENTES Y PLANTAS Y/O UNIDADES DE GENERACION

Articulo 11. Retiro de agentes del Mercado Mayorista de Energia que tengan asignadas
Obligaciones de Energia Firme. Durante la vigencia de la Obligacion de Energia Firme, el
agente podra retirarse del mercado mayorista cuando haya enajenado la planta o unidad que
respalda la Obligacion de Energia Firme y haya cedido al adquirente los compromisos y
derechos derivados de la Obligacidn asignada.

La cesidn solamente se podra hacer a agentes generadores inscritos en el mercado mayorista,
que cumplan con la normatividad vigente para su participacioén en el mismo.

El agente cedente debera mantener vigentes las garantias asociadas a la Obligacion de
Energia Firme asignada y sera el responsable del cumplimiento de dicha Obligacion, hasta
cuando el Administrador del Sistema de Intercambios Comerciales acepte las garantias que
debera otorgar el cesionario en las mismas condiciones exigidas al cedente.

Articulo 12. Condiciones para hacer efectivo el retiro de los agentes del Mercado
Mayorista de Energia para quienes tengan asignadas Obligaciones de Energia Firme. El
retiro de un agente del Mercado cuando le han sido asignadas Obligaciones de Energia Firme
solamente se podra hacer efectivo después de haber cumplido las siguientes condiciones:

1. Que el Administrador del Sistema de Intercambios Comerciales haya aceptado las
garantias que debe otorgar el agente cesionario (si ese fuera el caso),

2. Que el agente haya notificacion a la CREG y al CND la cesién efectuada. Si la
obligacion de Energia Firme se ha adquirido en el mercado secundario, la nofificacién
previa también debera hacerse al contratante cedido,

3. Que haya cedido los contratos de energia a largo plazo que tenga suscritos en el
Mercado Mayorista; y

4. Que esté a paz y salvo por todo concepto con el Mercado.

Articulo 13. Modificacion del Articulo 12 de la Resolucion CREG-024 de 1995. El articulo
12 de la Resolucion CREG-024 de 1995, quedara asi:
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“Retiro del Mercado Mayorista de Energia de agentes que no tengan Obligaciones de
Energia Firme asignadas. Son causales para el retiro del mercado mayorista de los
agentes que no tengan Obligaciones de Energia Firme asignada, las siguientes:

1. Por retiro voluntario del agente, previo cumplimiento de todas sus obligaciones con el
mercado mayorista.

2. Por dejar de cumplir sus requisitos como agente del mercado mayorista, definidos en el
articulo 60. de la presente resolucion.

3. Por haber entrado en proceso de liquidacion.

4. Por sancién impuesta por la Superintendencia, ante las causas graves que determine la
CREG.

5. Por incumplimiento. EI Administrador del SIC o cualquiera de las empresas victimas del
incumplimiento de un acto o contrato de energia en la bolsa, puede pedir a la CREG que
solicite a la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios la intervencién de la
empresa incumplida.

Paragrafo 1. Si una de las empresas contratantes se encuentra en situacion de
disolucién, debera, en todo caso, cumplir los contratos a su cargo que sean indispensables
para no interrumpir la prestacion de los servicios que regulan las leyes 142 y 143 de 1994 y
que estén a su cargo. Al presentarse la causal de disolucion, la empresa participante en el
mercado mayorista dara aviso a la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, a
la Nacion a través del Ministerio de Minas y Energia, a la CREG y al Administrador del SIC.

Paragrafo 2. Si una de las empresas participantes del mercado mayorista entra en
proceso de liquidacion, la autoridad competente puede negociar la cesion de sus contratos a
otras empresas para que sustituyan a la primera en el cumplimiento de sus obligaciones o
en el gjercicio de sus derechos; de lo cual daré aviso al Administrador del SIC para que este
registre la cesion de los contratos. En todos los contratos entre los agentes del mercado
mayorista que hayan de cumplirse por medio del Administrador del SIC se entiende que
cada parte acepta las cesiones de sus derechos que pueda hacer la otra en favor de la
Nacion.

Paragrafo 3. Cuando, por cualquier causa, una empresa decida que no seguira
participando del mercado mayorista para formar y cumplir actos y contratos con éste, dara
aviso al Administrador del SIC con cuatro meses de anticipacién, por lo menos; y mientras
ese periodo transcurre la empresa seguira estando sujeta a las normas de la presente
resolucion, y el Administrador del SIC podré hacer, por si mismo, las liquidaciones, y afectar
las cuentas o hacer exigibles las garantias que considere del caso.

Paréagrafo 4. El Administrador del SIC haréa una liquidacion de todas las cuentas
pendientes, contra la cual procedera recurso de reposicion, y de apelacioén ante la CREG.
Lo mismo ocurrird cuando, por razones previstas en la ley o en la presente resolucion, el
Administrador del SIC decida que no continuara prestando sus servicios a una empresa.

Paragrafo 5. El retiro de un agente del mercado mayorista, no lo exime de las deudas
que tuviese en el mercado mayorista; por lo tanto, el Administrador del SIC debe continuar
con la accién de cobro mientras existan deudas por los actos y contratos efectuados por
medio de él".

Articulo 14. Enajenacion de plantas o unidades de generacién con Obligaciones de
Energia Firme asignadas, sin retiro del agente del Mercado Mayorista de Energia. Cuando
exista enajenacion de activos de generacién que tengan una Obligacién de Energia Firme
asignada y el agente enajenante no se retire del mercado, se dara aplicacion a lo dispuesto en
los Articulos 11y 12 de esta Resolucién en lo relacionado con la cesion y la responsabilidad por
el cumplimiento de Ila Obligacion de Energia Firme asignada, sin perjuicio del cumplimiento de

L
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la demas normatividad vigente para las fusiones, adquisicion de propiedad accionaria o de
activos de generacion. ‘

Firme asignada. Cuando una planta o unidad de generacién que tiene asignada una
Obligacion de Energia Firme sale del Sistema, cualquiera que sea la causa que provoque su
salida, el agente la podra retirar y reingresar libremente en el mercado mayorista, cuando haya
garantizado el cumplimiento de la Obligacion de Energia Firme asignada, a través del mercado

Articulo 15. Retiro de Plantas o Unidades de generacion con Obligacién de Energia
secundario. |

En estos eventos el retiro y reingreso de la planta o unidad se haran efectivos previa notificacion
y coordinacién con el CND.

Articulo 16. Retiro de Plantas o Unidades de generacion sin Obligacién de Energia
Firme asignada. Las plantas o unidades de generacion que no participaron en la Subasta ¢
que no recibieron asignacion en la misma, se podran retirar libremente del mercado, previa
notificacién al CND y a la CREG. La reincorporacion de la planta igualmente se podra hacer
libremente, previa notificacion y coordinacidén con el CND.

Articulo 17. Normas comunes para el retiro de cualquier planta o Unidad de generacion.
Se aplicaran las siguientes normas para el retiro de cualquier planta del Mercado Mayorista de
Energia:

1. Al cabo de seis (6) meses, contados desde la fecha en que se produjo el retiro de una
planta o unidad, expirara la asignacion de la capacidad de transporte que tenia en el
Sistema Interconectado Nacional la planta o unidad de generacion retirada, caso en el
cual para la reincorporacion de estos activos al sistema y al mercado, el agente debera
cumplir el procedimiento vigente para la asignacion de |a capacidad de transporte.

2. Cuando el retiro de una planta tenga como Gnica causa la voluntad del agente, debera
informar por lo menos con tres (3) meses de antelacion a la CREG, con copia al CND
y al ASIC, la fecha prevista para el retiro.

3. En los mismos eventos del numeral anterior, si de acuerdo con el concepto del CND,
el retiro de la planta o de la unidad de generacion pueda comprometer la seguridad
energética o eléctrica del Sistema Interconectado Nacional, el CND debera identificar
las medidas o inversiones necesarias que suplan la ausencia de esta generacion e
informar de tal situacion al agente generador y a los demas agentes que puedan
resultar afectados.

CAPITULO Il

PRECIO DE EJERCICIO

Articulo 18. Objeto. En este Capitulo se establece la metodologia para calcular y actualizar el
Precio de Ejercicio asociado a la Obligaciéon de Energia Firme y a partir del cual se hara exigible
el cumplimiento de los compromisos de entrega de energia por parte de los generadores de
conformidad con lo establecido en esta Resolucion.

T
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Articulo 19. Consumo Especifico (Heat Rate) para determinar el Precio de Ejercicio. Para
efectos de la presente resolucion la “Heat Rate’ que se utilizara para estimar el precio de
ejercicio sera de 12.482 MBTU/MWh.

Articulo 20. Precio del Fuel Oil (Precio F.O.). El precio del Fuel Oil por unidad de energia
para calcular el precio de Ejercicio sera de 8.14 USD/MBTU.

Articulo 21. Precio de Ejercicio Parte Combustible. Este precio se calcula en USD/Kwh una
sola vez empleando la siguiente férmula:

PEC.

m=inicial

= Heat Rate *Precio F.O.

Paragrafo 1. El precio de ejercicio parte combustible se convertira a $/kWh con la TRM del
ultimo dia habil del mes en que se efectle el calculo.

Paragrafo 2. El precio de ejercicio parte combustible que se calcule por primera vez rige para
el primer mes.

Articulo 22, Indexacidn del Precio de Ejercicio Parte Combustible. El Precio de Ejercicio
Parte Combustible se indexara mensualmente y su calculo se realizara el Gltimo dia habil del
mes anterior (m-1) al mes en el cual se pondréa en vigencia (m), para lo cual se aplicara la
siguiente formula:

PES = PEC, x INDICE,, |
INDICE
donde:
PE,‘,f : Precio de Ejercicio parte Combustible que regird durante el mes (m) expresado en
USD/kWh.
PECp.1: Precio de Ejercicio parte Combustible del mes (m-71)

INDICE ,..+: Promedio aritmético del indice diario en el mes r (m-1)
INDICE,,.,. Promedio aritmético del indice diario en el mes (m-2)

INDICE: New York Harbor Residual Fuel Qil 1% Sulfur LP Spot Price, segun la serie publlcada
por el Departamento de Energia de Estados Unidos.

Articulo 23. Otros Costos Variables (OCV). Corresponde a los siguientes Costos Variables
asociados al SIN y que son calculados por el ASIC, expresados en $/kWh:

CEE (CERE)

FAZNI

Aportes Ley 99 de 1993;

AGCc definido como el valor total de servicio de AGC del tltimo mes con facturacién
dividido por la demanda de energia de ese mes.

s

Articulo 24. Precio de Ejercicio. Es el que resulta de aplicar la siguiente formula:
PE =PES+0OCV, +COM,
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PE,_: Precio de Ejercicio Total vigente para el mes m, expresado en pesos por kilovatio hora
[$/KWh]

PEC: Precio de Ejercicio Parte Combustible vigente para el mes m, expresado en pesos por

kilovatio hora ($/KWh) empleando para su conversién la TRM del ultimo dia habil del
mes en que se efectue el calculo.

COM,,: Parte variable del costo de operacion y mantenimiento para el mes m, expresado en
$/kWh, fijado en $10,667 pesos de junio de 2006 por MWh para plantas térmicas que
operan con Fuel Oil.

Este costo se actualizard mensualmente con el ultimo IPC disponible al momento del
calculo del precio de ejercicio.

Paragrafo. El ASIC en la liquidacion final hara los ajustes de las variables teniendo en cuenta la
TRM real, certificada por la Superintendencia Financiera, del dltimo dia habil del mes de
operacion, y el costo del AGC.

CAPITULO IV

ENERGIA FIRME PARA EL CARGO POR CONFIABILIDAD -ENFICC

Articulo 25. Objeto. En este Capitulo se establecen los criterios, metodologia, modelo,
parametros y procedimientos para estimar la Energia Firme para Cargo por Confiabilidad —
ENFICC- para cada una de las plantas y/o unidades de generacion.

Articulo 26. Modelo de Simulacién. La ENFICC de las plantas hidroeléctricas de generacion
se estimara mediante una simulacion que se efectuara utilizando el modelo SDDP Version
8.03D sin penalizaciones de vertimientos y caudales minimos.

Paragrafo. La utilizacion de versiones mas actualizadas de este modelo u otros modelos para
la estimacion de la Energia Firme sera aplicable cuando la Comision asi lo apruebe.

Articulo 27. Tipo de Simulacidn. La simulaciéon de que trata el articulo anterior sera de tipo
estocéstico estacionario, es decir la demanda es igual en todo el horizonte y se ajusta hasta
obtener que el despacho de los recursos cumpla los criterios de confiabilidad utilizados por la
Unidad de Planeacion Minero-Energética (UPME) en el planeamiento de la expansion de
generacion: i) hasta un 5% de casos de déficit en el mes mas critico, ii) VERE menor o igual al
1.5% vy iii) VERC menor o igual al 3%.

Paragrafo. El procedimiento iterativo que debera emplearse para determinar la demanda
estacionaria que atendera el sistema, para definir las ENFICC de las Plantas Hidraulicas sera el
descrito en el Anexo 4 de esta resolucién.

Tt
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Articulo 28. Parametros de Simulacion y Reporte de Informacion. Los parametros para la
simulacion seran los consignados en el Anexo 1 de esta resolucion. La informacion necesaria
para calcular la Energia Firme debera reportarse empleando los formatos contenidos en los
Anexos 2 y 3 de esta resolucion.

Articulo 29. Caracterizacion de Plantas Hidraulicas. Para cada planta hidraulica se definira
la duracion del periodo sobre el cual se calcula su ENFICC aplicando el siguiente
procedimiento:

1. La informacion del promedio mensual de aportes hidrolégicos (m®/s) para el periodo
enero de 1997 a diciembre de 1998 se convierte en energia equivalente para cada
mes, utilizando el factor de conversion de-la planta (MW/m?/s) y las horas del mes
respectivo. |

2. Se utilizard la informacion de generacion mensual que resulte del modelo de
simulacion, considerando los parametros de la iteraciébn que cumplio el criterio de
convergencia establecido en el Anexo 4 de esta Resolucion, y la hidrologia del bienio
que inicia en diciembre de 1996.

3. Caélculo del IGVA: Este indice corresponde al cociente mensual entre la generacion
mensual que resulta del modelo de simulacion, obtenida como se indico en el numeral
2 de este articulo, y los aportes de cada mes durante el periodo diciembre de 1996 a
noviembre de 1997 convertidos a energia equivalente. Estos aportes pueden provenir
de rios o de proyectos aguas arriba de acuerdo con la topologia de la planta, y se
calculan como se establecié en el numeral 1 de este articulo.

4. Para las plantas con un IGVA mayor o igual a 1.5 durante dos meses seguidos, se
construiran las Curvas de Distribuciéon de Probabilidad de Generacion Promedio para
la Estacion de Verano y para la Estacion de Invierno.

Con los datos procedentes del ejercicio de simulaciéon que se describe en los Articulos
27 y 28 de esta Resolucion se calculan los mil valores para cada estacién empleando
las siguientes formulas segin corresponda:

a) Estacién de Verano:

abr

8iicy,; T ng,t,j

—_ m=ene
GV, = 5
donde:
GV, ;: Generacion promedio mensual de la estacion de verano del afo t
Saesn,; - Generacion en el mes de diciembre del afio f-1 de la serie j
&m.; - Generacion del mes m del afio t de la serie j.

b) Estacion de Invierno:

nov )
Z Empi

Gl,, = E”_)’7
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donde:
G, Generacion promedio mensual de la estacion de invierno del afio t
&may - Generacion del mes m del ano t de la serie j.

Para cada estacion, estos valores promedio se ordenan en forma ascendente. El
menor valor de generacién mensual promedio de la estacion corresponde al 100% de
probabilidad de ser superado y el mayor valor corresponde al 0% de probabilidad de
ser superado.

5. Para las plantas que no cumplan con la condicion establecida en el numeral anterior,
se construiran las Curvas de Distribucion de Probabilidad de Generacién Minima para
las Estaciones de Verano y de Invierno.

Con los datos procedentes del gjercicio de simulacion que se describe en los Articulos
27 y 28 de esta Resolucién se calculan los mil valores para cada estacién empleando
las siguientes formulas segun la estacion que corresponda:

a) Estacion de Verano:

mar

D G

— Mm=ene _
GV, =" —

3
donde:
GV, ;: Generacion Minima Promedio de la estacién de verano del afio t
Empj Generacion del mes m del afio t de la serie j.

b) Estacién de Invierno:

Glr,j = mln(gmayn.l,j E] gjunio,l,j E gm,t,j“" gnaviembre,t,j)

donde:
Gl ;: Generacion minima mensual de la estacidn de invierno del afio t
Emsj Generacion del mes m, entre mayo y noviembre, del afo t de la serie j.

Estos valores se ordenan en forma ascendente. El menor valor de generacién minima
de la estacion de invierno corresponde al 100% de probabilidad de ser superado y el
mayor valor corresponde al 0% de probabilidad de ser superado.




RESOLUCIONNo. 0 1.3 . DE 17 JUL. 2006 HOJA No. 21/s2

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién de caracter general que pretende adoptar la
CREG, con el fin de adoptar la metodologia para la remuneracion del Cargo por Confiabilidad en el Mercado
Mayorista de Energia. '

Articulo 30. Energia Firme para Cargo por Confiabilidad de Plantas Hidraulicas.
Teniendo en cuenta la caracterizacion de las plantas hidraulicas del Articulo 29 la ENFICC
calculada sera |a asociada al 98% PSS, obtenida de la Curva de Distribucion de Probabilidad de
Generacion Promedio para la Estacién de Verano o de la Curva de Distribuciéon de Probabilidad
de la Generacion Minima Promedio para la Estacién de Verano, segun el IGVA correspondiente
a la planta.

Paragrafo 1. El generador podra declarar una ENFICC calculada con una probabilidad de ser
superada entre el 95% y el 98%. La diferencia entre la ENFICC asociada al 98% Yy la declarada
por el generador, sin que la probabilidad de ser superada sea inferior al 95%, debera
respaldarse con una garantia de conformidad con lo establecido en el Capitulo VIl de esta
resolucion.

Paragrafo 2. Si el generador declara una ENFICC superior a la asociada al 95% PSS se
utilizara la correspondiente al 98% PSS.

Articulo 31. Energia Disponible de Plantas Hidraulicas. Teniendo en cuenta la
caracterizacion de las plantas hidraulicas del Articulo 29 la Energia Disponible de Plantas
Hidraulicas sera la asociada al 98% PSS obtenido de la Curva de Distribucién de Probabilidad
de Generacion Promedio para la Estacion de Invierno o de la Curva de Distribucion de
Probabilidad de la Generacion Minima para la Estacion de Invierno, segin el IGVA
correspondiente a la planta. :

Paragrafo 1. El generador podrd declarar una Energia Disponible calculada con una
probabilidad de ser superada entre el 95% y el 98%. La diferencia entre la energia asociada al
98% vy la declarada por el generador, sin que la probabilidad de ser superada sea inferior al
95%, debera respaldarse con una garantia de conformidad con lo establecido en el Capitulo VII
de esta resolucion. '

Paragrafo 2. Si el generador declara una energia superior a la asociada al 95% PSS se utilizara
la correspondiente al 98% PSS.

Articulo 32. Calculo de la ENFICC mensual. Para determinar la ENFICC de cada planta en
cada mes (ENFICC,,), se aplicaran las siguientes formulas segin el valor del indice IGVA
definido en el Articulo 29:

a) Para plantas con IGVA mayor o igual a 1.5 en dos meses seguidos:

ENFICC,, =%*d,,,

donde:

Ey. ENFICC declarada por el generador de conformidad con lo establecido en
el articulo 30 de esta resolucion.

m: mes :
d,: Numero de dias de la estacion de verano (dy) o de invierno (d;) segun sea
el caso

dm: NOmero de dias del mes m

b) En los demas casos:

. Eene Jfeb,mar |
ENFICC, == g

F ' W dene, Jeb,mar
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donde:

ENFICC, Energia Firme para el Cargo por Confiabilidad mensual
correspondiente a los meses de la estacion de verano.

Ecre, feb,mar: ENFICC declarada por el generador de conformidad con lo
establecido en el articulo 30 de esta resolucion.

dm: Numero de dias del mes m.
Qsne, fob,mar- Namero de dias correspondientes a los meses de enero, febrero y
marzo.

Articulo 33. Calculo de la Energia Disponible en la Estacién de Invierno. Para calcular la
energia eléctrica que es capaz de entregar una planta de generacion hidraulica en cada mes de
la estacion de invierno (EDisp,;) se emplearan las siguientes férmulas:

a) Para plantas con IGVA mayor o igual a 1.5 en dos meses seguidos:

E
EDisp,, = d—’ *d

m
I .

donde:

E; Energia declarada por el generador de conformidad con lo establecido en el articulo 31
de esta resolucion.

m: mes

d: Numero de dias de la estacién de invierno (d))

dn: Ndmero de dias del mes m

c) En los demas casos:
_ E
EDisp, =—1-*d
D m a_
donde:
E: Energia declarada por el generador de conformidad con lo establecido en el articulo 31

de esta resolucion.
dm  Numero de dias del mes m.
dmin:  NUmero de dias correspondientes al mes asociado a la energia E,.

Articulo 34. Contratos de Combustible. Para estimar la ENFICC de plantas térmicas, los
pripietarios de ellas, o quienes los representen comercialmente, que aspiren ser remunerados
por concepto de Cargo por Confiabilidad, deberan remitir a la CREG, dentro de los plazos
establecidos para tal fin, copia de los contratos de suministro y transporte de combustibles para
garantizar la operacion de la planta. Los contratos podran ser combinaciones de contratos en
firme de suministro y transporte con capacidad de almacenamiento.

Adicionalmente deberan remitirse los formatos contenidos en el Anexo 3 de esta Resolucion
firmados por el Representante Legal del generador y del productor o transportador segln sea el
caso.

L
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Paragrafo 1. En el caso de la utilizacion de carb6n mineral como combustible principal, deberan
entregarse los estudios de reservas y de capacidad de produccién que sustenten la garantia de
entrega del energético.

Paragrafo 2. Los agentes que sean asignados con Obligaciones de Energia Firme deberan
demostrar anualmente que tienen contratos firmados de suministro y transporte del energético
para respaldarlas.

Articulo 35. Energia Firme para Cargo por Confiabilidad de Plantas Térmicas. La
ENFICC de las plantas térmicas (ENFICCpr) se establece de acuerdo con la siguiente formula:

ENFICC,,=CEN*B*H,

donde:
CEN. Capacidad Efectiva Neta (MW)
B: Factor entre 0 y 1 que corresponde al menor valor entre los siguientes indices:

1. Disponibilidad de la Planta (1-IHF), donde IHF es el indice de Indisponibilidad Histérica
de Salidas Forzadas.

2. indice de Disponibilidad de suministro de combustibles para operacion continua (IDS)
definido en el paragrafo 1 de este Articulo.

3. Indice de Disponibilidad de Transporte de combustibles para operacién continua (/DT)
definido en el Paragrafo 2 de este Articulo.

Hm: Horas del mes m
Paragrafo 1. El indice de Disponibilidad de Suministro de Combustibles (/DS) para operacion

continua se calcula asi:

a) Plantas Térmicas a gas

IDS m = CS -
CM

m

donde:

IDS,: indice de disponibilidad de suministro de combustible para el mes m.
CS,: Cantidad de gas que podra ser suministrada en el mes m
CM:' Cantidad de gas requerida para operar a plena Capacidad Efectiva Neta.

b) Plantas Térmicas con capacidad de operar con mas de un combustible

> CS,, +C4,,
IDS, ==l ‘
CM

m

7%9 donde:
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IDS: indice de Disponibilidad de Suministro de combustible para el mes m.
CSim: Cantidad del combustible i que podra ser suministrada en el mes m.
CAm: Cantidad almacenada del combustible i disponible para operar la planta en el
mes m
CM,, : Cantidad de energia requerida para operar a plena Capacidad Efectiva Neta en el
- mesm
n: Namero de combustibles de los que dispone la planta en el mes m para operar

simultaneamente

¢) Plantas Térmicas a carbén

s, = CSn* Chy
CM,
donde:
IDSy: indice de Disponibilidad de Suministro de carbén para el mes m.
CSn: Cantidad de carbén que podra ser suministrada en el mes m
CAn: Cantidad almacenada de carb6n disponible para operar la planta en el mes m
CM,, : Cantidad de carbdn requerida en el mes m para operar a plena Capacidad

Efectiva Neta

Paragrafo 2. E| indice de Disponibilidad de Transporte de combustible (/DT) para operacién
continua, se calcula para plantas térmicas a gas como el cociente entre la capacidad de
transporte contratada en firme y la capacidad de transporte necesaria para que la planta genere
a plena Capacidad Efectiva.

Paragrafo 3. Para las plantas que aspiren se les asignen Obligaciones de Energia Firme en la
Subasta o en el procedimiento que haga sus veces, la construccion de los indices sefialados en
los paragrafos 1 y 2 de este Articulo tendra en cuenta la informacion de los documentos que
adjunten los representantes comerciales de la planta, en donde exista el compromiso de
entrega de los combustibles durante el Periodo de Vigencia de la Obligacion.

Articulo 36. Energia Firme para Cargo por Confiabilidad de Plantas no Despachadas
Centralmente. La ENFICC de las Plantas no Despachadas Centralmente (ENFICCpnpc) S€
establece de acuerdo con la siguiente formula:

ENFICC yp. =CEN*S6*H,
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CEN: Capacidad Efectiva Neta (MW)

o Disponibilidad de la Planta. El valor de esta variable es declarado por el agente, de no
hacerlo se empleara un valor igual al 35%.

Hu: Horas del mes

Paragrafo. El 35% que se asume para plantas que no declaran disponibilidad podra ser
modificado si el propietario de la planta o el agente que la represente comercialmente sustenta
con cifras demostrables un nuevo valor.

Articulo 37. Periodicidad. La estimacion de la ENFICC se hara por una sola vez, antes del
inicio de la primera Subasta, y se recalcularad tres (3) meses antes del inicio de una nueva
Subasta siempre y cuando:

1. Se produzca la entrada de un generador que no fue considerado en la simulacion
inicial. En este caso se le asignara la ENFICC a este generador calculada con la
metodologia definida en esta resolucién, incluyéndolo como una planta 0 unidad de
generacion mas en el parque que se evalua.

2. Una planta y/o unidad de generacidén tenga cambios en sus caracteristicas que
afecten su ENFICC en un valor que exceda el 10% (desvios de rios, contrato de
combustibles, otros). Esta revision solamente tendré efecto en ia oferta del generador
para la siguiente Subasta o para los afios siguientes del periodo de transicion.

Articulo 38. Declaracion de Parametros. Para la estimacion de la ENFICC necesaria para
participar en las Subastas, los agentes deberan declarar a la Comision, en la fecha en que ésta
lo determine, los parametros sefialados en esta resolucion. La Comisidn remitira esta
informacion a la entidad encargada de la estimacion de la ENFICC dentro de los términos
establecidos en esta resolucion.

Articulo 39. Para los casos en los cuales no se reporte la totalidad de la informacion sobre
suministro y transporte de combustibles exigida en la presente Resolucion, la capacidad de la
planta y/o unidad de generacion a ser utilizada para la declaracién de la ENFICC sera igual a
cero (0) MW.

Articulo 40. Resultados de la Simulacion. Los resultados de los célculos de la Energia
Firme para cada generador seran publicados por la entidad encargada del calculo en la fecha
definida por la Comision,

Articulo 41. Energia de Referencia para el Mercado Secundario. De acuerdo con la
estacion, la Energia que podra ofertar una planta en el mercado secundario sera la siguiente:

1. Estacion de Invierno: Se puede ofertar la diferencia entre la Energia Disponible en la
Estacién de Invierno y la ENFICC comprometida en la Subasta.

2. Estacion de Verano: Se puede ofertar la diferencia entre la ENFICC y la Energia Firme
ya comprometida.
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Articulo 42. Verificacion de Parametros. El Operador del Sistema Interconectado Nacional
verificara las declaraciones de parametros de los generadores mediante auditoria segun el
procedimiento que para tal efecto establezca la CREG.

En caso de encontrarse discrepancias entre los valores verificados de los parametros y los
reportados por los agentes, por fuera de los rangos de holgura o margen de error definidos por
la CREG, dara lugar a que la asignacion de Obligaciones de Energia Firme sea igual a cero (0)
en las estaciones de verano e invierno para las cuales se utilizd la informaciéon sobre
parametros entregada por los agentes. Lo anterior implica la cesacion de los pagos por
concepto de Cargo por Confiabilidad que aun no se hayan efectuado y la devolucién de los
pagos recibidos de conformidad con el procedimiento que para tal efecto defina la CREG.

Como consecuencia, los pagos por concepto del Cargo por Confiabilidad estan sometidos a
condicion resolutoria, consistente en que si mediante acto administrativo en firme se determine
la existencia de las referidas discrepancias, por fuera de los rangos de holgura o margen de
error definidos por la CREG, los pagos hechos sobre el correspondiente periodo, se tendran
como pago de lo no debido.

Articulo 43. Entidad encargada de la estimacién de la ENFICC. La entidad encargada de
realizar la estimacion de la ENFICC y del IGVA con los procedimientos y parametros sefialados
en la presente resolucion es el Operador del Sistema Interconectado Nacional.

Articulo 44. Chequeo de Contratos de Combustibles. La CREG podra verificar la
consistencia de la informacion se consigne en los formatos del Anexo 3 de esta Resolucion
frente a lo estipulado en los contratos de suministro y transporte de combustibles.

Articulo 45. Para los casos en los cuales no se reporte la totalidad de la informacion sobre
suministro y transporte de combustibles exigida en la presente Resolucion, la capacidad de la
planta y/o unidad de generacion a ser utilizada para la declaracion de la ENFICC sera igual a
cero (0) MW.

Articulo 46. indices de Indisponibilidad Histérica Forzada (IHF). Los IHF se determinaran
empleando la siguiente formula: :

THF = HI +HD
HI+HO
donde:
IHF: Indisponibilidad histérica Forzada
Hi: Horas de indisponibilidad forzada sin considerar horas de mantenimiento programadas.
HO: Horas de operacion o en linea.
HD: Horas equivalentes de indisponibilidad por derrateos calculadas como:

4 CE-CD,
HD=) ~— iy
Zl CE
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CE: Capacidad efectiva de la unidad o planta
CD;: Capacidad disponible durante la hora i

H: Constante de conversién de unidades (1 hora)

Articulo 47. Indisponibilidad Histérica Forzada para Plantas y/o Unidades de Generacion
con Informacion Insuficiente. El| IHF de las Plantas y/o Unidades de Generacion con
Informacién Insuficiente se calculara con la informacion correspondiente a las estaciones de
verano de los tres (3) ultimos anos de operacion.

Articulo 48. Indisponibilidad Historica Forzada para Plantas y/o Unidades de Generacion
con Informacion Reciente. El IHF de las Plantas y/o Unidades de Generacion con Informacion
Reciente se determinara de acuerdo con su tiempo de operacién de acuerdo con la tabla 1y
con base en los siguientes criterios:

Tabla 1
Tipo de 1. Aho 2° Ao 3*. Afo
Tecnologia | (1° Columna) (2° Columna) (3* Columna)
Gas 0.2 El menor valor entre 0.15 y el | El indice histérico del segundo

indice histérico del primer|afio completo de operacién
afo completo de operacién
Carbén 0.3 El menor valor entre 0.2 y el | El indice histérico del segundo
indice histérico del primer|afio completo de operacion

ano completo de operacion
Hidraulicas |0.15 El menor valor entre 0.1 y el|El indice histérico del segundo
indice histérico del primer|afio completo de operacion

afio completo de operacion

1. Si una unidad adn no ha entrado en operacion pero se considera en el horizonte de
analisis, 0 se encuentra en operacion desde hace menos de 12 meses, los IHF a
utilizar son: a) primer afio de operacion de la unidad, el valor que aparece en la
primera columna; b) segundo afo de operacion de la unidad en adelante, los valores
de 0.15 para unidades térmicas a gas, 0.2 para unidades térmicas a carbén y 0.1 para
unidades hidraulicas.

2. Siuna unidad es calificada como especial o nueva, los IHF a utilizar son:

a) primer afio de operacién de la unidad, el valor que aparece en la primera columna
de la tabla anterior.
b) segundo afo de operacién de la unidad en adelante: 0.05

Para el célculo de la ENFICC, el generador podra declarar un IHF menor al de la
primera columna, y en cualquier caso superior a 0.05, siempre y cuando aporte las
garantias correspondientes la diferencia de la ENFICC entre su declaracién y la que
resultaria de considerar el IHF de la primera columna.

3. Siuna unidad se encuentra en operacion desde hace mas de doce (12) meses, pero
su operacion no ha completado veinticuatro (24) meses, los indices a utilizar son: para
todo el horizonte, desde la entrada en operacién de la unidad, el valor resultante de la
segunda columna.
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4. Si una unidad se encuentra en operacién desde hace mas de veinticuatro (24) meses,
pero su operacion no ha completado treinta y seis (36) meses y tiene informacion
suficiente (entendiendo como informacién suficiente: si las horas de operacién, mas
horas de indisponibilidad de la unidad en cuestién, superan el 20% de las horas totales
del periodo en mencién), los indices a utilizar son: para todo el horizonte, desde la
entrada en operacion de la unidad, el valor resultante de la tercera columna.

5. Si una unidad se encuentra en operacion desde hace mas de veinticuatro (24) meses,
pero su operacion no ha completado treinta y seis (36) meses y tiene informacion
insuficiente (entendiendo como informacion insuficiente: si las horas de operacion,
mas horas de indisponibilidad de la unidad en cuestion, no superan el 20% de las
horas totales del periodo en mencién), el indice se calculara con la informacion
correspondiente a las estaciones de verano involucradas en el periodo considerado.

Articulo 49. En la aplicacién de la metodologia de célculo de los IHF para todo tipo de plantas
y/o unidades de generacion, no se tienen en cuenta aquellos eventos relacionados con el STN
y/o STR que afecten el indice.

CAPITULO YV

SUBASTA PARA LA ASIGNACION DE OBLIGACIONES DE ENERGIA FIRME

Articulo 50. Objeto. En este Capitulo se establecen los procedimientos asociados.a la
ejecucion de la Subasta para la Asignacién de Obligaciones de Energia Firme.

5.1 ORGANIZACION DE LA SUBASTA

Articulo 51. Impulso de la Actuacion. Mediante Resolucidon la Comisién ordenara a XM dar
inicio al proceso de Subasta.

Articulo 52. Procedimiento del Periodo de Precalificacion de la Subasta. Durante el
periodo de precalificacion de la Subasta se ejecutara el siguiente procedimiento:

1. Dentro de los treinta dias siguientes al inicio del periodo de precalificacién de la subasta
los agentes generadores deberan reportar a la CREG los parametros requeridos para la
determinacién de la ENFICC de cada una de sus plantas y/o unidades de generacion,
bien sean existentes 0 especiales en proceso de construccion, de conformidad con las
disposiciones y formatos contenidos en la presente Resolucion. Adicionalmente deberan
enviar copia de las licencias ambientales asociadas a la operacion con el combustible o
combustibles elegidos por el generador.

2. Dentro de quince dias siguientes a la declaracion de paradmetros establecida en el
numeral 1, la CREG debera remitirlos al Operador del Sistema con copia al Consejo
Nacional de Operacion.

3. Dentro de quince dias siguientes al envio por parte de la CREG de la informacion
establecida en el numeral 2 el Operador del Sistema debera informar a los agentes los
resultados de la simulacién para la determinacion de la ENFICC.
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4. Dentro de los quince dias siguientes al reporte por parte del Operador del Sistema de los
resultados de la ENFICC, los generadores deberan reportar a este la ENFICC para el
proceso de Subasta de conformidad con las disposiciones contenidas en la presente
Resolucién.

5. Dentro de los ciento veinte (120) dias siguientes al inicio del Periodo de Precalificacion
de la Subasta, las plantas y/o unidades de generacion nuevas deberan reportar a la
CREG la informacion requerida para la determinacion de la ENFICC, asi como el
Periodo Vigencia de la Obligacion expresado en afios sin exceder los diez (10) anos.
Esta informacién sera remitida por la CREG al Operador del Sistema dentro de los
quince dias siguientes al reporte por parte del agente respectivo. El Operador del
Sistema debera informar al agente generador dentro de los quince dias siguientes los
resultados de la simulacion para la determinacion de la ENFICC.

6. Dentro de los ciento veinte (120) dias siguientes al inicio del Periodo de Precalificacion
de la subasta los generadores con plantas y/o unidades de generaciéon nuevas deberan
remitir al Ministerio de Minas y Energia, la CREG y el Operador de la Subasta el
cronograma de construccién de la planta.

7. Dentro de los ciento veinte (120) dias siguientes al inicio del Periodo de Precalificacion
de la subasta los generadores deberan informar a la CREG y al Operador de la Subasta
las plantas y/o unidades de generacién que van a ser retiradas del Cargo por
Confiabilidad bien sea de manera temporal o definitiva.

8. Dentro de los seis meses siguientes al inicio del periodo de planeaciéon el Operador del
Sistema debera realizar el proceso de subasta de conformidad con las disposiciones
contenidas en la presente Resolucion.

Articulo 53. Periodo de Planeacién. Para una Subasta que se realiza en el ano t el Periodo
de Planeacion finaliza el treinta (30) de noviembre del afo t+p. El valor de p se fija en tres (3)
afios hasta que la Comision defina uno distinto.

Articulo 54. Para los casos en los cuales no se requiera la realizacion de subasta el valor del
Cargo por Confiabilidad sera determinado usando la funcion de demanda establecida en el
articulo 57 de la presente Resolucién, o aquellas que la modifiquen, complementen o
sustituyan.

Articulo 55. Generadores habilitados para participar en la Subasta. Unicamente podran
participar en la Subasta aquellos generadores a los cuales se les ha determinado la Energia
Firme para el Cargo por Confiabilidad, siempre y cuando hayan cumplido con los requisitos
definidos en esta Resolucién o en aquella que la adicione, modifique o sustituya.

Articulo 56. Tratamiento de Cogeneradores. Para los efectos de la presente resolucion, los
cogeneradores recibiran el mismo tratamiento de las Plantas no Despachadas Centralmente.

5.2 FUNCIONAMIENTO DE LA SUBASTA

Articulo 57. Procedimiento para calcular la demanda a subastar. La cantidad de energia
que sera cubierta mediante las Obligaciones de Energia Firme resultantes de la subasta estara
definida por la siguiente funcién de demanda:
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2%CE g<D-M,
%—(g—D)+CE D-M,<q<D
p(q) =1 CI‘E |
05> (q=D~R)+CE D<g<D+R
0.5*CE g>D+M,

donde:
D:. Demanda Objetivo

CE: Costo del entrante expresado en US$/kWh establecido en la regulacién vigente y
actualizado de conformidad con las disposiciones contenidas en esta resolucion.

M;y M,: Margenes de Demanda de energia, expresados en kilovatios hora, establecidos en la
regulacion vigente.

p: Precio.
Q: Demanda al nivel de precio p.

Articulo 58. Procedimiento de Subasta para la Asignacion de Obligaciones de Energia
Firme. Las Subastas para la Asignacion de Obligaciones de Energia Firme seran realizadas de
conformidad con el siguiente procedimiento general:

1. El Precio de Apertura de la Subasta sera igual a dos veces el valor establecido en la
regulacién vigente para el Costo del Entrante.

2. Para cada una de las rondas en el proceso de subasta, el Subastador debera informar
al mercado el Precio de Apertura de la Ronda y el Precio de Cierre de la Ronda.

3. Durante el periodo de duracién de cada una de las rondas de la Subasta, cada uno de
los generadores participantes debera enviar al administrador de dicha subasta, una
funcion de oferta de cantidad con un precio para cada una de las Plantas y/o Unidades
de Generacion que representa comercialmente. Esta funcién de oferta estara definida
entre el Precio de Apertura de la Ronda y el Precio de Cierre de la Ronda.
Adicionalmente la cantidad de Energia Firme ofrecida por cada generador solo puede
permanecer constante o disminuir ante decrementos en el precio.

4. Una vez finalizado el Periodo de Duracién de la Ronda, el Administrador de la subasta
debera determinar el Exceso de QOferta existente e informarlo al Subastador.

5. Cuando el Exceso de Oferta sea positivo, el Subastador informara este valor asi como
un nuevo Precio de Cierre, con el cual el Administrador de la Subasta procedera a
abrir una nueva ronda. Este nuevo Precio de Cierre sera estrictamente menor que el
precio de cierre de la ronda anterior y para su determinacion se debera considerar el
Exceso de Oferta existente. El precio de apertura de la nueva ronda correspondera al
precio de cierre de la ronda anterior, en este caso los generadores deberan enviar
nuevamente una funcion de oferta definida entre estos nuevos precios.

6. El procedimiento se debe repetir hasta el momento en el cual el exceso de oferta sea
igual a cero (0), punto en el cual se procedera al despeje del mercado y a la
determinacion del Precio de Cierre de la Subasta.
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7. El precio de cierre de todas las Obligaciones de Energia Firme correspondera a la
oferta del Ultimo generador asignado. La asignaciéon de cantidades debera garantizar
que se minimiza el exceso de oferta.

8. Para los casos en los cuales existan retiros temporales, el procedimiento de Subasta
se debe adelantar de conformidad con las disposiciones contenidas en la presente
Resolucion, considerando como existente la ENFICC asociada a las plantas y/o
unidades que van a ser retiradas. Al finalizar el proceso de subasta la energia firme
correspondiente a dichas plantas sera reemplazada por un nuevo generador y el
nuevo precio resultante solo sera aplicado a estos.

Paragrafo. Para los casos en los cuales al Precio de Apertura de la subasta no existan plantas
y/o unidades de generacion nuevas, el Administrador de la Subasta dara por terminada la
misma y procedera a informar a la CREG.

Articulo 59. Casos Especiales del Procedimiento de Subasta. Cuando en el proceso de
Subasta se presente alguno de los siguientes casos, el Administrador de la Subasta aplicara el
procedimiento que se indica a continuacion para cada caso:

1. Alinicio de la primera ronda existe oferta insuficiente de Energia Firme. En este caso
las plantas y/o unidades de generacidn nuevas son remuneradas al Precio de Apertura
de la Subasta y las Existentes y las Especiales en proceso de construccién al valor
resultante de incrementar en un 10% el CE.

2. Al inicio de la primera ronda la capacidad existente y las especiales en proceso de
construccion, mas los retiros temporales, es menor que la demanda y el exceso de
oferta es menor al 4% de la demanda o las plantas y/o unidades de generacion
nuevas son pivotales. Para este caso el Administrador de la Subasta, aplicara el
procedimiento establecido en el Articulo 58 de la presente Resolucion, en cuyo caso el
precio de cierre de la Subasta solo aplicard para los nuevos generadores que sean
asignados. Para el caso de los generadores existentes y especiales en proceso de
construccion, se les aplicara el menor valor resultante entre incrementar en un 10% el
CE y el precio de cierre de la Subasta.

Articulo 60. Actualizacion del Costo del Entrante. Cada vez que no se apliquen las
condiciones establecidas en el Articulo 58 de esta Resolucion, el CE para la subasta siguiente
sera igual al 70% del CE considerado en la Subasta anterior, mas el 30% del valor resultante de
la Subasta. Para los casos en los cuales se apliquen las disposiciones contenidas en le Articulo
58 de esta Resolucion el CE para la siguiente subasta no sera modificado.

Articulo 61. Protocolo de la Subasta para la Asignacién de Obligaciones de Energia
Firme. El Administrador de la Subasta debera someter a consideracion de la Comision a mas
tardar dentro de las ocho (8) semanas siguientes a la entrada en vigencia de la presente
Resolucion un protocolo de las Subastas que debe contener por lo menos la siguiente
informacion:

» Funciones del Administrador de la Subasta: informar a la Comision los resultados de la
subasta.

o Funciones del Auditor de la Subasta
* Funciones del Subastador.
+ Definicion de la duracién de cada una de las rondas del proceso de subasta.

» Criterios que seran aplicados para la seleccidén del auditor de la subasta.




. 32
RESOLUCIONNo._ 043 - pe 7 JUL 2006 HOJA No. /52

Por la cual se ordena hacer pablico un proyecto de resolucion de caracter general que pretende adoptar la
CREG, con el fin de adoptar la metodologia para la remuneracion del Cargo por Confiabilidad en el Mercado
Mayorista de Energia.

o Criterios que seran aplicados para la seleccion del subastador.
» Definicion del periodo de exposicion de la subasta.

o Horas de apertura y cierre de las subastas.

e Plataforma tecnolégica para la realizacion de la subasta.

* Procedimientos de seguridad de dicha plataforma.

¢ Mecanismos de autenticacion de usuarios.

o Prohibiciones durante el proceso de subasta.

El protocolo debe contener los requisitos de precalificacion y como minimo debe considerar los
siguientes: ‘

o Solicitud de conexion

¢ Estudios de viabilidad

o Estudio de impacto ambiental
o Combustibles

Los generadores nuevos o especiales ademas deben enviar:

Cronograma de construccion de la planta o unidad
Certificacion de la energia firme de acuerdo con lo establecido en esta resolucion.
Cumplimiento de condiciones para conexion: Seleccion de punto de conexion al STN de
puntos ofrecidos por la UPME o seleccionados por el generador.

e Licencia ambiental de conformidad con el combustible 0 combustibles elegidos para la
operacion. :

e Declaracion de periodo de vigencia de la obligacién de energia firme

e Garantia de seriedad de la oferta

Articulo 62. Normatividad aplicable y vigencia de las Obligaciones de Energia Firme
asignadas. Cada subasta para la asignacion de Obligaciones de Energia Firme se regiré por la
normatividad que esté vigente en el momento en que se lleve a cabo el procedimiento de la
subasta. La Comisiéon podra modificar las normas contenidas en la presente resolucion, con
arreglo a lo que dispongan las normas superiores, buscando en todo caso que se remunere la
capacidad de generacion de respaldo de que trata el articulo 23 de la ley 143 de 1994.

No obstante, las Obligaciones de Energia Firme que se asignen a cada generador tendran el
periodo de vigencia que esté definido en las normas que rigieron la subasta, durante el cual se
pagara la correspondiente remuneracion prevista en esas mismas normas, sin perjuicio de los
casos de incumplimiento por parte del generador previstos regulatoriamente que le afecten la
asignacion y su remuneracion.
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CAPITULO VI

TRANSICION

Articulo 63. Duracion del periodo de transicion. Para la aplicacion de la presente
resolucion se define un periodo de transicion de tres (3) afios, iniciando el primero de diciembre
de 2006 y finalizando el treinta de noviembre de 2009, durante el cual se tendran en cuenta las
reglas definidas en este capitulo.

Articulo 64. Requisitos para participar en la asignacién de energia firme durante el
periodo de Transiciéon. Los generadores deberan cumplir con los mismos requisitos definidos
en el articulo 55 de esta Resolucion.

Articulo 65. Contratacion de Combustibles. Los generadores térmicos que planeen utilizar
combustibles distintos a gas natural para su operacién, y que a la fecha de asignacion del
Cargo por Confiabilidad no cuenten con las instalaciones para hacerlo, podran optar por una de
las siguientes alternativas para tener derecho al cargo y las obligaciones que ello les impone:

1. Solicitar la retencion del pago del Cargo por Confiabilidad hasta la fecha de puesta en
operacion de las facilidades para generar con combustibles distintos a gas. Al cabo de
este plazo se hara la entrega de los montos retenidos. El periodo maximo de retencion
no puede ser superior a seis (6) meses. La seleccion de esta alternativa debe
acompanfarse de una garantia de cumplimiento.

2. Declara la entrada de las facilidades para el peridodo en el cual se asigna el cargo. Este
se recibe a partir de la fecha de entrada en operacion de las facilidades.

Articulo 66. Determinacién del pago por concepto de Cargo por Confiabilidad durante el
periodo de transicion. Durante el periodo de transicién el valor del Cargo por Confiabilidad se
establece en 13.045 US$/MWh. Este valor se indexara de conformidad con lo establecido en el
articulo 79 de esta Resolucion.

Articulo 67. Asignacion de las Obligaciones de Energia Firme durante el periodo de
transicién. Durante el periodo de transicidn la asignacion de las obligaciones de Energia Firme
a cada uno de los generadores se realizara cada afno a prorrata de la Energia Firme declarada
para cada una de las plantas y/o unidades de generacién de conformidad con las disposiciones
contenidas en esta Resolucion.

Articulo 68. Periodo de Vigencia de la Obligacion durante el Periodo de Transicién.
Durante el Periodo de Transicion, las Obligaciones de Energia Firme respaldadas con plantas
y/o unidades de generacion existentes tendran un periodo de vigencia de doce (12) meses
comprendidos entre el primero de diciembre del afio t y el treinta de noviembre del afio t+1.

Articulo 69. Demanda Objetivo durante el periodo de transicién. La demanda Objetivo en
cada uno de los afios del periodo de transicion, sera igual a la demanda asociada al escenario
medio proyectada por la UPME para la estacién de verano méas el margen de error de
estimacion de la demanda que la Comision defina. En ningun caso la demanda asignada podra
ser superior a la Energia Firme resultante de sumar la Energia Firme declarada para cada una
de las plantas y/o unidades de generacion.

Articulo 70. Plantas Especiales por repotenciaciéon y cierres de ciclo. Las plantas y/o
unidades de generacion que entren en operacién durante el periodo de transicion como
resultado de cierres de ciclo o repotenciacion, podran optar por extender el Periodo de Vigencia
de su Obligacion de Energia Firme hasta por diez (10) afios. Esta decision deberan
comunicarla a la CREG y al operador de la subasta a mas tardar el 30 de marzo de 2007,

v
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remitiendo también la totalidad de la informacién aplicable a una planta y/o unidad de
generacion nueva incluyendo las licencias ambientales asociadas a la operacién con el
combustible o combustibles elegidos por el generador.

Los generadores que opten por las disposiciones contenidas en el presente Articulo tendran
sobre el incremento de capacidad las mismas obligaciones aplicables a los nuevos
generadores.

Articulo 71. Obligaciones de los generadores durante el periodo de transiciéon. Durante
el periodo de transicion los generadores con asignacion de Obligaciones de Energia Firme,
adquieren los mismos derechos y deberes establecidos en la presente resolucion.

Articulo 72. Cronograma del Periodo de Transicién. Durante el periodo de transicion
establecido en la presente resolucion, l10s generadores deberan reportar anualmente a la CREG
y a mas tardar el 15 de octubre del afo anterior al ano para el cual se realiza la asignacion de
Obligaciones de Energia Firme la informacion contenida en los Anexos 3 y 4 de la presente
Resolucion, asi como las licencias ambientales asociadas a la operacion con el combustible o
combustibles elegidos por el generador.

Dentro de los quince dias siguientes la CREG debera remitir la informacion al Operados del
Sistema y al Consejo Nacional de Operacion.

Una vez recibida la informacién por parte de la CREG el Operador del Sistema debera publicar
dentro de los quince dias siguientes, los resultados de la simulacién para la determinacién de la
ENFICC.

Una vez publicados por parte del Operador del Sistema los resultados de la simulacion, los
generadores deberan reportar a este dentro de los cinco dias siguientes la ENFICC para
efectos de la asignacion de Obligaciones de Energia Firme.

Dentro de los cinco dias siguientes al reporte de la ENFICC por parte de cada uno de los
generadores al Operador del Sistema, este debera publicar la asignacion de Obligaciones de
Energia firme determinada de conformidad con las disposiciones contenidas en la presente
Resolucion.

CAPITULO VI
LIQUIDACION

Articulo 73. Obligaciones de entrega de la energia firme en el Despacho Ideal. Las
obligaciones de energia firme seran requeridas a cada uno de los generadores remunerados
por concepto de Cargo por Confiabilidad durante cada una de las horas en las que el precio de
bolsa sea mayor que el precio de ejercicio vigente.

Articulo 74. Verificacion del cumplimiento de la entrega de energia firme. Para cada
generador con asignacion de obligaciones de energia firme, y para cada una de las horas en
las cuales se cumpla la condicién establecida en el Articulo 73 de esta Resolucion, el ASIC
calculara para cada agente generador una de las siguientes expresiones segln la estacion en la
que se hace la verificacion:

1
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1. Estacién de Verano:

Den, =Y GI, . +CCS, —OEFV,,

i=1

donde:

Den;: Diferencia entre la generacién ideal y las Obligaciones de Energia Firme

n Numero de plantas y/o unidades de generacion del agente j despachadas
centfralmente en la hora h.

Ghy, . Generacion ideal en la hora h de la planta /, representada comercialmente por el
agente j.

CCSy,. Contratos de compra de energia firme en el mercado secundario adquiridos por
el agente j y que fueron despachados en la hora h.

OEFVp: Obligacion de Energia Firme durante la estacion de verano del agente j en la
hora h.

2. Estacion de Invierno:

Den;, =Y GI, . +CCS, ,—OEFI ,
i=1

donde:

Den;p: Diferencia entre la generacion ideal y las Obligaciones de Energia Firme

n. Numero de plantas y/o unidades de generacion del agente j despachadas
centralmente en la hora h.

Gly, i j: Generacion ideal en la hora h de la planta /, representada comercialmente por el
agente j.

CCSy. Contratos de compra de energia firme en el mercado secundario adquiridos por
el agente j y que fueron despachados en la hora h.

OEFI;: Obligaciéon de Energia Firme durante la estacion de invierno del agente j en la
hora h.

Se considera que un agente ha dado cumplimiento a la obligacién de entrega de la energia
firme siempre que el valor resultante de las férmulas anteriores sea mayor o igual a cero (0).

Articulo 75. Remuneracion de la energia asociada a la obligacion de energia firme. Para
los casos en los cuales el valor resultante de aplicar la expresion contenida en el articulo 74 de

esta Resolucion, (Den, , ), sea menor que cero (0), el ASIC incrementara las cuentas por pagar
del agente respectivo en una cantidad igual a la resultante de aplicar la siguiente expresion:

Den,, *(Pb, - PE,,)

donde:
PE,, Precio de Ejercicio vigente en el mes m.
Pby: Precio de Bolsa en la hora h.

Para los casos en los cuales el valor resultante de aplicar la formula contenida en el articulo 74
de esta Resolucion, ( Den, , ), sea mayor que cero, el ASIC incrementara las cuentas a favor del

agente respectivo en una cantidad igual a la resultante de aplicar la siguiente expresion:

(Den,, —CVS,,)* Pb,

L
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donde:

CVS;n: Contratos de venta de energia firme en el mercado secundario adquiridos por el
generador j que fueron despachados en la hora h.

Pby Precio de Bolsa de la hora h.

Los contratos de venta de energia firme seran despachados una vez se hayan cubierto las
obligaciones de energia firme adquiridas por el agente vendedor, sin exceder una cantidad igual
a la resultante de la aplicacion de una de las expresiones contenidas en el Articulo 70 segun la
estacion correspondiente.

Paragrafo. Para efectos de determinar el Precio de Reconciliacion Negativa de que trata la
regulacion vigente de aquellos generadores a quienes se les exige la entrega de la energia
firme asociada a su Obligacion, y hasta una cantidad igual a la correspondiente a su Obligacion
de Energia Firme, el ASIC aplicara la siguiente expresion:

PR= %(Po,.,,,,m +PE,)

donde:
Poinm: Precio de oferta de la planta y/o unidad de generacién i en la hora h del mes m.
PE,,: Precio de Ejercicio vigente en el mes m.

Articulo 76. Liquidacién de las Obligaciones en presencia de Contratos de Largo Plazo.
A los generadores con Obligaciones de Energia Firme asignada, el ASIC, en la liquidacion de
las transacciones de este generador, descontara de dicha obligacion para cada una de las
horas, la cantidad de energia que en esa hora fue despachada en contratos de largo plazo
suscritos por el generador y que esta destinada a atender usuarios finales. Para tal efecto, el
ASIC le determinara a cada uno de los comercializadores del SIN la demanda comercial
atendida mediante cada uno de los contratos suscritos por este con cada uno de los
generadores con asignacion de obligaciones de energia firme.

Para cada generador con asignacion de Obligaciones de Energia Firme los contratos
despachados para atender demanda final sera a la suma de los asociados a cada uno de los
comercializadores del SIN con los cuales tiene contratos firmados vigentes.

Articulo 77. Generadores no despachados centralmente. Todos aquellos generadores no
despachados centralmente que tengan contratos de venta de energia de conformidad con las
disposiciones contenidas en la Resolucidon CREG-086 de 1996, o aquellas que la modifiquen,
complementen o sustituyan, deberan producir mensualmente la ENFICC declarada de
conformidad con las disposiciones contenidas en esta Resolucion.

Cuando la generacion real de estos sea menor a la ENFICC declarada, el ASIC incrementara la
cuenta por pagar del respectivo agente en un monto igual al producto entre el valor del Cargo
por Confiabilidad vigente y la diferencia entre la Energia Firme mensual y la generacion real
mensual, lo cual sera considerado como un menor pago del Cargo por Confiabilidad por parte
de la demanda.

Para cada unas de las horas en las cuales el Precio de Bolsa sea superior al Precio de Ejercicio
y la planta menor tenga contratos de venta de energia a Precio de Bolsa, de conformidad con
las disposiciones contenidas en la Resolucién CREG-086 de 1996 o aquellas que la modifiquen,
complementen o sustituyan, el precio maximo del contrato sera igual al Precio de Ejercicio.

w
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Articulo 78. Recaudo y pago del Cargo por confiabilidad a los generadores con
Obligaciones de Energia Firme. Cada planta y/o unidad de generacion recaudara mediante
sus ventas mensuales de energia una cantidad igual a su generacidn real multiplicada por el
valor del Cargo por Confiabilidad expresado en $/kWh. Para efectos de determinar el balance
de cada generador, el ASIC calculara las siguientes expresiones:

VR,, =GR, *VC,

Jam

m

VD, = Min{; ED j’h,OEFVj,h} *VC

donde:

VCp: Valor del Cargo por Confiabilidad para el mes m.

OEFV,,. Obligaciéon de Energia Firme para la estacion de verano del agente j en la hora h.
Este valor se remplazara por el correspondiente a OEFI;, cuando sea el caso.

ED;p: Energia Declarada del agente j en la hora h, determinada como el minimo valor
entre la disponibilidad declarada por el agente generador y la obligacion horaria de
energia firme.

El célculo de las variables VR, y VD, debera ser realizado por €l ASIC para cada una de las
horas del dia de operacion, con independencia de que el Precio de Bolsa supere o no el Precio
de Ejercicio.

La diferencia entre VR, y VD, sera un saldo a favor o en contra del generador segln sea el
caso.

Articulo 79. Actualizacion anual al valor del Cargo por Confiabilidad: Para aquellos
generadores que optan por Obligaciones de Energia Firme con periodos de vigencia superiores
a un afio, el valor del Cargo por Confiabilidad sera actualizado anualmente haciendo uso del
indice de Precios al Productor de los Estados Unidos de América, correspondiente a bienes de
capital, reportado por la Oficina de Estadisticas Laborales del Departamento de Trabajo de los
Estados Unidos (Serie ID: WPSSOP3200).

Articulo 80. Plantas y/o unidades de generacion no despachadas centralmente. En lo
casos en los cuales la generacion real de estos sea menor a la Energia Firme declarada, el
ASIC incrementara la cuenta por pagar del respectivo agente en una cantidad igual a la
diferencia entre la Energia Firme mensual y la generacion real mensual multiplicada por el valor
del Cargo por Confiabilidad.

CAPITULO VI

ANILLOS DE SEGURIDAD

Articulo 81. Objeto. Los Anillos de Seguridad son un conjunto de mecanismos orientados a
facilitar el cumplimiento de las QObligaciones de Energia Firme. Estos mecanismos son el
Mercado Secundario de Energia Firme, las Subastas de Reconfiguracion, la Demanda
Desconectable Voluntariamente y la Generacion de Ultima Instancia.
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41 MERCADO SECUNDARIO DE ENERGIA FIRME

Articulo 82. Objeto. Mediante este mecanismo un generador que determine que su energia
no es suficiente para cumplir con sus Obligaciones de Energia Firme podra negociar con otros
generadores con Energia Firme disponible el respaldo de sus compromisos.

Articulo 83. Participantes. En el Mercado Secundario de Energia Firme participan
exclusivamente los generadores. Los oferentes de este mercado son aquellos generadores que
cuentan con Energia Firme no comprometida. Los compradores son los generadores que
pueden requerir temporalmente Obligaciones de Energia Firme.

Articulo 84. Funcionamiento. Los generadores con Energia Firme no comprometida y que
voluntariamente quieran participar en el Mercado Secundario, publicaran la cantidad de energia
que ofrecen en el Sistema de Informacién del Mercado Secundario de acuerdo con el
procedimiento que para tal efecto establezca el ASIC.

Los generadores que requieran Energia Firme para cumplir sus Obligaciones de Energia Firme
negociaran contratos bilaterales con los generadores oferentes de acuerdo con la regulacion
contenida en esta resolucion.

Las negociaciones de este mercado secundario no modifican ninguna de las condiciones en las
cuales los generadores se comprometieron en la Subasta a suministrar la Energia Firme.

Articulo 85. Contenido de los Contratos de Respaldo de Energia Firme. La forma,
contenido, garantias y condiciones establecidas en los Contratos de Respaldo de Energia Firme
podran pactarse libremente entre las partes. Es obligacion de las partes incluir en el contrato la
informacién referente a la identidad de los generadores que intervienen, la cantidad horaria de
Energia Firme negociada en el contrato y el periodo de vigencia del mismo.

Articulo 86. Registro de Contratos del Mercado Secundario de Energia Firme. Todos los
Contratos de Respaldo de Energia Firme que se celebren entre generadores como resultado de
su negociacién en el Mercado Secundario deberan registrarse ante el ASIC de acuerdo con el
procedimiento que él establezca.

El plazo minimo para el registro de estos contratos es de tres (3) dias calendario anteriores a la
fecha en la cual la Energia Firme negociada en este contrato debe entregarse.

Paragrafo 1. El| ASIC publicara en el Sistema de Informacion del Mercado Secundario las
cantidades transadas bilateralmente, identificando el plazo de estos compromisos, la entrada
en vigencia de los mismos y el precio al que fueron pactados.

Paragrafo 2. Cuando el Contrato de Respaldo se negocie entre generadores que detenten una
relacion de control en los términos previstos en la legislacion comercial, XM no publicara en el
Sistema de Informacién del Mercado Secundario el precio al cual este respaldo fue pactado. No
obstante, las partes deben reportarlo en las mismas condiciones de los demas contratos del
mercado secundario.

Paragrafo 3. El incumplimiento en la entrega de la Energia Firme pactada en un Contrato de
Respaldo sera responsabilidad de las partes contratantes y no modificara las acciones previstas
por el Regulador en caso de incumplimiento en la entrega de la Energia Firme comprometida
por los generadores en la subasta.

Paragrafo 4. Cuando un generador negocie en el mercédo secundario con varios agentes el
respaldo de su Obligacion de Energia Firme, el generador adquiriente debera reportar al ASIC

i
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el orden en el cual desea le sea verificado el cumplimiento de la misma mediante su respaldo
en el secundario. Este orden no debe incluir cantidades parciales de cada contrato de respaldo.

De igual forma, un generador que respalde en el mercado secundario a varios generadores,
también reportara al ASIC el orden en el que cubrird las Obligaciones de Energia Firme que
respalda.

En ambos casos el orden reportado no debera contemplar cantidades parciales de cada
contrato de respaldo.

4.2 SUBASTAS DE RECONFIGURACION

Articulo 87. Objeto. A través de este mecanismo se ajustan los requerimientos de energia
gue deben ser cubiertos mediante las Obligaciones de Energia Firme, de acuerdo con los
cambios en las proyecciones de demanda de energia.

Articulo 88. Periodicidad. Las Subastas de Reconfiguracion se llevaran a cabo anualmente,
a menos que la Comision establezca lo contrario.

Articulo 89. Participantes. En las Subastas de Reconfiguracion para compra de Energia
Firme participan como oferentes los generadores con Energia Firme no comprometida. XM
participa como el administrador de la Subasta de Reconfiguracion y es el encargado de
incrementar las Obligaciones de Energia Firme para cubrir la demanda.

En las Subastas de Reconfiguracion para la venta de Energia Firme, originadas en la
sobreestimacion de la demanda asignada en la Subasta, participan como compradores los
generadores con Obligaciones de Energia Firme vigentes para el afio cuya demanda fue
sobreestimada y que estén interesados en eliminar o reducir la Energia Firme asociada a estos
compromisos. XM como administrador de la Subasta de Reconfiguracion es el encargado de
ofertar el excedente de Energia Firme contratado por la demanda.

Articulo 90. Funcionamiento de una Subasta de Reconfiguracion para la Compra de
Energia. Los generadores con Energia Firme no comprometida enviaran a XM, en sobre
cerrado y en la fecha que éste determine, la Energia Firme que ofrecen asi como el precio en
délares por kilovatio hora correspondiente a su oferta.

El precio resultante de la Subasta de Reconfiguraciéon, al que se remuneraran todas las
Obligaciones de Energia Firme transadas en esta subasta, correspondera a la oferta del Gltimo
generador asignado de acuerdo con las curvas de oferta y demanda construidas por el
Subastador de la Subasta de Reconfiguracién de acuerdo con Io establecido en los Articulos 92
y 93 de esta Resolucion. La asignacion de Obligaciones de Energia Firme debera garantizar
que se minimiza la diferencia entre la oferta y la demanda de energia.

Articulo 91. Funcionamiento de las Subastas de Reconfiguracién para la Venta de
Energia. El generador que desee reducir o eliminar sus Obligaciones de Energia Firme para el
afo en que se presenta el excedente enviara a XM, en sobre cerrado y en la fecha que éste
determine, la Energia Firme que desea comprar asi como el precio maximo en délares por
kilovatio hora que esta dispuesto a pagar por esta energia.

El precio resultante de la Subasta de Reconfiguracién, al que se remuneraran todas las
Obligaciones de Energia Firme transadas en esta subasta, correspondera a la oferta del Gltimo
generador que adquirié obligaciones de energia firme de acuerdo con las curvas de oferta
curvas de oferta y demanda construidas por el Administrador de la Subasta de Reconfiguracion
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de acuerdo con lo establecido en los Articulos 94 y 95 de esta Resolucion. La asignacion de
Obligaciones de Energia Firme deberé garantizar que se minimiza la diferencia entre la
demanda y la oferta de energia.

Articulo 92. Funciéon de Demanda de la Subasta de Reconfiguracién para la compra de -
Energia Firme. La funcion de Demanda de Energia Firme a emplear en las Subastas de
Reconfiguracion para la compra de Energia Firme sera la misma utilizada en la Subasta para la
Asignacion de Obligaciones de Energia Firme, salvo la Demanda Objetivo (D) de esta curva que
correspondera a la energia adicional que la Comision ordend adquirir en esa Subasta de
Reconfiguracion.

Articulo 93. Funcién de Oferta Agregada para la Subasta de Reconfiguracion para la
compra de Energia Firme. La Curva de Oferta Agregada para la Subasta de Reconfiguracion
de compra de Energia Firme corresponde a la que resulte de sumar las ofertas de Energia
Firme enviadas por los generadores en sobre cerrado y ordenadas segun su precio de menor a
mayor.

Articulo 94. Funcién de Demanda de la Subasta de Reconfiguracién para la venta de
Energia Firme. La Curva de Demanda Agregada para la Subasta de Reconfiguracion de venta
de energia firme corresponde a la que resulte de sumar las demandas de Energia Firme
enviadas por los generadores en sobre cerrado y ordenadas segun su precio de mayor a
menor. ‘

Articulo 95. Funcién de Oferta de la Subasta de Reconfiguracién para la Venta de
Energia Firme. En caso de requerirse una Subasta de Reconfiguracién para la Venta de
Energia Firme, la Comision establecera la funcién de oferta de obligaciones de energia firme
para esa subasta en particular.

4.3 DEMANDA DESCONECTABLE VOLUNTARIAMENTE

Articulo 96. Objeto. Mediante este mecanismo un generador que anticipe que su energia no
es suficiente para cumplir con sus Obligaciones de Energia Firme podra negociar con usuarios
no regulados la reduccién voluntaria de la demanda de energia. Esta negociacién se efectuara
a través de un mecanismo cuyo funcionamiento sera definido por la Comisién en resolucion
aparte.

44 GENERACION DE ULTIMA INSTANCIA

Articulo 97. Objeto. Mediante este mecanismo un generador que anticipe gque su energia no
es suficiente para cumplir con sus Obligaciones de Energia Firme negociara el suministro de
esta energia con el propietario o el representante comercial de un Activo de Generacion de
Ultima Instancia.

Articulo 98. Registro del Activo de Generacién de Ultima Instancia. El generador que
respalde sus Obligaciones de Energia Firme con la utilizacién de un Activo de Generacién de
Ultima Instancia debera registrarlo ante el CND y el ASIC de conformidad con el procedimiento
establecido para tal efecto. Este activo serd despachado de conformidad con la regulacion
vigente.

L
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CAPITULO VII

GARANTIAS

Articulo 99. Principios. En general todas las garantlas establecidas en esta resolucién
deberan acoger los siguientes principios:

Deben cubrir los conceptos que surjan dentro de este mercado a cargo del generador o
de otros participantes.

El administrador designado debe tener la preferenma para obtener de manera inmediata
el pago de la obligacion garantizada.

Deben ser otorgadas de manera irrevocable a favor del administrador

Deben ser liquidas y facilmente realizables.

Adicionalmente deben especificar:

Los eventos a garantizar y los riesgos cubiertos

Los montos de las coberturas o procedimientos para su calculo en el momento de
ejecutar la garantia

Los mecanismos de ajuste de las garantias, si se requieren.

Articulo 100. Garantias Exigibles. Para efectos de respaldar el cobro del Cargo por
Confiabilidad, se exigiran segun sea el caso, las siguientes garantias:

Garantia por la energia firme incremental referente a una declaracion de energia firme

con una probabilidad asociada entre el 98% y el 95% PSS.

Garantia de Ejecucién de Nuevos Proyectos

Garantia de Ejecucion de Proyectos en Construccion

. Garantia por la energia firme asociada al primer afo de operacion de una unidad
nueva de acuerdo con el IHF empleado para el calculo de la ENFICC.

0 101. Reglamento de Garantias. XM sometera a consideracion de la CREG, dentro

del mes siguiente a la fecha de entrada en vigencia de esta resolucion, un reglamento de las
garantias de energia firme que cumpla con los principios establecidos en este capitulo

CAPITULO VIl
DISPOSICIONES FINALES

o 102. Modifiquese el Articulo 4° de la Resolucion CREG-034 de 2001, el cual quedara

“Cuando un generador declare para el despacho horario una disponibilidad igual a cero
(0) y la planta y/o unidad de generacion sea requerida por el CND para cubrir una
generacioén de seguridad, si la planta y/o unidad de generacién se encuentra indisponible
y las autoridades competentes determinan que su indisponibilidad no es justificada, el
agente sera responsable por los perjuicios derivados del racionamiento causado, sin

w
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perjuicio de que la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios pueda tomar
posesion de la empresa, de conformidad con el Articulo 59.1 de la Ley 142 de 1994.”

Articulo 103. Deroguese la Resolucion CREG-125 de 2005.
Articulo 104. Derdguese la Resolucion CREG-018 de 1998.

Articulo 105. Pruebas de Generacién. Durante la estacién de invierno de cada afio, las
planas y/o unidades térmicas podran solicitar al CND la programacion de una prueba de
generacion de conformidad con el siguiente procedimiento general:

1. El CND programara las pruebas de generacién de que trata este articulo en
coordinacion con el agente respectivo, considerando los criterios de seguridad y
confiabilidad del Sistema Interconectado Nacional.

2. La duracion de la prueba de generacion de que trata este articulo no podra exceder las
doce (12) horas consecutivas. Dicha prueba debera ser declarada ante el CND, segun
corresponda, como exitosa o no, por el generador que la solicité. Esta declaracion
debera realizarse a mas tardar la hora siguiente a la de finalizacion de la prueba.

Articulo 106. Reconciliacion Positiva por pruebas de generacion. La energia generada
resultante de la realizaciébn de las pruebas de que trata la presente Resolucion que sean
declaradas como exitosas, serd objeto de Reconciliacion Positiva de conformidad con las
disposiciones contenidas en la Resolucion CREG-034 de 2001, o aquellas que la sustituyan,
modifiquen o adicionen, incluyendo las horas de inflexibilidad asociadas a dicha prueba.

Articulo 107. Para efectos de establecer el valor de la variable GSA establecida en la
Resolucion CREG-034 de 2001, se considerara la totalidad de la generacién asociada con la
prueba, es decir, la generacion real.

Articulo 108. Los costos horarios de la Reconciliacion Positiva asociada con las pruebas de
generacion de que trata la presente Resolucién, seran asignados a los comercializadores del
SIN, a prorrata de su demanda comercial, y a todos los enlaces internacionales a prorrata de la
exportacion”.

La energia generada resultante de las pruebas que sean declaradas como no exitosas sera
remunerada de conformidad con la regulaciéon vigente a la realizacién de pruebas solicitadas
por el agente, en virtud de las disposiciones contenidas en la Resolucion CREG-121 de 1998 o
aquellas que la sustituyan, modifiquen o adicionen.

Articulo 109. Reconciliacidon Negativa asociada con pruebas de generacion: La
Reconciliacion Negativa asociada con la realizacion de las pruebas de generacion de que trata
la presenie Resolucion se efectuard de conformidad con las disposiciones contenidas en la
Resolucion CREG-034 de 2001, o aquellas que la modifiquen, complementen o sustituyan.

Articulo 110. Las disposiciones contenidas en la presente Resoluciébn no aplican para las
pruebas que sean realizadas en virtud de lo establecido en la Resolucion CREG-121 de 1998 o
aquellas que la sustituyan, modifiquen o adicionen.
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Articulo 111. Vigencia. Esta Resolucién rige a partir de la fecha de su publicacion en el Diario
Oficial, y por ser un acto de trdmite, no modifica las normas actualmente aplicables sobre las
materias a que ella se refiere.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota, el dia

Delegado del Ministro de Minas y Energia
Presidente
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ANEXO 1

PARAMETROS DEL MODELO DE SIMULACION DE LA ENFICC

Horizonte de analisis: diez (10) afios que finalizan en abril del décimo afio.
Mes en que inicia el estudio: mayo del afio del céleulo.

Periodo de resolucion (mensual)

Criterio de convergencia: Dos (2) desviaciones esténdér.

Tasa de descuento: Doce por ciento anual (12%)

Namero de iteraciones (optimizacion): 60

Generacion sintética de cien (100) series equiprobables a partir de la serie historica
conocida (Serie Hidrolégica Unica) hasta el mes de diciembre del afo anterior a la
fecha de célculo del valor de la ENFICC.

Rezago a utilizar en el modelo autoregresivo ARP: calculado automaticamente por el
SDDP.

Red de transmision: no se considera.

Plantas y/o unidades de generacion existentes.

Niveles de embalse: los existentes el treinta (30) de abril del afo del calculo.
Sistema autonomo. No incluir interconexiones internacionales.

Curvas Guia del embalse declaradas por los agentes y corresponden a las curvas por
restricciones ocasionadas por el uso del agua para propésitos diferentes al de
generacion de energia eléctrica, por ejemplo Control de caudal minimo garantizado
aguas abajo del embalse, agua para consumo humano, riego, navegacion, entre otros.

Curva escalonada de cinco (5) bloques de energia estacionaria a atender con el
mismo factor de carga de la demanda del sistema y sin crecimiento anual.

El factor de carga sera el reportado por la UPME en sus proyecciones de demanda
mas recientes.

Capacidad disponible: capacidad efectiva de potencia de las plantas hidraulicas y
térmicas, afectadas por su respectivo indice de indisponibilidad historico de salidas
forzadas (IHF).

Curva de Costos de Racionamiento reportada por la UPME
Tipo de moneda para el analisis: dolares
Costos de Combustible de gas natural:

a. Suministro: seran los correspondientes al Precio Maximo Regulado establecido
en la Resolucion CREG-023 de 2000, o aquellas que la modifiguen o
complementen, de los campos productores donde el generador manifieste que
compra su gas.

Para el gas proveniente de campos que tengan régimen de precio libre, los
costos seran los que declare cada generador ante la CREG de conformidad con
el procedimiento establecido en la presente Resolucion.
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b. Transporte: seran los correspondientes al cargo variable que remunere el 50%
de la inversion en la Pareja de Cargos Regulados correspondiente al gasoducto
0 gasoductos utilizados, aprobada por la CREG en desarrollo de la Resolucion
CREG-001 de 2000.

En caso que el generador compre su gas de mas de un campo productor, debera
declarar a la CREG qué proporcién del total de gas utilizado proviene de cada
uno de ellos, para poder calcular el costo variable ponderado de suministro y
transporte.

Los costos de transporte y de suministro se expresan como $/MBTU, utilizando la
Tasa Representativa del Mercado, certificada por la Superintendencia Financiera,
y vigente el treinta (30) de abril del afio en que se calcula la energia firme; y un
poder calorifico unico de 1 Mbtu/Kpc.

20. Costos de otros combustibles: los costos de combustible por concepto de suministro y
transporte para las plantas que generen con combustibles diferentes al gas natural,
seran los que reporte la UPME expresados como $/MBTU.

RICARDO RAMIREZ CARRE
Direcfor Ejecutivo /

MANUEL MAIGUASHCA OLANO
Viceministro g€ Minas y Energia

il (

Delegado del Ministro de Minas y Energia
Presidente
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ANEXO 2

FORMATOS DE REPORTE DE LA INFORMACION PARA EL CALCULO DE LA ENFICC

Los siguientes formatos deberan ser diligenciados por los agentes y entregados a la CREG un
mes antes de la fecha anunciada para el inicio de la Subasta para la Asignaciéon de
Obligaciones de Energia Firme, 0 para la asignacioén de energia firme durante el periodo de
transicion.

Todas las cifras de estos formatos deberan reportarse con dos decimales de precision. Los

IHF, factores de conversion y eficiencias térmicas con 4 decimales. Los |IHF seran calculados
con la informacion disponible hasta el treinta (30) de septiembre del afio del calculo.

Formato 2.1. Plantas o Unidades Hidraulicas.

Plantas o Unidades hidraulicas

IHF
(%)

Eficiencia Planta o Unidad
(MW/m3/s)

Capacidad neta

Nombre (MW)

Formato 2.2. Topologia de Plantas Hidraulicas

Topologia de Plantas Hidraulicas
. Planta a la que
Rios que Planta a la que | Planta a la que
Nombre de la aportan ala le entregalos | le entregalos | .. le eptrega .
Planta Planta vertimientos turbinados filtraciones (si
las posee)
Formato 2.3. Plantas o Unidades Térmicas
Plantas o Unidades Térmicas
Capacidad neta Eficiencia IHF
Nombre (MW) (U. Comb/MWh) (%)

Formato 2.4. Serie Historica de Caudales Medios Mensuales de los Rios del SIN

L.a serie reportada en este formato debe contener toda la informacién histérica disponible, ser
continua, sin datos faltantes, e incluir la inforrmacién correspondiente al periodo definido para el
calculo de la energia firme.

Serie histérica de Caudales histéricos medios mensuales de los rios del SIN
Rio Afo Mes M3/s

)
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Formato 2.5. Embalses

Embalses
Volumen (Millones m®) de embalse a primero

Minimo Maximo _ .
Embalse Técnico Técnico de enero del afio T o Volumen (Millones m®)
esperado a la fecha de entrada en operacion
(Mm?) (Mm?) P P

comercial

Formato 2.6. Curva de Operacion del Embalse -

Esta curva define los niveles minimos o maximos mensuales que hay que mantener en el
embalse para la operacién sin ningln tipo de restricciones. Estas restricciones son ocasionadas
por el uso del agua para propésitos diferentes al de generaciéon de energia eléctrica (Caudal
minimo garantizado aguas abajo del embalse, agua para consumo humano, riego, navegacion,
etc.).

Curva de operaciéon de embalse

Volumen de espera | Curva guia minima | Curva guia maxima
(Mm?®) (Mm®) (Mm3)

Embalse Mes

Formato 2.7. Capacidad de Arcos de Descarga

Capacidad de arcos de descarga

Flujo minimo |Flujo maximo |Fecha de entrada| Fecha de salida

Nombre [m3/s] [m3/s] [mes, aiio] [mes, afio]

Formato 2.8. Capacidad Maxima de Arcos de Generacion

Capacidad maxima de arcos de generacion

Flujo minimo Flujo maximo

Nombre (m¥s) (m¥s)

Formato 2.9. Descargas Maximas Embalses de Bogota

DESCARGAS MAXIMAS EMBALSES DE BOGOTA
Embalse . m’ls

Sisga
Tominé
Neusa
Chuza
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Formato 2.10. Capacidad Tuneles de Chivor

CAPACIDAD TUNELES DE CHIVOR
Tanel m’/s
Tunijita
Rucio
Negro

Formato 2.11. Demanda de Acueducto y Riego

Demanda de Acueducto y Riego (m®ls)

Nombre Afo T Ao T+1 Ao T+2

Factor de
Ao T+n recuperacion
(%)

istro de Minas y Energia
Presidente

Delegado del

L

RICARDO RAMIREZ CARRERO

-

cAA

‘Dlret7r Ejecufivo /
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ANEXO 3
CONTRATACION DE COMBUSTIBLES PARA GENERACION ELECTRICA
Los formatos que se presentan a continuacion deben diligenciarse para cada uno de los anos
del Periodo de Vigencia de la Obligacién de Energia Firme que el generador aspira le sea
asignada.
a) Generadores térmicos a gas: Los generadores térmicos a gas natural, deberan remitir

diligenciado y firmado por el representante legal del generador, y dentro de los términos y
plazos establecidos en la presente Resolucién, los siguientes formatos.

Formato 3.1. Suministro de gas natural

ENERGIA CONTRATADA EN FIRME PARA CADA MES (MBTU)

Planta y/o
Unidad de | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov
Generacion _

Formato 3.2. Transporte de gas natural

El generador debera utilizar el factor que permita expresar en MBTU los kpc contratados en
firme.

TRANSPORTE DE GAS CONTRATADO EN FIRME PARA CADA MES (MBTU)

Planta y/o
Unidad de | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov
Generacion

b) Generadores térmicos a carbon y otros combustibles diferentes al gas natural: Los
generadores térmicos a carbon y otros combustibles, deberan remitir diligenciados y firmados
por el representante legal del generador, y dentro de los términos y plazos establecidos en la
presente Resolucion los siguientes formatos.

Formato 3.3. Suministro de Combustibles diferentes al gas natural

En el formato 3.3 debera reportarse la cantidad de energla contratada en firme para cada mes,
expresada en MBTU y puesta en planta.
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ENERGIA CONTRATADA EN FIRME PARA CADA MES PROCEDENTE DE
CARBON Y OTROS COMBUSTIBLES DISTINTOS A GAS (MBTU)

Planta y/o

Unidad de | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov
Generacion

Formato 3.4 Almacenamiento de Combustibles

En este formato deberd reportarse la cantidad de energia almacenada para cada mes,
expresada en MBTU.

ENERGIA ALMACENADA PARA CADA MES PROCEDENTE DE CARBON Y
OTROS COMBUSTIBLES DISTINTOS A GAS (MBTU)

Planta y/o

Unidad de | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May Jun | Jul Ago | Sep | Oct | Nov
Generacion

Adicionaimente, para el caso de carbén, debe remitirse copia del Plan de Trabajo y Obras y del
Registro Minero expedidos por la autoridad minera correspondiente.

En caso de que los contratos de suministro y/o transporte de combustibles no consten por
escrito, el agente generador debera reportar la siguiente informacion, suscrita por los
representantes legales de las partes que intervienen en el respectivo contrato:

Formato 3.5 Suministro y Transporte de combustibles no Contratados por Escrito

Fecha de Fecha de inicio Fecha de Cantidad mensual
celebracién terminacion (MBTU)

ARDO RAMIREZ CARRERO

Delegadodel Ministro de Minas y Energia
Presidente

o
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La metodologia de ajuste es un proceso iterativo para determinar la demanda estacionaria que
atenderia el Sistema cumpliendo los indices de confiabilidad establecidos en el SIN (hasta un
5% de casos de déficit en el mes mas critico, VERE menor o igual al 1.5% y VEREC menor o

igual al 3%).

Procedimiento

Se utiliza método
bisector con criterio
de convergencia(2)

(1) Se toma la demanda estimada por la UPME para el ano de la subasta, incrementada en un

50%.

(2) La metodologia Bisector se aplicara para variar la demanda teniendo en cuenta los

siguientes parametros:

» Valores iniciales: cota superior: 1.5 Demanda, tal como se sefiala en (1). Cota inferior

0.7 Demanda.
=  Proceso lterativo:

ANEXO 4

METODOLOGIA DE AJUSTE

Se establece una demanda
mayor a la que podria atender
el sistema (1)

v

Se ejecuta la optimizacion del
modelo SDDP: Forward 30 y
BackV\Lard 15

v

Se ejecuta la simulacion del
SDDP: 100 series
hidrologicas y 10 afios

Se cumplen los
indices de
confiabilidad:
VERE, VEREC
y No. Casos

Finaliza el procedimiento y se
utilizan los resultados para
establecer la Energia Firme de
los proyectos (3).

7w

HOJA No.
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Dem,_ +Dem,,
Dem, = 5

donde:

Dem;. Demanda de energia para la iteracion /

Dem.: Demanda de energia para la Ultima iteracion que cumple con los criterios de
confiabilidad (VERE, VEREC y numero de casos fallidos)

Dem,.. Demanda de energia para la ultima iteracion que no cumple con los criterios de
confiabilidad (VERE, VEREC y nimero de casos fallidos)

» El proceso de detiene cuando se cumplan una de las siguientes condiciones:

a) La diferencia entre las dos demandas seguidas es menor o igual al 0.5%,

calculando el porcentaje sobre el dltimo valor; o
b) Se han cumplido diez iteraciones. La demanda que se toma sera el dato de la
ultima.

la Oltima estacion.

de Minas y Energia Direcydr Ejecutivo

Delegado del Ministro de Minas y Energia
Presidente




