Republica de Colombia

Ministerio de Minas y Energia

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GgaSs

- 054

RESOLUCION No. DE 2012

( 08 JUN. 2012 )

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién de caracter
general “Por la cual se establecen los criterios de confiabilidad, se fijan las
reglas para la evaluacion y la remuneracion de los proyectos de inversién en
confiabilidad del servicio publico de gas natural”.

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas por la Ley
142 de 1994 y en desarrollo de los Decretos 1524 y 2253 de 1994, v

CONSIDERANDO QUE:

El articule 9 del Decreto 2696 de 2004 “Por el cual se definen las reglas
minimas para garantizar la divulgacién y la participacién en las actuaciones de
las Comisiones de Regulacién” establece que las Comisionies harian publico en
su pagina Web, con antelaciéon no inferior a treinta {30) dias a la fecha de su
expedicién, todos los proyectos de resoluciones de caracter general que
pretendan adoptar, excepto los relativos a férmulas tarifarias.

En el documento CREG-024 de 2012 estan contenidos todos los analisis que
soportan la presente propuesta.

La Comision de Regulacién de Energia y Gas, en su sesion No. 521 del 8 de
junio de 2012, acordd expedir esta Resolucion.

RESUELVE:

ARTICULO 1. Objeto. Hagase publico el proyecto de resolucion “Por la cual se
establecen los criterios de confiabilidad, se fijan las reglas para la evaluacién y
la remuneraciéon de los proyectos de inversién en confiabilidad del servicio
publico de gas natural”, contenida en el anexo de la presente resolucion.
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Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resoluciéon de caracter
general “Por la cual se establecen los criterios de confiabilidad, se fijan las
reglas para la evaluacién v la remuneracion de los proyectos de inversion en
confiabilidad del servicio publico de gas natural”.

ARTICULO 2. Presentacién de comentarios, observaciones y sugerencias.
Se invita a los agentes, a los usuarios, a las Autoridades Locales Municipales y
Departamentales competentes, a la Superintendencia de Servicios Pablicos
Domiciliarios y a los demas interesados, para que remitan sus observaciones o
sugerencias sobre la propuesta dentro de los veinte (20) dias calendario
siguientes a la fecha de publicacion de la presente resolucién en la pagina web
de la CREG. Se solicita enviar estos comentarios a la CREG en medio fisico y
en medio magnético en archivo de texto.

ARTICULO 3. Informacién. Informese en la pagina web la identificacion de la
dependencia administrativa y de las personas a quienes se podra solicitar
informacién sobre el proyecto v hacer llegar las observaciones, reparos o
sugerencias, v los demas aspectos previstos en el articulo 10 del Decreto 2696
de 2004.

ARTICULO 4. Vigencia, La presente Resolucién rige a partir de su publicacion

en el Diario Oficial v no deroga ni modifica disposiciones vigentes por tratarse
de un acto de tramite.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogotd. D. C,, a los 08 JUN. 2012

’ /
/M OwA Ly, O/MJA “wee? ” |

MAURICIO CARDENAS SANTAMARIA  GE CAST
Ministro de Minas y Energia Director Ej¢cutivo

Presi t
(é/u/ residente
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Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucidén de caracter
general “Por la cual se establecen los criterios de confiabilidad, se fijan las
reglas para la evaluacion y la remuneracidén de los proyectos de inversion en
confiabilidad del servicio ptiblico de gas natural”.

PROYECTO DE RESOLUCION

“Por la cual se establecen los criterios de confiabilidad, se fijan las reglas para
la evaluacion y la remuneracién de los proyectos de inversion en confiabilidad
del servicio publico de gas natural”.

CONSIDERANDO QUE:

Uno de los fines de la intervencién en los servicios publicos es la prestacion
continua e ininterrumpida de éstos.

Conforme al articulo 11 de la Ley 142 de 1994, es obligacién de quienes
prestan servicios publicos, asegurar que los mismos se prestan de forma
continua y eficiente.

De acuerdo con el numeral 14.28 del articulo 14 de la Ley 142 de 1994, el
servicio publico domiciliario de gas combustible es el conjunto de actividades
ordenadas a la distribucién de gas combustible, por tuberia u otro medio,
desde un sitio de acopio de grandes voliimenes o desde un gasoducto central
hasta la instalacién de un consumidor final, incluyendo su conexion y
medicién, También se aplicara esta ley a las actividades complementarias de
comercializacién desde la produccién y transporte de gas por un gasoducto
principal, o por otros medios, desde el sitio de generacion hasta aquel en donde
se conecte a una red secundaria.

Begun el articulo 74.1 de la Ley 142 de 1994, corresponde a la Comision de
Regulacion de Energia v Gas regular el ejercicio de las actividades de los
sectores de energia y gas combustible para asegurar la disponibilidad de una
oferta energética eficiente,

La Cormnision de Regulacién de Energia v Gas tiene, conforme al articulo 73 de la
Ley 142 de 1994, la funcion de regular los monopolios en la prestaciéon del
servicio publico domiciliario de gas, cuando la competencia no sea, de hecho,
posible; y, en los demaéas casos, la de promover la competencia entre guienes
presten servicios publicos, para que las operaciones de los monopolistas o de los
competidores sean econdémicamente eficientes, no impliquen abuso de la posicion
dominante, y produzcan servicios de calidad.

El articulo 87 de la Ley 142 de 1994, establece los criterios bajo los cuales se
debe definir el régimen tarifario.

Los numerales 2 v 3 del articulo 88 de la Ley 142 de 1994 prevén lo siguiente:
“88.2.- Las empresas tendran libertad para fijar tarifas cuando no tengan una

posicion dominante en su mercado, segun analisis que hara la comisién
respectiva, con base en los criterios y definiciones de esta ley. il
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Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién de caracter
general “Por la cual se establecen los criterios de confiabilidad, se fijan las
reglas para la evaluacion y la remuneraciéon de los proyectos de inversién en
confiabilidad del servicio pablico de gas natural”.

88.3.- Las empresas tendran libertad para fijar tarifas, cuando exista
competencia entre proveedores. Corresponde a las comisiones de regulacion,
periodicamente, determinar cuando se dan estas condiciones, con base en los
criterios y definiciones de esta ley”.

El articulo 136 de la Ley 142 de 1994 determina que la obligacién principal de
la empresa en el contrato de servicios publicos es la prestacién continua de un
servicio de buena calidad y que el incumplimiento de esta obligacion se
denomina, para los efectos de dicha lLey, falla en la prestacion del servicio.

El Decreto 2687 de 2008 “Por el cual se establecen los instrumentos para
asegurar €l abastecimiento nacional de gas natural y se dictan otras
disposiciones” del Ministerio de Minas v Energia, determiné en su articulo 14
que los transportadores de gas natural, los distribuidores de gas natural y/o
cualquier otro Agente que establezca la Comisién de Regulacion de Energia y
Gas, CREG, podria incluir dentro de su plan de inversiones, aqueilas que se
requirieran para asegurar la confiabilidad en la prestacion del servicio publico
de gas natural. Asi mismo, la norma establecid que la Comisién de Regulacion
de Energia y Gas, CREG, estableceria los criterios de confiabilidad que
deberian asegurarse, para mitigar los efectos sobre los usuarios finales del
servicio y estableceria el esquema tarifario que debia remunerar las inversiones
eficientes que para el efecto presentaran los Agentes.

La Resolucién CREG 075 de 2008 modificé el articulo 37 de la Resolucién
CREG 011 de 2003 y dispuso entre otros, que si agotados los mecanismos
descritos en dicho articulo no se aseguraba la continuidad en la prestacion del
servicio, el Distribuidor-Comercializador podria complementar los contratos
suscritos con infraestructura, contratos de almacenamiento, contratos de
respaldo o con el uso de combustibles técnicamente intercambiables con el gas
combustible contemplado en su contrato de condiciones uniformes, previa
autorizacién de la CREG cuando implicara modificacion a las formulas
tarifarias para cada actividad.

En cumplimiento del Convenio Interadministrativo No. 002 de 2008, celebrado
entre la Agencia Nacional de Hidrocarburos, el Ministerio de Minas y Energia y
la Comision de Regulacion de Energia y Gas, se adelantd un estudio para “La
Determinacién y Valoracién Econdémica de alternativas Técnicas para asegurar
la continuidad y confiabilidad de la prestacién del servicio de Gas Natural a los
usuarios de los mercados relevantes de distribucién y comercializacion”, que se
desarrollé durante el afio 2010.

El Decreto 2730 de 2010 “Por el cual se establecen instrumentos para asegurar
el abastecimiento nacional de gas natural y se dictan otras disposiciones”,
establecié normas relacionadas con la confiabilidad y la continuidad del
servicio de gas natural, dentro de las que se encontraban soluciones tales como
las plantas de regasificacién, el almacenamiento estratégico, el
almacenamiento subterrdneo en campos de hidrocarburos, el almacenamiento
en plantas de regasificacién v el almacenamiento en plantas satélite.
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Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién de caracter
general “Por la cual se establecen los criterios de confiabilidad, se fijan las
reglas para la evaluacion y la remuneracion de los proyectos de inversiéon en
confiabilidad del servicio publico de gas natural”.

En junio de 2011, el Ministerio de Minas y Energia expidi6é el Decreto 2100,
“por el cual se establecen mecanismos para promover el aseguramiento del
abastecimiento nacional de gas natural y se dictan otras disposiciones” y
derogé los Decretos 2687 de 2008 y 2730 de 2010.

El Capitulo II del Decreto 2100 de 2011 establece disposiciones relativas al
abastecimiento de gas y a la confiabilidad del servicio.

El articulo 2 del Decreto 2100 de 2011 define Contrato Firme o que Garantiza
Firmeza de la siguiente forma, “Contrato escrito en el que un Agente garantiza
el servicio de suministro de una cantidad maxima de gas natural y/o de
capacidad maxima de transporte, sin interrupciones, durante un periodo
determinado, excepto en los dias establecidos para mantenimiento y labores
programadas. Esta modalidad de contrato requiere de Respaldo Fisico”.

El articulo 5 del Decreto 2100 de 2011 determina la obligacion para los agentes
que atiendan demanda esencial de contratar el suministro y el transporte de
gas natural con agentes que cuenten con respaldo fisico. Asi mismo, establece
en su paragrafo 1°, que “Cuando se presenten Insalvables Restricciones en la
Oferta de Gas Natural o Situaciones de Grave Emergencia Transitorias y No
Transitorias o Racionamiento Programado de gas natural de que trata el
Decreto 880 de 2007, modificado por el Decreto 4500 de 2009 o el que lo
modifique o sustituya y los Agentes que atiendan la Demanda Esencial no
cuenten con los contratos Firmes o que Garanticen Firmeza asumiran
directamente los costos en que incurran los Agentes que por ello resulten
afectados. Lo anterior, sin perjuicio de las acciones administrativas y sanciones
que puedan derivarse de este incumplimiento”.

El articulo 18 del Decreto 2100 de 2011 determina que los Agentes
Operacionales podran incluir dentro de su plan de inversiones aquellas que se
requieran para asegurar la confiabilidad en la prestacion del servicio publico de
gas natural y que con el fin de incentivar el desarrollo de las mejores
alternativas técnicas, analizadas desde un punto de vista de costo beneficio, la
CREG establecera los criterios de confiabilidad que deberan asegurarse para el
cubrimiento de la demanda de los usuarios del servicio plblico de gas natural
v fijara las reglas para la evaluacion y remuncracién de los proyectos de
inversion que para el efecto presenten los Agentes Operacionales.

El Decreto 2100 de 2011 determina en su articulo 21 que “Cuando la CREG lo
solicite, el CNOG expedira los Acuerdos y Protocolos Operativos que se
requieran con el fin de establecer los procedimientos, definiciones y parametros
basicos que deben regir para: (i) la operacion del SNT; (i) la programacion de
mantenimientos y/o intervenciones a la infraestructura de suministro y
transporte de gas natural, que impliquen suspensién o pongan en riesgo la
continuidad del servicio publico; y, (iii) la coordinacién de los Agentes que
utilicen el SNT cuando se presenten Insalvables Restricciones en la Oferta de
Gas Natural o Situaciones de Grave Emergencia Transitorias y No Transitorias
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Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resoluciéon de caracter
general “Por la cual se establecen los criterios de confiabilidad, se fijan las
reglas para la evaluacion y la remuneracion de los proyectos de inversién en
confiabilidad del servicio puiblico de gas natural”,

o Racionamiento Programado de gas natural de que trata el Decreto 880 de
2007.

El CNOG, por su propia iniciativa, podra someter a consideracion de la CREG
los Protocolos y Acuerdos operativos que considere necesarios para lograr una
operacién segura, confiable y econdémica del SNT. La CREG contara con
noventa (90) dias para pronunciarse y, si es pertinente, adoptarlo mediante
acto administrativo”.

La Resolucién CREG 126 de 2010 define el Programa de Nuevas Inversiones -
PNI como “los valores eficientes de los proyectos que un transportador prevé
desarrollar en cada Afio del Periodo Tarifario y que estén asociados al concepto
de confiabilidad en transporte, entendido como las inversiones requeridas para
mantener la integridad y seguridad de la infraestructura existente, salvo que
por via regulatoria se adopte una nueva definicion del concepto de
confiabilidad en transporte. (...}".

La Comisién de Regulacidn de Energia y Gas considerd necesario actualizar el
estudio de confiabilidad de gas natural realizado en 2010, teniendo en cuenta:
(i) los cambios en la politica sectorial, (ii) que los Inversionistas que pretenden
respaldar las obligaciones de energia firme-OEF de generadores térmicos a gas
natural, con gas natural importado-GNI, iniciaron estudios para seleccionar las
alternativas tecnolégicas e hicieron propuestas para que la CREG regule el
pago del servicio de confiabilidad que se pueda proveer a través de
infraestructura de importacién de Gas Natural Licuado, GNL y, (iii) el que los
agentes pusieron de presente la necesidad de considerar el criterio de
seguridad eléctrica, con el fin de que se incluyera la nueva demanda de gas de
la generacion eléctrica para este fin.

La CREG celebré el contrato 02 de 2011, con el fin de que se consideraran las
nuevas disposiciones de politica y de regulacién, se analizaran las alternativas
que estudiaron los inversionistas en GNI, se¢ incluyeran los nuevos
requerimientos y se profundizaran temas como las alternativas en los casos de
los mantenimientos programados de los campos de produccion; los resuliados
de este estudio fueron publicados mediante circular CREG 011 de 2012,

Teniendo en cuenta lo anterior, la Comision ha considerado necesario
establecer los criterios de confiabilidad, asi como las reglas para la evaluaciéon
de proyectos de inversion en confiabilidad y la remuneracion de los mismos. En
el documento CREG 024 de 2012 se encuentran los analisis que sustentan la
presente propuesta regulatoria.

RESUELVE:

Capitulo 1
Disposiciones Generales

ARTICULO 1. Definiciones: Para la interpretacion y aplicacion de esta
Resolucion se tendran en cuenta, ademas de las definiciones establecidas en la
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Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién de caracter
general “Por la cual se establecen los criterios de confiabilidad, se fijan las
reglas para la evaluacion y la remuneracién de los provectos de inversion en
confiabilidad del servicio pablico de gas natural”.

Ley 142 de 1994, en el Decreto 2100 de 2011 y en las resoluciones vigentés de
la. CREG, las siguientes:

Operador del Servicio de Confiabilidad de gas natural {OSC): Persona
juridica constituida de acuerdo al articulo 17 de la Ley 142 de 1994 que provee
la infraestructura de almacenamiento y gasificacion que permite dar el servicio
de confiabilidad al SNT y/o para recibir el gas importado, a través de un medio
de transporte distinto de gasoductos, v entregarlo al SNT. Podra ser parte de
un grupo empresarial que desarrolle otras actividades del sector eléctrico o de
gas natural, pero dentro de su objeto social Gnicamente podra contemplar el
desarrollo de las actividades de confiabilidad v comercializacion de gas natural.

Confiabilidad en transporte: Para efectos de esta Resolucion se entendera que
se trata de aquellas inversiones en compresores v gasoductos redundantes
orientadas al aumento de capacidad, no asociadas a atender nueva demanda.

Costos de Restriccidon: Costo de sustitucion de la demanda de gas que se
raciona por cortes del servicio debido a interrupciones programadas ¢ no
programadas en la infraestructura de produccién, transporte y/o distribucion.

Costo de Abastecimiento: El costo de abastecimiento de gas de un sistema
durante un periodo de tiempo dado es la suma de:

» Precio de gas en los puntos de inyeccién por el volumen total de gas
inyectado al sistema de gas en estudio
Cantidades de gas transportada por las tarifas de transporte
Cantidad de gas no suministrado por costo de restriccion

s Valor de amortizacion de las inversiones en confiabilidad y sus costos de
operacién

Criterio de Confiabilidad: Alcanzar la reduccion de los costos de restriccién
causados por la no prestaciéon continua del servicio al usuario final en un
sistema de gas, hasta por un monto igual al costo de la inversidén en aumento
de la continuidad del servicio. En caso que la inversiéon tenga un mayor costo
que el de las restricciones se optard por un mercado de cortes que se
desarrollara conforme a lo dispuesto en el articulo 5 del Decreto 2100 de 2011.

PPI (Producer Price Index}): Es el indice de precios al productor de los Estados
Unidos de Ameérica, correspondiente a bienes de capital, reportado por la
Oficina de Estadisticas Laborales del Departamento de Trabajo de los Estados
Unidos (Serie 1D;: WPSSOP3200).

Periodo de Transicién: Periodo para el cual la CREG hace una aprobacién
transitoria de proyectos en confiabilidad. Se estima que, en caso de requerirse,
la primera evaluaciéon de proyectos en confiabilidad fuera de la transicién, se
producira en enero de 2013.

Sistema de Abastecimiento de Gas: Conjunto de infraestructura de
transporte, infraestructura de confiabilidad, puntos de inyeccién al sistema de
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Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién de caracter
general “Por la cual se establecen los criterios de confiabilidad, se fijan las
reglas para la evaluacién y la remuneracion de los proyectos de inversiéon en
conflabilidad del servicio publico de gas natural”.

transporte y nodos de demanda. Para efectos de andlisis podra considerarse el
total nacional ¢ solo una parte de él.

Capitulo 2

Disposiciones aplicables a los proyectos de inversién en confiabilidad para
' el periodo de transiciéon

ARTICULO 2. Las disposiciones de este Capitulo se aplican para los proyectos
de confiabilidad aprobados por la CREG para el periodo de transicion.

ARTICULO 3. Proyectos aprobados para el periodo de transicién. Para el
periodo de transicién se aprueban los siguientes proyectos en confiabilidad
presentados a la CREG.

Tabla 1

Na. Descripcion

Planta de regasificacion y almacenamiento en tierra con una capacidad
1 |de vaporizacion de 400 MPCD con un tanque de almacenamiento de
160,000 m?3. Punto de inyeccion (Cartagena, Bolivar).

Terminal tipo FSRU (Floating Storage Regasification Unit) en la costa
2A |Pacifica con capacidad de almacenamiento del60.000 m? y capacidad
de vaporizacion de 262 MPCD.,

2B | Gasoducto conectadoe al STN en Yumbo (Valle) (125 km y 24 pulgadas).—l

Paragrafo: Para efectos de este Capitulo de esta Resolucion las personas que
presentaron estos proyectos a la CREG se denominaran Proponentes Iniciales
de los mismos.

ARTICULO 4. Valores de Inversién y Proceso de Seleccion. El valor que se
remunerara por inversion y gastos AOM de las inversiones por confiabilidad
aprobadas en el Articulo 3 de la presente Resolucion, se determinara mediante
un concurso que se regira por los siguientes principios:

1.El Proponente Inicial suministrara los estudios en etapa de
prefactibilidad + 30% v el diagnéstico ambiental de alternativas, este
ultimo, en caso de que se cuente con él. Para estos efectos el Proponente
Inicial contara con un plazo de quince (15} dias habiles siguientes
contados a partir de la entrada en vigencia de la presente Resolucion,
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Por la cual se ordena hacer ptiblico un proyecto de resolucion de caracter
general “Por la cual se establecen los criterios de confiabilidad, se fijan las
reglas para la evaluacién y la remuneraciéon de los proyectos de inversion en
confiabilidad del servicio publico de gas natural”.

2. La CREG abrird un concurso por un periodo de tiempo de cuatro (4)
meses en el que otros interesados en ejecutar el proyecto propuesto por
el Proponente Inicial podran presentar sus ofertas. El Proponente Inicial
podra competir con todos los demés interesados.

3. El valor méaximo del proyecto serd propuesto por el Proponente Inicial en
la misma fecha de entrega de los estudios,

4. Todos los participantes deberan presentar una garantia de seriedad de la
propuesta por un valor igual al diez por ciento (10%) del valor maximo
del proyecto.

5. Al oferente de menor valor la CREG le asignara el ingreso regulado por el
servicio de confiabilidad, lo cual se hard a través de resolucion
particular. En todo caso, para la asignacion del ingreso regulado de los
proyectos 2A v 2B de la Tabla 1 del articulo 3 de esta Resolucion, debe
cumplirse la condicion de que ambos hayan sido adjudicados.

6. Si el adjudicatario es distinto del Proponente Inicial, el primero debera
pagar al segundo el 1,5% del valor maximo del proyecto. Este pago
retribuird al Proponente Inicial los estudios realizados para la
estructuracion del proyecto. En caso de que el Proponente Inicial
presente la licencia ambiental un mes antes del cierre del concurso, €l
adjudicatario debera reconocer al Proponente Inicial otro 1.5% del valor
de inversién por este concepto.

7. La Comisién a través del Director Ejecutivo podra contratar una banca
de inversion para la definicién de requisitos de precalificacién, garantias
y calificacidn, de forma tal que se garantice que el concurso sea objetivo
y transparente y que el proyecto cumpla con el criterio de confiabilidad
establecido en la presente Resolucién.

ARTICULO 5. Remuneracién de las plantas GNI. La CREG determinara en
Resolucion aparte v conforme a los siguientes lineamientos, la forma en que las
plantas de GNI y el gasoducto Buenaventura-Yumbo seran remunerados por
su servicio de seguridad de abastecimiento o de confiabilidad prestado a:

4, Demanda de gas natural asociada a generaciones de seguridad del
sector eléctrico: Se le establecera un ingreso regulado por un periodo de
veinte (20} afios. Mensualmente, el ASIC liquidard y recaudara este
ingreso regulado de la demanda del sector cléctrico dandole un
tratamiento idéntico al de las “Restricciones” en este sector. El ASIC
girara los valores efectivamente recaudados a los OSC que representen a
las plantas de GNI.

b. Demanda de gas natural para respaldar obligaciones de energia
firme-OEF del sector eléctrico: A través de contratos bilaterales entre
cada Planta Térmica a gas natural que se acoja a la opcién de GNI y el

w OSC que represente a la respectiva planta GNIL ol
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Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucion de caracter
general “Por la cual se establecen los criterios de confiabilidad, se fijan las
reglas para la evaluacidn y la remuneracién de los proyectos de inversion en
confiabilidad del servicio publico de gas natural”.

C.

Demanda del sector gas natural, sin incluir la de los literales a y b
de este articulo: Los proyectos de GNI y el gasoducto Buenaventura -
Yumbo se remuneraran a través de un ingreso regulado por un periodo
de veinte (20) afios que fijara la CREG. Dicho ingreso regulado sera
recaudado por los transportadores del SNT de la red tipo 1, a través de
contratos por servicio de confiabilidad celebrados entre los
Transportadores y los OSC representantes de las plantas GNI y el
transportador del gasoducto Buenaventura- Yumbo. Los remitentes de la
red de transporte tipo 1 con contratos firmes de transporte y que son
beneficiarios directos de los provectos, deberan pagar este cargo a
prorrata de su capacidad contratada en firme respecto del total en firme
contratado en el SNT. Se contabilizara la capacidad contratada en firme
desde el punto de entrada al punte de salida de cada remitente; no se
contabilizaran los contratos que tengan las plantas térmicas que
contraten con alguna de las plantas GNI el respaldo de sus OEF. El
incumplimiento en el pago de este cargo al transportador sera causal del
corte del servicio al respectivo remitente y dara lugar al cobro de los
intereses de mora permitidos por la Ley colombiana.

A aquellos remitentes de las redes de transporte tipo 1 que no tengan
contrato de transporte de gas firmme, que reciban ¢l servicio de
confiabilidad el transportador les cobrara este servicio, al costo de
restriccion. Para el calculo del costo de restriccién se fijara como
sustituto el diésel para todos los remitentes.

Por la prestacién del servicio de liquidacién y recaudo de este ingreso
regulado se reconocera a los transportadores un margen igual a aquel
establecido por la CREG como margen de comercializacion a usuarios
regulados en las resoluciones vigentes. Ademéas de lo anterior, se les
reconocera el costo del 4 por mil por las transacciones a ¢jecutar.

ARTICULO 6. Ajuste del valor anual de los ingresos regulados. El valor
anual de los ingresos regulados a los que se refieren los literales a y ¢ del
articulo 5 de esta Resolucidn se ajustara mensualmente conforme la siguiente

formula:
Am = Ap/12 *PPIm-1/ PPly
m= Mes para el que se calcula el pago del ingreso regulado
Ap = Valor de ja remuneracién por inversion y AOM para el mes m
Ao Valor anual de la remuneracion por inversion y AOM en Délares de

los Estados Unidos de diciembre del afio 2011.

PPI ;= PPl del mes m-1

PPIy=

PPI del mes de diciembre del afo 2011

el
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ARTICULO 7. Participacién de la demanda beneficiada con los proyectos
de confiabilidad para la transicidémn. Los distintos tipos de demanda
beneficiada por los proyectos aprobados para la transicion, identificados en el
Articulo 5 de esta Resolucién, participaran en los costos de inversion y de
operacién de los proyectos en las proporciones que se establecen en la tabla
siguiente:

Generacion
es de Demanda Sector ‘
seguridad de gas Termoeléctrico Total
|Proyecto GNI en el Atlantico 41.5% 20.8% 37.7% 100.0%
'Proyecto GNI en e} Pacifico 0.0% 52.0% 48.0%| 100.0%

ARTICULO 8. Requisitos exigibles a las plantas de GNI y al gasoducto
Buenaventura-Yumho a fin de que puedan acceder al ingreso regulado.
Los siguientes son los requisitos que deben cumplir las plantas de GNI para
que puedan acceder al ingreso regulado y deberan estar cubiertos con una
garantia otorgada a favor de quienes las remuneran, en proporcién a dicha
remuneracion:

1. Requisitos para recibir el ingreso regulado por el servicio de
seguridad de abastecimiento para la demanda de gas asociada a las
Generaciones de Seguridad del sector eléctrico: para poder recibir el
ingreso regulado por concepto de generaciones de seguridad, el proyecto
del Atlantico debera entrar en operacion a mas tardar el 1 de enero de
2015. No obstante, podra presentar la sigulente opcién soélo para el
primer afio de operacion: i) el Jetty, un buque FSU (Floating Storage
Unit) de 160,000 m3 y el gasificador en tierra. Para este efecto el agente
que represente la planta GNI debera otorgar una garantia bancaria
equivalente a un ano del ingreso regulado a recibir por este concepto, la
cual debera ser otorgada a favor del ASIC. A la empresa que representa el
proyecto se le establecera un cargo por compensacién en caso de no
prestar el servicio de confiabilidad equivalente al costo de restricciones
ocasionado.

2. Reguisitos para recibir el ingreso regulado por el servicio de
Confiabilidad a la demanda del sector gas natural: Para poder recibir
el ingreso regulado por concepto del servicio de confiabilidad a la
demanda nacional de gas natural, los proyectos de GNI tanto de la costa
Atlantica como de la costa Pacifica y el gasoducto Buenaventura-Yumbo
deberan tener en operacion la infraestructura de regasificacion y la
infraestructura de almacenarmiento a mas tardar el 1 de enero de 2017.
Para este efecto el agente que represente la planta GNI y aquel que
represente el gasoducto Buenaventura-Yumbo debera constituir una
garantia bancaria equivalente a un ano del ingreso regulado a recibir por
este concepto, la cual debera ser otorgada a favor de los remitentes de la

&/ red de transporte tipo 1 con contratos firmes de transporte. e
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3. Los proyectos de regasificacion en ¢l Pacifico y el del gasoducto
Buenaventura — Yumbo deben estar en operacién simultdneamente a fin
de poder recibir cualquier ingreso regulado.

ARTICULO 9. Otras Garantias y compensaciones a cargo de las Plantas
GNI y el Gasoducto Buenaventura - Yumbo.

1. Garantias

a. Garantias a favor de la demanda de gas asociada a las Generaciones
de Seguridad del sector eléctrico:

Los OSC y el representante del gasoducto Buenaventura-Yumbo
deberan constituir garantias bancarias equivalentes a una
anualidad del proyecto a favor de la demanda de gas asociada a las
Generaciones de Seguridad del sector eléctrico, por la no entrada en
operacion del proyecto en el tiempo y capacidad de entrega en
MPCD y volumen de almacenamiento en metros cubicos ofrecidos.
Cada garantia para cada Transportador serd en proporcion del
volumen, si es del caso, y capacidad contratados.

b, Garantias a favor de la demanda del sector gas natural: Los OSC y
el transportador que represente el gasoducto Buenaventura -
Yumbo deberan constituir garantias bancarias equivalentes a una
anualidad del proyecto a favor de los Transportadores con los que
suscriban contratos por el servicio de Confiabilidad, por la no
entrada en operacién del proyecto en el tiempo y capacidad de
entrega en MPCD y volumen de almacenamiento en metros cubicos
ofrecidos. Cada garantia para cada Transportador sera en
proporcidén del volumen, si es del caso, ¥ capacidad contratados.

2. Compensaciones que pagarin los OSC y el transportador del
Gasoducto Buenaventura-Yumbo.

Las empresas representantes de las plantas GNI y del gasoducto
Buenaventura-Yumbo pagaran una compensacién en caso de no prestar
el servicio de confiabilidad cuando se les requiera, equivalente al costo de
restricciones ocasionado. La evaluacion del cumplimiento de esta
disposicion se hara trimestralmente.

Las compensaciones a pagar durante un trimestre dade no podran
superar los porcentajes del ingreso trimestral por confiabilidad que se
listan a continuacién para cada uno de los proyectos del Articulo 3:

60% x CAEInv; 55,

x (0,9
4

MaxComp =
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Donde:

MaxComp: Méaxima compensacion a pagar en un trimestre.

CAEInvy; 56y, Costo anual equivalente del valor de inversion del proyecto
definido mediante el procedimientc del articulo 4 de esta Resolucién y
descontado a una tasa de 12.55% antes de impuestos.

Esta compensacion serda en todo caso lo méaximo que podra reconocerse
por incumplimiento del servicio,

ARTICULO 10. Derechos de uso de Capacidad. Cada segmento de la
demanda o remitente que deba pagar el ingreso regulado de que trata el
articulo 5 de esta Resclucidn tendra derecho en todo momento a la capacidad
de almacenamiento y volumen de vaporizacion de cada una de las plantas de
GNI y de capacidad de transporte en firme para el gasoducto Buenaventura-
Yurnbo en la proporcién que se define en el articule 7 de esta Resolucion, sin
perjuicio de que puedan ceder la capacidad ociosa al agente que lo requiera.

Si uno de estos segmentos requicre hacer uso de un mayor almacenamiento,
volument de- vaporizacion o capacidad de transporte del gasoducto
Buenaventura-Yumbo del que le corresponde por su participacion, compensara
a los otros segmentos de la demanda a prorrata de su participacién y a un
costo equivalente al pago regulado de éstos.

Para el cumplimiento de lo propuesto en el inciso anterior, diariamente los
transportadores, los OSC representantes de las plantas GNI v el transportador
del gasoducto Buenaventura-Yumbo haran un balance frente a los derechos de
uso y lo efectivamente usado que sera publicado por los transportadores en el
BEO. El primer dia habil de cada mes, el Transportador hara una liquidacion
de lo efectivamente utilizado por cada agente, con el propésito de producir un
balance mensual total y liquidar la cuota parte del ingreso mensual, a pagar a
los OSC que representan las plantas de GNI, que cada agente remitente debera
pagar conforme a su uso real de la planta GNI y al Transportador del
gasoducto Buenaventura-Yumbo.

En resolucién aparte, la CREG expedira la regulacién de los intercambios sobre
los derechos de la capacidad de las plantas GNI y el gasoducto Buenaventura-
Yumbo, asi como la forma en la que usuarios que requieran ampliacidon de
capacidad en el futuro, compensaran parte de los pagos incurridos por la
demanda previa a la ampliacidon solicitada.

ARTICULO 11 Bidireccionalidad del Sistema de Transporte. Dentro de los
tres (3) meses siguientes a la entrada en vigencia de la presente Resolucion, los
transportadores de gas natural, deberan presentar a la CREG proyectos
encaminados a garantizar la bidireccionalidad requerida en sus gasoductos
para la operacién de las plantas de GNI. Con base en esta informacién, la

@Llﬁ S"( :.l/
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CREG determinara en resolucién aparte la remuneracion aplicable a la
garantia de bidireccionalidad de los gasoductos.

Capitulo 3
Disposiciones aplicables a los proyectos de inversiéon en confiabilidad para
periodos posteriores al periodo de transicién

ARTICULO 12. Reglas para la evaluacién y lineamientos generales para la
remuneracion de los proyectos de inversién en confiabilidad. La evaluacion
de las inversiones por confiabilidad se fundamentara en un analisis beneficio-
costo. Un proyecto de inversion en confiabilidad sera aceptable si, conforme a
la metodologia referida en el articulo siguiente, cumple con el Criterio de
Confiabilidad.

ARTICULO 13. Metodologia para la evaluacién de inversiones de
- conflabilidad. La metodologia para la evaluacion de las inversiones de
confiabilidad se describe en el Anexo 1 de la presente Resolucion.

ARTICULO 14. Informacién sobre interrupciones. Los Productores
Comercializadores, los Transportadores y los Distribuideores reportaran
trimestralmente al SUl la informacién de las interrupciones. Con esta
informacion la CREG alimentara una base de datos con la historia de
confiabilidad del sistema de gas natural.

Paragrafo. Se solicita al CNO-Gas elaborar para comentarios y aprobacion de
la Comisidn un protocolo de reporte de eventos que incluya entre otros:
discriminacion de eventos programados y no programados, causas, localizacion
y solucidn.

ARTICULO 15. Aplicacién de la metodologia. Para la aplicacién de la
metodologia para la evaluacion de inversiones en confiabilidad se llevaran a
cabo las siguientes actividades:

1. La Comisién considerard el programa de mantenimiento de los
productores y transportadores para el afio que corresponda, conforme
el protocolo que para tal fin se establezea, de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 18 de esta Resolucién.

2. En el mes de enero de cada afio, con base en la informacién de
interrupciones del sisterma de gas, la CREG realizara, para un periodo
de planeamiento de diez (10) anos, una corrida del modelo de
simulacion de confiabilidad del servicio del que trata €l Anexo 1 de
esta Resolucion, que considere la nueva informacion de oferta,
demanda e interrupciones, mantenimientos programados y de
provectos de confiabilidad previamente aprobados, fijando como
escenario base la Ultima configuracién analizada y aprobada. El
Director Ejecutivo de la CREG dara a conocer de manera indicativa,

aid e
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10.

11,

las areas del sistema de gas que se podrian encontrar en situacion de
vulnerabilidad por interrupciones del servicio e informara la necesidad
de proyectos gue aumenten la confiabilidad de la prestacion del
servicio.

La CREG recibirda proyectos para el incremento de confiabilidad del
servicio hasta el Ultimo dia habil del mes de octubre de cada ano. A
quienes presenten proyectos en esta etapa v para efectos de la
presente Resolucién se les denominarid Proponentes Iniciales. Los
proyectos deben estar soportados con ingenieria conceptual a nivel de
prefactibilidad £ 30% y diagndstico ambiental de alternativas. El valor
propuesto en esta etapa sera el maximo valor admitido en el concurso

si llegase a esta instancia.

Se hard un analisis de complementariedad o exclusion de los
proyectos a fin de realizar tantas corridas como sean necesarias de
acuerdo con el analisis anual de vulnerabilidad que se realice.

En el mes de noviembre la Comisién publicara una lista de proyectos
factibles. De presentarse dos o mas proyectos excluyentes, s¢ escogera
para sacar a concurso el de menor valor.

Se abrird un concurso en el que podra participar el Proponente Inicial.

El Proponente Inicial suministrarda los estudios de ingenieria
conceptual a nivel de prefactibilidad +30% y el diagnéstico ambiental
de alternativas.

El término del concurso serd de un (1) afio a partir de la publicacién
de la lista de proyectos factibles.

Todos los participantes en el concurso deberan presentar una garantia
de seriedad de la propuesta por un valor igual al diez por ciento (10%)
del valor del proyecto.

Al oferente de menor valor se le asignara el ingreso regulado por el
servicio de confiabilidad, lo cual se hara a través de resclucion
particular.

Si el adjudicatario es distinto del Proponente Inicial, debera pagarle el
1,5% del valor de inversion presentado por éste. Este pago retribuira al
Proponente Inicial los estudios realizados para la estructuracién del
proyecto. En caso de que el Proponente Inicial hubiese presentado la
licencia ambiental ademas del diagndstico ambiental de alternativas, el
adjudicatario debera reconocer al proponente inicial, adicionalmente
un 1.5% del valor de inversion por este concepto.

La CREG a través del Director Ejecutivo podra contratar una banca de
inversion para la definiciéon de requisitos de precalificacion, garantias y

o
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calificacion, de forma tal que se garantice gue el concurso sea objetivo
y transparente y que €l proyecto cumpla con el criterio de confiabilidad
establecido.

ARTICULO 16. Esquema de participacién y remuneracién. Se establecen los
siguientes esquemas de participacion y remuneracidn de las inversiones en
confiabilidad:

1. En caso de que el proyecto sea un compresor redundante de la actividad de
transporte en el SNT o un proyecto de distribucién inmerso en mercados
relevantes, los beneficiarios directos del proyecto seran los usuarios de la
respectiva actividad. Estos pagaran el proyecto asi:

a. Compresores redundantes en Transporte:

La CREG definira el valor de la inversién por confiabilidad y gastos AOM
conforme a la metodologia de comparacién de la Resolucion CREG 126 de
2010, sin acotar la inversion por factor de utilizacién. El proyecto debera ser
presentado y desarrollado por el Transportador que cuente con cargos
aprobados en ¢l tramo del SNT correspondiente.

Se determinara un cargo por el concepto de confiabilidad de la actividad de
Transporte. Dicho cargo podra ser cobrado por el Transportador a sus
remitentes conforme a los riesgos asumidos por él y el remitente en los
contratos para la remuneracién del servicio de Transporte. Para el periodo
tarifario siguiente, las inversiones y gastos AOM del proyecto seran
remunerados a través de la metodologia para determinacion del cargo de
Transporte que la Comisién establezca.

b. Proyectos de confiabilidad de la actividad de Distribucién:

Se remuneraran conforme se establece en la propuesta de regulacién de
cargos de esta actividad para el proximo periodo tarifario.

Las compensaciones a pagar por parte del Transportador y el Distribuidor por
la no prestacién del servicio de confiabilidad asociade a los proyectos
establecidos en los literales a y b de este numeral se dardn a través de la
regulacion aplicable a estas actividades.

2. En caso de que el proyecto sea una planta de GNI:

Debera estar representado por un operador del servicio de confiabilidad de
gas natural - OSC. Los proyectos de GNI se remuneraran a través de un
ingreso regulado que fijara la Comisidén. Dicho ingreso regulado, sera
recaudado por los Transportadores del SNT que la CREG determine a través
de contratos por servicio de confiabilidad entre los Transportadores vy las
plantas GNI. Los remitentes de la red de transporte con contratos firmes de
transporte y que son beneficiarios directos de los proyectos, deberan pagar
este cargo a prorrata de su capacidad contratada en firme respecto del total
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en firme contratado en la seccion del SNT que la CREG determine. Se
contabilizara la capacidad contratada en firme desde el punto de entrada al
punto de salida de cada remitente. El incumplimiento en el pago de este
cargo al transportador serd causal del corte del servicio al respectivo
remitente y dara lugar al cobro de los intereses de mora permitidos por la
Ley colombiana.

3. Para gasoductos redundantes se tendran en cuenta las siguientes reglas:

El proyecto podrd ser presentado por un Transportador nuevo o existente
conforme 4 las reglas establecidas en el articulo 15 de esta Resoluciéon v se
remunerard a través de un ingreso regulado que fijara la Comision en
resolucion aparte.

La Comisién analizard cuales son los beneficiarios del gasoducto redundante
para establecer el ingreso regulado que éstos deberan pagar al Transportador
ganador. Dicho ingreso regulado sera recaudado por los Transportadores del
SNT que la CREG determine a través de un contrato por servicio de
confiabilidad entre los Transportadores y el representante del proyecto del
gasoducto redundante. Los remitentes de la red de transporte con contratos
firmes de transporte y que son beneficiarios directos de los proyectos, deberan
pagar este cargo a prorrata de su capacidad contratada en firme respecto del
total en firme contratado en la seccién del SNT que la CREG determine. Se
contabilizari la capacidad contratada en firme desde el punto de entrada al
punto de salida de cada remitente. El incumplimiento en el pago de este cargo
al transportador serd causal del corte del servicio al respectivo remitente v dara
lugar al cobro de los intereses de mora permitidos por la Ley colombiana

Paridgrafo 1. Para los proyectos referidos en los numerales 2 v 3 de este
articulo se tendra en cuenta que por la prestacion del servicio de liquidacion y
recaudo de este ingreso reguladc se reconocera a los Transportadores un
margen igual a aquel establecido por la CREG como margen de
comercializacién a usuarios regulados. Ademas de lo anterior, se les reconocera
el costo del cuatro por mil por las transacciones a ejecutar.

Pardgrafo 2. Los esquemas de cargos seran definidos por la CREG en
resoluciones particulares derivadas de cada proyecto que resulte aprobado y se
le asigne un ingreso.

ARTICULO 17. Compensaciones y Garantias

El O8C y el representante de un gasoducto redundante deberan constituir
garantias bancarias equivalentes a una anualidad del proyecto a favor de los
Transportadores con los que suscriban contratos por el servicio de
confiabilidad, por la no entrada en operacion del proyecto en el tiempo y
capacidad de entrega en MPCD y volumen de almacenamiento en metros
cubicos ofrecidos. Cada garantia para cada Transportador sera en proporeién

ey
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Adicionalmente pagaran una compensacion en caso de no prestar el servicio de
confiabilidad cuando sea requerido equivalente al costo de restricciones
ocasionado durante un trimestre, sin superar el valor determinado por la
siguiente férmula:

wyg X CAEInv

MaxComp = 2 x Q,

Donde:

MaxComp: Maxima compensacién a pagar en un trimestre

CAEInv: Costo anual equivalente del valor de inversion del proyecto definido
mediante el procedimiento del articulo 4 de esta Resolucién y descontado a
una tasa de antes de impuestos.

wy: Porcentaje de capital considerado dentro de la estructura deuda-capital
aplicada en la metodologia de calculo de la tasa de descuento del proyecto.

Pardgrafo. En todo caso, esta compensacidon sera lo maximo que podra
reconocerse por el incumplimiento en el servicio de confiabilidad.

Capitulo 3
Protocolos Operativos

ARTICULO 18. Protocolos Operatives. Se solicita al CNOG elaborar los
siguientes protocolos operativos, para su remision a la CREG, a mas tardar
dentro de los tres (3) meses siguientes a la entrada en vigencia de la presente
Resolucion, para comentarios y aprobacion de la Comision:

1. Un protocolo para coordinaciéon de mantenimientos programados que
debe basarse en los siguientes principios:

a. Los productores deberan presentar un plan de mantenimiento
programado del afio. Los productores deberan contar con
certificaciébn de que aplican metodologias de optimizacién de la
programacion de mantenimiento para los componentes de su
infraestructura de produccién definidos como criticos.

b. En el tiempo sdlo puede estar en mantenimiento un solo campo de
produccion de gas.

c. En lo posible se haran mantenimientos de infraestructura de gas
correspondientes con las plantas térmicas a gas.

d. En lo posible en un evento del “Nifio” no se hardn mantenirmientos
programados en la infraestructura de transporte y produccion de
gas. En caso de no poderse postergar se alinearan con los de

(O/Ul/ plantas térmicas para que éstas tengan los respectivos respaldos
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mediante los anillos de seguridad establecidos en la regulacion del
cargo por confiabilidad del sector eléctrico.

2. Un protocolo de operacién de las plantas de GNI y la infraestructura de
transporte y produccién de gas de tal forma que en caso de requerirse la
operacion de las plantas de GNI por interrupciones de transporte o
produccién, éstas entren en operacién oportunamente y se evite la
generacion de sobrecostos por uso del S8NT, para los remitentes que cuenten
con derechos de confiabilidad sobre la planta de GNI, a través de
intercambios automaticos de capacidad de transporte en firme entre estos
remitentes.

Capitulo 4
Vigencias y Derogaciones

ARTICULO 19. Vigencia de la presente resolucién. La presente Resolucion
rige a partir de la fecha de su publicacion en el Diario Oficial,

ARTICULO 20. Derogacionmes. La presente Resolucién deroga todas las
disposiciones que le sean contrarias.

PUBLIQUESE Y COMPLASE

Firma del Proyecto: / é

MMHM é’ﬁrﬁhw ;o /f'

MAURICIO CARDENAS SANTAMARIA CASTRO F' RREIRA
Ministro de Minas y Energia irector E e tivo
W Presidente
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Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién de caracter
general “Por la cual se establecen los criterios de confiabilidad, se fijan las
reglas para la evaluacion y la remuneracion de los proyectos de inversion en
confiabilidad del servicio ptiblico de gas natural”.

Anexo 1

Metodologia para la evaluacién de inversiones de confiabilidad

1. Principio General de la evaluacién: Para definir si se acepta una
inversion por confiabilidad se utilizara una evaluacién costo-beneficio.

Para calcular el beneficio de una Inversion por Confiabilidad se utilizara un
modelo computacional que simule la configuracién del sistema de
abastecimiento de gas natural del pais o del mercado relevante para la
Inversion por confiabilidad, las condiciones de oferta y demanda y estime ¢l
minimo costo total de abastecimiento de gas en un escenario dado.

2. Principios generales del Modelo de Oferta y Demanda: El modelo que
se utilice para realizar la evaluacidon, debe ser un modelo de flujo de costo
minimo que minirmice el costo total de abastecimiento teniendo en cuenta las
siguientes caracteristicas del sistema:

a) Los nodos de demanda representativos de los mercados relevantes vy
ordenados segun tipo de usuario.

b) Cada tramo de gasoducto entre las cuencas y/o centros de demanda, las
capacidades de transporte y las correspondientes tarifas de transporte.

¢} Las capacidades maximas de inyeccion de las cuencas o puntos de
surministro

d) Para cada nodo, se debe estimar el costo de las restricciones para cada tipo
de usuario el costo del combustible sustituto utilizado, cuando no es posible
abastecer la totalidad de la demanda con gas natural, o en caso de existir
infraestructura de confiabilidad, el costo del combustible alternativo, si es el
caso, en tales activos.

De esta forma el modelo debe permitir establecer el abastecimiento éptimo de
la demanda en un dia dado, considerando los costos de los combustibles
sustitutos del gas v de la energia no suministrada.

Utilizando programacion lineal se debe obtener como resultado las inyecciones
en cada cuenca productiva, los caudales en cada gasoducto, vy el combustible
sustituto o energia no suministrada en cada nodo de demanda

3. Simulacién de la confiabilidad del Modelo de Oferta y Demanda: se
debe considerar que la demanda en cada nodo tiene variaciones diarias y que
la capacidad de transporte en cada tramo de gasoducto se puede ver
disminuida por interrupciones programadas o no programadas. Esto mismo
ocurre con la capacidad de produccién de gas natural en cada campo
productivo, por lo tanto, el modelo utilizado debera generar las demandas y las
fallas del sistema de transporte y produccién, y las consiguientes decisiones de
los agentes econdmicos, de 365 dias consecutivos de un afio dado. El
comportamiento de las variables estocasticas del modelo debera ser simulado
de acuerdo a las distribuciones de probabilidad que mejor reflejen la realidac&L y

!




RESQLUCION No. ' 05 & DE __n_BWJUNlﬂ_ﬂ HOJA No. 21/26

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién de caracter
general “Por la cual se establecen los criterios de confiabilidad, se fijan las
reglas para la evaluacién y la remuneracion de los proyectos de inversién en
confiabilidad del servicio publico de gas natural”.

de las mismas. El modelo debera permitir obtener datos estadisticos del
abastecimiento y de las restricciones de la demanda en cada uno de los
mercados relevantes por nodo y por tipo de demanda.

3.1 Introducciéon de las inversiones para seguridad de abastecimiento y
confiabilidad en el modelo de optimizacidén costo-beneficio: El Modelo debe
considerar el valor de las inversiones en cada nodo del modelo de
abastecimiento. Para ello se anualiza la recuperacion de la inversion total Inv,
con una tasa de descuento, r, y un plazo de n afios de acuerdo con la siguiente
ecuacion correspondiente a un flujo de capital constante:

Inv#*r

('mr S
[1=(1+7)"]

Este valor se divide por 365 dias y se lo suma a los costos de abastecimiento
diarios calculados mediante el modelo de optimizacion incluyendo el efecto de
la infraestructura utilizada.

1

3.1.1 la tasa r de descuento se calculara de acuerdo con la metodologia
establecida en el numeral 7

3.2 Horizonte de proyeccién: Las simulaciones se realizaran dentro de un
horizonte de t + 10

4. Datos e hipdtesis para la simulacién: El modelo simulara las condiciones
de produccion y demanda del horizonte de proyeccién teniendo en cuenta
criterios  técnicos objetivos tales como escenarios macroeconodmicos,
infraestructura prevista, analisis de mercados.

La informacién exégena que debe incorporarse al modelo debe contemplar pero
sin limitarse a los siguientes elementos:

4.1 Nodos de Demanda: La demanda total nacional se divide en nodos
localizados a lo largo del Sistema nacional de transporte.

4.2 Valores medios de la demanda Residencial, Comercial, Industrial, Gas
Natural Vehicular, Refinerias y Petroquimica : Se utilizan los valores aitos
de la demanda residencial, comercial, industrial, gas natural vehicular,
industrial, refinerias y petroquimica correspondientes al escenario alto
determinado por la UPME 1uiltimo estudio de “PROYECCION DE DEMANDA DE
GAS NATURAL EN COLOMBIA” que se haya publicado al momento de la
evaluacion.

4.3 Desvio estindar de la demanda: Se determina con base en la informacion
estadistica de los flujos diarios de los gasoductos publicados en los BEO.

4.4 Exportaciones

pAk! g 2;;
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4.5 Capacidades de produccion por cuenca o planta de GNL: Se debera
tener en cuenta el potencial de produccidn, el cual debera ser afectado por el
porcentaje de disponibilidad para contratar en firme de cada campo.

4.6 Estadisticas de interrupciones de produccién: Se tomara del SUI,
conforme se establece en el articulo 14 de la presente Resolucion.

4,7 Capacidades de transporte: Se utilizaran las capacidades por tramo
reportada. por los Transportadores.

4.8 Estadisticas de interrupciones en el sistema de transporte: Se tomara
del S8UI, conforme se establece en el articulo 14 de la presente Resolucion.

4.9 Eventos extraordinarios de interrupciones en el servicio de transporte
por el fenémeno de “La Nifia™: Con base en informacion histércia se
incorporaran de forma deterministica dentro de la simulacién los eventos de
interrupcion en transporte debido a deslizamientos o afectaciones geologicas
como consecuencia de las lluvias durante ¢l fenémeno de “La Nina”.

4.10 Costo de las restricciones: Se debera suministrar una matriz de costo
de restricciones discriminada como minimo por nodo y tipo de demanda. El
costo de restriccion sera por lo menos ¢l precio del sustito energético mas
economico. Se debera considerar mayores costos de restriccion para aquellos
usuarios sin capacidad de sustitucion como la pérdida de produccién o de las
consecuencias de la energia no suministrada, entre otros.

4.11 Precios de gas natural y GNL
4,12 Tarifas de transporte: Se utilizaran las tarifas de transporte por tramo.

4.13 Costo de las ampliaciones de transporte: El modelo podra considerar
inversiones en ampliacién en la capacidad de transporte siempre que guarden
relacion con informacion cierta de incrementos en la produccion.

4.14 Parimetros de los proyectos propuestos: Las inversiones de
confiabilidad propuestas se caracterizaran dentro del modelo con la
informacion correspondiente a:

Punto de inyeccion / localizacion

Capacidades operativas

Disponibilidad

Costos de inversion

Costos de operacién

Costo combustible

Vida util

Tiempo de entrada en operaciéon

Justificacién del incremento en el indice de confiabilidad del
mercado relevante

L R
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5. Evaluacién Beneficio-Costo: Cada simulacién permitira Estimar el
Beneficio 8, de la inversion por confiabilidad propuesta i
calculado con la siguienie formula:

B, = (T, - CT,
Donde:

B,: Valor presente del flujo de beneficios generados por la inversién en
conflabilidad i estimado.

CT,: Valor presente del flujo de costo total de abastecimiento en el
escenario base

Cr,: Valor presente del flujo de costo total de abastecimiento

considerando la entrada en operacién de la inversion i

Para hallar el valor presente de los valores indicados en la anterior formula se
utilizard una tasa de descuento definido en el numeral 3.1.1

6. Proyectos complementarios: En los casos en los que dos o mas proyectos
propuestos tengan efectos de confiabilidad sobre zonas superpuestas del
sistema de abastecimiento, la CREG aceptara solo aquellos que en conjunta
reduzcan el costo total de abastecimiento de los sistemas que afecten.

7. Metodologia de célculo de la tasa de retorno para remunerar la
actividad de Confiabilidad en gas natural

Para remunerar la actividad de Confiabilidad en gas natural se utilizara la tasa
de retorno utilizando la metodologia que se describe a continuacion:

7.1 Definicién de variables

Las siguientes variables se utilizan en el calculo de la tasa de retorno:

E

; Nombre | Variable Descripciéon
| Parametro que representa el riesgo de una
il industria en relacién con el mercado donde se
Beta
4 desarrolla.

Desapalancado (f,) v apalancado (3,)

Ajuste en el beta para reconocer las
diferencias en las metodologias de
remuneracién, segiun datos de lan
Alexander en "Regulatory Structure and
Risk and Infraestructure Firms '(pagina
29), entre una regulacion de incentivos de

Ajuste del Beta A

oL " ffﬁ?
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‘ bajo poder ‘Low Powered’ v otra ]
| intermedia ‘intermediate’ hajo poder para
el sector de gas
Inflacién local Inf,. Inflacién en Colombia
| Inflacién externa Infy,. Inflacién en Estados Unidos
Costo de Deuda r, Costo de la deuda
Costo del Capital . . .
. 3 r. ;
Propio (Equity) . Calculo del costo del capital propio
Tasg libre de ¥ Tasa asociada con un activo libre de riesgo
riesgo
Rendimiento del r, Tasa que muestra el rendimiento del mercado
mercado
Prima de
riesgo Tm = Tf Prima de riesgo de Mercado
de Mercado
Riesgo pais Y Tasa adicional a reconocer por riesgo pais
Tasa de . Tasa de impuesto de renta a cargo de los
impuesto agentes
Participacién de w Proporcién de la deuda frente al total de
la deuda ! activos (40%)
Participacion . Proporcidn del capital propio frente al total de |
del Capital W, ; o
Propi activos (60%)
opio

7.2 Férmulas a utilizar
7.2.1 Costo de la Deuda

El costo de la deuda (r,) se calculara como el promedio aritmético de las

tasas de interés reportadas mensualmente por los establecimientos
bancarios a la Superintendencia Financiera de Colombia, para el “crédito
preferencial” (i.e. con tasa preferencial), expresado en ddlares.

n

1 tasa preferencial, — In
rdm(1+-z @ pref : f“)n(1+lnfm)-1

n L+inf,
t=1 :

n = 60 meses

La tasa obtenida a partir de los datos de la Superintendencia Financiera
se ajustara teniendo en cuenta el spread que tienen los créditos a mas
largo plazo. Este spread se calculara como la diferencia entre el promedio
de las tasas de interés para los créditos con plazos superiores a cinco afios
v el promedio de las tasas de interés sin desagregarlas en plazos, segin la
informacién sobre tasas de interés reportada en la pagina de Internet del
Banco de la Repubilica,
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7.2.2 Costo del Capital Propio

El costo del capital propio () se calculara con la siguiente férmula:

rt‘ = ’j/‘ + ﬂl(rrn - fjf')+ rp

Donde: rp= ! sta bonos US4 20 afios,
n im]

B =4 *[1 + e () —r)] Siendo r = la tasa de
W impuestos.

("m‘f - rf‘:) Siendo: ¢ = #anos desde 1926 hasta hoy

n = 60 meses
7.2.3 Costo Promedio Ponderado de Capital (WACC)

El Costo Promedio Ponderado de Capital (W4('C,, ) después de impuestos
se calculara con la siguiente formula:

WAC‘(: di = Wa'rd * (1 - T)+ “’yre

Antes de impuestos se calculara con esta formula:

WACC ,, = w,r;+w,r, /(1-1)

Y en términos reales se calculara con esta formula:

WACC = (WACC,, - Inf,, )1+ Inf,, )

reud qr i,
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7.3 Fuentes y Periodos de Informacién

I N
! Variable Fuente Periodo
Mediana de los
ultimos cuatro
trimestres

F; Morningstar (Ibbotson)
SIC 492

| “Regulatory Structure and Risk and

Infrastructure Firms, An Intemational
Comparison” {pdgina 29)
Alexander v otros, 1996

Inf,. DANE Ultimos 60 meses

The Livingston Survey
Federal Reserve Bank of Philadelphia. Encuesta mas
Consumer Price Index reciente publicada
| Long-Term Outlook
‘I Superintendencia Financiera.

S ——

Inf,,.

(Promedio de la tasas de Crédito
Preferencial de los establecimieritos
bancarios) 60 meses
Banco de la Republica.
(Tasas de Crédito Preferencial, agrupadas
en plazos)
[ , Reserva Federal de los Estados Unidos.
! Bonos a 20 anos.
Morningstar (Ibbotson), Reserva Federal
de Estadus Unidos y)cé.lculos CREG. Desde 1926
J.P. Morgan
Spread de los bonos de la Repiblica
g estimado con base en el EMBI plus de
| Colombia.
Estatuto Tributario.
Tarifa de impuesto de renta.

60 meses

60 meses

Actual

2
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