Republica de Colombia

Ministerio de Minas y Energia

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

RESOLUCION No. U 46 DE 2014

( - & ABR. 2014 )

Por la cual se ordena hacer puiblico un proyecto de resolucién de caracter
general “Por la cual se define la metodologia para determinar la energia firme de
plantas geotérmicas”

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de sus facultades legales, en especial de las conferidas por las
Leyes 142 y 143 de 1994 y en desarrollo de los Decretos 1524 y 2253 de 1994,
y

CONSIDERANDO QUE:

Conforme a lo dispuesto por el articulo 9 del Decreto 2696 de 2004,
concordante con el articulo 8 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de
lo Contencioso Administrativo, la Comisién debe hacer publicos en su pagina
web los proyectos de resolucion de caracter general que prevé adoptar.

La Comisién de Regulacién de Energia y Gas en su sesion 599 de abril 4 de
2014, aprobo hacer publico el proyecto de resolucién “Por la cual se define la
metodologia para determinar la energia firme de plantas geotérmicas”.

RESUELVE:

ARTICULO 1. Hagase publico el proyecto de resolucion “Por la cual se define la
metodologia para determinar la energia firme de plantas geotérmicas”.

ARTICULO 2. Se invita a los agentes, a los usuarios, a las Autoridades Locales
Municipales y Departamentales competentes y a la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios, para que remitan sus observaciones o
sugerencias sobre la propuesta, dentro de los treinta (30) dias habiles
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siguientes a la publicacion de la presente Resolucién en la pagina Web de la
Comisién de Regulacion de Energia y Gas.

ARTICULO 3. Las observaciones y sugerencias sobre el proyecto deberan
dirigirse al Director Ejecutivo de la Comision, al correo electrénico

creg@creg.gov.co.

ARTICULO 4. La presente Resolucién no deroga ni modifica disposiciones
vigentes por tratarse de un acto de tramite.

PUBLIQUESE Y COMPLASE

Dada en Bogota, D.C., - & ABR. 20

D ACOSTA ME! % CARLOS FERNANDO ERASO CALERO
i5tro de Minas y Energia Didector Ejecutivo )

Presidente
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PROYECTO DE RESOLUCION

Por la cual se define la metodologia para determinar la energia firme de plantas
geotérmicas

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de sus atribuciones constitucionales y legales, en especial las
conferidas por las Leyes 142 y 143 de 1994, y en desarrollo de los Decretos 1524
y 2253 de 1994.

CONSIDERANDO QUE:

Segun la Ley 143 de 1994, articulo 4, el Estado, en relacién con el servicio de
electricidad, tendra como objetivos en el cumplimiento de sus funciones, los de
abastecer la demanda de electricidad de la comunidad bajo criterios
econémicos y de viabilidad financiera, asegurando su cubrimiento en un marco
de uso racional y eficiente de los diferentes recursos energéticos del pais;
asegurar una operacion eficiente, segura y confiable en las actividades del
sector; y mantener los niveles de calidad y seguridad establecidos.

La Ley 143 de 1994, articulo 20, definié como objetivo fundamental de la
regulacién en el sector eléctrico, asegurar una adecuada prestacion del servicio
mediante el aprovechamiento eficiente de los diferentes recursos energéticos,
en beneficio del usuario en términos de calidad, oportunidad y costo del
servicio.

Para el cumplimiento del objetivo sefialado, la Ley 143 de 1994, articulo 23, le
atribuyd a la Comisién de Regulaciéon de Energia y Gas, entre otras, las
siguientes funciones:

- Crear las condiciones para asegurar la disponibilidad de una oferta
energética eficiente capaz de abastecer la demanda bajo criterios sociales,
econémicos, ambientales y de viabilidad financiera, promover y preservar la
competencia, para lo cual, la oferta eficiente, en el sector eléctrico, debe
tener en cuenta la capacidad de generacion de respaldo;

- Valorar la capacidad de generacion de respaldo de la oferta eficiente;

- Definir y hacer operativos los criterios técnicos de calidad, confiabilidad y
seguridad del servicio de energia;

- Establecer el Reglamento de Operacion para realizar €l planeamiento y la
coordinacién de la operacién del Sistema Interconectado Nacional.

Segun la Ley 142 de 1994, articulo 74, son funciones y facultades especiales de
la Comisién de Regulacion de Energia y Gas -CREG-, entre otras, las de
regular el ejercicio de las actividades de los sectores de energia y gas
combustible para asegurar la disponibilidad de una oferta energética eficiente;
propiciar la competencia en el sector de minas y energia y proponer la adopcién
de las medidas necesarias para impedir abusos de posicién dominante y ,
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buscar la liberacién gradual de los mercados hacia la libre competencia; y
establecer criterios para la fijacién de compromisos de ventas garantizadas de
energia y potencia entre las empresas eléctricas y entre éstas y los grandes
usuarios.

La ley 142 de 1994, articulo 74, también le asigné a la Comisién de Regulacion
de Energia y Gas, la funcién de expedir el Reglamento de Operacion para
regular el funcionamiento del Mercado Mayorista de Energia.

La Comisién de Regulacién de Energia y Gas, en desarrollo de los objetivos y
funciones sefialados, mediante la Resolucion CREG 071 de 2006, adopté la
metodologia para la remuneracién del Cargo por Confiabilidad en el Mercado
Mayorista de Energia.

En razén al interés que se ha manifestado por el desarrollo de plantas
geotérmicas, la Comisién de Regulacion de Energia y Gas, CREG, encuentra
conveniente definir la metodologia para la participacién en el Cargo por
Confiabilidad de este tipo de tecnologia.

Los analisis para definir la metodologia para la estimacién de la energia firme
de plantas geotérmicas se encuentran en el Documento CREG 024 del 4 de
abril de 2014,

RESUELVE:

Articulo 1. Energia Firme para el Cargo por Confiabilidad (ENFICC) de
Plantas Geotérmicas. La Energia Firme para el Cargo por Confiabilidad de
Plantas Geotérmicas despachadas centralmente se determinara asi:

Para el calculo de la ENFICC de Plantas Geotérmicas se aplicara la siguiente
metodologia:

a. Estimar la energia de una Planta Geotérmica de acuerdo con la siguiente

ecuacion:

ENG[kWH] = PONED x FREC x(1- IHF )
donde:
ENG: Energia generada de una Planta Geotérmica [kWh]
PONED: Potencia neta especifica de disefio [kWh/kg/s]
FREC: Flujo del recurso geotérmico [kg/s|
IHF: Indisponibilidad Histérica Forzada.

El componente PONED tiene una forma de calculo distinta segin la
temperatura del recurso y el tipo de planta geotérmica. A continuacién la
ecuacion del modelo general:
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PONED =(a)- TR® + (w)- TA* +(p)- TR-TA+(5)- TR+ (B)- TA+y

donde:
TR: Temperatura del Recurso geotérmico [°C]
TA: Temperatura ambiente [°C]

Los valores para «, w, ¢, 8, 8,y se presentan en la siguiente tabla:

Tipo de planta
geotérmica/TR . w ¢ 8 B L4
Binaria
0.0034 | -0.0025 | -0.0094 -0.2 0.8 2.2
90°C<TR<170°C
flash
-0.0028 | -0.00085 | -0.0041 1.7 0.13 -174.4
140°C<TR<=180°C
flash
0.0021 -0.00022 | -0.0051 0.011 0.3 -27.8
180°C<TR<=240°C
flash
0.0025 0.0033 -0.0065 -0.084 0.5 -27.8
240°C<TR<=300°C

Para el cilculo de la ENFICC de Plantas Geotérmicas se debe contar con una
serie histérica horaria de Temperatura Ambiente, TA, igual o mayor a diez (10)
afios, medida en el sitio de la planta.

Para el calculo de la ENFICC de Plantas Geotérmicas se deben declarar como
parametros de disefo las componentes TR y FREC.

El calculo del IHF se hara de acuerdo con la regulacion vigente para plantas
térmicas.

b. Con los parametros de disefio y la serie historica horaria de Temperatura
Ambiente, se calcula la energia horaria, ENG.

c. Se obtiene la serie diaria de energia ENG agregando las ENG horaria para
cada dia de la serie histérica

d. La Energia Firme para el Cargo por Confiabilidad, ENFICC, sera el minimo
valor de la serie histérica calculada en términos de kWh/dia.
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Articulo 2. Adicién de los formato 22 y 23 al numeral 5.2 del anexo 5 de la
Resolucién CREG 071 de 2006. Adiciénese el formato 22: Plantas
Geotérmicas y el formato 23: serie histérica de temperatura ambiente al
numera! 5.2 del anexo 5 de la Resolucién CREG 071 de 2006, el cual quedara
asi:

Formato 22. Plantas Geotérmicas

Plantas Geotérmicas

Temperatura del Recurso Flujo del Recurso o
Nombre Geotérmico, TR [°C] Geotérmico, FREC [kg/s| IHF [%]

Formato 23. Serie histérica de temperatura ambiente, TA

En este formato se debera reportar la serie aprobada por el acuerdo del CNO
vigente para dar cumplimiento al procedimiento de la informacién oficial de
temperatura ambiente.

Serie Histérica de Temperatura Ambiente, TA

Planta Fecha Hora °C

Articulo 3. Verificacién de series de Temperatura Ambiente y parimetros
de disefio TR y FREC.

El Consejo Nacional de Operacién, CNO, debera expedir el protocolo para la
verificacion de las series de temperatura ambiente y la declaracién de los
parametros de disefio TR y FREC.

Articulo 4. Vigencia. Esta resolucién rige a partir de su publicacién en el

Diario Oficial y deroga las normas que le sean contrarias.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

N

AR'DAVID ACOSTA MEDINA CARLOS FERNANDO ERASO CALERO
Ministro de Minas y Energia Director Ejecutivo
Presidente

Firmas del proyecte; .
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