Republica de Colombia

Ministerio de Minas y Energia

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

132

RESOLUCION No. DE 2014

( 12 SEL. 204 )

Por la cual se define la metodologia para determinar la energia firme de plantas
geotérmicas

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

en ejercicio de sus atribuciones constitucionales y legales, en especial las
conferidas por las leyes 142 y 143 de 1994, y en desarrollo de los decretos 1524,
2253 de 1994 y 1260 de 2013.

CONSIDERANDO QUE:

Segun la Ley 143 de 1994, articulo 4, el Estado, en relacién con el servicio de
electricidad, tendra como objetivos en el cumplimiento de sus funciones, los de
abastecer la demanda de electricidad de la comunidad bajo criterios
econdmicos y de viabilidad financiera, asegurando su cubrimiento en un marco
de uso racional y eficiente de los diferentes recursos energéticos del pais;
asegurar una operacion eficiente, segura y confiable en las actividades del
sector; y mantener los niveles de calidad vy seguridad establecidos.

La Ley 143 de 1994, articulo 20, definidé como objetivo fundamental de la
regulacion en el sector eléctrico, asegurar una adecuada prestacion del servicio
mediante el aprovechamiento eficiente de los diferentes recursos energéticos,
en beneficio del usuario en términos de calidad, oportunidad y costo del
servicio.

Para el cumplimiento del objetivo sefialado, la Ley 143 de 1994, articulo 23, le
atribuyé a la Comisiéon de Regulacion de Energia y Gas, entre otras, las
siguientes funciones:

- Crear las condiciones para asegurar la disponibilidad de una oferta
energética eficiente capaz de abastecer la demanda bajo criterios sociales,
econ6micos, ambientales y de viabilidad financiera, promover y preservar la
competencia, para lo cual, la oferta eficiente, en el sector eléctrico, debe
tener en cuenta la capacidad de generaciéon de respaldo;

- Valorar la capacidad de generacion de respaldo de la oferta eficiente;
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- Definir y hacer operativos los criterios técnicos de calidad, confiabilidad y
seguridad del servicio de energia;

- Establecer el Reglamento de Operaciéon para realizar €l planeamiento y la
coordinacion de la operacion del Sistema Interconectado Nacional.

Seglin la Ley 142 de 1994, articulo 74, son funciones y facultades especiales de
la Comisién de Regulacion de Energia y Gas, CREG, entre otras, las de regular
el ejercicio de las actividades de los sectores de energia y gas combustible para
asegurar la disponibilidad de una oferta energética eficiente; propiciar la
competencia en el sector de minas y energia y proponer la adopcién de las
medidas necesarias para impedir abusos de posicién dominante y buscar la
liberacién gradual de los mercados hacia la libre competencia; y establecer
criterios para la fijacién de compromisos de ventas garantizadas de energia y
poterncia entre las empresas eléctricas y entre éstas y los grandes usuarios.

La Ley 142 de 1994, articulo 74, también le asigné a la Comisién de Regulacion
de Energia v Gas, la funcion de expedir el Reglamento de Operacién para
regular el funcionamiento del Mercado Mayorista de Energia.

La Comision de Regulacion de Energia y Gas, en desarrollo de los objetivos y
funciones serialados, mediante la Resolucion CREG 071 de 2006, adopt6 la
metodologia para la remuneracién del Cargo por Confiabilidad en el Mercado
Mayorista de Energia.

En razon al interés que se ha manifestado por el desarrollo de plantas
geotérmicas, la Comision de Regulacion de Energia y Gas, CREG, encuentra
conveniente definir la metodologia para la participacidén en el Cargo por
Confiabilidad de este tipo de tecnologia.

Los analisis para definir la metodologia para la estimacién de la energia firme
de plantas geotérmicas se encuentran en el Documento CREG 024 del 4 de
abril de 2014.

Dentro del plazo establecido se recibieron comentarios de los siguientes
agentes interesados: ENEL Green Power, radicado E-2014-006841; EPM,
radicado E-2014-006871; Isagen, radicados E-2014-006887; Emgesa, radicado
E-2014-006995 y E-2014-006872.

Los comentarios, sugerencias, observaciones y demas aspectos que
presentaron los agentes al proyecto contenido en la Resolucion CREG 046 de
2014, fueron analizados en el documento CREG 069 de septiembre de 2014 y
se incorporaron los respectivos cambios al proyecto de resolucién de acuerdo
con los comentarios y sugerencias que se consideraron pertinentes.

Conforme a lo establecido en la Ley 1340 de 2009 y el Decreto 2897 de 2010,
esta Resolucion no se informé a la Superintendencia de Industria y Comercio
por cuanto no contiene medidas que planteen una restriccién indebida a la
libre competencia.
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La Comision de Regulacion de Energia y Gas, en su sesion 618 del 12 de
septiembre de 2014, acordé expedir esta Resolucion.

RESUELVE:
Articulo 1. Energia Firme para el Cargo por Confiabilidad (ENFICC) de

Plantas Geotérmicas. La Energia Firme para el Cargo por Confiabilidad de
Plantas Geotérmicas despachadas centralmente se determinara asi:

Para el calculo de la ENFICC de Plantas Geotérmicas se aplicara la siguiente
metodologia:

a. Estimar la energia de una Planta Geotérmica de acuerdo con la siguiente

ecuacion:

ENG [kWh]= PONED x FREC x (1 - IHF )
donde:
ENG: Energia generada de una Planta Geotérmica [kWh]
PONED: Potencia neta especifica de disefio [kWh/kg/s]
FREC: Flujo del recurso geotérmico [kg/ s]
IHF: Indisponibilidad Historica Forzada.

El componente PONED tiene una forma de calculo distinta segtin la
temperatura del recurso y el tipo de planta geotérmica. A continuacion la
ecuacion del modelo general:

PONED = (a)-TR* +{0)-TA* + (@)} TR -TA+{6)- TR +(B)- T4+

donde:
TR: Temperatura del Recurso geotérmico en el reservorio [°C]
TA: Temperatura ambiente [°C]|

Los valores para &, w, ¢, 8, 3,y se presentan en la siguiente tabla:

Tipo de planta
geotérmica/TR x @ ¢ 8 B Y
Binaria
0.0034 -0.0025 -0.0094 -0.2 0.8 -2.2
90°C<TR<170°C
Flash
-0.0028 -0.00085 -0.0041 1.7 0.13 -174.4
140°C<TR<=180°C
Flash 0.0021 -0.00022 -0.0051 0.011 0.3 -27.8
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180°C<TR<=240°C

Flash
240°C<TR<=300°C

0.0025 0.0033 -0.0065 -0.084 0.5 -27.8

Para el calculo de la ENFICC de Plantas Geotérmicas se debe contar con una
serie histérica horaria de Temperatura Ambiente, TA, igual o mayor a diez (10)
afios, medida en el sitio de la planta.

Para el calculo de la ENFICC de Plantas Geotérmicas se deben declarar como
parametros de diseno las componentes TR y FREC.

El calculo del IHF se hara de acuerdo con la regulaciéon vigente para plantas
térmicas.

b. Con los parametros de disefio y la serie histérica horaria de Temperatura
Ambiente, se calcula la energia horaria, ENG.

c. Se obtiene una serie mensual de energia ENG agregando las ENG horaria
de la serie histoérica.

d. Para cada uno de los meses se obtiene el promedio diario del mes.

e. Para cada ano de la serie histérica se calculara el minimo valor de la ENG
mensual del afic en kWh /dia.

f. A cada planta se le consideraran los siguientes tipos de ENFICC basado en
el resultado del procedimiento anterior:

¢« ENFICC BASE: Corresponde a aquella generaciéon que es capaz de
entregar la planta en la condicién del 100% de probabilidad de ser
superada, PSS.

¢ ENFICC 95% PSS: Corresponde a aquella generaciéon que es capaz de
entregar la planta en la condicién del 95% PSS de la curva de
distribucién de probabilidades. El valor que se asigne correspondera a
la energia calculada para el periodo mas préximo a la condicién del 95%
PSS.

Paragrafo 1. El agente generador podra declarar una ENFICC superior a la
ENFICC Base e inferior a la ENFICC 95% PSS, siempre y cuando respalde la
diferencia entre la ENFICC declarada y la ENFICC Base, con una garantia de
conformidad con lo establecido en el Capitulo VIII de la Resolucion CREG 071
de 2006.

Paragrafo 2. Si el generador declara una ENFICC superior a la asociada al 95%
PSS, se utilizara la ENFICC Base.

Paragrafo 3. En caso de no contar con las suficientes medidas de temperatura
ambiente en el sitio de la planta, el agente debera contratar un dictamen
técnico para desarrollar una estimacién de las series histéricas de las
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temperaturas ambiente, partiendo de mediciones propias y de series de
temperatura ambiente histéricas horarias certificadas por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia, IDEAM. Las
series de temperatura ambiente estimadas deberan tener caracteristicas
estadisticas equivalentes respecto a las mediciones de temperatura ambiente
en el sitio de la planta.

El dictamen técnico serad contratado por el agente generador interesado,
cumpliendo lo dispuesto en el Anexo de esta Resoluciéon. Este dictamen sera
realizado por una persona natural o juridica de acuerdo con una lista
autorizada por el Consejo Nacional de Operacion, CNO.

Los resultados del dictamen técnico deberan ser aprobados por el CNO.

Articulo 2. Modifiquese el articulo 41 de la Resolucion CREG 071 de 2006.
El articulo 41 de la Resolucion CREG 071 de 2006 quedara asi:

Articulo 41. Declaracion de la ENFICC. La declaracion de la ENFICC se
hara por una sola vez, antes del inicio del Periodo de Transicion,
empleando el formato de comunicaciéon del Anexo 4 de esta resolucion.
No obstante, el agente podra declarar una distinta con al menos tres (3)
meses de antelaciéon al inicio de una Subasta o del mecanismo de
asignacién que haga sus veces, cuando:

1. Sea una planta o unidad de generacion a la que no se le haya
calculado previamente ENFICC, o

2. Una planta yv/o unidad de generacion tenga cambios en sus
caracteristicas que afecten su ENFICC en uno de los dos (2) casos
siguientes: que el incremento de su ENFICC exceda el 10% de la
misma (desvios de rios, contrato de combustibles, cambios en alguno
de los factores de la ENG de plantas geotérmicas, otros); o que el
incremento de su ENFICC por tales cambios exceda el 10% del
incremento de la demanda nacional del afio inmediatamente anterior
al que se hace el calculo. Esta revision solamente tendra efecto en la
oferta del generador para la siguiente Subasta o para los afos
siguientes del Periodo de Transicion.

En el caso de plantas y/o unidades de generacién térmica cuyos
contratos de suministro y transporte de combustible no cubran el
Periodo de Vigencia de la Obligacion, y que no hayan cumplido las
exigencias de los articulos 48 y 49 de esta resolucion, la ENFICC se
recalculara de conformidad con los ajustes a que de lugar la nueva
informaciéon de los contratos. Esto sin perjuicio del cumplimiento de
su Obligacién de Energia Firme durante el Periodo de Vigencia
establecido, y de la ejecucion de la respectiva garantia.

Articulo 3. Energia Disponible Adicional. La Energia Disponible Adicional de
Plantas Geotérmicas sera la energia que excede la ENFICC declarada por el
generador, calculada para cada uno de los meses del periodo que definié la
ENFICC, como resultado del procedimiento del Articulo 1 de esta Resolucion.
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Articulo 4. Adicién de los formato 22 y 23 al numeral 5.2 del anexo 5 de la
Resolucién CREG 071 de 2006. Adicidénese el formato 22: Plantas
Geotérmicas v el formato 23: serie histérica de temperatura ambiente al
numeral 5.2 del anexo 5 de la Resolucion CREG 071 de 2006, €l cual quedara

asi:

Formato 22. Plantas Geotérmicas

Plantas Geotérmicas

Temperatura del Recurso Flujo del Recurso IHF [%]

Nombre Geotérmico, TR [°C] Geotérmico, FREC [kg/s]

Formato 23. Serie historica de temperatura ambiente, TA

En este formato se debera reportar la serie aprobada por el acuerdo del CNO
vigente para dar cumplimiento al procedimiento de la informacién oficial de
temperatura ambiente.

Serie Histdrica de Temperatura Ambiente, TA

Planta Fecha Hora °C

Articulo 5. Verificacion de series de Temperatura Ambiente y parametros
de diseiio TR y FREC.

El Consejo Nacional de Operacidén, CNO, debera expedir el protocolo para la
verificacién de las series de temperatura ambiente v la declaracion de los
parametros de disefio TR y FREC.

Articulo 6. Vigencia. Esta Resoluciéon rige a partir de su publicacion en el
Diario Oficial v deroga las normas que le sean contrarias.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
12 SET. 204

Dada en Bogota, D.C.

Dirgctor Ejecutivo

Delegado del Ministro de Minas y
Energia

M) Presidente
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ANEXO

REQUISITOS MINIMOS PARA LA CONTRATACION DEL DICTAMEN
TECNICO

Para la definicién de los términos de referencia de la contratacion del dictamen
técnico, el agente observara como minimo las siguientes pautas:

¢ El dictamen técnico debera ser un concepto especializado de una persona
natural o juridica el cual consistira en el desarrollo de una estimacion de las
series de temperatura ambiente para cumplir lo dispuesto en el Articulo 1 de
esta Resolucién, en caso de contar con las series de temperatura ambiente
completas en el sitio de la planta. El criterio para dicha estimacion estara
basado en lo dispuesto en el Paragrafo 3 del Articulo 1 de esta Resolucion.

» El contratista sera elegido mediante un proceso de seleccion objetiva.

¢ Se debera entregar un informe final del dictamen técnico donde se explique y
relacionen todos los estudios, métodos y analisis estadisticos que sirvieron
de base para el dictamen.

s Las pruebas que se requieran se realizaran siguiendo, normas nacionales o
internacionales.

s Previo a la entrega del informe final, el contratista validara sus conclusiones
con el agente contratante, dando acceso a las memorias de calculo y
permitiéndoles contradecir el informe y formular solicitudes de
complementacidn o aclaracion que se resolveran en el informe final.

¢ El informe final del dictamen técnico debe ser entregado a la CREG.

C.

CARLOS NANDO ERASO CALERO

ANDO CABRALES SEGOVI#

‘ 1€ trode eTEia Director Ejecutivo
Delegado del Ministro de Minas y
Energia
Presidente




