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1. ANTECEDENTES

La actividad de generacién de energia eléctrica en Colombia, se rige por lo dispuesto en
las leyes 142y 143 de 1994. De acuerdo con lo contemplado en dichas leyes esta actividad
se realiza a cuenta y riesgo del inversionista, en la medida que la generacion de energia se
considera como una actividad en el que hay cierto nivel de competencia y por ende, las
sefiales de mercado lograrian las asignaciones eficientes.

Esta concepcion implica que el marco regulatorio que la CREG ha desarrollado para la
actividad de generacion propende por incentivar la competencia entre los agentes que
participan en este segmento, a través de reglas generales que deben cumplir todos los
generadores sin importar su tecnologia, ni sus costos de operacién.

Por otra parte, la Ley 143 de 1994 define el Mercado Mayorista de Energia Eléctrica en el
articulo 11 como “el mercado de grandes blogues de energia eléctrica, en que generadores
y comercializadores venden y cornpran energia en el Sistema Interconectado Nacional, con
sujecion al Reglamento de Operacion”. Es decir, es el mercado donde los generadores
conectados al Sistema Interconectado Nacional venden la energia que generan al mercado
mayorista, y los comercializadores compran del mercado la energia que requieren para
atender a los usuarios conectados a dicho Sistema. Es decir, es en este mercado donde se
transa la totalidad de la energia que se produce y que se consume por quienes se
encuentran interconectados en el Sistema Interconectado Nacional, sin importar el tipo de
tecnologia que utilizan para la generacién.

En el Mercado se realizan varios tipos de transacciones, que les permiten a los generadores
vender su energia y obtener de manera competitiva la remuneracién de los diversos costos
en que incurren, asi como la rentabilidad de su inversion, tales como las transacciones en
la Bolsa de Energia, los contratos de energia a largo plazo, obligaciones de energia firme
para el Cargo por Confiabilidad, generaciones de seguridad, etc.

En cuanto a la metodologia para la remuneracién del Cargo por Confiabilidad, CxC, en el
Mercado Mayorista, esta fue adoptada por la Comisién de Regulaciéon de Energia y Gas,
CREG, mediante la Resoluciéon CREG 071 de 2006, en desarrollo de los objetivos y sus
funciones sefaladas en las leyes 142 y 143 de 1994.

Dado el interés que se ha manifestado por el desarrolio de plantas solares fotovoltaicas, la
Comisién de Regulacidon de Energia y Gas, encuentra conveniente definir la metodologia
para la participacién en el Cargo por Confiabilidad de este tipo de tecnologia.

Para tal fin la CREG contraté una consultoria especializada con la firma FONROCHE con
el objeto de que disefiara la metodologia de calculo de energia firme para el Cargo por
Confiabilidad, ENFICC, de plantas solares fotovoltaicas. Metodologia que se publicoé a
comentarios a través del documento anexo de la Circular CREG 083 de 2015. En la cual
los agentes interesados realizaron comentarios y la firma consultora dio respuesta a los
temas técnicos que eran alcance de su consultoria en el documento que se anexa a este
(Anexo 1-FONROCHE).
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Con base en este estudio, la Comision establecié la metodologia de calculo de ENFICC
para estas plantas para comentarios, la cual se publicé en la Resolucion CREG 227 de
2015 Por la cual se define la metodologia para determinar la energia firme de plantas
solares fotovoltaicas junto con el documento soporte CREG 145 de 2015.

Una vez finalizado el plazo de comentarios de la anterior y haber realizado el analisis de los
mismos, la Comisién definié la metodologia definitiva en la Resolucién CREG 243 de 2016,
Por la cual se define la metodologia para determinar la energia firme para el Cargo por
Confiabilidad, ENFICC, de plantas solares fotovoltaicas.

2. INFORMACION GENERAL

La Resolucion CREG 071 de 2006 definié el mecanismo de remuneracién del Cargo por
Confiabilidad, el cual asegura el suministro de energia y brinda cobertura de precio a la
demanda nacional o domeéstica.

En este mecanismo la demanda asume el costo de una prima denominada el costo del CxC,
la cual es utilizada para remunerar a las plantas de generaciéon que participan en este
mecanismo, y donde estas se comprometen a generar su Obligacion de Energia Firme,
OEF, cuando el precio de bolsa supera el precio de escasez.

De lo anterior, la OEF que asume una planta de generacién sera una obligaciéon que
corresponde a un valor menor o igual a la energia firme para el Cargo por Confiabilidad,
ENFICC, que esta planta puede ofrecer.

Dado que en el CxC participan las plantas de generacién de acuerdo con su ENFICC, y
esta depende del tipo de tecnologia utilizada para generar energia. Se ha hecho necesario
definir la metodologia de calculo ENFICC de las plantas solares fotovoltaicas debido a su
alto interés.

3. DEFINICION DEL PROBLEMA

En el numeral 3 del articulo 4 de la Resolucion CREG 243 de 2016, se establecié que el
Consejo Nacional de Operacién, CNO, disefiara un protocolo para la verificaciéon y medicion
de las series de irradiacién solar y temperatura ambiente, series que son necesarias para
definir la ENFICC de las plantas solares fotovoltaicas, y donde dicho protocolo debe
disefarse con un término de tres meses a partir de la de la publicacion de la resolucion.

El CNO en los radicados CREG E-2017-003792, E-2017-006142 y E-2017-007240,
manifesté que era necesario tener un nuevo plazo debido a que el disefio del protocolo
debia comprender una serie de actividades ex-ante como las siguientes:
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1. Ejercicios de correlacion entre estaciones de medicion y mas fuentes de informacion
satelital (adicionales a SOLARGIS y NREL).

2. Estimacién de los errores esperados en cada uno de los ejercicios de correlacion y
calculos de ENFICC.

3. Consolidacién de las condiciones minimas exigidas (estandares) para la medicién
de la temperatura ambiente y la irradiacién solar horizontal global.

4. Formulacién de una metodologia para la revisién y andlisis de la estimaciéon de
series historicas de irradiacion solar horizontal global y temperatura ambiente
(conternplando informacién satelital de fuentes secundarias y del IDEAM).

5. Formulaciéon del protocolo para verificar y actualizar ias constantes de la ecuacion
correspondiente a las pérdidas por temperatura ambiente, una vez entre en
operacion.

6. Redaccion del protocolo para la verificacién y medicion de la temperatura ambiente
y la radiacién solar horizontal global.

7. Socializacion de los protocolos correspondientes y Metodologias.

Dado lo anterior, se identifica que el CNO requiere de un nuevo plazo para el disefo del
protocolo verificaciéon y medicién de las series de irradiacion solar y temperatura ambiente
de que trata la Resoluciéon CREG 243 de 2016.

4. OBJETIVOS

En la resolucién mencionada se establecio el disefio de un protocolo por parte del CNO en
el cual se pueda verificar y medir las variables de irradiacién horizontal global y temperatura
ambiente que son necesarias para calcular la ENFICC de las plantas solares fotovoltaicas.
Con el objetivo de que el mismo protocolo sirva de condiciones minimas para el dictamen
técnico que definié la misma resolucion.

5. ALTERNATIVAS

Dada la definicion del problema y los objetivos del protocolo que se menciond
anteriormente, se propone la alternativa de dar un nuevo plazo al CNO para el disefio del
mismo.

6. ANALISIS DE IMPACTOS

La metodologia de calculo ENFICC de plantas solares fotovoltaicas es indispensable para
que los proyectos de generacion fotovoltaica mayores a 20 MW puedan verificar el calculo
de su ENFICC y asi participar en el Cargo por Confiabilidad.
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Sin embargo, se ha identificado que en el sistema de informacion eléctrico colombiano,
SIEL", no hay registro de proyectos de generacién fotovoltaica con capacidad mayor a 20
MW en fase 3. Por tanto, un nuevo piazo para el disefio del protocoio del CNO para la
verificacién y medicién de las series de irradiacién solar global horizontal y temperatura
ambiente, no afectara los proyectos fotovoltaicos que se espera entren operacién comercial
después del afio 2017.

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con la definicion del problema y el analisis de impacto de los numerales
anteriores, se recomienda publicar a consulta la propuesta del nuevo plazo al CNO para el
diseno del protocolo de verificacion y medicién de las series de irradiacién solar global
horizontal y temperatura ambiente, seguin Resolucion CREG 243 de 2016.

1 http://www.siel.gov.co
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