Republica de Colombia

Ministerio de Minas y Energia

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

618

RESOLUCION No. DE 2020

(26 FEB 2020 )

Por la cual se determina el cargo maximo de generaciéon para sistemas hibridos
diésel - solar fotovoltaico con acumulacién para los mercados relevantes de
Jumaracarra y el Cedral en el municipio de Juradé - Chocéo

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de sus atribuciones constitucionales y legales, en especial las
conferidas por las leyes 142 y 143 de 1994, y los decretos 1524 y 2253 de 1994,
1260 de 2013 y

CONSIDERANDO QUE:

1. ANTECEDENTES.

El articulo 87 de la Ley 142 de 1994 establecié que el régimen tarifario estara
orientado por los criterios de eficiencia econdmica, neutralidad, solidaridad,
redistribucion, suficiencia financiera, simplicidad y transparencia.

De acuerdo con lo previsto en el literal e) del articulo 23 de la Ley 143 de 1994,
es funcion de la Comision de Regulacion de Energia y Gas aprobar las formulas
tarifarias y las metodologias para el calculo de las tarifas para usuarios
regulados.

El articulo 6 de la Ley 143 de 1994, entre otros aspectos, establece que las
actividades relacionadas con el servicio de electricidad se regiran por el
principio de adaptabilidad, que conduce a la incorporacion de los avances de la
ciencia y la tecnologia que aporten mayor calidad y eficiencia en la prestacion
del servicio, al menor costo econémico;

La Comisién de Regulacion de Energia y Gas, CREG, mediante la Resolucion
CREG 091 de 2007, estableci6é las metodologias generales para remunerar las
actividades de generacion, distribucion y comercializacién de energia eléctrica,
y las férmulas tarifarias generales para determinar el costo unitario de
prestacion del servicio publico de energia eléctrica en Zonas No
Interconectadas. La precitada resolucion fue publicada en el Diario Oficial el 24
de enero de 2008, y quedo en firme el 31 de enero de 2008.
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Por la cual se determina el cargo maximo de generacién para sistemas hibridos
diésel — solar fotovoltaico con acumulacion para los mercados relevantes de
Jumaracarra y el Cedral en el municipio de Jurad6-Chocé.

Mediante comunicacion con numero de radicado CREG E-2019-001037 del 28
de enero de 2019, complementada con las comunicaciones con numerc de
radicado CREG E-2019-001224 del 31 de enero 2019, E-2019-002734 del 28
de febrero de 2019, E-2019-005570 del 17 de mayo de 2019 y E-2019-008577
del 12 de agosto de 2019, la empresa Electrificadora del Pacifico S.A. E.S.P., en
adelante Electropacifico, solicité aprobaciéon de un cargo de generacién para un
proyecto hibrido Diésel-Fotovoltaico para las comunidades de El Cedral y
Jumaracarra en el municipio de Juradé, departamento del Chocé.

2. LA SOLICITUD

La representante legal de la empresa Electropacifico realizé la siguiente
solicitud:

“Con el presente documento y con fundamento en el literal d, del articulo 22 de la
Resolucién CREG 091 de 2007, Electrificadora del Pacifico S.A. ESP. Le presenta a
la CREG esta solicitud de aprobacién del cargo de generacién para un proyecto
hibrido Diésel-Fotouvoltaico para las comunidades de Cedral y Jumaracarra en el
municipio de Juradé, departamento del Choco. (...) El costo de generacién con
tecnologia diésel en las dos localidades, aplicando la metodologia de la Resolucion
CREG 091 de 2007, en enero de 2019 es de $1,593.58 por kWh generado. (...} El
Cargo solicitado para el sistema Fotovoltaico es de 1,542 $/kWh, {(...) En
consecuencia, el cargo resultante para el sistema hibrido Diésel-Fotovoltaico es de
1,540.38 $/kWh.” (Radicado CREG E-2019-001037)

“El proyecto, que beneficiara a 149 usuarios residenciales tiene las siguientes
caracteristicas:

Centro Codigo Usuarios Caaf:; ?ﬁgf Capacidad a

Poblado DANE FV instalar diésel
Cedral 27372000 87 71.28 kW 80.0 kW
Jumaracarra 27372000 62 71.28 kW 40.0 kW

Nota: se registré el cédigo DANE de la cabecera municipal porque las poblaciones no
aparecen en el DIVIPOLA”

“El proyecto se encuentra en la etapa de factibilidad y tiene concepto de viabilidad
de la Unidad de Planeacién Minero Energética-UPME, condicionado a la aprobacion

de los cargos de generacion por parte de la CREG”. (Radicado CREG E-2019-
002423)

La empresa manifiesta que su solicitud se fundamenta en lo siguiente:

“Esta solicitud se apoya en la Ley 1715 de 2014, de la cual se relacionan los
siguientes articulos:

Articulo 4°. Declaratoria de utilidad publica e interés soclal. La promocién,
estimulo e incentivo al desarrollo de las actividades de produccién y utilizacién de
fuentes no convencionales de energia, principalmente aquellas de cardcter
renovable, se declara como un asunto de utilidad publica e interés social, publico y
de conveniencia nacional, fundamental para asegurar la diversificacién del
abastecimiento energético pleno y oportuno, la competitividad de la economia
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Por la cual se determina el cargo maximo de generacion para sistemas hibridos
diésel — solar fotovoltaico con acumulacion para los mercados relevantes de
Jumaracarra y el Cedral en el municipio de Jurad6-Chocé.

colombiana, la proteccion del ambiente, el uso eficiente de la energia y la
preservacion y conservacion de los recursos naturales renovables.

Articulo 9°. Sustitucion de generaciéon con diésel en las Zonas No
Interconectadas. El Gobierno Nacional implementara un programa destinado a
sustituir progresivamente la generacion con diésel en las ZNI con el objetivo de
reducir los costos de prestacion del servicio y las emisiones de gases contaminantes,
para lo cual implementara las siguientes acciones:

a) Areas de servicio exclusivo de energia eléctrica y gas combustible: El Gobierno
Nacional podra establecer areas de servicio exclusivo para la prestaciéon por una
misma empresa de los servicios de energia eléctrica, gas natural, GLP distribuido
por redes y/o por cilindros en las ZNI. Estas dreas se podran crear con el objetivo
de reducir costos de prestacion de los servicios mediante la sustitucién de
generacion con diésel por generacion con FNCE y deberdan cumplir con lo establecido
en el articulo 40 de la Ley 142 de 1994 y demds disposiciones de dicha ley;

b) Esquema de incentivos a los prestadores del servicio de energia eléctrica en Zonas
no Interconectadas: El Ministerio de Minas y Energia desarrollara esquemas de
incentivos para que los prestadores del servicio de energia eléctrica en las ZNI
reemplacen parcial o totalmente su generacién con diésel por FNCE. Estos incentivos
deberan cumplir con evaluaciones costo-beneficio resultantes de la comparacién del
costo de los incentivos con los ahorros producidos por la diferencia de costos entre
la generacion con FNCE en lugar del diésel.

Articulo 19. Desarrollo de la energia solar.

1. La energia solar se considerara como FNCR. Se debera estudiar y analizar las
condiciones propias de la naturaleza de la fuente para su reglamentacién técnica
por parte de la CREG.

Articulo 34. Soluciones hibridas. El Ministerio de Minas y Energia promovera el
desarrollo de soluciones hibridas que combinen fuentes locales de generacion
eléctrica con fuentes diésel y minimicen el tiempo de funcionamiento de los equipos
diésel en coherencia con la politica de horas de prestacién del servicio de energia
para las ZNI. Para esto se podran aplicar apoyos de los fondos financieros
establecidos asi como del creado por medio de esta ley, segun criterios definidos por
el Ministerio de Minas y Energia para tal fin.”

Mediante comunicaciones con radicado CREG E-2019-005570 del 17 de mayo
de 2019 y E-2019-008577 del 12 de agosto de 2019, Electropacifico presenté a
esta Comision aclaraciones sobre su solicitud, en los siguientes términos:

“(...) Revisando la informacién del proyecto de generacién fotovoltaica para las
comunidades de Cedral y Jumaracarra en el municipio de Juradé, departamento del
Chocé y considerando que las inversiones son financiadas por el estado y que dicha
inversioén serd hundida en el Costo Unitario del servicio de energia eléctrica, nos
permitimos solicitar solo la aprobacién del Cargo de AOM para el sistema fotovoltaico.
{..)

Revisando la potencia de los sistemas instalados, se corrige a 71,28 para las dos
comunidades y la energia generada mensual por el sistema fotovoltaico, de 135 kWh
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Por la cual se determina el cargo maximo de generacién para sistemas hibridos
diésel — solar fotovoltaico con acumulacion para los mercados relevantes de
Jumaracarra y el Cedral en el municipio de Jurad6-Chocé.

por kW instalado. Calculando el Costo Anual Equivalente de los gastos del periodo de
proyeccién, obtenemos gastos de $114,612,256 a pesos constantes.

El tiempo de proyeccion del sistema es de 22 anos.

La Tasa de descuento utilizada es de 14% similar a la tasa para la actividad de
distribucion de energia eléctrica en el SIN. {...)

El componente de AOM del Cargo de generacion solicitado para el sistema Fotovoltaico
es de 992,54 $/ kWh, el cual es menor al componente de AOM de generar con diésel,
de 1,153.11.
—— N S

El cargo resultante para el sistema hibrido Diésel- Fotovoltaico serd un promedio
ponderado por energias producidas por las tecnologias diésel y fotovoltaica, siendo
para el caso de diésel el aprobado mediante Resolucién CREG 091 de 2007 o de
aquella que la modifiquen o reemplacen. {...)” (Subrayado fuera de texto)

“Con base en la generacién mensual de energia corregida por kwp instalado en
paneles, se ajusta el cdlculo de los cargos de inversion y gastos de AOM del sistema
Sfotovoltaico de la siguiente manera: {...) el componente de AOM del Cargo de
generacion para el sistema Fotovoltaico es de 1.331,94 $/kWh, el cual es mayor al
componente de AOM de generar con diésel (de 1,153.11 $/kWh); por tal razén
solicitamos a la CREG aprobar un componente de AOM del Cargo de generacién para
el sistema Fotovoltaico de 1.153,11 $/kWh.” (Subrayado fuera de texto)

3. COMPETENCIA DE LA CREG

En virtud de lo determinado por las leyes 142 y 143 de 1994, los decretos 1524
y 2253 de 1994, 1260 de 2013, y en especial lo dispuesto en el literal d del
articulo 22 y el numeral 24.5 del articulo 24 de la Resolucion CREG 091 de
2007, la Comision de Regulacion de Energia y Gas cuenta con la competencia
para resolver la solicitud presentada por la empresa Electropacifico S.A E.S.P.

4, EL TRAMITE ADELANTADO

Mediante Auto con radicado CREG 1-2019-002546 proferido el 12 de abril de
2019, la Direccion Ejecutiva de la Comision ordené la conformaciéon del
expediente administrativo 2019-0028, con el objeto de decidir sobre la solicitud
de aprobacién de un cargo de generacion para un proyecto hibrido
diésel-fotovoltaico para las comunidades de El Cedral y Jumaracarra en el
municipio de Juradé, departamento del Chocd, presentada por la empresa.

En cumplimiento de lo previsto en el articulo 37 del Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo, asi como lo sefialado en el
Auto 1-2019-002546, se publicé un extracto con el resumen de la actuaciéon
administrativa en el Diario Oficial 50.924 del 12 de abril de 2019, y se publicé
el aviso No. 021 del 10 de abril de 2019 en la pagina web de la CREG.

Mediante comunicacién con radicado CREG S-2019-001922 del 11 de abril de
2019, se le comunic6é a Electropacifico S.A E.S.P. del inicio de la actuacion
administrativa, y se le remitié copia del respectivo auto de inicio.
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Mediante oficio con radicado CREG S-2019-002000 del 11 de abril de 2019, se
le comunicé a la Alcaldia Municipal de Juradé del inicio de la actuacién
administrativa, para los fines previstos en el articulo 37 del Cddigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

Mediante Auto con radicado CREG 1-2019-004586, proferido por la Direccién
Ejecutiva de la Comision, el 26 de julio de 2019 se ordené decretar la practica
de pruebas de oficio, tendientes a aclarar y complementar la informacion
presentada por la empresa dentro de la actuacién administrativa mediante los
radicados CREG E-2019-002423, E-2019-004020 y E-2019-005057.

La solicitud de aclaracion y ampliacion de informacion a la empresa fue en
relacién con, entre otros: el dimensionamiento del sistema, las condiciones
técnicas y criterios utilizados, el diagrama unifilar de las plantas solares y las
pérdidas a partir de las cuales se hizo el calculo de eficiencia de los sistemas
presentados en la solicitud de cargo.

Mediante comunicacién con radicado CREG $-2019-004233 del 26 de julio de
2019, se le comunicé a Electropacifico del decreto de la practica de pruebas, y
se le remiti6é copia del respectivo auto.

Electropacifico, mediante comunicacion con radicado CREG E-2019-008577 del
12 de agosto de 2019, presento6 la informacién requerida en el auto de pruebas.

Mediante comunicacién con radicado CREG E-2019-009323 del 02 de
septiembre de 2019, fue remitida la certificacion de desfijacion del aviso No. 021
de 2019 en la Alcaldia de Juradoé.

En la actuacion administrativa no se hicieron parte usuarios u otros terceros
interesados.

5. ANALISIS DE LA SOLICITUD
5.1 CONSIDERACION JURIDICA

Mediante la Resolucién CREG 091 de 2007 se establecen las metodologias
generales para remunerar las actividades de generaciéon, distribucién y
comercializacion de energia eléctrica, y las formulas tarifarias generales para
establecer el costo unitario de prestacion del servicio publico de energia eléctrica
en Zonas No Interconectadas.

Mediante las Resoluciones CREG 161 de 2008, 057, 074, 097 de 2009 y 072 de
2013, se modificé la Resolucion CREG 091 de 2007.

El literal d del articulo 22 de la Resolucion CREG 091 de 2007, invocado como
fundamento de la solicitud, sefala lo siguiente:

“Articulo 22. Remuneracién de la componente de inversion y
mantenimiento de tecnologias de Generacién. La componente de inversion
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Por la cual se determina el cargo maximo de generacion para sistemas hibridos
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Jumaracarra y el Cedral en el municipio de Juradé-Choc6.

de los Cargos Regulados de Generacién, expresada en ($/kWh), incluye los
costos de adquisicion, transporte, instalacién, diserios, permisos ambientales,
almacenamiento de combustible, transformadores elevadores, equipos de
telemedida y los necesarios para la puesta en operacion de una central de
generacién, y dependerd del tamario, tecnologia, horas de prestacion del
servicio y el tipo de combustible de cada unidad de generacion, como se
muestra a continuacion:

()

d) Costo de inversion de sistemas hibridos y otras tecnologias de
generacion

Los costos unitarios de inversion para sistemas hibridos y otras tecnologias de
generacién no definidos en la presente resolucién, podrdn proponerse a la
Comisién quién definira en Resolucién particular los costos correspondientes.”

En el articulo 22 se define la remuneraciéon de la componente de inversion y
mantenimiento de tecnologias de generacién, componente expresada en pesos
por kilovatio hora ($/kWh), la cual incluye los costos de adquisicion, transporte,
instalacion, disefios, permisos ambientales, almacenamiento de combustible,
transformadores elevadores, equipos de telemedida, y los necesarios para la
puesta en operacion de una central de generacion.

En dicho articulo se establecen las metodologias para determinar:

a) Costos de inversion y mantenimiento de generadores diésel operando con
ACPM.

b) Costo de inversién de centrales hidroeléctricas a pequefia escala.

c) Costo de inversién para soluciones individuales.

d) Costo de inversion de sistemas hibridos y otras tecnologias de generacion.

En el literal d) se determina: “los costos unitarios de inversién para sistemas hibridos
Yy otras tecnologias de generacién no definidos en la presente resolucién, podrdn
proponerse a la Comision quién definiré en resolucion particular los costos
correspondientes”.

Dado que la solicitud tarifaria presentada por Electropacifico se refiere a la
definicion de un cargo de generacién para dos sistemas hibridos ubicados en las
poblaciones de Jumaracarra y el Cedral, respectivamente, y que los mismos no
corresponde a ninguno de los casos previstos en los literales a, b o ¢ del
precitado articulo, encuentra esta Comision que tiene la competencia para
definir, mediante resolucion particular, los costos unitarios de inversion para
sistemas hibridos y otras tecnologias de generacién que no se encuentren
definidos en la Resolucion CREG 091 de 2007.

Asi mismo, con respecto a los gastos de administracién, operacion y
mantenimiento, en el articulo 24 de la Resolucion CREG 091 de 2007 se
establece lo siguiente:
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“Articulo 24. Remuneracion de Gastos de Administracion, Operacién y Mantenimiento
{AOM) para diferentes tecnologias de generacion. Los gastos de administracién,
operacién y mantenimiento (AOM) para cada tecnologia de generacion se
determinardan como se indica a continuacioén:

24.1 Gastos de administracion y operacion de generadores diésel operando con
ACPM.

24.2 Gastos de administracién y operacién de generadores diésel operando con fuel
oil No. 6.

24.3 Gastos de administracién, operaciéon y mantenimiento de centrales
hidroeléctricas a pequeria escala

24.4 Gastos de Administracién, Operacién y Mantenimiento de Sistemas Solares
Fotovoltaicos.

24.5 Gastos de Administracion, Operacién y Mantenimiento para otras tecnologias
de conversién”.

De acuerdo con el numeral 24.5 “los costos unitarios de administracion,
operacion y mantenimiento para tecnologias de generacion no definidos en la
presente resolucion, podran solicitarse a la Comisioén, quien los definira en
Resolucién particular”.

Revisado lo anterior, se evidencia que los sistemas hibridos presentados en la
solicitud de Electropacifico no corresponden a uno de los casos previstos en la
Resolucion CREG 091 de 2007, al no encontrarse definidos los gastos de
administracion, operaciéon y mantenimiento de la tecnologia propuesta.

Por otra parte, la precitada resolucion, en su articulo 25, establece lo siguiente:

“Articulo 25. Formula de Actualizacién de Cargos Mdaximos de Generacion. Los
Cargos Maximos de Generacion expresados en pesos de la Fecha Base, se
actualizaran con las siguientes formulas generales:

a) Férmula de Actualizacion de Cargos Maximos para Generacién Diésel

b) Férmula de Actualizacién de Cargos Maximos de Generacién para Centrales
Hidroeléctricas a Pequeria Escala

c) Formula de Actualizacién de Cargos Mdaximos de Generacion para Soluciones
Fotovoltaicas Individuales”.

En este contexto, se identifica que las férmulas de actualizacién de cargos
maximos de generacién definidas en el articulo 25, tampoco consideran una
forma de actualizacion para el tipo de generacion enunciada en la solicitud
presentada por la empresa, lo cual sera objeto de analisis en la presente
resolucion.

En aras de garantizar los principios de eficacia y celeridad previstos en el
articulo 3° del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo, considera esta Comision necesario definir, no solo los gastos de
administracién, operacién y mantenimiento, sino también la forma de
actualizacion de los cargos maximos de generacion solicitados.
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Debe resaltarse que Electropacifico, mediante comunicacién posterior, solicito
s6lo la aprobacion de la parte del cargo de generacion correspondiente a los
gastos de administracion, operaciéon y mantenimiento para el sistema hibrido
diésel-solar con acumulacién, de las poblaciones de Jumaracarra y El Cedral,
por considerar que los costos de inversién son hundidos, al ser inversiones con
recursos publicos.

No obstante lo anterior, de acuerdo con las competencias de esta Comision, y
teniendo en cuenta los criterios tarifarios definidos en el articulo 87 de la Ley
142 de 1994 , en particular los de eficiencia econémica y suficiencia financiera,
en esta actuacion administrativa se definira el cargo de generaciéon en su
totalidad, incluyendo el costo de inversion y los gastos de administracién,
operacién y mantenimiento, a partir de la mejor informacion disponible, con el
fin de dar senales adecuadas que reflejen la estructura de costos econémicos
que acarrea la prestacion del servicio, y que no se trasladen a los usuarios costos
de una gestion ineficiente, junto con que se permita utilizar las tecnologias y
sistemas administrativos que garanticen la mejor calidad, continuidad y
seguridad a los usuarios.

En el capitulo VII de la Resolucién CREG 091 de 2007 se establecen las [ormulas
tarifarias generales para usuarios regulados del servicio publico de energia
eléctrica en las Zonas No Interconectadas, diferenciando entre la aplicable a
usuarios regulados del servicio de energia eléctrica con red y sin red, articulos
40 y 41 de la precitada resolucion, respectivamente.

Con la informacién presentada por Electropacifico, se identifica que la energia
generada con el sistema permitira la prestacion del servicio a los usuarios
mediante el uso de red. En ese sentido, la foérmula tarifaria aplicable
corresponderia a la del articulo 40 de la Resolucion CREG 091 de 2007.

Asi las cosas, teniendo en cuenta que en la regulacion vigente no se encuentran
tipificados los costos de generaciéon para sistemas como el presentado por la
empresa en su solicitud, procede la determinaciéon del costo de inversion y los
gastos de administracién, operacion y mantenimiento, en los términos definidos
en la formula aplicable, esto es, en pesos por kilovatio hora ($/kWh).

5.2 ANALISIS TECNICO

Teniendo en cuenta lo previsto en los articulos 22, 24, 25 y 40 de la Resolucion
CREG 091 de 2007, se procede a revisar la informacion allegada por
Electropacifico, en términos de costos de inversion y gastos de administracioén,
operaciéon y mantenimiento, asi como también se analizan los datos de
proyeccion de energia a generar y de la demanda a atender, presentados en la
solicitud.

En el analisis de la informacion remitida por Electropacifico, la CREG identifico
que la relacién de costos y la solicitud de remuneracién que se deriva de los
mismos no corresponden a costos eficientes.
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Atendiendo los criterios tarifarios de eficiencia econdémica y suficiencia
financiera, esta Comisidon resuelve la solicitud de Electropacifico, definiendo la
remuneracién a partir de costos eficientes de referencia, ajustados a las
condiciones de prestacion del servicio en las poblaciones de El Cedral y
Jumaracarra.

El documento CREG 010 de 2020, soporte de la presente resolucién, detalla el
analisis técnico realizado para resolver la solicitud de la empresa en cuestion.

En sesion No. 981 de febrero 26 de 2020, la Comisién de Regulacién de Energia
y Gas analizé la presente actuaciéon administrativa y

Por lo anteriormente expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO 1. Remuneracién de las componentes de inversion y de
administracién, operacion y mantenimiento. Para sistemas hibridos
diésel-solar fotovoltaico con acumulacion en los mercados relevantes de
Jumaracarra y el Cedral en el Municipio de Juradd, Chocd, las componentes
que remuneran los costos de inversion y de administracion, operacion y
mantenimiento son las siguientes:

Tabla 1. Componentes de remuneraciéon de costos de inversién y de
administracién, operacién y mantenimiento para sistemas hibridos
diésel - solar fotovoltaico con acumulacion
{pesos de diciembre de 2006)

Costos de
Tipo de recurso Costo de inversién, Cloy ad;nl;l:::éa:ion,
energético ($/kWh) mml:te nimi enio,
CMo,; ($/kWh)
Solar fotovoltaico con
alimentacion directa a red. 429,59 78,88
Acumulacion de recurso
solar fotovoltaico. 1.786,83 547,97
Segun lo previsto en el literal a), del articulo 22, de la
Diésel. Resolucion CREG 091 de 2007, modificada mediante
Resoluciéon CREG 057 de 2009.

En donde:

Ch,; : Componente de remuneracion de los costos de inversién del
recurso energético j, del mercado relevante de comercializacion

e ¥ \
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Por la cual se determina el cargo maximo de generacién para sistemas hibridos
diésel - solar fotovoltaico con acumulacion para los mercados relevantes de
Jumaracarra y el Cedral en el municipio de Juradé-Chocé.

de Jumaracarra, expresado en pesos constantes de la fecha
base.

CMp; :  Componente de remuneracion de los costos de administracién
operacion y mantenimiento del recurso energético j, del
mercado relevante de comercializacion de Jumaracarra,
expresado en pesos constantes de la fecha base.

Fecha : 31 de diciembre de 2006.
base

ARTICULO 2. Férmula de Actualizacién de Cargos Méiximos de Generacién
para sistemas hibridos diésel-solar fotovoltaicos con acumulacién en los
mercados relevantes de comercializacion de Jumaracarra y El Cedral,
municipio de Juradd, Chocd. Los cargos maximos de generaciéon expresados
en pesos de la fecha base, se actualizaran con las siguientes formulas
generales:

Gm = ame.D + (1 - am)pme,SFV + (1 - am)(l - Bm)Gm,A + Mm
En donde,

Gm :  Cargo maximo de generacion para los mercados relevantes de
comercializacion sefnalados en esta resolucion, correspondiente al
mes m de prestacion del servicio, expresado en pesos por kilovatio
hora ($/kWh).

Gmp : Cargo maximo de generacion para energia suministrada a partir
de recursos energéticos diésel, segun lo previsto en la Resolucion
CREG 091 de 2007, para el mes m, expresado en pesos por
kilovatio hora ($/kWh).

Gmsry @ Cargo maximo de generacidon para energia suministrada a partir
de recursos energéticos solares fotovoltaicos con alimentacion
directa a la red de distribucion, para el mes m, expresado en pesos
por kilovatio hora ($/kWh).

Gma : Cargo méaximo de generaciéon para energia suministrada a partir
de acumuladores de recursos energéticos solares fotovoltaicos,
para el mes m, expresado en pesos por kilovatio hora ($/kWh).

anm :  Proporcién de la generacion de recursos energéticos diésel, como
parte de la generacion del parque de generacién del mercado
relevante de comercializacion senalado en este articulo, para el
mes m.

B :  Proporcién de la generacion de recursos solares fotovoltaicos con
alimentacién directa a red, como parte de la generacion de

el & Ggoco
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Por la cual se determina el cargo maximo de generacién para sistemas hibridos
diésel — solar fotovoltaico con acumulacién para los mercados relevantes de
Jumaracarra y el Cedral en el municipio de Jurad6-Chocé.

sistemas solares fotovoltaicos con acumulacién, dentro del
parque de generacion del mercado relevante de comercializacién
senalado en este articulo, para el mes m. El valor minimo de este
parametro sera de 0,70.

M, : Cargo maximo que remunera la actividad de monitoreo, expresado
en pesos por kilovatio hora ($/kWh). Para los efectos de esta
resolucion, el valor reconocido sera igual a cero (0). La CREG
podra revisar este valor, de oficio o por solicitud del prestador del
servicio, en resolucion posterior.

M ¢ Mes de calculo de la tarifa.

El valor de a,, se obtiene a partir de la siguiente férmula:

_ EDpy
" ETpes

Am

En donde,

EDp_q Energia total entregada al sistema de distribucion del mercado
relevante de comercializacion respectivo, por los recursos
energéticos diésel del parque de generacion conectados a dicho
sistema de distribucion, durante los iltimos doce meses contados
a partir del mes m-1.

A partir de la entrada en vigencia de esta resolucion, segin lo
previsto en el articulo 3 de esta resolucién, y hasta contar con un
historico de 12 meses, se tomara la informacion acumulada de los
meses que hayan transcurrido.

2y - Energia total entregada al sistema de distribuciéon del mercado
relevante de comercializacion respectivo, por el parque de
generacion conectado a dicho sistema de distribucion, durante los
ultimos doce meses contados a partir del mes m-1.

A partir de la entrada en vigencia de esta resolucion, segun lo
previsto en el articulo 3 de esta resolucion, y hasta contar con un
histérico de 12 meses, se tomara la informacion acumulada de los
meses que hayan transcurrido.

El valor de 8,, se obtiene a partir de la siguiente formula:

3 ESFVp_,
" ESFVp_y + EAp_,

Bm

En donde,

" e
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Por la cual se determina el cargo maximo de generacién para sistemas hibridos
diésel - solar fotovoltaico con acumulacion para los mercados relevantes de
Jumaracarra y el Cedral en el municipio de Jurad6-Chocé.

ESFVp,—4 Energia total entregada al sistema de distribucion del mercado
relevante de comercializacion respectivo, por los recursos
solares fotovoltaicos con alimentacién directa a red, del parque
de generacion conectado a dicho sistema de distribucion,
durante los ultimos doce meses contados a partir del mes m-1.

A partir de la entrada en vigencia de esta resolucién, segun lo
previsto en el articulo 3 de esta resolucion, y hasta contar con
un histérico de 12 meses, se tomara la informacién acumulada
de los meses que hayan transcurrido.

EA—y Energia total entregada al sistema de distribucién del mercado
relevante de comercializacion respectivo, desde equipos de
acumulaciéon de recursos solares fotovoltaicos, del parque de
generacion conectados a dicho sistema de distribucién, durante
los ultimos doce meses contados a partir del mes m-1.

A partir de la entrada en vigencia de esta resolucion, segin lo
previsto en el articulo 3 de esta resolucién, y hasta contar con
un histérico de 12 meses, se tomara la informacion acumulada
de los meses que hayan transcurrido.

El valor de G, se obtiene a partir de la siguiente férmula:

1PP,_,

Gm,D = [(Clo,p + CMOD)W

+1,1(CC,, + CLm)] ¢ (14 PT)

En donde,

Clop :  Componente de remuneracion del costo promedio ponderado de
inversién, por energia generada, de los recursos energéticos
diésel, del mercado relevante de comercializacion sefialado en
este articulo, expresado en pesos constantes de la fecha base,
segun lo previsto en el literal a) del articulo 22 de la Resolucién
CREG 091 de 2007, modificada mediante la Resolucion CREG
057 de 2009.

CMyp : Componente de remuneracion del costo promedio ponderado de
mantenimiento, por energia generada, de los recursos energéticos
diésel, del mercado relevante de comercializacién senalado en
este articulo, expresado en pesos constantes de la fecha base,
segun lo previsto en el literal a) del articulo 22 de la Resolucion
CREG 091 de 2007, modificada mediante la Resolucion CREG
057 de 2009.

CCpn : Componente de remuneracion del costo promedio de
combustible, por energia generada, de los recursos energéticos
diésel, del mercado relevante de comercializacién sefialado en

oL & 67;‘”"
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este articulo, para el mes m, expresado en pesos por kilovatio
hora ($/kwh), segin lo previsto en el numeral 24.1 del articulo
24 de la Resolucion CREG 091 de 2007.

Clm :  Componente de remuneracion del costo promedio de lubricante,
por energia generada, de los recursos energéticos diésel, del
mercado relevante de comercializacion sefalado en este articulo,
para el mes m, expresado en pesos por kilovatio hora ($/kwh),
segun lo previsto en el numeral 24.1 del articulo 24 de la
Resolucion CREG 091 de 2007.

PT .  Porcentaje de pérdidas promedio de transformacion, de la
conexion de los recursos energéticos diésel al sistema de
distribucién, del mercado relevante de comercializacion sefialado
en este articulo, seglin lo previsto en el numeral 24.1 del articulo
24 de la Resolucion CREG 091 de 2007.

IPP,,_, : Indice de precios al productor, Oferta Interna, del mes m-1.

1PP, : Indice de precios al productor, Oferta Interna, de la fecha base.

El valor de G, spy Se obtiene a partir de la siguiente férmula:

I1PP, _
Gmsev = (Closey + C’V’o,sr-'v)'T"};o1

En donde,

Closry @ Componente de remuneracién del costo promedio ponderado de
inversion, por energia suministrada, de los recursos energéticos
solares fotovoltaicos con alimentacién directa a la red de
distribucién, del mercado relevante de comercializacion
respectivo, expresado en pesos constantes de la fecha base,
segun lo previsto en el articulo 1 de esta resolucion.

CMysry @ Componente de remuneracion de los costos promedios
ponderados de administracion, operaciéon y mantenimiento, por
energia suministrada, de los recursos energéticos solares
fotovoltaicos con alimentacion directa a la red de distribucion,
del mercado relevante de comercializacion respectivo, expresado
en pesos constantes de la fecha base, segiin lo previsto en el
articulo 1 de esta resolucion.

El valor de G,, 4, se obtiene a partir de la siguiente formula:

1Py
1PP,

gL & 0 =

Gm,A = (CIO,A + CMO,A)
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Por la cual se determina el cargo maximo de generacién para sistemas hibridos
diésel - solar fotovoltaico con acumulacion para los mercados relevantes de
Jumaracarra y el Cedral en el municipio de Jurad6-Chocé.

En donde,

Clpa :  Componente de remuneraciéon del costo promedio ponderado de
inversion, por energia suministrada, a partir de acumuladores de
recursos energéticos solares fotovoltaicos, del mercado relevante
de comercializacidn respectivo, expresado en pesos constantes de
la fecha base, segun lo previsto en el articulo 1 de esta resolucion.

CMya : Componente de remuneracion de los costos promedios

ponderados de administracién, operacion y mantenimiento, por
energia suministrada, a partir de acumuladores de recursos
energéticos solares fotovoltaicos, del mercado relevante de
comercializacion respectivo, expresado en pesos constantes de la
fecha base, segiin lo previsto en el articulo 1 de esta resolucion.

Paragrafo. El valor maximo aplicable a G, sera el calculado para G, .

ARTICULO 3. Vigencia. Las componentes de inversién y de administracién,
operacion y mantenimiento para sistemas hibridos diésel-solar fotovoltaico con
acumulacioén, y la formula de actualizacion de cargos maximos, sefialados en
los articulos 1 y 2 de la presente resolucion, seran aplicables a partir de la
entrada en operaciéon de cualquier recurso de generacion solar fotovoltaico, y
hasta la entrada en vigencia de la resolucion que modifique o sustituya a la
Resolucién CREG 091 de 2007.

ARTICULO 4. Notificar al apoderado de la empresa Electrificadora del Pacifico
S.A. E.S.P. el contenido de esta resolucion. Contra lo dispuesto en la presente
resolucion procede recurso de reposicion, el cual debera interponerse ante la
Direccién Ejecutiva de la CREG dentro de los cinco (5) dias siguientes a su
notificacion.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

2 6 FEB 2020
\ Jm 7

DIEGO MESA PUYO JORGE ALBERTO VALENCIA MARIN
Vicefninistro de Energia, Delegado de la Director Ejecutivo
Ministra de Minas y Energia

Dada en Bogota. D. C.,

Presidente




