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Reglas para verificar la existencia de los motivos que permiten la inclusién
de areas de servicio exclusivo en los contratos y los lineamientos generales
y las condiciones a las cuales deben someterse ellos, para la prestacién del

servicio publico domiciliario de energia eléctrica en la
interconectadas.

1. ANTECEDENTES

De conformidad con el Paragrafo 1° del articulo 40 de la Ley 142 de 1994
definir, por via general, cémo se verifica la existencia de los motivos d
inclusion de areas de servicio exclusivo en los contratos para la prestac
publico domiciliario de energia eléctrica, asi como los lineamientos g
condiciones a las cuales deben someterse ellos; y, antes de que se abr
que incluya estas clausulas dentro de los contratos propuestos, verificarg
indispensables para asegurar la viabilidad financiera de la extensién de la
personas de menores ingresos.

De acuerdo con lo anterior, la CREG expidié la Resolucién CREG 091 de
la cual determiné las metodologias generales para remunerar las
generacion, distribucion y comercializacion de energia eléctrica, y las for

Zonas no

la CREG debe
ue permiten la
ion del servicio
enerales y las
a una licitacion
que ellas sean
cobertura a las

2007, mediante
actividades de
mulas tarifarias

generales para establecer el costo unitario de prestacién del servicio publico de energia
eléctrica en las zonas no interconectadas. Ademas, define las reglas para verificar la
existencia de los motivos que permiten la inclusién de areas de servicio exclusivo en los
contratos para la prestacion de este servicio, y los lineamientos generales y las

condiciones a las cuales deben someterse.

Por su parte, el articulo 65 de la Ley 1151 de 2007 establecié que “El Ministerio de Minas

y Energia disefiara esquemas sostenibles de gestién para la prestacion
energia eléctrica en las zonas no interconectadas. Para este propésito, p

del servicio de
odra establecer

areas de servicio exclusivo para todas las actividades involucradas en el servicio de

energla eléctrica”.

De conformidad con las disposiciones contenidas en la ley 1151 de 2007

antes citada, la

CREG consideré necesario ajustar el capitulo Il de la Resolucion CREG 091 de 2007,

relacionado con el tema de las areas de servicio exclusivo de
interconectadas por lo que expidié la Resolucion 161 de 2008.

las zonas no

Posteriormente, mediante Resolucion CREG 161 de 2008, la Comisién de Regulacion de

Energia y Gas definid las reglas para verificar la existencia de los motivos
inclusién de areas de servicio exclusivo en los contratos y los lineamientos
condiciones a las cuales deben someterse ellos, para la prestacion del
domiciliario de energia eléctrica en las zonas no interconectadas.

Con posterioridad a la expedicion de la citada Resolucion CREG 1

que permiten la
generales y las
servicio publico

61 de 2008, el

Ministerio de Minas y Energia envié a la Comisiéon de Regulaciéon de Energia y Gas la

comunicacion radicada con el No. CREG E-2009-002362 del 18 de marz
cual planteé la conveniencia de establecer un incentivo para promover (
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consumos de los combustibles de origen fosil destinados a la generacién, como
consecuencia de la sustitucion del combustible fésil por recursos renovables u otro
combustible fésil mas econémico, sin afectar los componentes de la formula tarifaria
fijados en la Resolucion CREG 161 de 2008 y cuyo valor sea ofertado en desarrollo de las
convocatorias que realice el Ministerio de Minas y Energia.

En atencion a la solicitud del Ministerio de Minas y Energia, la CREG verificé que las
férmulas tarifarias aplicables a las areas de servicio exclusivo para la prestacion del
servicio de energia eléctrica en las zonas no interconectadas contemplaran incentivos
para disminuir los consumos de combustible de origen fosil y que estos beneficios se
trasladaran a los usuarios y a las empresas, de acuerdo con los criterios tarifarios
contenidos en el articulo 87 de la Ley 142 de 1994. Por lo tanto, la Comision de
Regulacion de Energia y Gas determind la necesidad de modificar la Resolucion CREG
091 de 2007 y la Resolucién CREG 161 de 2008.

Posteriormente, mediante la Resolucion CREG 048 de 2009, se sometié a consulta el
proyecto de resolucion de caracter general, que pretendia adoptar la comisién con la cual
se modificarian las Resoluciones CREG 091 de 2007 y 161 de 2008.

Finalmente, la comision expididé la Resolucién CREG 074 de 2009, mediante la cual se
modifican las Resoluciones CREG 091 de 2007 y 161 de 2008.

2. PROPUESTA

De acuerdo con el desempefio de las actuales areas de servicio exclusivo de energia
eléctrica en las ZNI, la Comision de Regulacion de Energia y Gas ha considerado
necesario hacer algunos ajustes a los lineamientos generales y a las condiciones a las
cuales deben someterse los nuevos contratos de concesion para la prestacion del servicio
publico domiciliario de energia eléctrica en las zonas no interconectadas.

A partir de lo anterior, la Resolucion CREG 027 de 2014 se aplica para la conformacion,
verificacion y contratacion de las areas de servicio exclusivo por parte del Ministerio de
Minas y Energia en las ZNI|, segun lo previsto en la Ley 1151 de 2007 o aquella que la
modifique o sustituya, excluyendo las areas de servicio exclusivo ya constituidas en el
archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina, y en el Amazonas, mientras se
encuentre vigente el contrato de concesién para la prestacion del servicio de energia
eléctrica.

Medicidn de energia

Entre los principales cambios se incluye aclarar conceptos relacionados con el punto de
medicion de la energia entregada al sistema de distribucion por el parque de generacion,
los consumos especificos de combustible (heat rate) de los grupos electrégenos
(asociado al poder calorifico del combustible) y los consumos propios de energia de los
sistemas auxiliares y pérdidas en el transformador elevador del parque de generacién.
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Ahorro en combustible

De otra parte, la nueva resolucién busca generar un mayor incentivo a
costos de combustibles de origen fésil, ya sea por la adecuacién de

ahorro en los
las plantas de

generacion, por el reemplazo de alguna de éstas o por la sustitucion de combustible.

Riesgo de demanda

La asignacion del riesgo de demanda es uno de los elementos que debe ser tenido en

cuenta al momento de establecer areas de servicio exclusivo, pues es

te factor incide

directamente en la remuneracion del servicio, y por tanto, en el costo de prestacion del

mismo.

Entre los factores que son analizados a la hora de definir la asignacion de este riesgo se

pueden enunciar: i) la incidencia de esta decisiéon sobre la concurrencia e
invitacién publica; i) el posible impacto fiscal de esta decision, en la me
pueden requerir mayores flujos de subsidios a la demanda; v iii) la madure;
la informacion sobre el mismo, dada la posible movilidad de Ia

n el proceso de
dida en que se
z del mercado y
poblacién y la

incertidumbre sobre su comportamiento frente a la facturacion y cobro del servicio.

Dado lo anterior, es deseable analizar en forma paralela la manera de asignar el riesgo de
demanda y la metodologia que se escoja para remunerar las actividades que se

desarrollen en el marco de un area de servicio exclusivo.

Asi, en caso de que el riesgo de demanda sea asignado al contratista,

la metodologia

mas apropiada es la de un precio maximo regulado (price cap). Por el contrario, si este
riesgo es asignado al usuario, la metodologia mas adecuada es la de un precio minimo

regulado (revenue cap).

Tomando en cuenta esto, la CREG presenta diferentes alternativas pa

a establecer el

costo unitario de prestacion del servicio, en la medida que los procesos de invitacion

publica constituyen el mecanismo para lograr ¢l objetivo de revelar cost
prestacién del servicio.

Debido a la heterogeneidad de las ZNI, resulta complejo estandarizar el
infraestructura requeridas y el ritmo al cual deben ser desarrolladas

os eficientes de

tipo de obras e
para prestar el

servicio de energia eléctrica. De manera similar, es dificil estandarizar el tipo y el ritmo de
las actividades de administracion, operacién y mantenimiento que deben ser emprendidas

para prestar el servicio.

En este sentido, en caso que el adjudicatario asuma el riesgo de demanda, es decir, en

que las inversiones y los gastos AOM incurridos sean remunerados a trave
maximo regulado, resulta apropiado hacerlo a través de un perfil de ingr
durante la extension del contrato. Esta opcién es conveniente en aquellc
no sean previsibles grandes variaciones en la demanda de energia, y

requieran inversiones continuas en infraestructura o mayores gastos AOM.

&s de un ingreso
esos constantes
)S Casos en que
bor ende, no se

Por su parte, para los casos en que la demanda pueda presentar camb)
durante el periodo de vigencia de la concesién, y por tanto se puedan req
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continuas en infraestructura, la opcién de establecer un perfil de ingresos variables es
mas apropiada.

Por lo tanto, para los casos en que el riesgo a la demanda lo asuman los usuarios, es
apropiado remunerar las inversiones y los gastos AOM a través de una combinacion de
dos perfiles: uno de ingreso minimo regulado (revenue cap) y uno de ingreso variable. El
perfil de ingreso minimo regulado seria utilizado en todos aquellos casos en donde la
demanda sea menor o igual a la demanda maxima proyectada. Y el perfil de ingresos
variables, en aquellos casos en donde la demanda esté por encima de la demanda
maxima proyectada. De esta manera, se garantiza que el riesgo que implican las
variaciones de la demanda sigue siendo asumida por los usuarios y no se le traslada al
concesionario. Para esto, se emplea el costo promedio de capital establecido para las ZNI
en la Resolucién CREG 004 de 2014, o aquella que la modifique o sustituya.

Para compiementar lo anterior, la Resolucién CREG 027 de 2014 busca aclarar que el
espiritu de lo que se quiere cuando los usuarios asumen el riesgo de la demanda es
justamente dar un incentivo para que sea atractivo invertir en esta actividad no solo
cuando la demanda baja, sino mantener dicho incentivo en todos los escenarios de
comportamiento de la demanda en el area de servicio exclusivo.

Por lo tanto, se propone que el adjudicatario presente los costos anuales de inversion y
los gastos anuales de administracién, operacion.y mantenimiento por cada actividad (o
por las tres actividades) de prestacién del servicio, requeridos para atender la demanda
maxima proyectada establecida por. el Ministerio de.Minas y. Energia en el proceso
competitivo, y ademas, el adjudicatario pueda establecer una demanda limite a partir de la
cual debera incurrir en costos adicionales de inversion para atender su mercado.

En el caso en que exista una variacion inesperada de la demanda en el area de servicio
exclusivo, es decir, cuando la demanda atendida por el concesionario supere la demanda
maxima proyectada por el Ministerio de Minas y Energia, el proponente podra solicitar a la
autoridad contratante la remuneracion de los gastos AOM incurridos para atender la
demanda adicional.

Por su parte, si la demanda atendida supera la demanda limite establecida por el
adjudicatario en el proceso competitivo, €l podra solicitar a la autoridad contratante,
ademas de la remuneracion de mayores gastos AOM, la apertura de un proceso
competitivo para la remuneracion de nuevas inversiones a que haya lugar por el tiempo
remanente de la concesion, con los soportes respectivos, las cuales seran amortizadas
con el costo promedio de capital (WACC) calculado por la comision, vigente para las ZNI.

Para facilitar lo anterior, se propone desagregar el componente actualmente integrado de
costos de inversion y gastos AOM para calcular los ingresos regulados por cada actividad
(o por las tres actividades) de prestacion del servicio, de acuerdo con la demanda
atendida por el concesionario.
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3. PROYECTO DE RESOLUCION

Como resultado de los andlisis de la Comision de Regulacion de Energia y Gas y del

Ministerio de Minas y Energia en relacién con la definicion de las reglas

para verificar la

existencia de los motivos que permiten la inclusién de areas de servicio exclusivo en los
contratos, y los lineamientos generales y las condiciones a las cuales depen someterse
ellos para la prestacién del servicio publico domiciliario de energia eléctrica en las zonas

no interconectadas, se considera necesaria la modificacion de algunos

apartes de la

Resolucién CREG 091 de 2007, Resolucién CREG 161 de 2008 y Resolucién CREG 074

de 2009, como se explica a continuacion.

3.1

Formula tarifaria para las areas de servicio exclusivo que se conformen para

cada actividad del servicio publico de energia eléctrica en las ZNI.

De acuerdo con el articulo 17 de la Resolucion CREG 027 de 2014, cua

ndo se realicen

varios procesos competitivos para adjudicar obligaciones de prestacion rliel servicio por

actividad en una misma area de servicio exclusivo, la formula tarifaria ge

eral aplicable a

los usuarios regulados del servicio publico domiciliario de energia eléctrica tendra los

siguientes componentes:

CUlpm=-—"————=+D,,, +C
"t A =Poam) T

Donde:

CUpm: Costo unitario de prestaciéon del servicio de energia eléctrica, para el nivel de
tension n, para el mes m, expresado en pesos por kilovatio hora ($/kWh).

G Componente de generacién, para el mes m, expresado en pe%os par kilovatio
hora ($/kWh).

Pp nm: Pérdidas de energia del sistema de distribucion, en el nivel de tension n, para
el mes m. Este nivel de pérdidas sera el ofertado por el adﬁudicatario de la
obligacién de prestacion del servicio en la propuesta que presente en el
proceso competitivo. Este valor se expresa como una fraccidn de la energia
inyectada al sistema de distribucidn.

Dy m: Componente de distribucion, para el nivel de tension n, para el mes m,
expresado en pesos por kilovatio hora ($/kWh).

n: Niveles de tensién del sistema de distribucién del area de servicio exclusivo.

Cm: Componente de comercializacién, para el mes m, expresado en pesos por
kilovatio hora ($/kWh).

An: Ahorro en los costos de combustibles de origen fosil, ya sea por la adecuacion

de las plantas de generacion, por el reemplazo de alguna de éstas o por la
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sustitucion de combustible, en el mes m, expresado en pesos por kilovatio
hora ($/kWh).

Sin embargo, la nueva propuesta regulatoria busca generar un mayor incentivo para que
el prestador del servicio ahorre en los costos de combustibles, mediante la siguiente

expresién:
k

A, =
™ Etm—l i=1

CEC; x APCy, x iy

Donde:

Et,_;: Energia total entregada al sistema de distribucion en el mes m-1, por las n
plantas del parque de generacion. Este valor se expresa en kilovatios hora
(kWh) y sera medida en bornes del generador.

k: Numero de plantas que fueron adecuadas, reemplazadas o para las cuales se
sustituyeron combustibles por otros mas econdémicos.

i Planta i del parque de generacién.

CEC;: Consumo especifico de combustible de origen fésil de la planta i del parque de
generacion inicial que fue adecuada, reemplazada o cuyo combustible fue
sustituido por uno mas econdmico. Esta variable se expresa en millones de
BTU por kilovatio hora (MBTU/kWh). En caso que la planta utilizara diésel No.
2 o diésel No. 6 como combustible, este consumo sera expresado en galones
por kilovatio hora (gal/lkWh). El valor de esta variable sera el ofertado por el
adjudicatario de la obligacién de prestacién del servicio, para cada planta i, en
la propuesta que presente en el proceso competitivo. En caso de ser
necesaria la aplicacion de una equivalencia calorifica, ésta sera determinada
por el Ministerio de Minas y Energia. El consumo especifico de combustible
sera calculado en bornes del generador y cuando se defina en galones por
kilovatio hora se debe indicar el poder calorifico por galén.

APC,,. Diferencia entre el precio del combustible fosil, o de la mezcla obligatoria con
un biocombustible por disposicion gubernamental, puesto en el sitio de la
planta i del parque de generacién inicial y el precio del combustible fosil
sustituto, o de la mezcla mencionada, puesto en el sitio de la planta. Esta
variable se expresa en pesos por millones de BTU ($/MBTU). En caso que la
planta utilizara diésel No. 2 o diésel No. 6 como combustible, este consumo
sera expresado en pesos por galon ($/gal). Para aquellos casos en que el
nuevo combustible utilizado sea un recurso renovable, APC,, sera equivalente
al precio del combustible fésil puesto en el sitio de la planta i del parque de
generacién inicial. En caso de ser necesaria la aplicacion de una equivalencia
calorifica, ésta sera determinada por el Ministerio de Minas y Energia.

Ei,,_1: Energia entregada al sistema de distribucién, en el mes m-1, por la planta i del
parque de generacién que fue adecuada, reemplazada o cuyo combustible fue
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sustituido por uno mas econdmico. Esta variable se expresa en kilovatios hora

(kWh) y sera medida en bornes del generador.

De lo anterior, se destaca de primera mano que el punto de medicién de
entregada al sistema de distribucién por las plantas del parque de g
hacerse en los bornes del generador.

a energia total
neracion debe

Ademas, como se menciona arriba, el concesionario podra obtener ahorrosLen el costo del

combustible empleado para la central de generacién, en el caso en que

plantas, se reemplace alguna de éstas o se sustituya el combustible.

e adecuen las
Para esto, es

importante mencionar que el calculo de esta variable siempre sera equiva]leente a la resta

entre el precio del combustible inicial y el precio del combustible final r

adecuacion o reemplazo de las plantas o de la sustitucion del mismo, asi:

APC,, = PC; - PC;

sultante de la

Donde:
PC;: Precio del combustible inicial, antes de la adecuacién o reemplazo de las
centrales de generacion, o de la sustitucion del mismo.
PGy Precio del combustible final, después de la adecuacién o reemplazo de las

centrales de generacion, o de la sustitucidén del mismo.

En el caso en que se el prestador del servicio migre hacia un sistema de J.generacién con

fuentes renovables, el precio del nuevo combustible empleado en la centr.

| de generacién

sera cero, por lo tanto, el ahorro en combustible se calculara de la siguiente manera:

APC,, = PC; — 0
APC,, = PC;

Asi, el ahorro en combustible para el concesionario corresponderg
combustible empleado inicialmente.

En el caso en que el valor resultante sea negativo, se entendera que el
obtuvo ahorros en términos de costo de combustible, por lo tanto, este t
a cero.

al precio del

oncesionario no
rmino sera igual

3.1.1 Determinacion del componente de generacion cuando los uguarios asumen

el riesgo de demanda.

El articulo 18 de la Resolucién CREG 027 de 2014, propone el calculo de
generacién de la siguiente manera:

Gy = GIAOM,, + Gep + My
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Donde:

Gm: Componente de generacion, para el mes m, expresado en pesos por kilovatio
hora ($/kWh).

GIAOM,,: Ingreso regulado compuesto por los costos de inversion y los gastos de
administracion, operacion y mantenimiento en generacion, para el mes m. El
ingreso sera el ofertado por el adjudicatario de la obligacién de prestacién del
servicio en la propuesta que presente en el proceso competitivo. En estos
gastos no se consideran los combustibles de origen fésil, o las mezclas
obligatorias de éstos con biocombustibles utilizados en la operacién, por
disposicion gubernamental.

Gep: Ingreso regulado compuesto por los costos de los combustibles de origen fosil,
o de las mezclas obligatorias de éstos con biocombustibles por disposicion
gubernamental, puestos en el sitio de operacion de las plantas del parque de
generacion, para el mes m, expresado en pesos por kilovatio hora ($/kWh).

M,,: Ingreso regulado compuesto por los gastos en monitoreo, para el mes m,
expresado en pesos por kilovatio hora ($/kWh).

3.1.1.1 Modificacién del calculo del GIAOM .

La Resolucion CREG 074 de 2009, establece en el aﬁiculo 49 la determinacién de la
inversién y los gastos AOM en generacién para el mes m,-de manera integrada.

A partir de lo anterior, la CREG identificé que dicha formula empleada para calcular el
ingreso minimo regulado compuesto por la inversién y los AOM de la empresa, no
permitia identificar por separado el calculo de cada uno de los componentes. Asi, ante
una variacion inesperada en la demanda, es posible conocer los costos marginales en los
que se incurre para atender la demanda adicional y por ende, remunerarla.

Por lo tanto, con el fin de viabilizar la prestacién del servicio ante dichos eventos, la
Resoluciéon CREG 027 de 2014 propone realizar el calculo del GIA0M,, de la siguiente
manera:

(Ig; + dlg, + AOMg, + 0AOMg,) x (%’Zﬂlgj-l)
2%V, x

GIAOM,, =

m

Donde:

Ig,: Ingreso regulado para el afio t del periodo de vigencia de la concesion, que
remunera al prestador del servicio las inversiones requeridas para la actividad
de generacion. Este ingreso, expresado en pesos ($) del mes anterior al de la
realizacion del proceso competitivo, correspondera a las inversiones en
generacion realizadas por el adjudicatario para atender la demanda méaxima
proyectada por el Ministerio de Minas y Energia y sera el ofertado por el
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alg,:

AOMg,:

JdAOMg,:

IPP,, .:

IPPy:

Vm—i:

FA,,:
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adjudicatario de la obligacién de prestacién del servicio en la
presente en el proceso competitivo.

Ingreso regulado para el afo t del periodo de vigencia de la
remunera al prestador del servicio las inversiones adicionales r

propuesta que

cONCesion, que
equeridas para

la actividad de generaciéon cuando se supera la demanda limite establecida

por el concesionario en el proceso competitivo, por el tiempo r

smanente de la

concesion. El ingreso sera el ofertado por el adjudicatario de la obligacién de
prestacién del servicio en la propuesta que presente en el proceso
competitivo.

Ingreso regulado para el afo t del periodo de vigencia de la concesién, que
remunera al prestador del servicio los gastos de AOM requeridos para la
actividad de generacion. Este ingreso, expresado en pesos ($) del mes
anterior al de la realizacion del proceso competitivo, correspondera a los
gastos AOM en generacion realizados por el adjudicatario para atender la
demanda méaxima proyectada por el Ministerio de Minas y Energia El ingreso
sera el ofertado por el adjudicatario de la obligacion de prestacion del servicio

en la propuesta que presente en el proceso competitivo.

Ingreso regulado para el afio t del periodo de vigencia de la
remunera al prestador del servicio los gastos AOM adicionales
la actividad de generacién cuando se supera la demanda max
por el Ministerio de Minas y Energia El ingreso sera el ¢
adjudicatario de la obligacién de prestacién del servicio en la
presente en el proceso competitivo.

indice de precios al productor publicado por el DANE, para el m

indice de precios al productor publicado por el DANE, para el
de realizacién del proceso competitivo.

concesion, que
requeridos para
ma proyectada
ofertado por el
propuesta que

es m-1.

mes anterior al

Promedio de las ventas mensuales de energia de los ultimos doce (12) meses,

expresado en kilovatios hora (kWh), calculado de la siguiente m
V. - 21131 Vm—i
Pl 12

Ventas de energia eléctrica para el mes m-i, expresadas en
(kWh).

Factor de ajuste al ingreso maximo regulado, para el mes m
hara a partir del segundo mes del periodo de vigencia, de la sig

V,_
FA,, = 22

Vm—l

anera:

kilovatios hora

Este ajuste se
uiente manera:
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Donde:

Vp-2: Promedio de las ventas mensuales de energia de los doce (12) meses
anteriores al mes m-1, expresado en kilovatios hora (kWh). El célculo se hara
de la siguiente manera:

13
v =Zi=2V -1
p-2 12
Vin-1: Ventas mensuales de energia del mes m-1, expresado en kilovatios hora

(KWh).

La metodologia de calculo del componente GIAOM,, se hara de la siguiente manera:

llustracién 1. Determinacion de GIA0M,, cuando los usuarios asumen el riesgo de
la demanda.

D limite

D mixproy|

0 10 12 13 16 20

La llustracién 1 representa el costo de inversion y los gastos de administracion, operacién
y mantenimiento que componen el ingreso regulado en generacion (GIAOM,,), sin
considerar los combustibles de origen fésil, o las mezclas obligatorias de éstos con
biocombustibles utilizados en la operacién, por disposicion gubernamental.

En primer lugar, vale la pena mencionar que en este caso, el riesgo de demanda lo
asumen los usuarios por lo que el prestador del servicio de generacién cuenta con un
ingreso minimo regulado para todos los casos en los que la demanda observada sea igual
0 menor a la demanda maxima proyectada, y con unos ingresos variables para aquellos
casos en los que la demanda observada sea superior a la demanda maxima proyectada.

Para demandas inferiores, el ingreso se mantendra al nivel de D5 oy, 10 que implica un
aumento en el CU.
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3.1.1.1.1 Componente | del GIAOM,,

La Resolucion CREG 027 de 2014, propone en el articulo 18, que el ingreso regulado
para el afo t del periodo de vigencia de la concesién, que remunera al prestador del
servicio las inversiones requeridas para la actividad de generacion, correspondera a las
inversiones en generacion realizadas por el adjudicatario para atender la demanda
maxima proyectada, establecida por el Ministerio de Minas y Energia gn el proceso
competitivo (Dmax proy-)-

Sin embargo, puede ocurrir que la demanda atendida por el prestador del servicio supere
inesperadamente la demanda maxima proyectada al inicio de la concesién, por lo que
esta comision propone que sea el adjudicatario, quien establezca una demanda limite
(Dimite), @ partir de la cual, pueda solicitar a la autoridad contratante, con los soportes
respectivos, la apertura de un proceso competitivo para la remuneracién de nuevas
inversiones en generacion a que haya lugar por el tiempo remanente de la concesion.

Para ilustrar esta situacion, se propone el siguiente ejemplo (ver tlustracién 1):

Suponiendo que se abre un proceso competitivo en el afio cero para concesionar la
actividad de generacion de energia eléctrica en una zona no interconectada, en donde los
usuarios asumen el riesgo de demanda.

El ingreso minimo regulado para el concedente esta asociado con la demanda maxima
proyectada por el Ministerio de Minas y Energia D3 proy, SObre la cual se realizaron las
inversiones para prestar el servicio de generacion. Por su parte, la demanda limite
establecida por adjudicatario a partir de la cual se requieren nuevas inversiones para la
prestacion del servicio de generacion, corresponde a Dyt

A partir de la llustracion 1, se observa lo siguiente:

0 a 10 afios: la demanda tiene un comportamiento creciente, sin embargo, se mantiene
por debajo de la demanda maxima proyectada por el Ministerio de Minas y Energia en el
proceso competitivo (area blanca). Por lo tanto, se entiende que el prestador del servicio
podra atender su mercado con las inversiones realizadas inicialmente (I1g.), lo que implica
que en la ecuacion para determinar el GIAOM,,, el factor 8Ig, es equivalente a cero, asi:

IPP,, _
(g +0)x (TJlln’o_l
GIAOM,, = FA
m 12xV,, ™

10 a 12 arios: la demanda atendida por el concesionario supera la de

manda maxima

proyectada por el Ministerio de Minas y Energia, sin embargo, no supera la demanda

limite establecida en el proceso competitivo (area gris). Esta situacion
adjudicatario de la concesion es capaz de atender el mercado con las misy
realizadas inicialmente (Ig,), por lo tanto, dlg, es igual a cero:
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IPPy,_
(Ig: +0) x (pE)

12xVy 4

GIAOM,, = X FAp,

12 a 13 afos: el comportamiento de la demanda atendida es decreciente, incluso se
encuentra por debajo de la demanda méaxima proyectada. Por lo tanto, de manera
analoga a los periodos anteriores, no se requieren hacer nuevas inversiones, por lo que
dlg, es igual a cero:

IPPy,_
G (Igt+0)x( Ippol
1AOM,, = x FA
m 12 x Vp—l m

13 a 16 afos: en este periodo se observa que la demanda atendida, ademas de superar
la demanda maxima proyectada, Dy proy (8rea gris), supera la demanda limite
establecida por concesionario, Dj,;re (area negra), producto de una variacion inesperada
de demanda, lo que supone que las inversiones efectuadas por parte del concedente para
atender la demanda maxima proyectada no- .son suficientes. En este caso, el
concesionario podria solicitar a la autoridad contratante, con los soportes respectivos, la
apertura de un proceso competitivo para la remuneracion de nuevas inversiones en
generacién a que haya lugar por el tiempo remanente de la concesion.

Asi, el calculo del ingreso regulado para este périodo comprende ademas de la inversion
requerida para atender la demanda maxima proyectada, Ig,; las inversiones adicionales
requeridas para la actividad de generacion, dlg,:

PP, _
(Ige +01gy) x ( PP, 1)

12 x Viyy

GIAOM,, =

x FA,,

16 a 20 afios: finalmente, la ilustracion muestra que la demanda atendida decrece desde
el afio 16 hasta el final de la concesidn, por lo tanto, el ingreso regulado para el prestador
del servicio sera equivalente al ingreso minimo regulado mas las inversiones adicionales
que tuvieron lugar en el periodo anterior, 81 g, (area negra), asi:

IPP,,
(Uge + 3lge) x (A=)

12xVyy

GIAOM,, = x FAp,

3.1.1.1.2 Componente AOM del GIAOM,,

La Resolucion CREG 027 de 2014, propone en el articulo 18, que el ingreso regulado
para el afio t del periodo de vigencia de la concesion, que remunera al prestador del
servicio los gastos de administracion, operacion y mantenimiento en generacioén, para el
mes, correspondera a los gastos requeridos para atender la demanda maxima
proyectada, establecida en el proceso competitivo (Dmsy proy)-
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Sin embargo, puede ocurrir que la demanda atendida supere inesperadamente la
demanda maxima proyectada en el inicio de la concesion. En este caso, el adjudicatario
podra solicitar a la autoridad contratante, con los soportes respectivos, la remuneracién de
los gastos AOM incurridos para atender la demanda adicional.

Tomando el mismo ejemplo anterior, se observa lo siguiente:

0 a 10 afios: la demanda atendida no supera la Dy,s. 0y (area blanca), por lo tanto, se
entiende que los gastos AOM en que incurre el concesionario para la prestacion del
servicio de generacién se encuentran incluidos en el ingreso minimo regulado, siendo
dAOMg, igual a cero:

IPP,

(AOMg, + 0) x (—Tp%'—)
GIAOM,, = VrI x FA,,

10 a 12 afios: la demanda atendida por el prestador del servicio supera la demanda
maxima proyectada (area gris). En este caso, se entiende que el ingreso minimo regulado
no es suficiente para atender la demanda adicional, por lo tanto, el concedente podra
solicitar al Ministerio de Minas y Energia, con los soportes respectivos, la remuneracion
de los gastos AOM incurridos para atender la demanda adicional.

A partir de lo anterior, el calculo del ingreso regulado compuesto por los gastos AOM para
el segundo periodo de la concesion, se hara de la siguiente manera:

(AOMg, + dAOMg,) x (IP;P

GIAOM,, = VET x FA,,
-

12 a 13 afios: de manera analoga al primer periodo de la concesion (0 a 10 afos), la
demanda atendida por el prestador del servicio no supera la demanda maxima proyectada
(area blanca), por lo tanto, no se necesitan mas gastos AOM para desarrollar la actividad
de generacion, entonces:

IPP,,_
5 (AOMg; + 0) x (—pp— 1PP, 1)
GIA x FA
Mo = 12x Vo ™

13 a 16 afios: la demanda atendida por el prestador del servicio supera la demanda
maxima proyectada (area gris y negra). En este caso, se entiende que el ingreso minimo
regulado no es suficiente para atender la demanda adicional, por lo tanto, el concedente
podra solicitar al Ministerio de Minas y Energia, con los soportes respectivos, la
remuneracion de los gastos AOM incurridos para atender dicha demanda/adicional.

A partir de lo anterior, el calculo del ingreso regulado compuesto por los gastos AOM para
el cuarto periodo de la concesidn, se hara de la siguiente manera:
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(AOMg, + 9A0Mg,) x (PFm=1

IPP; )
122V, X Fdm

GIAOM,, =

16 a 20 afios: finalmente, el calculo del ingreso regulado compuesto por los gastos AOM
para el ultimo periodo de la concesion, en los cuales la demanda atendida no supera la
demanda maxima proyectada, se hara de [a siguiente manera:

IPP,, 4
AO +0 ——pa—
(AOMg, )x( TPP,

12 x Vp—l

GIAOM,, = x FAp,

3.1.2 Determinacion del componente de distribucion cuando los usuarios asumen
el riesgo de demanda.

El articulo 20 de la Resolucién CREG 027 de 2014, propone el célculo del componente de
distribucion de la siguiente manera:

Dpm = DIAOM,, ,

Donde:

Componente de distribucién para el nivel de tension n, para el mes m,
expresado en pesos por kilovatio hora ($/kWh).

DIAOM, ,: Ingreso regulado compuesto por los costos de inversion y los gastos de
administracién, operacién y mantenimiento en distribucién, para el nivel de
tensiéon n, en el mes m, expresado en pesos por kilovatio hora ($/kWh). El
ingreso sera el ofertado por el adjudicatario de la obligacién de prestacion
del servicio en la propuesta que presente en el proceso competitivo.

3.1.2.1 Modificacion del calculo del DIAOM,, ,,,.

La Resolucion CREG 074 de 2009, establece en el articulo 51 la determinacion de la
inversion y los gastos AOM en distribucién para el mes m, de manera integrada.

A partir de lo anterior, la CREG identifico que dicha féormula empleada para calcular el
ingreso minimo regulado compuesto por la inversion y los AOM de la empresa, no
permitia identificar por separado el cédlculo de cada uno de los componentes. Asi, ante
una variacién inesperada en la demanda, es posible conocer los costos marginales en los
que se incurre para atender la demanda adicional y por ende, remuneraria.

Por lo tanto, con el fin de viabilizar la prestacién del servicio ante dichos eventos, la
Resolucién CREG 027 de 2014 propone realizar el calculo del DIAOM,, ,, de la siguiente

manera:
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DIAOM,, , =

Donde:

Idy¢:

oldy

AOMd,, ;!

dAOMd,,

IPP,,_q:

PP,
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IPP,,_,

(Idn't <+ aldn’t <+ AOMdn,t + 6AOMdn’t) X (—Tﬁjo—)

12 x Vp-—l

FApn,

Ingreso regulado para el nivel de tensién n, para el afio t del periodo de
vigencia de la concesién, que remunera al prestador del servicio las
inversiones requeridas para la actividad de distribucion. El ingreso sera el
ofertado por el adjudicatario de la obligacién de prestacién del servicio en la
propuesta que presente en el proceso competitivo. Este ingreso, expresado en
pesos ($) del mes anterior al de la realizacion del procesp competitivo,
correspondera a las inversiones en distribucién realizadas por ¢l adjudicatario
para atender la demanda maxima proyectada por el Ministerio de Minas y
Energia.

Ingreso regulado para el nivel de tension n, para el afio t del periodo de
vigencia de la concesion, que remunera al prestador del servicio las
inversiones adicionales requeridas para la actividad de distribucién cuando se
supera la demanda limite establecida por el concesionario en el proceso
competitivo, por el tiempo remanente de la concesidn. El ingreso sera el
ofertado por el adjudicatario de la obligacién de prestacion del servicio en la
propuesta que presente en el proceso competitivo.

Ingreso regulado para el nivel de tension n, para el afio t
vigencia de la concesién, que remunera al prestador del servicip los gastos de
AOM requeridos para la actividad de distribucion. Este ingreso, expresado en
pesos ($) del mes anterior al de la realizacion del proceso competitivo,
correspondera a los gastos AOM en distribucion realizados por el adjudicatario
para atender la demanda maxima proyectada por el Ministerio de Minas y
Energia.

el periodo de

Ingreso regulado para el nivel de tension n, para el afio t
vigencia de la concesién, que remunera al prestador del se
AOM adicionales requeridos para la actividad de distribucibn, cuando se
supera la demanda maxima por el Ministerio de Minas y Energia.
indice de precios al productor publicado por el DANE, para el mes m-1.

indice de precios al productor publicado por el DANE, para el mes anterior al
de realizaciéon del proceso competitivo.

Promedio de las ventas mensuales de energia de los ultimos doce (12) meses,
expresado en kilovatios hora (kWh), calculado de la siguiente manera:

12
i=1 Vm—i

V-1 =75
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Vin—i Ventas de energia eléctrica para el mes m-i, expresadas en kilovatios hora
(kWh).
FA,,: Factor de ajuste al ingreso maximo regulado, para el mes m. Este ajuste se
hara a partir del segundo mes del periodo de vigencia, de la siguiente manera:
V,_
—_p2
FA,, = 7
Donde
Vp-2: Promedio de las ventas mensuales de energia de los doce (12) meses
anteriores al mes m-1, expresado en kilovatios hora (kWh). El calculo se hara
de la siguiente manera:
b TV
p-2 12
Vin—q: Ventas mensuales de energia del mes m-1, expresado en kilovatios hora

(KWh).

La metodologia empleada para determinar el componente DIAOM,, ,,, seréd analoga a la
empleada para calcular el componente GIAOM,,.

A partir de la llustracion 1, se pueden representar los costos de inversion y los gastos de
administracién, operacién y mantenimiento que componen el ingreso regulado en

distribucién (DJAOM,, ,,,).

llustracién 1. Determinacion de DIAOM,, ,,, cuando los usuarios asumen el riesgo
de la demanda.

D limite

D max proy
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Teniendo en cuenta que en este caso el riesgo de demanda lo asumen
prestador del servicio de distribucién cuenta con un ingreso minimo regul

0s usuarios, el
ado para todos

los casos en los que la demanda observada sea igual 0 menor a la demanda maxima

proyectada, y con unos ingresos variables para aquellos casos en los ¢
observada sea superior a la demanda maxima proyectada.

e la demanda

Para demandas inferiores, el ingreso se mantendra al nivel de Dy roy, 10 que implica un

aumento en el CU.

3.1.2.1.1 Componente | del DIAOM,, ,,,

La Resolucion CREG 027 de 2014, propone en el articulo 20, que el ingreso regulado
para el afo t del periodo de vigencia de la concesion, que remunera gl prestador del
servicio las inversiones requeridas para la actividad de distribucién, correspondera a las
inversiones en distribucion realizadas por el adjudicatario para atender la demanda

maxima proyectada, establecida en el proceso competitivo (Drax proy)-

Sin embargo, puede ocurrir que la demanda atendida por el prestador deﬂservicio supere

inesperadamente la demanda maxima proyectada al inicio de la conce

ion, por lo que

esta comision propone que sea el adjudicatario quien establezca una demanda limite
(Dimite), @ partir de la cual, pueda solicitar a la autoridad contratante, con los soportes

respectivos, la apertura de un proceso competitivo para la remunerad
inversiones en distribucién a que haya lugar por el tiempo remanente de la

Para ilustrar esta situacion, se propone el siguiente ejemplo (ver llustracién
Suponiendo que se abre un proceso competitivo en el afio cero para

actividad de distribucion de energia eléctrica en una zona no interconectad
usuarios asumen el riesgo de demanda.

i6bn de nuevas
concesion.

1):

concesionar la
a, en donde los

El ingreso minimo regulado para el concedente esta asociado con la demanda maxima
proyectada por el Ministerio de Minas y Energia D5, proy, SObre la cual se realizaron las
inversiones para prestar el servicio de distribucién. Por su parte, la demanda limite
establecida por adjudicatario a partir de la cual se requieren nuevas inversiones para la

prestacion del servicio de distribucién, corresponde a Dy ¢e-

A partir de la llustracion 1, se observa lo siguiente:

0 a 10 afios: la demanda tiene un comportamiento creciente, sin embarg
por debajo de la demanda maxima proyectada por el Ministerio de Minas
proceso competitivo (area blanca). Por lo tanto, se entiende que el presta
podra atender su mercado con las inversiones realizadas inicialmente

implica que en la ecuacion para determinar el DIAOM,, ,,,, el factor d1d,,;

cero, asi:

IPP,,
(Idn,t + O) x ("ﬁ;’l)

12xVy 4

DIAOM,,, = X FA,,
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10 a 12 afios. la demanda atendida por el concesionario supera la demanda maxima
proyectada por el Ministerio de Minas y Energia, sin embargo, no supera la demanda
limite establecida en el proceso competitivo (area gris). Esta situaciéon implica que el
adjudicatario de la concesidn es capaz de atender el mercado con las mismas inversiones

realizadas inicialmente (Id,, ;), por lo tanto, d1d,, ; es igual a cero:

PPy,
(Idn,t + 0) x ( IP%) 1)

12xVyy

DIAOM,, ,, = x Fhy,

13 a 16 afios: en este periodo se observa que la demanda atendida, ademas de superar
la demanda méaxima proyectada, Dy proy (4rea gris), supera la demanda limite
establecida por concesionario, Dy, (@rea negra), producto de una variacion inesperada
de demanda, lo que supone que las inversiones efectuadas por parte del concedente para
atender l[a demanda maxima proyectada no son suficientes. En este caso, el
concesionario podria solicitar a la autoridad contratante, con los soportes respectivos, la
apertura de un proceso competitivo para la remuneracién de nuevas inversiones en
distribucién a que haya lugar por el tiempo remanente de la concesién.

Asi, el calculo del ingreso regulado para este periodo comprende ademas de la inversién
requerida para atender la demanda maxima proyectada, Id,, ., las inversiones adicionales

requeridas para la actividad de distribucién, dld,, ;:

IPP,,_
(ldn; +0ldy) x Crpp—)
X

12x V4

DIAOM,, 1, = FAp,

16 a 20 anos: finalmente, la ilustracién muestra que la demanda atendida decrece desde
el afo 16 hasta el final de la concesién, por lo tanto, el ingreso regulado para el prestador
del servicio sera equivalente al ingreso minimo regulado mas las inversiones adicionales
que tuvieron lugar en el periodo anterior, d1d,, . (area negra), asi:

(dne + 01dy ) x (%,fi
DIAOM,, p, = x FA
m 12x Vyoy m

3.1.2.1.2 Componente AOM del DIAOM,, ,,,

La Resolucién CREG 027 de 2014, propone en el articulo 20, que el ingreso regulado
para el afio t del periodo de vigencia de la concesién, que remunera al prestador del
servicio los gastos de administracién, operacién y mantenimiento en distribucién, para el
mes m, corresponderd a los gastos requeridos para atender la demanda maxima
proyectada, establecida en el proceso competitivo (Dpsx proy)-

Sin embargo, puede ocurrir que la demanda atendida supere inesperadamente la
demanda maxima proyectada en el inicio de la concesion. En este caso, el adjudicatario
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podra solicitar a la autoridad contratante, con los soportes respectivos, la remuneracion de
los gastos AOM incurridos para atender la demanda adicional.

Tomando el mismo ejemplo anterior, se observa lo siguiente:

0 a 10 afios: la demanda atendida no supera la Dy, proy (area blanca),
entiende que los gastos AOM en que incurre el concesionario para la
servicio de distribucién se encuentran incluidos en el ingreso minimo regulado, siendo
0AOMd, . igual a cero:

(AOMd,,; + 0) x (”;P PP,

DIAOM,, ,,, = TET X FAn,
o~

10 a 12 afios: la demanda atendida por el prestador del servicio supera la demanda
maxima proyectada (area gris). En este caso, se entiende que el ingreso minimo regulado
no es suficiente para atender la demanda adicional, por lo tanto, el concedente podra
solicitar al Ministerio de Minas y Energia, con los soportes respectivos, la remuneracion
de los gastos AOM incurridos para atender dicha demanda adicional.

A partir de lo anterior, el calculo del ingreso regulado compuesto por los gastos AOM para
el segundo periodo de la concesion, se hara de la siguiente manera:

IPPy_y
(AOMdy; + DAOMdye) X (TFEY)

DIAOM,, , = AV x FAp
-

12 a 13 afos: de manera analoga al primer periodo de la concesion (0 a 10 afios), la
demanda atendida por el prestador del servicio no supera la demanda méaxima proyectada
(area blanca), por lo tanto, no se necesitan mas gastos AOM para desarrollar la actividad
de distribucién, entonces:

IPPy, _

(AOMdy; +0) x ()

DIAOM,, .., = FA
m 12 x Vp—l x m

13 a 16 afios: la demanda atendida por el prestador del servicio supera la demanda
maxima proyectada (area gris y negra). En este caso, se entiende que el ingreso minimo
regulado no es suficiente para atender la demanda adicional, por lo tanto, el concedente
podra solicitar al Ministerio de Minas y Energia, con los soportes respectivos, la
remuneracion de los gastos AOM incurridos para atender dicha demanda adicional.

A partir de lo anterior, el célculo del ingreso regulado compuesto por los gastos AOM para
el cuarto periodo de la concesion, se hara de la siguiente manera:

169
D-011-14 MARCO REGULATORIQ PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO
DE ENERGIA ELECTRICA EN LAS ZNI



Sesion No.595

IPP,,_.
(AOMdn't + aAOMdn,t) X ("‘*TPol)
X

DIAOM,, ,,, = FAp,

16 a 20 afios: finalmente, el calculo del ingreso regulado compuesto por los gastos AOM
para el dltimo periodo de la concesién, en los cuales la demanda atendida no supera la
demanda maxima proyectada, se hara de la siguiente manera:

(AOMd,,, + 0) x (EEm=1y
X

IPP
DIAOM,, ,, = TRV 0
e

FA,,

3.1.3 Determinaciéon del componente de comerclalizacléon cuando los usuarios
asumen el riesgo de demanda.

El articulo 22 de la Resolucién CREG 027 de 2014, propone el calculo del componente de
comercializacion de la siguiente manera:

Cn = CIAOM,,,
Donde:

Co! Componente de comercializacion para el mes m, expresado en pesos por
kilovatio hora ($/kWh).

CIAOM,,: Ingreso regulado compuesto por los costos de inversion y los gastos de
administracion, operacion y mantenimiento en comercializacion, para el mes m,
expresado en pesos por kilovatio hora ($/kWh). El ingreso sera el ofertado por
el adjudicatario de la obligacion de prestacion del servicio en la propuesta que
presente en el proceso competitivo.

3.1.3.1 Modificacién del calculo del CIAOM,

La Resolucion CREG 074 de 2009, establece en el articulo 53 la determinacion de la
inversion y los gastos AOM en comercializacion para el mes m, de manera integrada.

A partir de lo anterior, la CREG identificé que dicha formula empleada para calcular el
ingreso minimo regulado compuesto por la inversion y los AOM de la empresa, ho
permitia identificar por separado el calculo de cada uno de los componentes. Asi, ante
una variacién inesperada en la demanda, es posible conocer los costos marginales en los
que se incurre para atender la demanda adicional y por ende, remunerarla.

Por lo tanto, con el fin de viabilizar la prestacion del servicio ante dichos eventos, la
Resolucion CREG 027 de 2014 propone realizar el calculo del CIA0M,, de la siguiente
manera:
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Donde:

Icy:

dlc,:

AOMcy:

JdAOMc,.

IPP,,_1:

IPPy:

D-011-14 MARCGO REGULATORIO PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO
DE ENERGIA ELECTRICA EN LAS ZNI

(Ic, + Blc, + AOMc, + DAOMc,) x (%%*—1)

CIAOM,, = VT xF
o

Ingreso regulado para el afio t del periodo de vigencia de la concesién, que
remunera al prestador del servicio las inversiones requeridas para la actividad
de comercializacién. El ingreso sera el ofertado por el adjudicatario de la
obligaciéon de prestacidn del servicio en la propuesta que presente en el
proceso competitivo. Este ingreso, expresado en pesos ($) del mes anterior al
de la realizacion del proceso competitivo, correspondera a las inversiones en
comercializacion realizadas por el adjudicatario para atender la demanda
maxima proyectada por el Ministerio de Minas y Energia.

Ingreso regulado para el afio t del periodo de vigencia de la ¢oncesion, que
remunera al prestador del servicio las inversiones adicionales requeridas para
la actividad de comercializacién cuando se supera la demanda limite
establecida por el concesionario en el proceso competitivo, | por el tiempo
remanente de la concesién. El ingreso sera el ofertado por el adjudicatario de
la obligacién de prestacion del servicio en la propuesta que presente en el
proceso competitivo.

Ingreso regulado para el afio t del periodo de vigencia de la concesion, que
remunera al prestador del servicio los gastos de AOM requenidos para la
actividad de comercializacion. El ingreso sera el ofertado por el adjudicatario
de la obligacion de prestaciéon del servicio en la propuesta que presente en el
proceso competitivo. Este ingreso, expresado en pesos ($) del mes anterior al
de la realizacion del proceso competitivo, correspondera a los gastos AOM en
comercializacion realizados por el adjudicatario para atender la demanda
maxima proyectada por el Ministerio de Minas y Energia.

Ingreso regulado para el afio t del periodo de vigencia de la concesién, que
remunera al prestador del servicio los gastos AOM adicionales requeridos para
la actividad de comercializacion cuando se supera la demanda maxima
proyectada por el Ministerio de Minas y Energia. El ingreso sera el ofertado
por el adjudicatario de la obligacién de prestacion del servicio en la propuesta
que presente en el proceso competitivo.

indice de precios al productor publicado por el DANE, para el

indice de precios al productor publicado por el DANE, para el mes anterior al
de realizacion del proceso competitivo.

Promedio de las ventas mensuales de energia de los ultimos doce (12) meses,
expresado en kilovatios hora (kWh), calculado de la siguiente manera:
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1% - %:.2-!1 Vm—-i
p-1 12
Vi Ventas de energia eléctrica para el mes m-i, expresadas en kilovatios hora
(kWh).
FA,,: Factor de ajuste al ingreso maximo regulado, para el mes m. Este ajuste se
hara a partir del segundo mes del periodo de vigencia, de la siguiente manera:
Vo-2
FA,, = £
i A
Donde
Vp—2: Promedio de las ventas mensuales de energia de los doce (12) meses
anteriores al mes m-1, expresado en kilovatios hora (kWh). El céiculo se hara
de la siguiente manera:
14 _ 1132 Vm-—l
P27 12
Vin—1. Ventas mensuales de energia del mes m-1, expresado en kilovatios hora

(KWh).

La metodologla empleada para determinar el componente C/AOM,, sera andloga a la
empleada para calcular el componente DIAOM,, ,,,.

A partir de la llustracién 1, se pueden representar los costos de inversion y los gastos de

administracién, operacién y mantenimiento que componen el ingreso regulado en
comercializacion (CIAOM,,).

llustracion 1. Determinacion de CIAOM ,cuando los usuarios asumen el riesgo de
la demanda.

D limite

-~
D mix proy / \
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Teniendo en cuenta que en este caso el riesgo de demanda lo asumen lps usuarios, el
prestador del servicio de comercializacion cuenta con un ingreso minimo| regulado para

todos los casos en los que la demanda observada sea igual o menor
maxima proyectada, y con unos ingresos variables para aquellos casos
demanda observada sea superior a la demanda maxima proyectada.

Para demandas inferiores, el ingreso se mantendra al nivel de Dy,sx proy, 10
aumento en el CU.

3.1.3.1.1 Componente | del CIAOM,,

La Resolucion CREG 027 de 2014, propone en el articulo 22, que el in

a la demanda
en los que la

que implica un

greso regulado

para el afio t del periodo de vigencia de la concesién, que remunera al prestador del
servicio las inversiones requeridas para la actividad de comercializacion, correspondera a

las inversiones en comercializacion realizadas por el adjudicatario para atender la

demanda maxima proyectada, establecida en el proceso competitivo (D4

Sin embargo, puede ocurrir que la demanda atendida por el prestador del

proy)-

servicio supere

inesperadamente la demanda maxima proyectada al inicio de la conces[;én, por lo que

esta comision propone que sea el adjudicatario quien establezca una ¢

emanda limite

(Diimite), @ partir de la cual, pueda solicitar a la autoridad contratante, con los soportes

respectivos, la apertura de un proceso competitivo para la remuneracién de nuevas
inversiones en comercializacidon a que haya lugar por el tiempo remanente de la
concesion.

Para ilustrar esta situacion, se propone el siguiente ejemplo (ver llustracion 1):

Suponiendo que se abre un proceso competitivo en el afio cero para| concesionar la
actividad de comercializacion de energia eléctrica en una zona no interconectada, en
donde los usuarios asumen el riesgo de demanda.

El ingreso minimo regulado para el concedente esta asociado con la demanda maxima
proyectada por el Ministerio de Minas y Energia Dy,4x proy, SObre la cual se realizaron las
inversiones para prestar el servicio de comercializaciéon. Por su parte, la demanda limite
establecida por adjudicatario a partir de la cual se requieren nuevas inversiones para la
prestacion del servicio de comercializacion, corresponde a Djpn;re-

A partir de la llustracién 1, se observa lo siguiente:

0 a 10 afios. la demanda tiene un comportamiento creciente, sin embar
por debajo de la demanda maxima proyectada por el Ministerio de Minas

go, se mantiene
y Energia en el

proceso competitivo (area blanca). Por lo tanto, se entiende que el prestrdor del servicio
podra atender su mercado con las inversiones realizadas inicialmente (I¢;), lo que implica
que en la ecuacion para determinar el CIAOM,,, el factor d/c, es equivalente a cero, asi:

IPP,,_
(Ic; +0)x (—ITT#

12x Vp_q

)
CIAOM,, = x FA,,
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10 a 12 afios: la demanda atendida por el concesionario supera la demanda maxima
proyectada por el Ministerio de Minas y Energia, sin embargo, no supera la demanda
limite establecida en el proceso competitivo (area gris). Esta situacién implica que el
adjudicatario de la concesion es capaz de atender el mercado con las mismas inversiones

realizadas inicialmente (I¢c;), por lo tanto, dlc, es igual a cero:

IPP,,_

(Te: +0) x (7pB=D)
OM,, = FA
CIAOMy, 12xV,_, * Fm

13 a 16 afios: en este periodo se observa que la demanda atendida, ademas de superar
la demanda maxima proyectada, Dpsypro, (&rea gris), supera la demanda limite
establecida por concesionario, Dimire (area negra), producto de una variacién inesperada
de demanda, lo que supone que las inversiones efectuadas por parte del concedente para
atender la demanda maxima proyectada no son suficientes. En este caso, el
concesionario podria solicitar a la autoridad contratante, con los soportes respectivos, la
apertura de un proceso competitivo para la remuneracién de nuevas inversiones en
comercializacion a que haya lugar por el tiempo remanente de la concesion.

Asi, el calculo del ingreso regulado para este periodo comprende ademas de la inversion
requerida para atender la demanda maxima proyectada, Ic;, las inversiones adicionales
requeridas para la actividad de comercializacién, dl¢;:

IPP,
Ic, + dlc m—1
(e, 1) x ( PP, )

12xVp 4

CIAOM,, = x FAp

16 a 20 anos: finalmente, la ilustracidon muestra que la demanda atendida decrece desde
el afo 16 hasta el final de la concesién, por lo tanto, el ingreso regulado para el prestador
del servicio sera equivalente al ingreso minimo regulado mas las inversiones adicionales

que tuvieron lugar en el periodo anterior, d/¢c, (area negra), asi:

IPP,,_
(Ice +01c)) x (~pp=)

12xV,_,

CIAOM,, = x FA,,

3.1.3.1.2 Componente AOM del CIAOM,,

La Resolucién CREG 027 de 2014, propone en el articulo 22, que el ingreso regulado
para el afio t del periodo de vigencia de la concesion, que remunera al prestador del
servicio los gastos de administraciéon, operacién y mantenimiento en comercializacién,
para el mes m, correspondera a los gastos requeridos para atender la demanda méxima
proyectada, establecida en el proceso competitivo (Drsx proy)-

Sin embargo, puede ocurrir que la demanda atendida supere inesperadamente la
demanda maxima proyectada en el inicio de la concesién. En este caso, el adjudicatario
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podra solicitar a la autoridad contratante, con los soportes respectivos, la remuneracién de

los gastos AOM incurridos para atender la demanda adicional.
Tomando el mismo ejemplo anterior, se observa lo siguiente:

0 a 10 afios: la demanda atendida no supera la Dy 4y proy (@rea blanca), p
entiende que los gastos AOM en que incurre el concesionario para la
servicio de comercializacién se encuentran incluidos en el ingreso min
siendo dAOMc, igual a cero:

IPP,
(AOMc, + 0) x (7—"’—'1
0 PP, ) x FA
12 x Vp_]_ m

CIAOM,, =

10 a 12 afios: la demanda atendida por el prestador del servicio super

or lo tanto, se
prestacién del
imo regulado,

a la demanda

maxima proyectada (area gris). En este caso, se entiende que el ingreso mjinimo regulado
no es suficiente para atender la demanda adicional, por lo tanto, el concedente podra

solicitar al Ministerio de Minas y Energia, con los soportes respectivos, la
de los gastos AOM incurridos para atender dicha demanda adicional.

remuneracion

A partir de lo anterior, el calculo del ingreso regulado compuesto por los g#stos AOM para

el segundo periodo de la concesién, se hara de la siguiente manera:

(AOMc, + 9A0Mcy) x (. ’;I’}Igo-l)

CIAOM,, = SV x FAp
p—~1

12 a 13 afios: de manera analoga al primer periodo de la concesion (0 a 10 afos), la
demanda atendida por el prestador del servicio no supera la demanda maxima proyectada

(area blanca), por lo tanto, no se necesitan mas gastos AOM para desarrgl
de comercializacion, entonces:

(AOMc, + 0) x (——M—”;I;P(:l)
[AOM,, = FA
¢ m 12 x Vp—l x m

lar la actividad

13 a 16 afios: la demanda atendida por el prestador del servicio supera la demanda

maxima proyectada (area gris y negra). En este caso, se entiende que el

ingreso minimo

regulado no es suficiente para atender la demanda adicional, por lo tanto, el concedente

podra solicitar al Ministerio de Minas y Energia, con los soportes
remuneracion de los gastos AOM incurridos para atender dicha demanda 3

respectivos, la
adicional.

A partir de lo anterior, el célculo del ingreso regulado compuesto por los gastos AOM para

el cuarto periodo de la concesion, se hara de la siguiente manera:

IPP,,_,
1P, )

(AOMc, + BAOMcy) x (
12xVy 4

CIAOM,, = x FA,,
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16 a 20 afios: finalmente, el calculo del ingreso regulado compuesto por los gastos AOM
para el ultimo periodo de la concesion, en los cuales la demanda atendida no supera la
demanda maxima proyectada, se hara de la siguiente manera:

IPP,,_
(AOMe, +0) x (<pp=h)

12 x Vp~1

CIAOM,, = x FA,,

3.2 Foérmula tarifaria para las areas de servicio exclusivo que se conformen para
todas las actividades del servicio publico de energia eléctrica en las ZNI.

De acuerdo con los articulos 24 y 25 de la Resolucién CREG 027 de 2014, cuando la
autoridad contratante realice un unico proceso competitivo para adjudicar la obligacion de
prestacién del servicio de todas las actividades para la prestacién del servicio ptblico de
energia eléctrica en un area de servicio exclusivo, la formula tarifaria general aplicable a
los usuarios regulados del servicio publico domiciliario de energia eléctrica se expresara
de la misma manera que en la Resolucién CREG 074 de 2009, y tendra los siguientes
componentes:

Gm + Ay, Y

cu,. =IA0OM,, . +—————
s i (1—vpnm) m

Donde:

CUp Costo unitario de prestacion del servicio de energia eléctrica, para el nivel de
tensién n, para el mes m, expresado en pesos por kilovatio hora ($/kWh).

IAOM,, ,,; Remuneracién de la inversion y de los gastos de AOM en generacién, en
distribucion por nivel de tensidén n, y en comercializacion, para el mes m. En
estos gastos no se consideran los combustibles de origen fésil, o las mezclas
obligatorias de éstos con biocombustibles utilizados en la operacién, por
disposicion gubernamental, expresado en pesos por kilovatio hora ($/kWh).

Gep: Ingreso regulado compuesto por los costos de los combustibles de origen {ésil,
o de las mezclas obligatorias de éstos con biocombustibles por disposicion
gubernamental, puestos en el sitio de operacién de las plantas del parque de
generacion, para el mes m, expresado en pesos por kilovatio hora ($/kWh).

Pérdidas de energia del sistema de distribucién, en el nivel de tension n, para
el mes m. Este nivel de pérdidas sera el ofertado por el adjudicatario de la
obligacion de prestacion del servicio en la propuesta que presente en el
proceso competitivo. Este valor se expresa como una fracciéon de la energia
inyectada al sistema de distribucién.

pD n,m:

M,,: Ingreso regulado compuesto por los gastos en monitoreo, para el mes m,
expresado en pesos por kilovatio hora ($/kWh).
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An: Ahorro en los costos de combustibles de origen fosil, ya sea por la adecuacion
de las plantas de generacién, por el reemplazo de alguna de |éstas o por Ia
sustitucion de combustible, en el mes m, expresado en pesos por kilovatio
hora ($/kWh).

Sin embargo, la nueva propuesta regulatoria busca generar un mayor incentivo para que
el prestador del servicio ahorre en los costos de combustibles, mediante la siguiente
expresion:

K
Ap =

CEC; x APC,, X Eipy_q
Etm—l i=1

Donde:

Et,_.: Energia total entregada al sistema de distribucion en el mes m-1, por las n
plantas del parque de generacién. Este valor se expresa en |kilovatios hora
(kWh) y sera medida en bornes del generador.

k: Numero de plantas que fueron adecuadas, reemplazadas o para las cuales se
sustituyeron combustibles por otros mas econdmicos.

i Planta i del parque de generacion.

CEC;: Consumo especifico de combustible de origen fésil de la planta)i del parque de
generacion inicial que fue adecuada, reemplazada o cuyo ¢ombustible fue
sustituido por uno mas econdémico. Esta variable se expresa/en millones de
BTU por kilovatio hora (MBTU/kWHh). En caso que la planta utilizara diésel No.
2 o diésel No. 6 como combustible, este consumo sera expresado en galones
por kilovatio hora (gal/lkWh). El valor de esta variable sera el ofertado por el
adjudicatario de la obligacién de prestacion del servicio, para ¢ada planta i, en
la propuesta que presente en el proceso competitivo. En caso de ser
necesaria la aplicacion de una equivalencia calorifica, ésta sera determinada
por el Ministerio de Minas y Energia. El consumo especifico/de combustible
sera calculado en bornes del generador y cuando se defina|en galones por
kilovatio hora se debe indicar el poder calorifico por galén.

APC,,. Diferencia entre el precio del combustible fosil, o de la mezcla obligatoria con
un biocombustible por disposicidon gubernamental, puesto en el sitio de la
planta i del parque de generacién inicial y el precio del combustible fésil
sustituto, o de la mezcla mencionada, puesto en el sitio de la planta. Esta
variable se expresa en pesos por millones de BTU ($/MBTU)| En caso que la
planta utilizara diésel No. 2 o diésel No. 6 como combustible, este consumo
sera expresado en pesos por galon ($/gal). Para aquellos ¢casos en que el
nuevo combustible utilizado sea un recurso renovable, APC,, sera equivalente
al precio del combustible fosil puesto en el sitio de la planta|i del parque de
generacién inicial. En caso de ser necesaria la aplicacion de una equivalencia
calorifica, ésta sera determinada por el Ministerio de Minas y Energia.
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Ei,_,: Energia entregada al sistema de distribucién, en el mes m-1, por la planta i del
parque de generacion que fue adecuada, reemplazada o cuyo combustible fue
sustituido por uno mas econdmico. Esta variable se expresa en kilovatios hora
(kWh) y sera medida en bornes del generador.

De lo anterior, se destaca de primera mano que el punto de medicién de la energia total
entregada al sistema de distribucidon por las plantas del parque de generacion debe
hacerse en los bornes del generador.

Ademas, como se menciona arriba, el concesionario podra obtener ahorros en el costo del
combustible empleado para la central de generacién, en el caso en que se adeclen las
plantas, se reemplace alguna de éstas o se sustituya el combustible. Para esto, es
importante mencionar que el calculo de esta variable siempre sera equivalente a la resta
entre el precio del combustible inicial y el precio del combustible resultante de la
adecuacion o reemplazo de las plantas o de la sustitucién del mismo, asi:

APC,, = PC; — PCy

Donde:
PC;: Precio del combustible inicial, antes de la adecuacién o reemplazo de las
centrales de generacion, o de la sustitucién del mismo.
PCy: Precio del combustible final, después de la adecuacion o reemplazo de las

centrales de generacién, o de la sustitucién del mismo.

En el caso en que se el prestador del servicio migre hacia un sistema de generacién con
fuentes renovables, el precio del nuevo combustible empleado en la central de generacién
serd cero, por lo tanto, el ahorro en combustible se calculara de la siguiente manera:

APC,, = PC;

Asi, el ahorro en combustible para el concesionario correspondera al precio del
combustible empleado inicialmente.

En el caso en que el valor resultante sea negativo, se entendera que el concesionario no
obtuvo ahorros en términos de costo de combustible, por lo tanto, este término sera igual
a cero.

3.2.1 Modificacion del calculo del JAOM,,,,

La Resolucion CREG 074 de 2009, establece en el articulo 55 la determinacion de la
inversion y los gastos AOM generacion, distribucion y comercializacion, para el mes m, sin
considerar los combustibles de origen fésil, o las mezclas obligatorias de éstos con
biocombustibles por disposicion gubernamental, utilizados en la operacién, de manera
integrada.
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A partir de lo anterior, la CREG identificé que dicha férmula empleada para calcular el
ingreso regulado compuesto por la inversion y los AOM de la empresa, ng le permitia al
prestador del servicio discriminar el calculo de cada uno de los componentes ante una
variacion inesperada en la demanda. Por 1o tanto, con el fin de viabilizar la prestacién del
servicio ante dichos eventos, la Resolucion CREG 027 de 2014 propone realizar el calculo

del IAOM,, ,, de la siguiente manera:

IAOM,, ,,
(Ig, + 8lg, + Idy, + 81d,,  + Ic, + dIc,) (
- 127,

IPPm_l)
1PP,

(AOMg, + DAOMg, + AOMd,,, + DAOMd,, + AOMc, + JAOMc,) (”%;;ﬁ

12V, , |

+ xFAm

Donde:

I1g;:

alg;:

Id,,:

old,,;:

Ic,:

D-011-14 MAR

DE ENERGIA ELECTRICA EN LAS ZNI

Ingreso regulado para el afio t del periodo de vigencia de la concesidn, que
remunera al prestador del servicio las inversiones requeridas para la actividad
de generacién. Este ingreso, expresado en pesos ($) del mes %nterior al de la

realizacién del proceso competitivo, corresponderd a las

nversiones en

generacion realizadas por el adjudicatario para atender la demanda maxima

proyectada.

Ingreso regulado para el afo t del periodo de vigencia de la

concesién, que

remunera al prestador del servicio las inversiones adicionales requeridas para
la actividad de generacién cuando se supera la demanda limite establecida
por el Ministerio de Minas y Energia, por el tiempo remanente de la concesion.

ingreso regulado para el nivel de tension n, para el ano t
vigencia de la concesiéon, que remunera al prestador d
inversiones requeridas para la actividad de distribuciéon.
expresado en pesos ($) del mes anterior al de la realizaci

del periodo de
el servicio las
Este ingreso,
on del proceso

competitivo, correspondera a las inversiones en distribucion realizadas por el

adjudicatario para atender la demanda maxima proyectada.

Ingreso regulado para el nivel de tension n, para el afo t
vigencia de la concesién, que remunera al prestador d
inversiones adicionales requeridas para la actividad de distriby
supera la demanda limite establecida por el Ministerio de Mina
el tiempo remanente de la concesion.

Ingreso regulado para el afio t del periodo de vigencia de la

del periodo de
el servicio las
Icién cuando se
s y Energia, por

concesion, que

remunera al prestador del servicio las inversiones requeridas para la actividad

mes anterior al

de comercializacién. Este ingreso, expresado en pesos (3$) de

de la realizacién del proceso competitivo, correspondera a |a$ inversiones en
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dlc,:

AOMg,:

0AOMg,.

AOMd,, ,:

0AOMd,, ;.

AOMc,:

JAOMc,:

IPP,,_y:

comercializacion realizadas por el adjudicatario para atender la demanda
maxima proyectada.

Ingreso regulado para el afio t del periodo de vigencia de la concesién, que
remunera al prestador del servicio las inversiones adicionales requeridas para
la actividad de comercializacion cuando se supera la demanda limite
establecida por el Ministerio de Minas y Energia, por el tiempo remanente de
la concesion.

Ingreso regulado para el afio t del periodo de vigencia de la concesion, que
remunera al prestador del servicio los gastos de AOM requeridos para la
actividad de generacion. Este ingreso, expresado en pesos ($) del mes
anterior al de la realizacion del proceso competitivo, correspondera a los
gastos AOM en generacion realizados por el adjudicatario para atender la
demanda maxima proyectada.

Ingreso regulado para el afo t del periodo de vigencia de la concesion, que
remunera al prestador del servicio los gastos AOM adicionales requeridos para
la actividad de generacion cuando se supera la demanda maxima proyectada
en el proceso competitivo inicial.

Ingreso regulado para el nivel de tensién n, para el afio t del periodo de
vigencia de la concesion, que remunera al prestador del servicio los gastos de
AOM requeridos para la actividad de distribuciéon. Este ingreso, expresado en
pesos ($) del mes anterior al de la realizacién del proceso competitivo,
correspondera a los gastos AOM en distribucién realizados por el adjudicatario
para atender la demanda maxima proyectada.

Ingreso regulado para el nivel de tension n, para el afio t del periodo de
vigencia de la concesion, que remunera al prestador del servicio los gastos
AOM adicionales requeridos para la actividad de distribucion cuando se
supera la demanda maxima proyectada en el proceso competitivo inicial.

Ingreso regulado para el afio t del periodo de vigencia de la concesidn, que
remunera al prestador del servicio los gastos de AOM requeridos para la
actividad de comercializacién. Este ingreso, expresado en pesos ($) del mes
anterior al de la realizacién del proceso competitivo, corresponderd a los
gastos AOM en comercializacién realizados por el adjudicatario para atender
la demanda maxima proyectada.

Ingreso regulado para el afio t del periodo de vigencia de la concesién, que
remunera al prestador del servicio los gastos AOM adicionales requeridos para
la actividad de comercializacion cuando se supera la demanda maxima
proyectada en el proceso competitivo inicial.

indice de precios al productor publicado por el DANE, para el mes m-1.
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PPy

p—1-

FA,,:

Gepy:

Ppnm:

Mpy:

indice de precios al productor publicado por el DANE, para el
de realizacién del proceso competitivo.

mes anterior al

Promedio de las ventas mensuales de energia de los Ultimos doce (12) meses,

expresado en kilovatios hora (kWh).

Factor de ajuste al ingreso méaximo regulado, para el mes m.
hara a partir del segundo mes del periodo de vigencia.

Ingreso regulado compuesto por los costos de los combustibles
o de las mezclas obligatorias de éstos con biocombustibles

Este ajuste se

de origen fosil,
por disposicion

gubernamental, puestos en el sitio de operacion de las plantas del parque de
generacion, para el mes m, expresado en pesos por kilovatio hora ($/kWh).

Pérdidas de energia del sistema de distribucion, en el nivel de
el mes m. Este nivel de pérdidas sera el ofertado por el adj
obligacion de prestacion del servicio en la propuesta que
proceso competitivo. Este valor se expresa como una fraccid
inyectada al sistema de distribucion.

tension n, para
adicatario de la
presente en el
N de la energia

Ingreso regulado compuesto por los gastos en monitoreo, para el mes m,

expresado en pesos por kilovatio hora ($/kWh).

La metodologia de calculo del componente IAOM,, ,,, se hara de la siguiente manera:

llustracion 1. Determinacion de IAOM,, ,cuando los usuarios asum

la demanda.
Diimite ---"---~=-----sm oo e oo R, — - e - -
/"_-‘ | ‘
D max proy N _ _ /
P ,,.//—\ ™ . / /
‘\.\;/ —
0 10 12 13
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A partir de la llustracién 1, se pueden representar los costos de inversion y los gastos de
administracién, operacién y mantenimiento que componen el ingreso regulado en
generacion, en distribucién por nivel de tensioén n, y en comercializacién, para el mes m

(IAOM,, ;).

Teniendo en cuenta que en este caso el riesgo de demanda lo asumen los usuarios, el
prestador del servicio cuenta con un ingreso minimo regulado para todos los casos en los
que la demanda observada sea igual 0 menor a la demanda maxima proyectada, y con
unos ingresos variables para aquellos casos en los que la demanda observada sea
superior a la demanda maxima proyectada.

Para demandas inferiores, el ingreso se mantendra al nivel de Dpsx r0y. 10 que implica un
aumento en el CU.

3.2.1.1 Componente | del IAOM,, ,,,

La Resolucién CREG 027 de 2014, propone en el articulo 24, que el ingreso regulado
para el afio t del periodo de vigencia de la concesién, que remunera al prestador del
servicio las inversiones requeridas para la actividad de generacién, distribucion y
comercializaciéon, correspondera a las inversiones realizadas por el adjudicatario para
atender la demanda maéaxima proyectada, establecida en el proceso competitivo

(Dméx proy)-

Sin embargo, puede ocurrir que la demanda atendida por el prestador del servicio supere
inesperadamente la demanda maxima proyectada al inicio de la concesién, por lo que
esta comision propone que sea el adjudicatario quien establezca una demanda limite
(Dumite), @ partir de la cual, pueda solicitar a la autoridad contratante, con los soportes
respectivos, la apertura de un proceso competitivo para la remuneracién de nuevas
inversiones , ya sea en generacion, en distribucidon y/o en comercializacion a que haya
lugar, por el tiempo remanente de la concesion.

Para ilustrar esta situacion, se propone el siguiente ejemplo (ver llustracién 1):

Suponiendo que se abre un proceso competitivo en el afio cero para concesionar las
actividades de generacion, distribucién y comercializacion de energia eléctrica en una
zona no interconectada, en donde los usuarios asumen el riesgo de demanda.

El ingreso minimo regulado para el concedente esta asociado con la demanda maxima
proyectada por el Ministerio de Minas y Energia Dy,;, proy, SObre la cual se realizaron las
inversiones para prestar el servicio de energia eléctrica. Por su parte, la demanda limite
establecida por adjudicatario a partir de la cual se requieren nuevas inversiones para la
prestacion del servicio de energia eléctrica, corresponde a Dyy;ce.

A partir de la llustracién 1, se observa lo siguiente:

0 a 10 afios: la demanda tiene un comportamiento creciente, sin embargo, se mantiene
por debajo de la demanda maxima proyectada por el Ministerio de Minas y Energia en el
proceso competitivo (area blanca). Por lo tanto, se entiende que el prestador del servicio
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podra atender su mercado con las inversiones realizadas inicialmente (/
que implica que en la ecuacién para determinar el IAOM,, ,,,, los factores
son equivalentes a cero, asi:

IPP,_,

(1 +01g, +1dne +0+0+0) x ( PR

12xV,_y

)

x FA

IAOM,, ,, =

10 a 12 afos: la demanda atendida por el concesionario supera la den

proyectada por el Ministerio de Minas y Energia, sin embargo, no supe
limite establecida en el proceso competitivo (area gris). Esta situacion

adjudicatario de la concesion es capaz de atender el mercado con las misn

realizadas inicialmente (I1g,,Id,, ¢, Ic;), por lo tanto, Ig,,d1d,, ; dIc, son cero,

)

PP,

(1g: + 81ge +1dn +0+0 +0)x (S5

X FA
12xVy_4

1AOM,, ,, =

13 a 16 afios: en este periodo se observa que la demanda atendida, ader
la demanda maxima proyectada, Dps .0, (@rea gris), supera la d
establecida por concesionario, Dy,ite (area negra), producto de una variag
de demanda, lo que supone que las inversiones efectuadas por parte del ¢
atender la demanda maxima proyectada no son suficientes. En

concesionario podria solicitar a la autoridad contratante, con los soporte

ge, Idne, Ice), o
43Igt, aldn’t’a[ct

7

nanda maxima
ra la demanda
implica que el
nas inversiones
Asi:

nas de superar
emanda limite
sion inesperada
pncedente para
este caso, el
respectivos, la

apertura de un proceso competitivo para la remuneracién de nuevas inversiones ya sea
en generacion, distribucion y/o comercializacion a que haya lugar por el tiempo remanente

de la concesion.

Asi, el calculo del ingreso regulado para este periodo comprende ademas de la inversion

requerida para atender la demanda maxima proyectada,lg,/d,.Ic;
adicionales requeridas para la actividad de generacién, distribucion y/o ¢
6lgt, 61dn‘t,alct, asi:

IPP,_,
PP,

)

(1e + 01g, + Idy + 0ldy + Ic, + 0lc,) x
12xV,.,

IAOM,,,, =

16 a 20 afios: finalmente, la ilustracion muestra que la demanda atendida
el afo 16 hasta el final de la concesién, por lo tanto, el ingreso regulado p
del servicio sera equivalente al ingreso minimo regulado mas las inversia
que tuvieron lugar en el periodo anterior, dl1g,, dld,,; 81c, (area negra), asi:

)

1PP,,_4

(1ge + 01g, + Idng + 0ldn, + Ice + 0lc.) x (75 7

12x Vo

IAOM,, . =

D-011-14 MARCO REGULATORIO PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO
DE ENERGIA ELECTRICA EN LAS ZNI

as inversiones
omercializacion

x FA,,
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ara el prestador

nes adicionales

x FA,,
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3.2.1.2 Componente AOM del IAOM,, ,,

La Resolucién CREG 027 de 2014, propone en el articulo 24, que el ingreso regulado
para el afio t del periodo de vigencia de la concesidn, que remunera al prestador del
servicio los gastos de administracién, operacidon y mantenimiento en generacion,
distribucién y comercializacién, para el mes m, corresponderd a los gastos requeridos
para atender la demanda maxima proyectada, establecida en el proceso competitivo

(Dméx proy)-

Sin embargo, puede ocurrir que la demanda atendida supere inesperadamente la
demanda maxima proyectada en el inicio de la ¢concesidon. En este caso, el adjudicatario
podra solicitar a la autoridad contratante, con los soportes respectivos, la remuneracion de
los gastos AOM incurridos para atender la demanda adicional.

Tomando el mismo ejemplo anterior, se observa lo siguiente:
0 a 10 afios: la demanda atendida no supera la Dp;x proy (érea blanca), por lo tanto, se
entiende que los gastos AOM en que incurre el concesionario para la prestacion del
servicio se encuentran -incluidos - en el ingreso minimo regulado, siendo ad40Myg,,
0AOMd,, ;, aAOMct,_iguaIe_s a cero:
(AOMg, " 0+ AOMd : + 0 + AOMg,, + o) (%;L
n, IPP,

' IAOM“"‘ : S o ar 12xV TR xFAm

10 a 12 afios: la demanda atendlda por eI prestador del servicio supera la demanda
maxima proyectada (area gris). En este caso, se entiende que el ingreso minimo regulado
no-es: suficiente para atender la demanda adicional;- por lo-tanto; el concedente podra
solicitar al Ministerio de Minas y Energia, con los soportes respectivos, la remuneracion
de los gastos AOM incurridos para atender dicha demanda adicional.

A partir de lo anterior, el calculo del ingreso regulado compuesto por los gastos AOM para
el segundo periodo de la concesidn, se hara de la siguiente manera:

1AOM,, ,,
PPm 1)

= FA
1_2pr ) *Efm

12 a 13 afios: de manera analoga al primer periodo de la concesion (0 a 10 afios), la
demanda atendida por el prestador del servicio no supera la demanda maxima proyectada
(drea blanca), por lo tanto, no se necesitan mas gastos AOM para desarrollar las
actividades de generacion, distribucion y comercializacion, entonces:

' IPP,,
(AOMg, + 0 + AOMd, ;. + 0 + AOMc, + 0) x ( IIP;P )

12xV,_, X Fdm

1AOM, ., =

13 a 16 arios: la demanda atendida por el prestador del servicio supera la demanda
maxima proyectada (area gris y negra). En este caso, se entiende que el ingreso minimo
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regulado no es suficiente para atender la demanda adicional, por lo tanto
podra solicitar al Ministerio de Minas y Energia, con los soportes

el concedente
respectivos, la

remuneracion de los gastos AOM incurridos para atender dicha demanda adicional.

A partir de lo anterior, el calculo del ingreso regulado compuesto por los ga

el cuarto periodo de la concesion, se hara de |a siguiente manera;

1AOMy
(AOMg, +3AOMg, + AOMd,,. + DAOMd,,, + AOMc, + JAOMe) x (

PP,
1PP,

stos AOM para

.

12xVyy

16 a 20 arfios: finalmente, el calculo del ingreso regulado compuesto por |

x FA,,

0s gastos AOM

para el ultimo periodo de la concesion, en los cuales la demanda atendida no supera la

demanda maxima proyectada, se hara de la siguiente manera:

IPP,,_,
TPP,

(40Mg, + 0+ AOMd,, . + 0 + AOMc, + 0) x
12x V4

)

[AOM, y =

3.3 Tarifa del servicio publico de energia eléctrica en ZNI

El articulo 26 de la Resolucién CREG 027 de 2014 determina la tarifa

x FA,,

aplicable a los

usuarios regulados del servicio publico domiciliario de energia eléctricd en ZNI de la

siguiente manera:

Tmi = CUn,m - Sm,k

Donde:

Tink: Tarifa para el mes m, aplicable al estrato socioeconémico k
pesos por kilovatio hora ($/kWh).

CUpm: Costo unitario de prestacion del servicio de energia eléctrica,
tension n, para el mes m, expresado en pesos por kilovatio hor:

Smk- Subsidio por menores tarifas determinado por el Ministerio de N
para el mes m, para el estrato socioeconémico k, expresadc
kilovatio hora ($/kWh).

k: Estrato socioeconémico aplicable segun la normatividad vigente

3.4 Seguimiento a la calidad y continuidad del servicio

El capitulo VI de la Resolucion CREG 027 de 2014, define en los articulos
criterios de calidad y continuidad del servicio de energia eléctrica que de
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ara el nivel de
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Minas y Energia
) en pesos por

.
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ben cumplir los

185




Sesion No.59_5

prestadores del servicio en las areas de servicio exclusivo que se conformen para cada
actividad o para todas las actividades del servicio publico de energia eléctrica en las ZNI.

Para la actividad de generacion:

Toda area de servicio exclusivo debera contar con equipos instalados en el parque de
generacion que permitan realizar las siguientes funciones:

a) Registro de la produccidon horaria de energia con acumuladores mensuales.
b) Registro de los niveles de voltaje.
¢) Envio satelital de la informacién generada.

e La actividad de monitoreo es complementaria a la prestacion del servicio publico
domiciliario de electricidad en fas zonas no interconectadas. En consecuencia, le
aplica lo dispuesto en las Leyes 142 y 143 de 1994 y las demas normas vigentes.

» Lainformacién producida por cada prestador del servicio sera enviada al Ministerio
de Minas y Energia vy formara parte del Sistema Unico de Informacién que
administra la Superintendencia de Servicios. Publicos Domiciliarios y de la
informacién del Fondo de Solidaridad y Redistribucion de Ingresos que administra
el Ministerio de Minas y Energia para la definicion de subsidios y contribuciones
del sector eléctrico.

e A partir de la entrada en vigencia del cargo que remunere la actividad de
monitoreo, se cobrara el componente Mm incluido en la férmula tarifaria general.
Este componente serad igual a cero hasta tanto esta actividad comience a ser
adelantada por una unidad independiente para el sector eléctrico, por parte de un
agente sujeto a la regulacion de la Comisién de Regulacién de Energia y Gas y la
inspeccién, vigilancia y control de la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios.

+ La Comision de Regulacion de Energia y Gas podra revisar el cargo regulado de la
actividad de monitoreo.

e Los concesionarios contaran con un plazo de seis (6) meses para la instalacion de
los equipos de medicién a distancia. Adicionalmente, los equipos que se instalen
deberan contar con pardmetros de medicion compatibles con el Centro Nacional
de Monitoreo (CNM) o el que se encuentre vigente.

¢ Para todos los efectos, lo dispuesto en el presente articulo aplica a todas las
tecnologias de generacion.

Para la actividad de distribucion:

Con el propésito de garantizar condiciones minimas de calidad de la potencia, el
prestador del servicio debera cumplir con las siguientes disposiciones:
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a) Contar con equipos adecuados para la telemediciéon de los valores de frecuencia y
magnitud del voltaje.

b) Mantener la frecuencia dentro de un rango de + 6 — el 1% del valor nominal de la
frecuencia, en los bornes de generacién.

¢) Mantener la tension del voltaje dentro de un rango de + 6 — el 10% del valor nominal del
voltaje.

d) Contar con los medios necesarios para obtener registros que permitan observar de
manera horaria los valores de frecuencia y magnitud del voitaje, con una antigiiedad de
por lo menos tres (3) meses, de manera que sea posible su vigilancia por parte de la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios.

Para la actividad de comercializacion:;

Con el proposito de garantizar condiciones minimas de calidad del servicio a los usuarios,
el prestador del servicio debera cumplir con las siguientes disposiciones:

* Contar con oficinas 0 puestos méviles de atencién de peticiones, quejas y recursos, los
cuales estaran sujetos a las condiciones y términos definidos en la Ley 142 de 1994.

+ Siempre que haya capacidad técnica en las redes existentes y la disponibilidad en
generacion, el plazo maximo para la conexiéon de nuevos usuarios es de 30 dias, a menos
que se requieran estudios especiales para autorizar la conexion, en cuyo caso se
dispondra de tres (3) meses para realizar la conexion,

* La suspension o corte del servicio por falta de pago o por anomalias en las instalaciones
del usuario debera hacerse con la observancia del debido proceso y de lp establecido en
la Resolucion CREG 108 de 1997 o aquella que la modifique o sustituya o complemente.

* El prestador del servicio de distribucién-comercializacion debera minimizar el numero de
reclamos por facturacion, el cual debera ser maximo del 1% de las facturas emitidas.

+ El tiempo maximo para el restablecimiento del servicio después de que el usuario haya
efectuado el pago o eliminado la causa que dio origen a la suspension, es de 24 horas
siguientes.

* El plazo minimo para el pago de las facturas, contados desde la fecha de entrega real de
la factura, sera de cinco (5) dias habiles.

* Duraciéon de interrupciones. Para determinar el maximo nivel de interrupciones, se
excluyen las siguientes causales:

a) Interrupciones de duracion inferior a un (1) minuto
b) Interrupciones por razones de seguridad ciudadana o solicitadas por organismos de
socorro o autoridades competentes.
¢) Suspensiones o cortes del servicio por incumplimiento del contrato de condiciones
uniformes de servicios publicos.
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d) Indisponibilidades del sistema de distribucién o del sistema de generacién originadas
en eventos de fuerza mayor.

*» La meta de cumplimiento del indicador de duracién de interrupciones anuales por circuito
sera de treinta y nueve (39) horas, repartidos en nueve coma setenta y cinco (9,75) horas
por trimestre,

*» La frecuencia maxima de las interrupciones por afio y por circuito sera de cincuenta y
ocho (58), repartidas en catorce (14) interrupciones por trimestre por circuito.

Las compensaciones por deficiencias en la calidad del servicio técnico seran
compensadas con la metodologia vigente para usuarios del SIN.
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