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ACTUALIZACION AL REGLAMENTO UNICO DE TRANSPORTE DE GAS
NATURAL - RUT -

1. ANTECEDENTES

Mediante la Resolucion CREG 071 de 1999 la Comisién de Regulacion de Energia y Gas
adopt6 el Reglamento Unico de Transporte de Gas Natural -RUT-. En dicho reglamento
se establecen reglas operativas y comerciales necesarias para garantizar, entre otros
aspectos, el libre acceso y la prestacion eficiente del servicio de transporte de gas natural.

Mediante la Ley 401 de 1997 se cred el Consejo Nacional de Operacién de Gas Natural -
CNO-Gas- como un cuerpo asesor. Las funciones de asesoria de este Consejo se definen
en el numeral 1.4 del RUT. De otra parte, en el numeral 1.3 se establecen funciones al
CNO-Gas relacionadas con el seguimiento al RUT, asi:

“Cuando lo considere conveniente el Consejo Nacional de Operacion de Gas Natural
revisara la experiencia en la aplicacién de los aspectos operativos, y comerciales del RUT,
y enviara a la Comision un informe sobre el resultado de las revisiones, las propuestas de
reforma, si las hubiere, y cualquier observacion o sugerencia presentada por escrito por
cualquiera de los Agentes, y que no haya sido incluida en las propuestas de reforma.

La Comision examinara las propuestas y las demas observaciones e iniciativas y, en la
medida en que las considere convenientes, o de oficio, modificara el RUT después de
haber oido al Consejo Nacional de Operacién de Gas Natural sobre las modificaciones
propuestas. La iniciativa para la reforma del Reglamento también sera de la Comisién si
esta estima que debe adecuarse a la evolucion de la industria, que contraria las
regulaciones generales sobre el servicio, que va en detrimento de mayor concurrencia
entre oferentes y demandantes del suministro o del libre acceso y uso del servicio de
transporte y otros servicios asociados.

n

De acuerdo con la anterior disposiciéon regulatoria, y dentro de las funciones asignadas
por la Ley, el Consejo Nacional de Operacién de Gas Natural -CNO-Gas — ha venido
realizando analisis tendientes a actualizar el RUT. En tal sentido, el Consejo ha enviado a
la Comisién propuestas de complementacién y actualizaciéon del RUT en aquellos temas
que ya han sido debatidos y acordados en el Consejo. Asi, mediante la Resolucién CREG
054 de 2007 se complementaron las especificaciones de calidad establecidas en el RUT
de conformidad con una propuesta presentada por el CNO-Gas.

Mediante comunicacién con radicado E-2007-002694 el CNO-Gas envié a la Comision
una propuesta de modificaciones al RUT, la cual habia sido presentada anteriormente a la
Comisién. De acuerdo con el CNO-Gas, dichas modificaciones pretenden actualizar el
RUT acorde con la evolucién de la industria. En este documento se describe y analiza la
propuesta del Consejo tendiente a actualizar varios aspectos del RUT.

2. PROPUESTA PRESENTADA POR EL CNO-GAS Y ANALISIS DE LA COMISION

Mediante la comunicacién E-2007-002694 de marzo 28 de 2007, el CNO-Gas present6 a
la comisién las siguientes recomendaciones par actualizar el RUT en aspectos técnicos
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diferentes de calidad. Algunos aspectos técnicos relacionados con calidad, estipulados en
el numeral 6.3 de RUT, fueron complementados mediante la Resolucién CREG 054 de
2007 de conformidad con una propuesta presentada por el CNO-Gas.

En términos generales, la propuesta del CNO-Gas se centra en precisar y ampliar
aspectos técnicos, establecidos en el RUT, los cuales se requieren para dar mas
transparencia a las operaciones comerciales (e.g. calidad de la medicién) y contractuales
(e.g. definiciéon de responsabilidades). Dichos aspectos estan enfocados principalmente a
precisar elementos relacionados con la transferencia de custodia.

A continuacioén se trascribe la propuesta presentada por el CNO-Gas y se compara con
las disposiciones vigentes en el RUT. Asi mismo, para facilitar el estudio de la propuesta
se presentan seguidamente las anotaciones (Anotacion CREG) derivadas del analisis y
discusion dentro de la Comision. Cabe anotar que con el fin de aclarar algunos aspectos
de la propuesta, funcionarios de la Comisién se reunieron con el Secretario Técnico de
dicho Consejo’.

MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR
EL CNO-GAS

LO QUE EXISTE ACTUALMENTE
EN EL RUT

Numeral 1.1 )
“CONDICIONES ESTANDAR:
Definen el pie cabico estandar

CONDICIONES ESTANDAR: Definen el pie (metro) cubico
estandar como el volumen de gas, real y seco (que cumpla

como el volumen de gas contenido
en un pie cubico a una presion de
14.65 Psia, y a una temperatura de
60°F. A estas condiciones se
referiran los volumenes y el poder
calorifico del gas transportado por

las especificaciones del RUT, en cuanto a concentracion de
vapor de agua) contenido en un pie (metro) cubico a una
presion de 14.65 psia (1.01 bar,), y a una temperatura de
60°F (15.56 °C). A estas condiciones se referiran los
volumenes y todas las propiedades volumétricas del gas
transportado por el Sistema Nacional de Transporte.

el Sistema Nacional de Transporte.”

Anotacion CREG: Se considera que esta propuesta precisa la definicidn de “Condiciones
Estandar” establecida en el RUT.

ACTUALMENTE EN EL RUT MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR

EL CNO-GAS
VOLUMEN ESTANDAR DE GAS NATURAL: Es aquel
volumen de gas, real y seco (que cumpla las

especificaciones del RUT, en cuanto a concentracion de
vapor de agua) referido a una presion de 14.65 psia (1.01
bar,) y 60°F (15.56 °C).

Los documentos, comunicaciones, etc., relacionados con el
negocio del gas natural, donde se hable de condiciones
estandar, éstas deberan entenderse como 14.65 psia 'y 60 °F
(1.01 bar absoluto y 15.56 °C). Cualquiera otra condicién
debe ser indicada explicitamente.

' Reuniones llevadas a cabo el 19 y 24 de julio de 2007 en las oficinas de la Comisién.
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]

Anotacién CREG: Esta propuesta introduce en el RUT la definiciéon de “Volumen Estandar de Gas
Natural’. Se considerara que el segundo parrafo de esta propuesta hace parte de la definicion de
“Condiciones Estandar” pues dicho parrafo se refiere a una condicién general no relacionada de
manera particular con el volumen. Asi, se propone introducir el primer parrafo en la definicion de
“Volumen Estandar de Gas Natural’, y el segundo parrafo en la definicion de “Condiciones
Estandar”.

MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR
EL CNO-GAS

ACTUALMENTE EN EL RUT

El factor de compresibilidad del aire a las condiciones
estandar sera 0.999590 como se establece en el Numeral 3-
B.3 “Equations for Volume Flow Rate of Natural Gas”, del
Reporte AGA 3, parte 3, Ultima actualizacidon o la que la
modifique adicione o sustituya.

Las propiedades fisicas de los compuestos puros del gas
natural utilizados en la determinacién de la densidad relativa
real o gravedad especifica real y poder calorifico real del gas
se determinaran exactamente a 14.65 psia (1.01 bar
absoluto) y 60 °F (15.56 °C), de conformidad con lo
| establecido por AGA.

Anotacion CREG: Teniendo en cuenta que: i) el factor de compresibilidad del aire (Z,) se utiliza
para calcular la gravedad especifica real del gas (G)); ii) la gravedad especifica real se utiliza en el
célculo del flujo de gas a partir de los datos de los medidores (e.g. medidores de orificio y
diafragma); se considera que este contenido complementa el numeral 5.4.4 (Determinacion de la
Gravedad Especifica del Gas) del RUT.

MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR
EL CNO-GAS

ACTUALMENTE EN EL RUT

Para efectos de convertir el poder calorifico, expresado en
unidades inglesas (BTU/PCE), a unidades internacionales
(MJ/MCE) se utilizara el BTU,;, como se establece en la tabla
3-E-3, del reporte AGA No. 3, ultima actualizacion, o la que la
modifique, adicione o sustituya.

Un BTU; corresponde a una Unidad Térmica Britanica,
usada por “International Steam Tables” y ASTM D 1826-77 y
equivale 2 0.001055056 MJ.

Anotaciéon CREG: Se considera que esta propuesta complementa el numeral 5.4.5 (Determinacién
del Poder Calorifico) del RUT.

LO QUE EXISTE ACTUALMENTE | MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR

EN EL RUT EL CNO-GAS
Articulo 1 de la Resolucién CREG | PUNTO DE TRANSFERENCIA DE CUSTODIA: Es el sitio
084 de 2000 donde se transfiere la custodia del gas entre un Productor-

Comercializador y un Sistema de Transporte; o entre un

“PUNTO DE TRANSFERENCIA:
Punto en el cual se realiza la
transferencia fisica de gas entre dos
Sistemas de Transporte y a partir
del cual el transportador que recibe

Sistema de Transporte y un Sistema de Distribucién, un
Usuario No Regulado, un Sistema de Almacenamiento o
cualquier Usuario Regulado (no localizado en areas de
servicio exclusivo), o entre dos Sistemas de Transporte, y a
partir del cual el agente que recibe el gas asume la custodia
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el gas asume la custodia del|del mismo.
mismo.”

Anotacion CREG: Se considera que esta propuesta reemplaza la actual definicion de “Punto de
Transferencia”. La definicion propuesta por el CNO-Gas es mas amplia y precisa. Se propone
incluir la Interconexién Internacional como ente involucrado en el Punto de Transferencia de
Custodia.

ACTUALMENTE EN EL RUT MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR
EL CNO-GAS

ESTACIONES DE MEDICION PARA TRANSFERENCIA DE
CUSTODIA: Son aquellas instaladas en los puntos de
transferencia de custodia y cuyos equipos e instrumentos de
medicién deben cumplir con las normas colombianas o, en su
defecto, con las de AGA o ANSI, establecidas para la
fabricacidn, instalacién, operacién y mantenimiento de los
equipos e instrumentos. Estas estaciones pueden ser de
Entrada, de Salida o Entre Transportadores.

ESTACIONES DE ENTRADA: Conjunto de bienes
destinados a la determinacién del volumen, la energia y la
calidad del gas, que interconectan un Productor-
Comercializador o una Interconexién Internacional de
Importacién con el Sistema Nacional de Transporte.

ESTACIONES DE SALIDA: Conjunto de bienes destinados a
la determinacién del volumen y la energia del gas, que
interconectan el Sistema Nacional de Transporte con un
Distribuidor, un Usuario No Regulado, un Sistema de
Almacenamiento o cualquier Usuario Regulado (no localizado
en areas de servicio exclusivo) atendido a través de un
Comercializador.

ESTACIONES ENTRE TRANSPORTADORES: Conjunto de
bienes destinados a la determinacién del volumen, la energia
y la calidad del gas, que interconectan dos o mas
Transportadores, en el Sistema Nacional de Transporte.

Anotacién CREG: Se considera que esta propuesta complementa las definiciones previstas en el
RUT. Notese que las “Estaciones” tienen como uno de sus objetivos comunes la medicién. Dado
que la medicion esta relacionada directamente con aspectos comerciales, es necesario definir por
regulacion las normas técnicas aplicables en la medicién, tal como se ha desarrollado en el RUT.
Se propone: i) precisar el Agente responsable de cada estacién; ii) ampliar el alcance de la
definicion de “Estacién” sin limitarla al objeto de medir (i.e. que incluya otros objetivos como
regulacién, odorizacion, calentamiento, tratamiento, etc.) y; iii) se propone ampliar el alcance de la
definicién de “Estacién entre Transportadores” de tal forma que incluya las Interconexiones
Internacionales para exportacion.

Las definiciones propuestas hacen necesario ajustar las definiciones de “Conexién, Punto de
Entrada y Punto de Salida” y el numeral 4.10 del RUT. En particular, se considera necesario
precisar que la Conexién corresponde al tramo de gasoducto que interconecta el Sistema Nacional
de Transporte, desde los Punto de Entrada y Salida, con las Estaciones para Transferencia de
Custodia. La definicién de Punto de Entada y Salida se debe ajustar teniendo en cuenta que la
transferencia de custodia no se daria en tales puntos sino en la Estacién de Transferencia de
Custodia.
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ACTUALMENTE EN EL RUT

MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR
EL CNO-GAS

Numeral 1.2.1 Objetivos:

“l as personas que estén sometidas
al presente Reglamento Unico de
Transporte de Gas Natural (RUT), al
implantario, aplicarlo e interpretario,
tendrén en cuenta que sus objetivos
con relacién al Sistema Nacional de
Transporte son:

Asegurar acceso abierto y sin
discriminacion.

Crear las condiciones e
instrumentos para la
operacion eficiente,
economica y confiable.
Facilitar el desarrollo de
mercados de suministro y
transporte de gas.
Estandarizar practicas y
terminologia para la industria
de gas.

Fijar normas y
especificaciones de calidad
del gas transportado.”

a)

b)

c)

d)

e)

Numeral 1.2.1 Objetivos

Los Agentes sujetos del alcance del presente Reglamento
Unico de Transporte (RUT), tendrdn en cuenta, al
implementarlo y aplicarlo, que los objetivos del RUT con
relacion al Sistema Nacional de Transporte son:

a. Asegurar acceso abierto y sin discriminacion.

b. Crear las condiciones e instrumentos para la
operacion eficiente, econdémica y confiable.

c. Facilitar el desarrollo de mercados de suministro y
transporte de gas.

d. Estandarizar practicas y terminologia para la
industria de gas.

e. Fijar las normas y las especificaciones de calidad del
gas transportado.

f.  Propender por la integridad de la infraestructura del
Sistema Nacional de Transporte.

Anotacion CREG: Se considera que esta propuesta precisa y complementa el contenido del
numeral 1.2.1 del RUT. En todo caso, se propone precisar el literal f) de tal manera que no se
preste a confusiones con el concepto de ‘Administracion de Integridad’ en gasoductos.

ACTUALMENTE EN EL RUT

MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR
EL CNO-GAS

Numeral 1.2.2 Alcance:

“El Reglamento Unico de
Transporte, que para ftodos los
efectos se identificard como el RUT,
se le aplica a todos los Agentes que
utilicen el Sistema Nacional de
Transporte de Gas Natural.

Los propietarios de gasoductos
dedicados no se consideran
Transportadores, salvo en el caso
en que un tercero solicite el servicio
de transporte y este sea
técnicamente factible. En tal caso,
deberan cumplir lo establecido en el
numeral 2.1.3. En todo caso, los
propietarios de gasoductos
dedicados deberan cumplir _las

Numeral 1.2.2 Alcance

El Reglamento Unico de Transporte, que para todos los
efectos se identificara como el RUT, se le aplica a todos los
Agentes que utilicen el Sistema Nacional de Transporte de
Gas Natural, y sera de obligatorio cumplimiento en toda la
infraestructura del Sistema Nacional de Transporte, incluidas
las Estaciones de Medicién para Transferencia de Custodia.

Los propietarios de gasoductos dedicados no se consideran
Transportadores, salvo en el caso en que un tercero solicite
el servicio de transporte y este sea técnicamente factible. En
tal caso, deberan cumplir lo establecido en el numeral 2.1.3.
En todo caso, los propietarios de gasoductos dedicados
deberan cumplir las normas técnicas y de seguridad que
establezca la autoridad competente.
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normas técnicas y de seguridad que
establezca la autoridad
competente.”

Anotaciéon CREG: Se considera que esta propuesta complementa el contenido del numeral 1.2.2
del RUT. En todo caso la propuesta se debe ajustar acorde con las definiciones de Conexion y
Estaciones para Transferencia de Custodia.

ACTUALMENTE EN EL RUT

MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR
EL CNO-GAS

Numeral 3.4 Conexiones a Puntos
de Salida del Sistema Nacional de
Transporte:

“Exceptuando aquellas conexiones
que a la fecha de entrada en
vigencia de la Resolucién CREG-
056 de 1999, mediante la cual se
establece el nuevo régimen de
cargos de transporte, se encuentren
incluidas en la base de activos
utilizada para calcular los cargos de
transporte de un Sistema de
Transporte, los costos de conexién
tendran un tratamiento
independiente de los cargos de
transporte y seran cubiertos por los
usuarios que se beneficien de las
mismas. En todo caso, el
Transportador serd el responsable
de la administracién, operacion y
mantenimiento de las conexiones
que se encuentren incluidas en la
base de activos utilizada con
propdsitos tarifarios.”

Numeral 3.4 Conexiones y Estaciones de medicién de
transferencia de custodia, de Salida:

Exceptuando aquellas conexiones y Estaciones de medicién
de transferencia de custodia, de Salida que a la fecha de
entrada en vigencia de la Resolucién CREG-057 de 1996,
mediante la cual se establece el nuevo régimen de cargos de
transporte, se encuentren incluidas en la base de activos
utilizada para calcular los cargos de transporte de un
Sistema de Transporte, los costos de conexién o de las
Estaciones de medicion de transferencia de custodia, de
Salida tendran un tratamiento independiente de los cargos de
transporte y seran cubiertos por los usuarios que se
beneficien de las mismas. E| Transportador sera el
responsable de la administracion, operacion y mantenimiento
de las conexiones o de las Estaciones de medicién de
transferencia de custodia, de Salida que se encuentren
incluidas en la base de activos utilizada con propésitos
tarifarios.

Anotacion CREG: Este numeral del RUT incluye aspectos tarifarios, los cuales corresponden a la
metodologia de remuneracién. De hecho, en el numeral 3.2.4 de la metodologia de remuneracién
de la actividad de transporte de gas (Res. CREG 001 de 2000) se establecen disposiciones sobre
la remuneracién de conexiones que ya habian sido incluidas en la base tarifaria de transporte. En
todo caso, la asignacién de la responsabilidad del AOM, en aquellas Conexiones y Estaciones
incluidas en la base tarifaria de transporte, si es un aspecto que atafie al RUT. En tal sentido se
propone ajustar el numeral 3.4 del RUT precisando Unicamente la responsabilidad sobre el AOM
en aquellas Conexiones y Estaciones incluidas en la base tarifaria de transporte. Lo anterior
también implica un ajuste en la metodologia tarifaria (e.g. actualizando definiciones como Conexién
y Estaciones de Transferencia de Custodia), el cual se incluira en la nueva metodologia que esta
en discusién (ver expediente 2005-0051).

ACTUALMENTE EN EL RUT MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR

EL CNO-GAS

Numeral 3.5 Conexiones y Estaciones de medicién de
transferencia de custodia, de Entrada, del Sistema Nacional
de Transporte:

Numera! 3.5 Conexiones a Puntos
de Entrada del Sistema Nacional de
Transporte:
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“Los costos de las conexiones a
Puntos de Entrada del Sistema
Nacional de Transporte asi como su
administracion, operacién y
mantenimiento seran
responsabilidad del Agente que
entrega gas al Sistema Nacional de
Transporte. Todo Punto de Entrada
debera contar con cromatégrafos de
registro continuo para el monitoreo
permanente de la calidad de gas
entregado, cuyo costo sera asumido
por el Productor-Comercializador
respectivo, asi como la
responsabilidad de su operacién y
mantenimiento.”

Los costos de las conexiones o de las Estaciones de
medicién de transferencia de custodia, de Entrada, del
Sistema Nacional de Transporte, asi como su administracion,
operacion y mantenimiento seran responsabilidad del
Productor-Comercializador y deberan tener, como minimo:

Sistemas de medicion para transferencia de custodia.
Equipos de analisis en linea, para verificar las
especificaciones de calidad del gas, segun lo dispuesto
en el numeral 6.3.1 del presente RUT.

Puerto de comunicacién disponible para la transmision
de parametros de flujo y de calidad a los Centros
Principales de Control del Transportador, que sea
compatible con los sistemas del Productor-
Comercializador y del Transportador.

a)
b)

c)

En campos de gas natural, con una produccion hasta de
10 millones de pies cubicos estandar/dia, el Productor-
Comercializador y el Transportador acordaran el metodo
y la frecuencia de verificacion de las especificaciones de
calidad del gas y la determinacién de la cantidad de
energia en el punto de entrada, de tal forma que no se
ponga en peligro la integridad del gasoducto.

Anotacion CREG: Se considera que la primera parte de esta propuesta precisa el contenido del
numeral 3.5 del RUT. La segunda parte, relacionada con la excepcién en la aplicacion de las reglas
de calidad para campos con una produccion de hasta 10 MPCD, es inconveniente desde el punto
de vista regulatorio y no se acepta pues permitir esta excepcion podria comprometer la calidad del
gas al usuario final. De acuerdo con la Ley, la calidad es un aspecto asociado a la tarifa. En todo
caso, como los campos con producciones marginales no estan sujetos a regulacién de precios
estos pueden incorporar todos sus costos en la tarifa.

ACTUALMENTE EN EL RUT

MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR
EL CNO-GAS

Numeral 3.6 (Nuevo) Estaciones de medicion de
transferencia de custodia entre Transportadores del Sistema
Nacional de Transporte:

Salvo que la Estacidon de medicidon de transferencia de
custodia entre Transportadores esté incluida en la base
tarifaria del Transportador existente, los costos de las
Estaciones entre Transportadores del Sistema Nacional de
Transporte, asi como su administracion, operacion y
mantenimiento, seran responsabilidad del Transportador que
se conecte al Sistema de Transporte existente y deberan
tener como minimo:

Sistemas de medicion de transferencia de custodia.
Equipos de analisis en linea, para verificar las
especificaciones de calidad del gas, segun lo dispuesto
en el numeral 6.3.1 del presente RUT.

Puerto de comunicacién disponible para la transmisién
de parametros de flujo y de calidad a los Centros

a)
b)

c)
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Principales de Control de los Transportadores
involucrados, que sea compatible con los sistemas de
ambos Transportadores.

Si los volumenes por transportar son inferiores a 10 millones
de pies cubicos estandar/dia, los Transportadores acordaran
el método y la frecuencia de verificacion de las
especificaciones de calidad del gas y la determinacién de la
cantidad de energia en el punto de medicién de transferencia
de custodia entre Transportadores.

Anotacion CREG: Se considera que la primera parte de esta propuesta complementa el RUT. En
todo caso, como se anotd anteriormente, la parte tarifaria se incluira en la nueva metodologia que
esta en discusion (ver expediente 2005-0051). La segunda parte, relacionada con la excepcion en
la aplicacion de las reglas de calidad para campos con una produccién de hasta 10 MPCD, es
inconveniente desde el punto de vista regulatorio y no se acepta, como se indic6 anteriormente.

ACTUALMENTE EN EL RUT

MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR
EL CNO-GAS

Numeral 521 Medicién de
Cantidades de Energia y Calidad de
Gas en Puntos de Entrada:

“Para realizar la Medicién de las
Cantidades de Energia y la Calidad
del Gas en Puntos de Entrada se
dispondrédn de cromatégrafos de
registro continuo cuya propiedad,

asl como su operacibn y
mantenimiento seran
responsabilidad del  Productor-
Comercializador  correspondiente.

La responsabilidad de la Medicién
de Cantidades de Energia sera del
Transportador.”

Numeral 5.2.1 Medicién de Cantidades de Energia y Calidad
de Gas en Estaciones de medicibn de transferencia de
custodia, de Entrada:

Para determinar las Cantidades de Energia y la Calidad del
Gas en las Estaciones de medicion de transferencia de
custodia, de Entrada, el Productor-Comercializador
dispondra, a su costo, de todo los equipos en linea
requeridos para medir el volumen y la calidad, segun lo
dispuesto en el numeral 6.3.1 de la presente Resolucién y
sera responsable de la operacién y mantenimiento de los
mismos. El Transportador utilizara Ila informacién
suministrada por los equipos para determinar la cantidad de
energia y verificar la calidad del gas.

En campos de gas natural, con una produccion maxima de
10 millones de pies cubicos estandar/dia, el Productor-
Comercializador y el Transportador acordaran el método y la
frecuencia de verificacion de las especificaciones de calidad
del gas y la determinacién de la cantidad de energia en el
punto de entrada, de tal forma que no se ponga en peligro la
integridad del gasoducto.

Anotacion CREG: Se considera que la primera parte de esta propuesta complementa el RUT,
haciendo claridad que el Transportador es el responsable de la medicién en linea, y que el
propietario de los equipos debera entregar la informacion pertinente. La segunda parte de la
propuesta es inconveniente desde el punto de vista regulatorio y no se acepta, como se anot6

anteriormente.

ACTUALMENTE EN EL RUT

MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR
EL CNO-GAS

Numeral 5.2.4 (Nuevo) Medicion de Cantidades de Energia y
Calidad de Gas en Estaciones de medicion de transferencia
de custodia entre Transportadores:
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Para determinar las Cantidades de Energia y la Calidad del
Gas en Estaciones de medicion de transferencia de custodia
entre Transportadores, el propietario de la Estacion de
Transferencia dispondra, a su costo, de todos los equipos en
linea requeridos para medir las cantidades de energia y la
calidad segun lo dispuesto en el numeral 6.3.1 de la presente
Resolucion y sera responsable de la operacién vy
mantenimiento de los mismos. El Transportador no
propietario de la Estacién entre Transportadores utilizara la
informacion suministrada por los equipos para determinar la
cantidad de energia y verificar la calidad del gas.

Anotacion CREG: Se considera que esta propuesta complementa el RUT. En todo caso, se
propone precisar que el Transportador no propietario de la Estacion es el responsable de la
medicién, y el propietario debera entregar la informacion pertinente.

ACTUALMENTE EN EL RUT

MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR
EL CNO-GAS

Numeral 5.3 Medicién Volumétrica:

“El volumen de Gas Natural
entregado y tomado del Sistema de
Transporte es el calculado por el
Transportador a Condiciones
Esténdar a partir de las variables
determinadas por los equipos
oficiales de medicién, debidamente
calibrados, empleando los métodos
de célculo establecidos por el
fabricante en los  manuales
especificos para cada tipo de
medidor y las recomendaciones de
la Asociacién Americana de Gas —
AGA ("American Gas Association”).”

Numeral 5.3 Medicion Volumétrica:

El volumen de Gas Natural entregado al y tomado del
Sistema de Transporte es el calculado por el Transportador a
Condiciones Estandar, a partir de las variables determinadas
por los equipos contractuales u oficiales de medicién,
debidamente calibrados, empleando los métodos de célculo
establecidos, para el medidor especifico, en la NTC
respectiva y, cuando ésta no exista, por Ilas
recomendaciones de la Asociacién Americana de Gas — AGA
("American Gas Association"), o del ANSI (“American

National Standards Institute)”.

Anotacion CREG: Se considera que esta propuesta complementa el RUT. Se propone i) hacer
mencién a ‘equipos pactados contractualmente’ mas que a ‘equipos contractuales u oficiales’ ya
que el RUT no establece tal definicion vy, ii) indicar las variables determinadas por los equipos
pactados contractualmente. Asi mismo, se propone precisar que en primera instancia se utilizan los
equipos establecidos por el RUT y en su defecto los pactados contractualmente.

ACTUALMENTE EN EL RUT

MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR
EL CNO-GAS

Numeral 5.3.1 Sistemas de

Medicion:

“Un sistema de medicién consistiré
de un elemento primario, elementos
secundarios y otros elementos:

a) Elemento Primario: Serén de
carécter obligatorio y
empleard  los  medidores

Numeral 5.3.1 Sistema de Medicién:

Los sistemas de medicién de medicion para transferencia de
custodia emplearan medidores homologados por la
Superintendencia de Industria y Comercio, de conformidad
con el Decreto 2269 de 1993 o las normas que lo modifiquen
o sustituyan o, en su defecto, se emplearan las
recomendaciones de la Asociacion Americana de Gas -
“American Gas Association” (AGA) y del "American National
Standars Institute” (ANSI), dltima edicion, y constaran de:
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homologados por el Ministerio
de Desarrollo Econbmico -
Superintendencia de Industria
y Comercio - de conformidad
con el Decreto 2269 de 1993
o las normas que o
modifiquen o sustituyan, o en
su defecto, se emplearan las
recomendaciones de la
Asociacion Americana de Gas
"American Gas Association,”
(AGA), dltima edicion.

Elementos Secundarios:
Seran de cardcter opcional si
lo requiere cualquiera de las
partes. Cuando se lrate de
manejo de volimenes iguales
o superiores a 100.000 PCD,
O su equivalente en m’,
podran utilizarse elementos
electrénicos, con capacidad
de computar el volumen que
fluye por el  medidor,
almacenar la informacién de
las variables de fluyjo y
transmitirlas.

b)

Otros elementos:
Transductores de presiéon y
temperatura, celdas
diferenciales, manometros,
termémetros, entre otros,
necesarios par determinar la
medicién de gas.”

a)

b)

c)

Elemento primario. Es el dispositivo esencial usado
para la medicién del gas; incluye, pero no esta limitado
a, medidores de orificios, turbinas, ultrasénicos,
rotatorios, masicos o de diafragma. Salvo acuerdo
entre las partes, para elementos primarios del tipo
turbina se evitara el uso de las configuraciones de
instalacién a que hace referencia el numeral 3.2.2 del
reporte No. 7 de AGA, en su ediciéon de 1996, o la que
lo modifique, adicione o sustituya.

Elementos Secundarios: Corresponden a los
elementos registradores, transductores, o transmisores
que proporcionan datos, tales como: presion estatica,
temperatura, presion diferencial, densidad relativa y
son de caracter obligatorio para tolos los sistemas.
Elemento Terciario. Corresponde a un computador o
corrector electréonico, programado para calcular
correctamente el flujo, dentro de limites especificados
de exactitud e incertidumbre, que recibe informacion
del elemento primario y de los elementos secundarios.
Es de caracter obligatorio para el manejo de
volumenes iguales o mayores a 100.000 PCED (pies
cubicos estandar por dia) o su equivalente en m°.

Anotacion CREG: Se considera que esta propuesta precisa y complementa lo establecido

actualmente en el RUT.

ACTUALMENTE EN EL RUT

MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR

EL CNO-GAS

Numeral 5.3.2 Propiedad del

Sistema de Medicion:

“La propiedad de un Sistema de
Medicibn serd del Productor-
Comercializador o del Remitente,
segun se trate de Puntos de
Entrada o Puntos de Salida,
respectivamente. Los costos de las
instalaciones, equipos de medicién,
control remoto y telemetria del flujo
de gas, y equipos para la toma de

Numeral 5.3.2 Propiedad de los Sistemas de Medicion para
transferencia de custodia:

La propiedad de los Sistemas de Medicién sera:

a)
b)
c)

Del Productor-Comercializador en el Punto de Entrada.
Del Remitente en los Puntos de Salida.

Del Transportador que se conecta al sistema de
transporte  existente, en las estaciones de
Transferencia entre Transportadores.

Los Agentes podran comprar los Sistemas de Medicién al
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muestras para analizar la calidad
del gas, como parte de los Sistemas
de Medicién, estaran a cargo del
propietario de éste.

Los Agentes podrén adquirir los
Sistemas de Medicion al
Transportador o a fterceros; en
todos los casos los equipos
cumpliran con lo previsto en las
Normas Técnicas Colombianas o
las homologadas por la autoridad
competente.

El Transportador podra rechazar los
equipos propuestos por los Agentes
cuando en forma justificada no
cumplan con lo anterior, o cuando
puedan afectar la operacién de su
Sistema de Transporte. Cuando el
Transportador adquiera los
Sistemas de Medicién para Puntos
de Salida, trasladara su valor al
Agente correspondiente.”

Transportador o a terceros; en todos los casos los equipos
cumplirdn con lo previsto en las Normas Técnicas
Colombianas las homologadas por la autoridad
competente.

(o]

El Transportador podra rechazar los equipos propuestos por
los Agentes cuando en forma justificada no cumplan con lo
anterior, o cuando puedan afectar la operacién de su
Sistema de Transporte. Cuando el Transportador adquiera
los Sistemas de Medicién para Puntos de Salida, trasladara
su valor al Agente correspondiente.

Anotacion CREG: Se propone ajustar la propuesta en lo siguiente: i) la medicién esta localizada
en las Estaciones de Transferencia de Custodia y no en los Puntos de Entrada y Salida; ii) el
Agente propietario de los equipos de medicién también debe ser el responsable de dichos equipos

(e.g. operacién y mantenimiento),
equipos; los Agentes pueden decidir

iii) se considera innecesario indicar a quién comprarle los
libremente a quién y dénde comprar los equipos.

ACTUALMENTE EN EL RUT

MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR EL

CNO-GAS

Numeral 5.4.2 Determinacion
de la Presién de Flujo:

Numeral 5.4.2 Determinacién de la Presion de Flujo:

“La presién de flujo (estética y
diferencial) serd determinada
utilizando transductores de
registro continuo con capacidad
de suministro de informacién
electrénica, la cual sera
manejada por el computador de
flujo. En su defecto se
determinard a partir de la mejor
informacién de campo, con la

siguiente prioridad:
1. Transductores
electrénicos ubicados

en la misma corriente
de flujo de gas.
Transductores

La presién de flujo (estatica y diferencial) sera determinada
utilizando transductores, operando en tiempo real y de manera
continua, con capacidad de suministro de informacion electrénica,
la cual sera manejada por el computador o corrector de flujo. En
su defecto, se determinara a partir de la mejor informacién de
campo, con la siguiente prioridad:

1. Transductores electrénicos ubicados en la misma corriente
de flujo de gas.

2. Transductores mecanicos 0 manémetros ubicados en la
misma corriente de flujo de gas.
3. Cualquier otro procedimiento acordado entre las partes.

La presion atmosférica (barométrica) se determinara a partir de
la mejor informacion de campo, con la siguiente prioridad:

a) Barbmetro electrénico.

b) Informacién suministrada por las estaciones del IDEAM.

c) Aplicando la ecuacion B.7, propuesta en el apéndice B del
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mecéanicos o}
manoémetros ubicados
en la misma corriente

de flujo de gas.

3. Cualquier otro
procedimiento
acordado entre las
partes.”

P, =14.6960x(1—0.00000686x Elevacion)

Donde:
P. = Presion atmosférica a 60 °F, psia
Elevacion = Altura sobre el nivel medio del mar, pies

Reporte No. 7 de AGA de 2006, o la que lo modifique,
adicione o sustituya utilizando para ello la elevacién sobre
el nivel del mar, medida y protocolizada por las partes para
cada localizacién en particular, empleando para ello el
método disponible que ofrezca la menor incertidumbre. A
continuacion se presenta la ecuacion, la cual esta basada
en la publicacién de la “National Oceanic and Atmosphere
Administration (NOAA)":

5.2554

L
Anotacion CREG: Se considera que esta propuesta precisa y complementa el RUT. Se propone
ajustar la propuesta en el sentido de excluir la ecuacién indicada. Para efectos regulatorios es
innecesario indicar la ecuacion; es suficiente indicar la norma que contiene dicha ecuacion (i.e.

Reporte 7 de AGA).

ACTUALMENTE EN EL RUT

MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS

Numeral 5.4.3 Determinacién de la
Supercompresibilidad del Gas:

“La supercompresibilidad del gas

seré determinada por el
Transportador utilizando la
metodologia establecida por la

Asociacion Americana de Gas -
AGA ("American Gas Association"),
en el Manual para la Determinacion

de Factores de
Supercompresibilidad para el Gas
Natural ("Manual for the
Determination of
Supercompressibility  Factors for

Natural Gas"), dltima edicion.”

Numeral 5.4.3 Determinacion del factor de Compresibilidad
del Gas:

El factor de compresibilidad del gas serd determinado
utilizando los Métodos de caracterizacion establecidos por la
Asociacion Americana de Gas — AGA (“American Gas
Associaction”), en el Reporte No. 8 (“Compressibility Factors
of Natural Gas and Other Related Hydrocarbon Gases”),
Gltima edicion.

Los métodos conocidos como gruesos ("Gross”) en el
Reporte No. 8 de AGA no podran utilizarse en los siguientes
casos:

a) Cuando las caracteristicas de la mezcla de gas estén
por fuera de las establecidas en el Rango Normal de
la Tabla No. 1 de la citada Norma.

b) Cuando la temperatura de operacion sea inferior a 32
°F o superior a 130 °F.
¢) Cuando la presion de operacion sea superior a 1200

psia.

Previo acuerdo entre las Partes, el factor de Compresibilidad
para el célculo de las propiedades del gas a baja presion
(100 psig o menos) y bajos volumenes (inferiores a 100.000
PCED), podra determinarse con el Método AGA-NX-19.

Anotacion CREG: Se considera que esta propuesta precisa y complementa el RUT.

ACTUALMENTE EN EL RUT

| MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR ]
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EL CNO-GAS

Numeral 5.5.3.1 Primera
calibracion:

“La primera calibracion de los
equipos de medicion del gas

instalados en cada uno de los
Puntos de Entrada o Salida del

Sistema de Transporte, sera
realizada por el Transportador o por
una firma certificada por las
autoridades  competentes. Los
costos de eficiencia en que éste
incurra serdn a cargo del
propietario.”

Numeral 5.5.3.1 Primera calibracion:

La primera calibracion de los equipos de mediciéon del gas,
instalados en cada uno de los Puntos de transferencia de
custodia, de Entrada o Salida, del Sistema de Transporte,
seréd realizada por el Transportador, utilizando equipos con
certificados de calibraciébn vigentes y que evidencien
trazabilidad nacional o internacional. Los costos de las
calibraciones en que éste incurra seran a cargo del
propietario de los equipos de transferencia de custodia.

Anotacion CREG: Se propone ajustar la propuesta de tal forma que en la primera calibracién se
permita la participacion de firmas certificadas, como esta establecido actualmente en el RUT. Asi
mismo, se debe hacer referencia a “Estaciones de Transferencia de Custodia de Entrada o Salida”
en lugar de "Puntos de Transferencia”.

ACTUALMENTE EN EL RUT

MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR
EL CNO-GAS

Numeral 5.5.3.2 Verificacion de la
calibracién:

“La exactitud de todos los Sistemas
de Medicién del Sistema de
Transporte seré verificada por el
Transportador a intervalos pactados
contractualmente entre las partes,
en presencia de los representantes
del Agente. La verificacién de la
calibraci6n de los medidores la
realizaré el Transportador in situ, o
en sus propios laboratorios, o podré
contratarla con firmas debidamente
autorizadas, y su costo de eficiencia
sera asumido por el propietario de
los equipos de medicion. Para la
realizacién de dichas calibraciones
se aplicaran las Normas Técnicas
correspondientes aprobadas por el
Ministerio de Desarrollo o por la
autoridad competente.

Seréd derecho del Agente y del
Transportador solicitar en cualquier
momento una verificacion especial
del medidor, en cuyo caso las
partes cooperaran para llevar a
cabo dicha operacion. El costo de

Numeral 5.5.3.2 Verificacién del equipo de medicion

La exactitud de la medida de todos los equipos de
transferencia de custodia, de medicion del gas, instalados en
el Sistema Transporte, sera verificada por el Transportador a
intervalos pactados contractualmente entre las partes, en
presencia de los representantes del Agente. La verificacion
de la exactitud de los equipos de mediacién la realizara el
Transportador in situ, o en sus propios laboratorios, o podra
contratarla con un tercero, con equipos patrones
debidamente certificados, y su costo ser4 asumido por el
propietario de los equipos de medicion de transferencia de
custodia. Para la realizacion de dichas verificaciones se
aplicaran las Normas Técnicas correspondientes, aprobadas
por la Superintendencia de Industria y Comercio o por la
autoridad competente.

Sera derecho del Agente o del Transportador solicitar, en
cualquier momento, una verificacién especial del medidor, en
cuyo caso las partes cooperaran para llevar a cabo dicha
operacion. El costo de esta prueba especial sera a cargo de
quien la solicite, a menos que, como resultado de dicha
prueba, se detecte un desajuste, en cuyo caso dichos costos
correran a cargo del propietario del equipo.

En todos los casos, cuando se detecte un desajuste, que
supere las tolerancias especificadas por los fabricantes en
cualquiera de los puntos de calibracién a lo largo del rango
de los equipos de medida, los equipos deberan ser
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esta prueba especial sera a cargo
de quien la solicite a menos que
como resultado de dicha prueba se
detecte una descalibracién, en cuyo
caso dichos costos correran a cargo
del propietario del equipo.

El Transportador daréd aviso al
Agente sobre la fecha y hora en que
se efectuara la prueba de
verificacion de calibracion o de
inspeccién de los equipos, por lo
menos con (3) tres dias héabiles de
anticipaciéon a fin de que la otra
parte pueda disponer la presencia
de sus representantes. Si dado el
aviso requerido el Agente no se
presenta, el Transportador podra
proceder a realizar la prueba y a
hacer los ajustes necesarios
informando sobre las medidas
correctivas tomadas al Agente. El
Agente podra solicitar aclaracion o
informacién adicional sobre las
pruebas o ajustes realizados.”

ajustados. En caso de que alguno de los elementos primarios
—-tales como los medidores tipo rotatorios, turbinas y
masicos- técnicamente no puedan ser ajustados, debido a
errores sistematicos, debera considerarse un factor de
correccién en el elemento terciario, mientras se hace el
reemplazo correspondiente.

El Transportador dara aviso al Agente sobre la fecha y hora
en que se efectuara verificacion de los equipos, por lo menos
con (3) tres dias habiles de anticipacion a fin de que la otra
parte pueda disponer la presencia de sus representantes. Si,
dado el aviso requerido, el Agente no se presenta, el
Transportador podra proceder a realizar la prueba y a hacer
los ajustes necesarios, informando al Agente sobre los
ajustes efectuados. El Agente podra solicitar aclaraciéon o
informacion adicional sobre las pruebas o ajustes realizados.

Anotacion CREG: Se considera que

esta propuesta precisa lo establecido en el RUT.

ACTUALMENTE EN EL RUT

MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR
EL CNO-GAS

Numeral 554 Acceso a los
Sistemas de Medicién
“las partes tendran acceso

permanente a los Sistemas de
Medicién para tomar lecturas,
verificar calibracién, mantener e
inspeccionar las instalaciones, o
para el retiro de sus bienes.

El Transportador y el Remitente o
sus representantes tendran el
derecho de estar presentes en los
momentos de instalacién, lectura,
limpieza, cambio, mantenimiento,
reparacioén, inspeccién, prueba,
calibracion o ajuste de los equipos
de medicién utilizados para la
facturacién. Los registros de tales
equipos  se mantendran a
disposicién de las partes junto con
los célculos respectivos para su

Numeral 5.5.4 Acceso a los Sistemas de Medicion

Las partes tendran acceso permanente a los Sistemas de
Medicion, para tomar lecturas, verificar calibracion, mantener
e inspeccionar las instalaciones, o para el retiro de sus
bienes.

El Transportador, el Remitente o sus representantes tendran
el derecho de estar presentes en los momentos de
instalacién, lectura, limpieza, cambio, mantenimiento,
reparacion, inspeccion, prueba, calibracion o ajuste de los
equipos de medicién utilizados para transferencia de
custodia. Los registros de tales equipos se mantendran a
disposicion de las partes, junto con los célculos respectivos
para su inspeccion y verificacion.
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inspeccion y verificacién.”

Anotacion CREG: Se considera que

esta propuesta precisa lo establecido en el RUT.

ACTUALMENTE EN EL RUT

MODIFICACIONES O ADICIONES RECOMENDADAS POR
EL CNO-GAS

Numeral 5.55 Registros de

Medicién

“El Transportador y el Remitente
conservaran los originales de todo
dato de pruebas, gréficos, archivos
magnéticos o cualquier otro registro
de Medicién similar por el lapso que
fuere exigido por el Coédigo de

Numeral 5.5.5 Registros de Medicién

El Transportador y el Remitente conservaran los originales
de los manuales de los equipos y de todos los datos de
pruebas, gréaficos, archivos magnéticos o cualquier otro
registro similar de medicion, por el lapso que fuere exigido
por el Codigo de Comercio para la conservacién de
documentos, contado a partir de la fecha de realizaciéon de la
medicion.

Comercio para la conservacion de
documentos, contado a partir de la
fecha de realizacién de medicién.”

Anotacion CREG: Se considera que esta propuesta precisa lo establecido en el RUT.

3. PROPUESTA DE ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION AL RUT

A continuacién se indica la propuesta ajustada de conformidad con las anotaciones
indicadas anteriormente. Asi mismo, la propuesta se desagrega en definiciones vy
complementaciones al RUT.

DEFINICIONES

CONEXION: Tramo de gasoducto que permite conectar al Sistema Nacional de Transporte, desde
los Puntos de Entrada o Puntos de Salida, las Estaciones para Transferencia de Custodia.

CONDICIONES ESTANDAR: Definen el pie (metro) cubico estandar como el volumen de gas, real
y seco (que cumpla las especificaciones del RUT, en cuanto a concentraciéon de vapor de agua)
contenido en un pie (metro) cabico a una presién de 14.65 psia (1.01 bar,), y a una temperatura de
60°F (15.56 °C). A estas condiciones se referiran los volimenes y todas las propiedades
volumétricas del gas transportado por el Sistema Nacional de Transporte.

Los documentos, comunicaciones, etc., relacionados con el negocio del gas natural, donde se
hable de condiciones estandar, éstas deberan entenderse como 14.65 psia y 60 °F (1.01 bar
absoluto y 15.56 °C). Cualquiera otra condicidén debe ser indicada explicitamente.

ESTACIONES DE ENTRADA: Conjunto de bienes destinados, entre otros aspectos, a la
determinaciéon del volumen, la energia y la calidad del gas, que interconectan un Productor-
Comercializador con el Sistema Nacional de Transporte. El Productor-Comercializador sera el
responsable de construir, operar y mantener la Estacion. Las Interconexiones Internacionales para
Importacién, que se conecten al Sistema Nacional de Transporte, se consideraran como un
Productor-Comercializador. Para el caso de intercambios internacionales los comercializadores
involucrados acuerdan cédmo asumir responsabilidades sobre la Estacion.

ESTACIONES DE SALIDA: Conjunto de bienes destinados, entre otros aspectos, a la
determinacion del volumen y la energia del gas, que interconectan el Sistema Nacional de
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Transporte con un Distribuidor, un Usuario No Regulado, un Sistema de Almacenamiento o
cualquier Usuario Regulado (no localizado en areas de servicio exclusivo) atendido a través de un
Comercializador. El Agente que se beneficie de los servicios de dicha Estacion sera el responsable
de construir, operar y mantener la Estacion.

ESTACIONES ENTRE TRANSPORTADORES: Conjunto de bienes destinados, entre otros
aspectos, a la determinacion del volumen, la energia y la calidad del gas, que interconectan dos o
mas Transportadores, en el Sistema Nacional de Transporte. Las Interconexiones Internacionales
para Exportacion, que se conecten al Sistema Nacional de Transporte, se consideraran como un
Transportador.

ESTACIONES PARA TRANSFERENCIA DE CUSTODIA: Son aquellas instaladas en los puntos
de transferencia de custodia y cuyos equipos e instrumentos de medicion deben cumplir con las
normas colombianas o, en su defecto, con las de AGA o ANSI, establecidas para la fabricacion,
instalacion, operacion y mantenimiento de los equipos e instrumentos. Estas estaciones pueden
ser de Entrada, de Salida o Entre Transportadores.

VOLUMEN ESTANDAR DE GAS NATURAL: Es aquel volumen de gas, real y seco (que cumpla
las especificaciones del RUT, en cuanto a concentracion de vapor de agua) referido a una presion
de 14.65 psia (1.01 bar,) y 60°F (15.56 °C).

PUNTO DE ENTRADA: Punto en el cual se inyecta el gas al Sistema de Transporte desde la
Conexién del respectivo Agente. El Punto de Entrada incluye la valvula de conexién y la “T” u otro
accesorio de derivacion.

PUNTO DE SALIDA: Punto en el cual el Transportador inyecta el gas a la Conexion del respectivo
Agente. El Punto de Salida incluye la valvula de conexién y la “T” u otro accesorio de derivacion.

PUNTO DE TRANSFERENCIA DE CUSTODIA: Es el sitio donde se transfiere la custodia del gas
entre un Productor-Comercializador y un Transportador; o entre un Transportador y un Distribuidor,
un Usuario No Regulado, un Almacenador Independiente, un Usuario Regulado atendido por un
Comercializador (no localizado en areas de servicio exclusivo), una Interconexion Internacional,
entre dos Transportadores, y a partir del cual el Agente que recibe el gas asume la custodia del
mismo.

COMPLEMENTACIONES
1.2.1 Objetivos

Los Agentes sujetos del alcance del presente Reglamento Unico de Transporte (RUT), tendran en
cuenta, al implementarlo y aplicarlo, que los objetivos del RUT con relacién al Sistema Nacional de
Transporte son:

Asegurar acceso abierto y sin discriminacion.

Crear las condiciones e instrumentos para la operacion eficiente, econémica y confiable.
Facilitar el desarrollo de mercados de suministro y transporte de gas.

Estandarizar practicas y terminologia para la industria de gas.

Fijar las normas y las especificaciones de calidad del gas transportado.

Propender por un manejo seguro de la infraestructura del Sistema Nacional de Transporte.

~Poo0oTw®
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1.2.2 Alcance

El Reglamento Unico de Transporte, que para todos los efectos se identificara como el RUT, se le
aplica a todos los Agentes que utilicen el Sistema Nacional de Transporte de Gas Natural, y sera
de obligatorio cumplimiento en toda la infraestructura del Sistema Nacional de Transporte, incluidas
las Estaciones para Transferencia de Custodia.

Los propietarios de gasoductos dedicados no se consideran Transportadores, salvo en el caso de
Interconexiones Internacionales para Exportacion que se construyan como tales. En caso de
gasoductos dedicados que no sean Interconexiones Internacionales, a las cuales un tercero solicite
el servicio de transporte y este sea técnicamente factible, se debera cumplir lo establecido en el
numeral 2.1.3. En todo caso, los propietarios de gasoductos dedicados deberan cumplir las normas
técnicas y de seguridad que establezca la autoridad competente.

3.4 Conexiones y Estaciones para Transferencia de Custodia de Salida:

EL Transportador sera el responsable de la administracién, operacién y mantenimiento de las
Conexiones y de las Estaciones para Transferencia de Custodia de Salida que se encuentren
incluidas en la base de activos utilizada para establecer la remuneracion de la actividad de
transporte de gas natural.

3.5 Conexiones y Estaciones para Transferencia de Custodia de Entrada

LLos costos de las Conexiones y de las Estaciones para Transferencia de Custodia de Entrada, del
Sistema Nacional de Transporte, asi como su administracion, operacién y mantenimiento seran
responsabilidad del Productor-Comercializador y deberan tener, como minimo:

a. Sistemas de medicion para transferencia de custodia.

b. Equipos de analisis en linea, para verificar las especificaciones de calidad del gas, segin
lo dispuesto en el numeral 6.3 del presente RUT, o aquellas normas que lo modifiquen o
adicionen.

c. Puerto de comunicacién disponible para la transmision de parametros de flujo y de calidad
a los Centros Principales de Control del Transportador, que sea compatible con los
sistemas del Productor-Comercializador, o Comercializador para el caso de intercambios
internacionales, y del Transportador.

3.6 Estaciones para Transferencia de Custodia entre Transportadores del Sistema Nacional
de Transporte o con Interconexiones Internacionales para Exportacion

Salvo que la Estacion para Transferencia de Custodia entre Transportadores esté incluida en la
base tarifaria del Transportador existente, la administracion, la operacién y el mantenimiento de las
Estaciones entre Transportadores del Sistema Nacional de Transporte y de Interconexiones
Internacionales para Exportacion, seran responsabilidad del Transportador que se conecte al
Sistema de Transporte existente. Estas Estaciones deberan tener como minimo:

a. Sistemas de medicién de transferencia de custodia.

b. Equipos de analisis en linea, para verificar las especificaciones de calidad del gas, segun
lo dispuesto en el numeral 6.3 del presente RUT, o aquellas hormas que lo modifiquen o
adicionen.

c. Puerto de comunicacion disponible para la transmision de parametros de flujo y de calidad
a los Centros Principales de Control de los Transportadores involucrados, que sea
compatible con los sistemas de ambos Transportadores.
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4.10 CUSTODIA Y TiTULO SOBRE EL GAS

El Transportador ejercera custodia sobre el gas a partir del momento en que lo entrega el
Remitente o quien este designe en el Punto de Transferencia de Custodia de conformidad con los
términos y condiciones del presente Reglamento y hasta el momento que lo toma el Remitente o a
quien este designe en el Punto de Transferencia de Custodia donde el Transportador entrega el
Gas.

Es responsabilidad del Remitente garantizar que posee, controla, tiene el derecho de entregar o de
hacer entregar por su cuenta el Gas Natural que el Transportador reciba en el Punto de
Transferencia de Custodia.

El Remitente mantendra libre de responsabilidad al Transportador de buena fe, exento de culpa,
por todo reclamo, accién o perjuicio que pudieren resultar de demandas, reclamos o acciones
judiciales y extrajudiciales de terceras personas que disputen la propiedad o tenencia sobre el Gas
Natural que se transporte. El Transportador, mientras mantenga bajo su custodia el gas,
mantendra libre de responsabilidad al Remitente por todo reclamo, accién o perjuicio que pudiera
resuitar por demandas, reclamos o acciones judiciales y extrajudiciales de terceras personas,
relacionadas con dicho gas.

5.2.1 Medicién de Cantidades de Energia y Calidad de Gas en Estaciones de Transferencia
de Custodia, de Entrada

Para determinar las Cantidades de Energia y la Calidad del Gas en las Estaciones de
Transferencia de Custodia, de Entrada, el Productor-Comercializador debera disponer, a su costo,
de todo los equipos en linea requeridos para medir el volumen y la calidad, segun lo dispuesto en
el numeral 6.3 de la presente Resolucion, o aquellas normas que lo modifiquen o adicionen, y sera
responsable de la operacion y mantenimiento de los mismos. El Transportador sera el responsable
de la medicién en linea para determinar la cantidad de energia y verificar la calidad del gas en las
Estaciones de Transferencia de Custodia, de Entrada. El Productor-Comercializador debera contar
con toda la informacién en linea requerida por el Transportador y permitirle el acceso a la misma
para la medicion.

5.2.4 Medicion de Cantidades de Energia y Calidad de Gas en Estaciones de Transferencia
de Custodia entre Transportadores

Para determinar las Cantidades de Energia y la Calidad del Gas en Estaciones de Transferencia
de Custodia entre Transportadores, el propietario de la Estacion de Transferencia debera disponer,
a su costo, de todos los equipos en linea requeridos para medir las cantidades de energia y la
calidad segun lo dispuesto en el numeral 6.3 de la presente Resolucion, o aquellas normas que lo
modifiquen o adicionen, y sera responsable de la operacién y mantenimiento de los mismos. El
Transportador no propietario de la Estacion entre Transportadores serad el responsable de la
medicion en linea para determinar la cantidad de energia y verificar la calidad del gas. El
propietario de la Estacion debera permitirle al Transportador no propietario de la Estacién el acceso
a toda la informacién requerida para la medicion.

5.3 Medicién Volumétrica

El volumen de Gas Natural entregado al y tomado del Sistema de Transporte es el calculado por el
Transportador a Condiciones Estandar, a partir de las variables determinadas por los equipos de
medicion establecidos en el RUT, o en su defecto por los equipos de medicién pactados
contractualmente, debidamente calibrados, empleando los métodos de calculo establecidos, para
el medidor especifico, en la NTC respectiva y, cuando ésta no exista, por las recomendaciones de
la Asociacion Americana de Gas — AGA ("American Gas Association"), o del ANSI (“American
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National Standards Institute)”. Las variables determinadas por los equipos de medicion incluyen:
presién estatica, presion diferencial, temperatura, pulsos eléctricos y tiempo de transito.

5.3.1 Sistema de Medicion

Los sistemas de medicién de medicién para transferencia de custodia emplearan medidores
homologados por la Superintendencia de Industria y Comercio, de conformidad con el Decreto
2269 de 1993 o las normas que lo modifiquen o sustituyan o, en su defecto, se emplearan las
recomendaciones de la Asociacidn Americana de Gas — “American Gas Association” (AGA) y del
“American National Standars Institute” (ANSI), ultima edicion, y constaran de:

a. Elemento primario: Es el dispositivo esencial usado para la medicidn del gas; incluye, pero
no esta limitado a, medidores de orificios, turbinas, ultrasénicos, rotatorios, masicos o de
diafragma. Salvo acuerdo entre las partes, para elementos primarios del tipo turbina se
evitara el uso de las configuraciones de instalacién a que hace referencia el numeral 3.2.2
del reporte No. 7 de AGA, en su edicién de 1996, o la que lo modifique, adicione o
sustituya.

b. Elementos Secundarios: Corresponden a los elementos registradores, transductores, o
transmisores que proporcionan datos, tales como: presidn estatica, temperatura, presion
diferencial, densidad relativa y son de caracter obligatorio para tolos los sistemas.

¢. Elemento Terciario: Corresponde a un computador o corrector electrénico, programado
para calcular correctamente el flujo, dentro de limites especificados de exactitud e
incertidumbre, que recibe informacién del elemento primario y de los elementos
secundarios. Es de caracter obligatorio para el manejo de volimenes iguales 0 mayores a
100.000 PCED (pies cubicos estandar por dia) o su equivalente en m*

5.3.2 Propiedad de los Sistemas de Medicién para transferencia de custodia
La propiedad y responsabilidad de los Sistemas de Medicién sera:

a. Del Productor-Comercializador en la Estacién de Entrada.

b. Del Remitente en la Estacién de Salida.

¢. Del Transportador que se conecta al sistema de transporte existente, en las estaciones de
Transferencia entre Transportadores.

En todos los casos los equipos cumpliran con lo previsto en las Normas Técnicas Colombianas o
las homologadas por la autoridad competente.

El Transportador podra rechazar los equipos propuestos por los Agentes cuando en forma
justificada no cumplan con lo anterior, 0 cuando puedan afectar la operacién de su Sistema de
Transporte. Cuando el Transportador adquiera los Sistemas de Medicién para Puntos de Salida,
trasladara su valor al Agente correspondiente

5.4.2 Determinacién de la Presién Absoluta de Flujo

La presién de flujo manométrica (estatica y diferencial) sera determinada utilizando transductores,
operando en tiempo real y de manera continua, con capacidad de suministro de informacién
electronica, la cual sera manejada por el computador o corrector de flujo. En su defecto, se
determinara a partir de la mejor informacién de campo, con la siguiente prioridad:

a. Transductores electronicos ubicados en la misma corriente de flujo de gas.

b. Transductores mecanicos o manémetros ubicados en la misma corriente de flujo de gas.
¢. Cualquier otro procedimiento acordado entre las partes.
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Para determinar la presion absoluta se utilizara la presién atmosférica (barométrica) del sitio donde
esté el medidor. La presién atmosférica (barométrica) se determinard a partir de la mejor
informacién de campo, con la siguiente prioridad:

a. Barémetro electronico.

b. Informacién suministrada por las estaciones del IDEAM

c. Aplicando la ecuacién B.7, propuesta en el apéndice B del Reporte No. 7 de AGA de 2006, o
la que lo modifique, adicione o sustituya, utilizando para ello la elevacion sobre el nivel del
mar, medida y protocolizada por las partes para cada localizacién en particular, empleando
para ello el método disponible que ofrezca la menor incertidumbre.

5.4.3 Determinacion del factor de Compresibilidad del Gas

El factor de compresibilidad del gas sera determinado utilizando los Métodos de caracterizacién
establecidos por la Asociacion Americana de Gas — AGA (“American Gas Associaction”), en el
Reporte No. 8 (“Compressibility Factors of Natural Gas and Other Related Hydrocarbon Gases”),
ultima edicion.

Los métodos conocidos como simples (“Gross”) en el Reporte No. 8 de AGA no podran utilizarse
en los siguientes casos:

1. Cuando las caracteristicas de la mezcla de gas estén por fuera de las establecidas en el
Rango Normal de la Tabla No. 1 de la citada Norma.

2. Cuando la temperatura de operacion sea inferior a 32 °F o superior a 130 °F.

3. Cuando la presién de operacion sea superior a 1200 psia.

Previo acuerdo entre las partes, el factor de compresibilidad para el calculo de las propiedades del
gas a baja presion (100 psig o menos) y bajos volumenes (inferiores a 100.000 PCED), podra
determinarse con el Método AGA-NX-19.

5.4.4 Determinacion de la Gravedad Especifica del Gas

La gravedad especifica en los Puntos de Entrada sera determinada por el Transportador
empleando gravitometros de registro continuo o cromatégrafos instalados en linea. En Puntos de
Salida, la Gravedad Especifica podra determinarse por el método que acuerden las partes o
mediante la toma de muestras representativas de la corriente de gas para ser sometidas a
cromatografia gaseosa. En los puntos donde confluyan varios gases, el Transportador debera
instalar, a su cargo, cromatégrafos en linea para medir mezclas de gases.

Cuando se requiera en la medicién de volumen de gas, el factor de compresibilidad del aire a las
condiciones estandar sera 0.999590 como se establece en el Numeral 3-B.3 “Equations for Volume
Flow Rate of Natural Gas”, del Reporte AGA 3, parte 3, ultima actualizacion o la que la modifique
adicione o sustituya.

Las propiedades fisicas de los compuestos puros del gas natural utilizados en la determinacion de
la densidad relativa real o gravedad especifica real y poder calorifico real del gas se determinaran
exactamente a 14.65 psia (1.01 bar absoluto) y 60 °F (15.56 °C), de conformidad con lo establecido
en la metodologia de AGA.

5.4.5 Determinacién del Poder Calorifico
El poder calorifico del gas entregado en los Puntos de Entrada del Sistema Nacional de Transporte

sera establecido por el Transportador mediante mediciones de composicién de gas a través de
cromatégrafos de registro continuo. Los mencionados equipos tendran la capacidad de calcular el
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poder calorifico utilizando el método recomendado por la American Gas Association (AGA), en
normas tales como la ASTM D3588-81 “Standard Method for Calculating Calorific Value and
Specific Gravity (relative density) of Gaseous Fuels”, ultima version.

El poder calorifico del gas tomado en los Puntos de Salida sera determinado segin la metodologia
y con los instrumentos que acuerden las partes.

Para efectos de convertir el poder calorifico, expresado en unidades inglesas (BTU/PCE), a
unidades internacionales (MJ/MCE) se utilizara el BTUr, como se establece en la tabla 3-E-3, del
reporte AGA No. 3, ultima actualizacion, o la que la modifique, adicione o sustituya.

Un BTU; corresponde a una Unidad Térmica Britanica, usada por “International Steam Tables” y
ASTM D 1826-77 y equivale a 0.001055056 MJ.

5.5.3.1 Primera calibracién

La primera calibracion de los equipos de medicidn del gas, instalados en cada una de las
Estaciones de Transferencia de Custodia, de Entrada o Salida, del Sistema de Transporte, sera
realizada por el Transportador o por una firma certificada por las autoridades competentes,
utilizando equipos con certificados de calibracion vigentes y que evidencien trazabilidad nacional o
internacional. Los costos de las calibraciones en que éste incurra seran a cargo del propietario de
los equipos de transferencia de custodia.

5.5.3.2 Verificacion del equipo de medicion

La exactitud de la medida de todos los equipos de transferencia de custodia, de medicién del gas,
instalados en el Sistema Transporte, sera verificada por el Transportador a intervalos pactados
contractualmente entre las partes, en presencia de los representantes de los Agentes respectivos.
La verificacion de la exactitud de los equipos de mediacién la realizara el Transportador in situ, 0
en sus propios laboratorios, o podra contratarla con un tercero, con equipos patrones debidamente
certificados, y su costo sera asumido por el propietario de los equipos de medicion de transferencia
de custodia. Para la realizacién de dichas verificaciones se aplicaran las Normas Técnicas
correspondientes, aprobadas por la Superintendencia de Industria y Comercio o por la autoridad
competente.

Sera derecho del Agente o del Transportador solicitar, en cualquier momento, una verificacion
especial del medidor, en cuyo caso las partes cooperaran para llevar a cabo dicha operacién. El
costo de esta prueba especial sera a cargo de quien la solicite, a menos que, como resultado de
dicha prueba, se detecte un desajuste, en cuyo caso dichos costos correran a cargo del propietario
del equipo. :

En todos los casos, cuando se detecte un desajuste, que supere las tolerancias especificadas por
los fabricantes en cualquiera de los puntos de calibracién a lo largo del rango de los equipos de
medida, los equipos deberan ser ajustados. En caso de que alguno de los elementos primarios -
tales como los medidores tipo rotatorios, turbinas y masicos- técnicamente no puedan ser
ajustados, debido a errores sistematicos, debera considerarse un factor de correccion en el
elemento terciario, mientras el propietario del equipo hace el reemplazo correspondiente.

El Transportador dara aviso al Agente sobre la fecha y hora en que se efectuara verificacién de los
equipos, por lo menos con (3) tres dias habiles de anticipacion a fin de que la otra parte pueda
disponer la presencia de sus representantes. Si, dado el aviso requerido, el Agente no se presenta,
el Transportador podra proceder a realizar la prueba y a hacer los ajustes necesarios, informando
al Agente sobre los ajustes efectuados. El Agente podra solicitar aclaraciéon o informacion
adicional sobre las pruebas o ajustes realizados.
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5.5.4 Acceso a los Sistemas de Medicion

Las partes tendran acceso permanente a los Sistemas de Medicion, para tomar lecturas, verificar
calibracién, mantener e inspeccionar las instalaciones, o para el retiro de sus bienes.

El Transportador, el Remitente o sus representantes tendran el derecho de estar presentes en los
momentos de instalacion, lectura, limpieza, cambio, mantenimiento, reparacién, inspeccion,
prueba, calibracién o ajuste de los equipos de medicion utilizados para transferencia de custodia.
Los registros de tales equipos se mantendran a disposicidn de las partes, junto con los calculos
respectivos para su inspeccion y verificacion.

5.5.5 Registros de Medicién

E! Transportador y el Remitente conservaran los originales de los manuales de los equipos y de
todos los datos de pruebas, graficos, archivos magnéticos o cualquier otro registro similar de
medicion, por el lapso que fuere exigido por el Codigo de Comercio para la conservacion de
documentos, contado a partir de la fecha de realizacién de la medicion.

4. PROPUESTA A LA CREG

De acuerdo con lo anterior se propone a la CREG adoptar las propuestas indicadas en el
numeral 3 este documento, relacionadas con aspectos técnicos del RUT. De acuerdo con
lo previsto en el Decreto 2696 de 2004, dichas propuestas se deben someter a consulta
de los Agentes y terceros interesados.
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