Republica de Colombia

Ministerio de Minas y Energia

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

RESOLUCION No. 094 DE 2008
( 27AG0.2008

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucion de caracter
general que pretende adoptar la CREG para aprobar los principios generales y
la metodologia para el establecimiento de los cargos por uso de los Sistemas de
Transmision Regional y Distribucién Local.

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de sus atribuciones constitucionales y legales, en especial las
conferidas por las Leyes 142 y 143 de 1994, y en desarrollo de los Decretos
2253 de 1994 y 2696 de 2004.

CONSIDERANDO:

Que mediante la Resolucién CREG 036 de 2008 se ordené hacer publico un
proyecto de resoluciéon que pretende adoptar la CREG con el fin de aprobar los
principios generales y la metodologia para el establecimiento de los cargos por
uso de los Sistemas de Transmision Regional y Distribuciéon Local,

Que la CREG recibié comentarios a la Resolucién CREG 036 de 2008 por parte
de empresas del sector y gremios los cuales junto con analisis realizados
internamente y las nuevas disposiciones normativas hicieron recomendable
ajustar dicha propuesta regulatoria;

Que la Comisiéon considera importante divulgar la propuesta regulatoria
revisada y contar nuevamente con la participacion de los usuarios, empresas y
demas interesados;

Que la Comision de Regulacién de Energia y Gas, en su Sesion 385 del 27 de
agosto de 2008, decidié hacer publico el proyecto de resolucién ajustado “Por la
cual se aprueban los principios generales y la metodologia para el
establecimiento de los cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional
y Distribucién Local.”;

RESUELVE:
Articulo 1. Hagase publico el proyecto de resolucion “Por la cual se aprueban

los principios generales y la metodologia para el establecimiento de los cargos
por uso de los Sistemas de Transmisién Regional y Distribucién Local.”.
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Articulo 2. Se invita a los Agentes, a los usuarios, a los gremios y a la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, para que remitan sus
observaciones o sugerencias sobre la propuesta, dentro de los cinco (5) dias
habiles siguiente a la publicacion de la presente Resolucion.

Articulo 3. Las observaciones y sugerencias podran dirigirse a la CREG en la
Carrera 7% No. 71 - 52 Torre B Piso 4, a la direccion electrénica:

creg@creg.gov.co o al Fax: 312 19 00.

Articulo 4. La presente Resolucién no deroga ni modifica disposiciones vigentes
por tratarse de un acto de tramite.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota, D. C. 27 AGO. 2008

ASHCA OLANO HERl)EN Mﬂ{,INA VALENCIA
de Minas y Energia Director Ejecutivo
inistro de Minas y Energia
Presidente
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PROYECTO DE RESOLUCION

Por la cual se aprueban los principios generales y la metodologia para el
establecimiento de los cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional
y Distribucién Local.

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

en ejercicio de las atribuciones legales, en especial las conferidas por las Leyes
142 y 143 de 1994, y los decretos 1524 y 2253 de 1994.

CONSIDERANDO:

Que de acuerdo con lo previsto en los Articulos 23, Literales c) y d), y 41 de la
Ley 143 de 1994, es funcién de la Comisiéon de Regulacién de Energia y Gas
definir la metodologia para el calculo y fijar las tarifas por el acceso y uso de las
redes eléctricas, asi como el procedimiento para hacer efectivo su pago;

Que segun lo previsto en la Ley 143 de 1994, Articulo 60, la actividad de
distribucién de energia eléctrica, se rige por los principios de eficiencia, calidad,
continuidad, adaptabilidad, neutralidad, solidaridad y equidad,;

Que la Ley 143 de 1994, Articulo 39, establece que “los cargos asociados con el
acceso y uso de las redes del sistema interconectado nacional cubriran, en
condiciones Optimas de gestidén, los costos de inversion de las redes de
interconexion, transmision y distribucién, seguin los diferentes niveles de
tension, incluido el costo de oportunidad de capital, de administracion,
operacién y mantenimiento, en condiciones adecuadas de calidad y
confiabilidad, y de desarrollo sostenible. Estos cargos tendran en cuenta
criterios de viabilidad financiera”;

Que la Ley 143 de 1994, Articulo 45, dispuso que “los costos de distribucién
que serviran de base para la definicidén de tarifas a los usuarios regulados del
servicio de electricidad, por parte de la Comisién de Regulacion de Energia y
Gas, tendran en cuenta empresas eficientes de referencia segin areas de
distribuciéon comparables, teniendo en cuenta las caracteristicas propias de la
regién, tomaran en cuenta los costos de inversion de las redes de distribucion,
incluido el costo de oportunidad de capital, y los costos de administracion,
operacién y mantenimiento por unidad de potencia maxima suministrada.
Ademas, tendran en cuenta niveles de pérdidas de energia y potencia
caracteristicos de empresas eficientes comparables”;

Que segin lo dispuesto en los Articulos 44 de la Ley 143 de 1994 y 87 de la Ley
142 del mismo ano, el régimen tarifario para usuarios finales regulados de una
misma empresa estard orientado por los criterios de eficiencia econdémica,
suficiencia financiera, neutralidad, solidaridad y redistribucién del ingreso,
simplicidad y transparencia;
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Que en virtud del principio de eficiencia econdémica definido por los Articulos 44
de la Ley 143 de 1994 y 87 de la Ley 142 del mismo ano, el régimen de tarifas
procurara que éstas se aproximen a lo que serian los precios de un mercado
competitivo, garantizandose una asignacion eficiente de recursos en la
economia;

Que de acuerdo con el Articulo 87.8 de la Ley 142 de 1994, toda tarifa tendra
un caracter integral, en el sentido de que supondra una calidad y grado de
cobertura del servicio, cuyas caracteristicas definiran las comisiones
reguladoras. Un cambio en estas caracteristicas se considerara como un
cambio en la tarifa;

Que segun lo establecido en el Articulo 87.1 de la Ley 142 de 1994, en virtud
del principio de eficiencia econdémica, se deben tener en cuenta “los aumentos
de productividad esperados, y que éstos deben distribuirse entre la empresa y
los usuarios, tal como ocurriria en un mercado competitivo”;

Que segun lo dispuesto en el Articulo 92 de la Ley 143 de 1994, las Comisiones
pueden corregir en las formulas, “los indices de precios aplicables a los costos y
gastos de la empresa con un factor que mida los aumentos de productividad
que se esperan en ella, y permitir que la féormula distribuya entre la empresa y
el usuario los beneficios de tales aumentos”;

Que en virtud del principio de suficiencia financiera definido en los Articulos 44
de la Ley 143 de 1994 y 87 de la Ley 142 del mismo afio, se debe garantizar a
las empresas eficientes la recuperacion de sus costos de inversion y sus gastos
de administracion, operacién y mantenimiento, y permitir la remuneracioén del
patrimonio de los accionistas en la misma forma en la que lo habria
remunerado una empresa eficiente en un sector de riesgo comparable;

Que segun lo previsto en el Articulo 11 de la Ley 143 de 1994, bajo el régimen
tarifario de Libertad Regulada le corresponde a la Comisién de Regulacion de
Energia y Gas fijar “los criterios y la metodologia con arreglo a los cuales las
empresas de electricidad podran determinar o modificar los precios maximos
para los servicios ofrecidos”;

Que segun lo previsto en la Ley 142 de 1994, Articulo 18, todas las personas
juridicas estan facultadas para hacer inversiones en empresas de servicios
publicos;

Que segun lo dispuesto en el Articulo 85 de la Ley 143 de 1994, las decisiones
de inversién en distribucién de energia eléctrica constituyen responsabilidad de
aquellos que las acometan, quienes asumen en su integridad los riesgos
inherentes a la ejecucion y explotacion de los proyectos;

Que la Ley 142 de 1994, Articulo 87, numeral 87.9 modificado por el Articulo
143 de la Ley 1151 de 2007, establecié que “Las entidades publicas podran
aportar bienes o derechos a las empresas de servicios publicos domiciliarios,
siempre y cuando su valor no se incluya en el calculo de las tarifas que hayan
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de cobrarse a los usuarios y que en el presupuesto de la entidad que autorice el
aporte figure este valor. Las Comisiones de Regulacién estableceran los
mecanismos necesarios para garantizar la reposicion y mantenimiento de estos
bienes. Lo dispuesto en el presente Articulo no es aplicable cuando se realice
enajenacion o capitalizacién respecto de dichos bienes o derechos.”

Que segun lo establecido en la Ley 143 de 1994, Articulo 18, “compete al
Ministerio de Minas y Energia definir los planes de expansion de la generaciéon y
de la red de interconexion y fijar criterios para orientar el planeamiento de la
transmision y la distribuciéon” y de acuerdo con esta misma norma “los planes
de generaciéon y de interconexién seran de referencia y buscaran orientar y
racionalizar el esfuerzo del Estado y de los particulares para la satisfaccion de
la demanda Nacional de electricidad en concordancia con el Plan Nacional de
Desarrollo y el Plan Energético Nacional”;

Que mediante la Resolucién CREG 082 de 2002 la Comision de Regulacién de
Energia y Gas aprobd los principios generales y la metodologia para el
establecimiento de cargos por uso de los Sistemas de Transmisiéon Regional y/o
Distribucién Local, la cual se encuentra vigente;

Que el Articulo 13 de la Resolucién CREG 082 de 2002 dispone que los cargos
por uso de los Sistemas de Transmisién Regional y Distribucién Local que
apruebe la Comisién estaran vigentes hasta 31 de diciembre del afio 2007 y que
vencido el periodo de vigencia los costos y cargos aprobados continuaran
rigiendo hasta que la Comisién apruebe los nuevos;

Que mediante el Decreto 388 de 2007 modificado por el Decreto 1111 de 2008,
el Gobierno Nacional establecio las politicas y directrices relacionadas con el
aseguramiento de la cobertura del servicio de electricidad, que debe seguir la
Comision de Regulacién de Energia y Gas, CREG, al fijar la metodologia de
remuneracion a través de Cargos por Uso de los Sistemas de Transmision
Regional y Distribuciéon Local de energia eléctrica en el Sistema Interconectado
Nacional;

Que mediante la Resolucién 18 2148 del 2007 expedida por el Ministerio de
Minas y Energia, se definieron criterios de seguridad y confiabilidad para los
Sistemas de Transmisién Regional = STR, para que sean incorporados en la
metodologia de distribucién;

Que mediante la Resoluciéon CREG 111 de 2006, la Comision de Regulacion de
Energia y Gas sometié a consideracién de los agentes, usuarios y terceros
interesados, los principios generales conceptuales sobre la remuneracién en
distribucién eléctrica, que permitirian establecer con posterioridad, la
metodologia para determinar los cargos en dicha actividad en el Sistema
Interconectado Nacional;

Que para la revision de las Unidades Constructivas se contraté el “Estudio para
el analisis y determinaciéon de las Unidades Constructivas utilizadas en los
Niveles de Tensiéon 1, 2, 3, 4 y Conexién al STN, asi como los costos eficientes
asociados con cada una de estas Unidades. CDP-281-06”, con la firma GPI-

)
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Gerencia en Proyectos de Ingenieria, y el documento final fue publicado en la
pagina Web de la CREG con la circular 005 del 23 de enero de 2008, mediante
la cual se invitdé a los agentes e interesados a enviar sus comentarios al
respecto;

Que para el establecimiento de las pérdidas a reconocer por Operador de Red,
la Comisién contratd la “Consultoria para la determinacion de las pérdidas de
energia en los mercados de comercializaciéon presentes en el SIN y definicidén de
criterios para la evaluacion de Planes de Reduccién y/o mantenimiento de
pérdidas de Energia. CDP-152-07”, con la firma IEB Ingenieria Especializada
S.A., y el documento final fue publicado en la pagina Web de la CREG con la
circular 024 del 11 de marzo de 2008, mediante la cual se divulgaron los
resultados obtenidos por ¢l consultor;

Que para el estudio de los gastos relacionados con Administraciéon, Operaciéon y
Mantenimiento, la Comision contratdé el estudio “Desarrollo de metodologias
para la remuneracién de los Costos Eficientes de AOM en empresas de
distribucién y transmision eléctrica”, elaborado por la Universidad EAFIT en el
marco del Convenio Especial de Cooperacion Técnica suscrito entre
COLCIENCIAS y la CREG, ¢l cual fue divulgado en la pagina Web de la CREG
con la Circular 022 del 6 de marzo de 2008;

Que para revision de la metodologia de productividad, se contrato el estudio
“Revision y actualizacién del factor de productividad asociado a las actividades
de transmision y distribucion de energia eléctrica, transporte y distribucién de
gas natural y GLP”, contratado con la Universidad EAFIT, cuyos resultados
fueron publicados en la pagina Web de la CREG con la circular 003 del 11 de
enero de 2008;

Que sobre la metodologia para evaluar los costos y cargos del Nivel de Tension
1, se realizdé al interior de la Comision un estudio cuyos resultados fueron
puestos en conocimiento de los agentes mediante las circulares CREG 08 de
2008 y 079 de 2007, para comentarios de los agentes y terceros interesados;

Que para analizar el tema de Calidad del Servicio se llevaron a cabo reuniones
con 21 Operadores de Red, en adelante OR, entre el 12 de febrero y el 6 de
marzo de 2008, de las que se concluydé la necesidad de implementar un
esquema simétrico de incentivos que involucre al OR y al usuario, con base en
el desemperfio en materia de calidad;

Que en cumplimiento de lo expresado en el decreto 388 de 2007, la comisién
adelant6 el estudio “Conformacién de Areas de distribucién -ADD”, el cual fue
sometido a consideracion de los agentes y demas interesados en la pagina Web
de la CREG con la circular CREG 082 de 2007 del 24 de diciembre de 2007;

Que en cumplimiento de lo ordenado por el Decreto 1111 de 2008, que modifica
el Decreto 388 de 2007, la comision expidié la Resolucion CREG 058 de 2008
modificada por las resoluciones CREG 068 y 070 de 2008 mediante la cual se
conformaron las Areas de Distribucién, se establecié la metodologia para el

¥
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calculo de cargos inicos y la reparticion de valores entre los OR, asi mismo se
establecid la transicion con la que se aplicaria dicha norma;

Que la Comisién, mediante Resolucion CREG 001 de 2008 publicé un proyecto
de resoluciéon que pretende adoptar con el fin de definir la metodologia para
determinar la tasa de retorno para remunerar la actividad de distribucion de
energia eléctrica y los estudios relacionados;

Que mediante la Resolucion CREG 036 de 2008 se ordend hacer publico un
proyecto de resolucion que pretende adoptar la CREG con ¢l fin de aprobar los
principios generales y la metodologia para el establecimiento de los cargos por
uso de los Sistemas de Transmision Regional y Distribucién Local,;

Que en cumplimiento de lo establecido por el Decreto 2696 de 2004, se publico
el 15 de mayo de 2008 en el diario El Tiempo, la convocatoria para la
celebracion de audiencias publicas con el fin de presentar la propuesta de
metodologia de remuneraciéon de la actividad de distribucion de energia
eléctrica contenida en la Resoluciéon CREG 036 de 2008;

Que de conformidad con el inciso 11.4 del Articulo 11 del Decreto 2696 de
2004, el dia 16 de mayo de 2008 se remitié a las distintas Gobernaciones para
su correspondiente divulgacién, copias del documento que presenta la
explicacion en lenguaje sencillo del alcance de las formulas de remuneracién de
la actividad de distribucién;

Que el 8 de mayo de 2008 se presentd a las empresas de distribuciéon del sector
eléctrico el estudio “Consultoria para la determinacién de las pérdidas de
energia en los mercados de comercializacion presentes en el SIN y definicién de
criterios para la evaluacion de Planes de Reduccion y/o mantenimiento de
pérdidas de Energia. CDP-152-07”, realizado por la firma IEB Ingenieria
Especializada S.A.;

Que los dias 15 y 19 de mayo y 24 de junio de 2008 se llevaron a cabo talleres
con ASOCODIS en los cuales se presentaron comentarios acerca del factor de
instalacion considerado en la Unidades Constructivas y, en general, acerca de
la Resolucion CREG 036 de 2008;

Que entre el 28 de mayo y el 6 de junio de 2008 se efectuaron talleres con 22
Operadores de Red, IEB Ingenieria Especializada S.A. y la CREG, donde se
analizaron los comentarios de los agentes en cuanto a los resultados de las
pérdidas técnicas y no técnicas de energia eléctrica incluidos en el estudio del
consultor;

Que se realizd un taller los dias 22 y 23 de mayo de 2008 para presentar a las
empresas del sector eléctrico, usuarios y terceros interesados las resoluciones
CREG 036 y 047 de 2008 las cuales contienen los proyectos de resolucion que
pretende establecer los principios generales y la metodologia para el
establecimiento de los cargos por uso de los Sistemas de Transmision Regional
y Distribucién Local y el establecimiento de las Areas de Distribucién de
Energia Eléctrica ADD, respectivamente;

}
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Que de conformidad con el inciso 11.5 del Articulo 11 del Decreto 2696 de
2004, se realizaron consultas publicas en las ciudades de Cali (4 de junio de
2008), Medellin (5 de junio de 2008), Barranquilla (6 de junio de 2008) y Bogota
(9 de junio de 2008);

Que el dia 16 de junio de 2008 se realizé un taller con los Operadores de Red
acerca del estado actual, implementacién y tiempos propuestos para el
cumplimiento de los requerimientos de medicion y registro incluidos en la
Resolucion CREG 036 de 2008, dentro del tema de Calidad del Servicio de los
STR y SDL;

Que durante los meses de junio y julio de 2008 se llevaron a cabo reuniones
con proveedores de equipos de medida con el propdsito de analizar las
posibilidades de implementar la medicién de la calidad del servicio a nivel de
usuario;

Que entre €l 1 y el 10 de julio de 2008 se realizaron reuniones con los
Operadores de Red con el fin de que las empresas presentaran el impacto
estimado en la valoracién de las inversiones en los niveles de tensiéon 1, 2, 3, 4
y conexién al STN, con la aplicacién de la Resolucion CREG 036 de 2008;

Que del 28 de julio al 1 de agosto de 2008 se realizaron visitas a las empresas
Centrales Eléctricas de Narifio S. A, E.S.P., Empresa de Energia del Pacifico S.
A. E.S.P.,, Empresas Publicas de Medellin S. A. E.S.P., Electrificadora del
Caribe S. A. E.S.P. y Empresa de Energia de Boyaca S. A. E.S.P., con el
propésito de revisar el procedimiento de medicién, registro y reporte de los
aspectos relacionados con calidad del servicio; asi mismo los representantes de
Codensa visitaron las instalaciones de la CREG para presentar su esquema;

Que se recibieron comentarios de las siguientes entidades con las
comunicaciones radicadas en la CREG asi: ASOCODIS E-2008-006212, EPM
E-2008-006246, E-2008-006258, E-2008-006274, E-2008-006554,
E-2008-007066 y E-2008-006590, EDEQ E-2008-006528, CHEC
E-2008-006525, TRANSELCA E-2008-006522, CAPT E-2008-006517,
ELECTRICARIBE  E-2008-006516, EEC  E-2008-006514, ANDESCO
E-2008-006513, ASOCODIS E-2008-006512, ELECTROCAQUETA
E-2008-006506, ISA E-2008-006504, SSPD E-2008-006392, UPME
E-2008-006376, EPSA E-2008-006543, CENS E-2008-006538, EMCALI
E-2008-006539, ENELAR E-2008-004654, CAC E-2008-004789, EMCALI
E-2008-006544, CODENSA E-2008-006549, CND E-2008-006559, CETSA
E-2008-006668, EBSA E-2008-006675, EEB E-2008-006717,CNO
E-2008-006793; ELECTROHUILA E-2008-007094 Y CEDENAR
E-2008-006332;

Que los comentarios recibidos en la CREG fueron considerados para la
expedicidén de la presente resolucién y su respectivo analisis se presenta en el
documento CREG XXX de 2008;
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Que la Comisién de Regulaciéon de Energia y Gas, en su sesion XXX del XX de
XXXX de 2008, aprobdé los principios generales y la metodologia para el
establecimiento de cargos por uso de los Sistemas de Transmision Regional y
Distribucién Local

RESUELVE:

Articulo 1. Definiciones. Para la interpretacion y aplicacion de esta
Resolucidn, se tendran en cuenta, ademas de las definiciones establecidas en
las Leyes 142 y 143 de 1994, en el Decreto 388 de 2007 y en las resoluciones
vigentes de la CREG, las siguientes:

Activos de Conexiéon al STN. Son los bienes que se requieren para que un
generador, Operador de Red, usuario final, o varios de los anteriores, se
conecten fisicamente al Sistema de Transmision Nacional.

Se consideran como activos de Conexién al STN las siguientes UC: la Bahia de
Transformador con tensién mayor o igual a 220 kV, el Transformador con una
tension primaria mayor o igual a 220 kV y, secundaria, cualquier tensioén
inferior a 220 kV y la Bahia de Transformador del lado de baja.

En la remuneracion de los activos de uso del Nivel de Tensiéon 4 se incluira la
correspondiente a los Activos de Conexién al STN remunerados mediante
cargos por uso.

Activos de Conexién a un STR o a un SDL. Son los bienes que se requieren
para que un generador, un Operador de Red o varios de los anteriores se
conecten fisicamente a un Sistema de Transmisién Regional o a un Sistema de
Distribucién Local. También son Activos de Conexiéon los utilizados
exclusivamente por un usuario final para conectarse a los Niveles de Tensién 4,
3 0 2. Un usuario esta conectado al nivel de tension en el que esta instalado su
equipo de medida individual.

Los Activos de Conexién utilizados para conectar un OR al STR o al SDL de otro
OR seran considerados en el calculo de los cargos por uso del OR que se
conecta y su operaciéon y mantenimiento estaran bajo su responsabilidad.

Cuando estos activos sean compartidos por dos o mas OR, éstos deberan
acordar cual de cllos se encargara de la operacién y el mantenimiento y el valor
a remunerar entre ellos por dichas actividades.

Activos del Nivel de Tension 1. Son los conformados por las redes de
transporte que operan a tensiones menores de 1 kV y los transformadores con
voltaje secundario menor a 1 kV que las alimentan, incluyendo las protecciones
y equipos de maniobra asociados, sin incluir los que hacen parte de
instalaciones internas. Estos activos son considerados activos de uso.
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Activos de Uso de STR y SDL. Son aquellos activos de transporte de
electricidad que operan a tensiones inferiores a 220 kV, se clasifican en UC, no
son Activos de Conexién, y son remunerados mediante Cargos por Uso de STR
o SDL.

Activos en Operacion. Son aquellos activos eléctricos que forman parte de un
sistema utilizado de forma permanente en la actividad de distribucion de
energia eléctrica, incluyendo aquellos que estin normalmente abiertos. Se
entiende por sistemas normalmente abiertos aquellos que se encuentran
disponibles para entrar en servicio en forma inmediata cuando se requieran.

Activos no eléctricos. Son aquellos activos que no hacen parte de la
infraestructura de transporte de energia eléctrica de los OR, pero que son
requeridos para cumplir con su objeto social. Hacen parte de estos activos,
entre otros, los siguientes: edificios (sedes administrativas, bodegas, talleres,
etc.) maquinaria y equipos (graas, vehiculos, herramientas, etc.) equipos de
Computo y equipos de Comunicaciones.

AOM. Valor de los gastos de administracién, operacién y mantenimiento
correspondientes a la actividad de distribucién de energia eléctrica en los STR y
SDL, incluyendo los activos de Nivel de Tension 1.

Base de Inversiones: Es el conjunto de UC que un Operador de Red requiere
para prestar el servicio con una cobertura y calidad determinadas.

Cargos Maximos por Niveles de Tensién 1, 2, 3. Son los cargos expresados
en $/kWh para cada Nivel de Tensidon que remuneran el uso de los Sistemas de
Distribucién Local.

Cargo Medio del Nivel de Tension 4. Es el cargo por inversién expresado en
$/kWh para el Nivel de Tension 4 que se utilizara para efectos de la aplicaciéon
del Decreto 388 de 2007.

Cargos de los STR. Son los cargos expresados en $/kWh que remuneran los
Activos de Uso del Nivel de Tension 4 y los Activos de Conexiéon al STN de los
OR.

Cargos por Uso del OR. Son los cargos, expresados en $/kWh acumulados
para cada Nivel de Tensién, que remuneran a un OR los Activos de Uso de los
SDL, STR y de Conexién de estos sistemas al STN. Para los Niveles de Tensién
1, 2 y 3 son cargos maximos.

Centro Nacional de Despacho (CND): Entidad encargada de la planeacion,
supervisién y control de la operacién integrada de los recursos de generacién,
interconexién y transmision del Sistema Interconectado Nacional, teniendo
como objetivo una operacion segura, confiable y econémica, con sujeciéon a la
reglamentacion vigente y a los Acuerdos del CNO.

Conexion y Acceso a Redes. Es el derecho que tiene todo usuario a utilizar las
redes del Sistema de Transmisién Nacional, de un Sistema de Transmision
Regional y/o un Sistema de Distribucion Local, previo el cumplimiento de las

>
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normas que rijan el servicio, el pago de las retribuciones que correspondan y el
principio de eficiencia consignado en la Ley.

Costos Medios del Operador de Red: Son los costos por unidad de energia
obtenidos a partir del Costo de Reposicion para cada Nivel de Tensién dividido
entre la energia 1til respectiva.

Disponibilidad. Se define como el tiempo total sobre un periodo dado, durante
el cual un Activo de Uso estuvo en servicio, o disponible para el servicio. La
Disponibilidad siempre estara asociada con la Capacidad Nominal del Activo, en
condiciones normales de operacion.

Evento. Situacion que causa la indisponibilidad parcial o total de un Activo de
Uso de los STR o SDL.

Fecha de Corte. Es el 31 de diciembre de 2007.

indice Anual Agrupado de la Discontinuidad (IAAD). indice de
Discontinuidad que relaciona la cantidad promedio de Energia No Suministrada
(ENS) por cada unidad de Energia Suministrada (ES) por un OR durante el afio
de evaluacion, el cual se obtiene como el promedio de los ITAD del respectivo
afio. Para el primer afio este indice se calculara con el promedio de los IRAD.

indice de Referencia Agrupado de la Discontinuidad (IRAD). indice de
Discontinuidad que relaciona la cantidad promedio de Energia No Suministrada
(ENS) por cada unidad de Energia Suministrada (ES) por un OR durante el
periodo usado como referencia.

indice Trimestral Agrupado de la Discontinuidad (ITAD). Indice de
Discontinuidad que relaciona la cantidad promedio de Energia No Suministrada
(ENS) por cada unidad de Energia Suministrada (ES) por un OR durante el
trimestre de evaluacion.

Indisponibilidad. Se define como ¢l tiempo sobre un periodo dado, durante el
cual un Activo de Uso no estuvo en servicio o disponible para el servicio, con
toda o parte de su Capacidad Nominal. Se entiende que un activo esta
indisponible cuando no esta disponible para el servicio, independientemente de
que su funcién esté siendo suplida por otro activo del SIN.

Liquidador y Administrador de Cuentas -LAC-: Entidad encargada de la
Liquidacién y Administracion de Cuentas por los cargos de uso de las redes del
Sistema Interconectado Nacional que le sean asignadas y de calcular el ingreso
regulado de los transportadores, de acuerdo con las disposiciones contenidas
en la regulacion vigente.

Mantenimiento Mayor. Mantenimiento de Activos de Uso de los STR que se
realiza por una vez cada seis (6) afios y que requiere un tiempo mayor a las
Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad fijadas para dichos Activos.
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Mercado de Comercializaciéon: Conjunto de Usuarios Regulados y No
Regulados conectados a un mismo Sistema de Transmisién Regional y/o
Distribucion Local, servido por un mismo Operador de Red (OR), y los
conectados al STN del area de influencia del respectivo OR.

Metodologia de Ingreso Regulado (Revenue Cap). Metodologia de
remuneracion mediante la cual la Comisiéon establece, para cada Operador de
Red, los ingresos que requiere para remunerar los activos de uso del Nivel de
Tension 4 y los activos de conexién al STN, y que sirven para calcular los
cargos de los STR.

Metodologia de Precio Maximo (Price Cap). Metodologia de remuneraciéon
mediante la cual la Comisién aprueba, para cada Operador de Red, los cargos
maximos por unidad de energia transportada en los niveles 1, 2 y 3 de su
sistema.

Migracion de Usuarios a Niveles de Tensién Superiores: Es la conexion de
un usuario final al sistema de un OR en un Nivel de Tensién superior al que se
encontraba.

Niveles de Tensién. Los sistemas de Transmision Regional y/o Distribucion
Local se clasifican por niveles, en funcién de la tensién nominal de operacion,
segun la siguiente definicién:

Nivel 4: Sistemas con tensién nominal mayor o igual a 57.5 kV y menor a
220 kV.

Nivel 3: Sistemas con tensién nominal mayor o igual a 30 kV y menor de
57.5 kV.

Nivel 2: Sistemas con tensiéon nominal mayor o igual a 1 kV y menor de
30 kvV.

Nivel 1: Sistemas con tension nominal menor a 1 kV.

Nodo. Punto donde se conectan fisicamente varios elementos de un sistema
eléctrico.

Operador de Red de STR y SDL (OR). Persona encargada de la planeacién de
la expansion, las inversiones, la operaciéon y el mantenimiento de todo o parte
de un STR o SDL, incluidas sus conexiones al STN. Los activos pueden ser de
su propiedad o de terceros. Para todos los propésitos son las empresas que
tienen Cargos por Uso de los STR o SDL aprobados por la CREG. El OR siempre
debe ser una Empresa de Servicios Publicos Domiciliarios. La unidad minima
de un SDL para que un OR solicite Cargos de Uso corresponde a un municipio,
sin perjuicio de las situaciones particulares y concretas consolidadas con
anterioridad a la vigencia de la presente resolucién.

Sistema de Distribuciéon Local (SDL). Sistema de transporte de energia
eléctrica compuesto por el conjunto de lineas y subestaciones, con sus equipos
asociados, que operan a los Niveles de Tensiéon 3, 2 y 1 dedicados a la
prestacién del servicio en un Mercado de Comercializacién.
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Sistema de Transmision Regional (STR). Sistema de transporte de energia
eléctrica compuesto por los activos de conexion al STN y el conjunto de lineas,
equipos y subestaciones, con sus equipos asociados, que operan en el Nivel de
Tension 4. Los STR pueden estar conformados por los activos de uno o mas
Operadores de Red.

Sistema de Transmision Nacional (STN). Es el sistema interconectado de
transmision de energia eléctrica compuesto por el conjunto de lineas, equipos
de compensacion y subestaciones que operan a tensiones iguales o superiores a
220 kV, los transformadores con este nivel de tension en el lado de baja y los
correspondientes maédulos de conexién.

Tasas de Retorno. Tasas calculadas a partir de la estimacién del Costo
Promedio Ponderado de Capital (WACC) establecido para la actividad de
distribucién de energia eléctrica en términos constantes y antes de impuestos.
Se determina una Tasa de Retorno para remuneracion con la Metodologia de
Ingreso Regulado y otra para remuneraciéon con la Metodologia de Precio
Maximo.

Unidad Constructiva (UC). Conjunto de elementos que conforman una unidad
tipica de un sistema eléctrico, destinada a la conexién de otros elementos de
una red, al transporte o a la transformacion de la energia eléctrica, o a la
supervision o al control de la operaciéon de activos de los STR o SDL.

Universalizacién del Servicio: Objetivo consistente en ampliar la cobertura del
servicio eléctrico a toda la poblacién, asi como, garantizar el sostenimiento de
dicho servicio a la poblaciéon ya cubierta por el mismo, teniendo en cuenta
criterios técnicos y econdmicos.

Usuario. Persona natural o juridica que se beneficia con la prestacién de un
servicio publico, bien como propietario del inmueble en donde éste se presta, o
como receptor directo del servicio. A este ultimo usuario se le denomina
también consumidor. Para los efectos de esta Resolucién se denominara
Usuario Final.

Usuarios de los STR o SDL. Son los Usuarios finales del servicio de energia
eléctrica, Operadores de Red y Generadores conectados a estos sistemas.

Zonas Especiales. Son aquellas zonas definidas en el Decreto 4978 del 2007.

Articulo 2. Criterios generales. La metodologia que se aplicara para el calculo
de los cargos por uso de los STR o SDL tendra en cuenta los siguientes criterios
generales:

a) En virtud del principio de integralidad de la tarifa establecido en la Ley, los
cargos de los Sistemas de Distribucion Local variaran segin los indices de
calidad del servicio prestado.

b) Para tener en cuenta las mejoras en productividad, los cargos del Nivel de
Tension 1 se disminuiran teniendo en cuenta los ingresos recibidos por el

¥
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d)

g)

h)

j)

k)

])

OR, por la prestaciéon de servicios distintos al de distribucién de electricidad,
mediante los mismos activos que son objeto de remuneraciéon a través de
ésta metodologia.

Los cargos de los Sistemas de Transmision Regional y de los Sistemas de
Distribucion Local, diferentes al Nivel de Tension 1, se determinaran a partir
de los inventarios de los OR, de acuerdo con las UC que se presentan en el
ANEXO 4. Los OR podran presentar UC especiales no contempladas en el
ANEXO 4, para lo cual deberan suministrar la informacién correspondiente
dentro de la respectiva actuacién administrativa.

Los costos anuales de los Sistemas de Transmisiéon Regional se
determinaran a partir de los activos de uso pertenecientes al Nivel de
Tension 4 y de las conexiones al STN de los OR.

Los cargos maximos de los Sistemas de Distribucién Local se determinaran
a partir de los activos de uso pertenecientes a los Niveles de Tensién 3y 2 y
de los pagos de cargos por uso entre OR en dichos niveles.

Los Cargos maximos del Nivel de Tensién 1 se determinaran de acuerdo con
la metodologia que se presenta en el ANEXO 3.

Los usuarios que sean propietarios de activos del Nivel de Tensién 1 pagaran
cargos de este nivel de tensidén, descontando la parte del cargo que
corresponda a la inversién.

A los usuarios conectados al Nivel de Tensién 1 de barrios subnormales, se
les descontara el 50% del Cargo de Inversion del Nivel de Tension 1,
independientemente del nivel en el cual esté instalado el medidor que
registre su consumo.

Con independencia de la propiedad de los Activos del Nivel de Tension 1, el
OR es el responsable de su operacion y mantenimiento.

Los costos y cargos que remuneran los activos de uso podran ser
actualizados a lo largo del periodo tarifario segin lo dispuesto en esta
resolucioén.

Cuando un OR se conecte al sistema de otro OR en cualquier Nivel de
Tensidén igual o inferior al 3, al Operador que estd tomando energia del
sistema se le considerara como un usuario del otro OR y, en tal caso, debera
pagar hasta el Cargo Maximo del Nivel de Tension correspondiente (ANEXO
3).

El comercializador cobrara a sus Usuarios los Cargos por Uso del Nivel de
Tension donde se encuentre conectado, directa o indirectamente, el medidor
del usuario.

m) Los Cargos por Uso del OR, resultantes de aplicar la metodologia contenida

en esta Resolucién, remuneraran el uso de la infraestructura necesaria para
llevar la energia eléctrica desde los puntos de conexién al STN, hasta el
punto de conexion de los usuarios finales a los STR o SDL. Estos cargos por
uso no incluyen los costos de conexion del usuario al respectivo STR o SDL,
ni las pérdidas de energia que se presentan en los activos de conexion.




RESOLUCION No, 094 pe 17 At 2008 HOJA No. 15 / 118

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién de caricter general que pretende
adoptar la CREG para aprobar los principios generales y la metodologia para el establecimiento
de los cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional y Distribucién Local.

n)

Un Operador de Red sera remunerado mediante cargos por uso por la
totalidad de los activos que opera y mantiene en desarrollo de la prestacion
del servicio publico domiciliario de energia eléctrica, independientemente de
que sea o0 no propietario de los mismos y sin perjuicio de la remuneracién
que debera pagar al propietario por su inversion, con excepcion de los bienes
o derechos que no deban incluirse en el calculo de las tarifas en los términos
del articulo 87 numeral 87.9 de la Ley 142 de 1994.

Cualquier usuario del STR o SDL podra contratar la disponibilidad de
capacidad de respaldo de la red con el OR del sistema al cual se conecta,
siempre y cuando exista la posibilidad técnica de ofrecerla y pague por ello.

Los activos eléctricos dedicados exclusivamente a la prestacion del servicio
de alumbrado publico no hacen parte de los activos que se remuneran via
Cargos por Uso de SDL.

Los comercializadores aplicaran cargos por uso de STR y SDL a la demanda
asociada con la prestacion del servicio de Alumbrado Puablico del Nivel de
Tension al cual se conecten las redes dedicadas exclusivamente a la
prestacion de este servicio. Cuando no existan redes exclusivas para el
alumbrado publico, el comercializador aplicara sobre las demandas
respectivas cargos por uso del Nivel de Tensién 2. Si el Alumbrado Publico
posee medida de energia en el Nivel de Tensién 1 y el transformador no es de
propiedad del OR, el comercializador aplicara cargos por uso de este Nivel,
descontando la parte del cargo que corresponda a la inversion.

La metodologia definida en esta Resolucion considera caracteristicas
técnicas del transporte de energia eléctrica a través de los STR y SDL, en
zonas urbanas y rurales.

Los cargos maximos aprobados por parte de la Comisién estaran sujetos al
régimen de libertad regulada.

Articulo 3. Informacién base para el cidlculo de los costos y los cargos.
Para la aprobacion de los costos y los cargos de un OR se tendra en cuenta,
principalmente, la siguiente informacién:

e Inventarios de activos de uso y activos de conexion al STN (remunerados
mediante cargos por uso), operados por el OR en el Nivel de Tension 4.

e Inventarios de activos de uso y activos de conexiéon al STR o SDL
(remunerados mediante cargos por uso), operados por €l OR en los
Niveles de Tensién 3 y 2 y reportados a la CREG, y que hayan entrado en
operacién a la Fecha de Corte.

e Identificacion de las UC operadas por el OR cuyo valor no debe incluirse
en el calculo de los cargos en los términos del articulo 87 numeral 87.9
de la Ley 142 de 1994 en la forma en que quedé modificado por el
articulo 143 de la Ley 1151 de 2007.

e Areas de los terrenos donde estan ubicadas las subestaciones junto con
su valor catastral.
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b)

Energia transportada en cada uno de los Niveles de Tensién, durante los
doce meses anteriores a la Fecha de Corte, de acuerdo con el ANEXO 8 de
esta Resolucién.

Energia registrada en todas las fronteras comerciales, durante los doce
meses anteriores a la Fecha de Corte, de acuerdo con la informacién del
ASIC.

Energia vendida por Nivel de Tensién, en cada Mercado de
Comercializaciéon, durante los doce meses anteriores a la Fecha de Corte,
reportada al SUIL

Informacién sobre las inversiones en Nivel de Tensiéon 1, obtenida a partir
de las muestras estadisticas reportadas por cada OR

Informacién de los transformadores de distribucién reportados al SUI en
la base de datos de indicadores de calidad a la Fecha de Corte.

Informacién financiera reportada al SUI para los cinco afos calendario
anteriores a la Fecha de Corte.

Informacién de indicadores de calidad registrada en el SUI, para los dos
afios calendario anteriores a la Fecha de Corte.

Informacién sobre eventos en los activos de Conexién al STN, reportados
por el CND y eventos en las lineas de Nivel de Tensiéon 4 reportados por
los OR.

Ingresos por la explotacién de la infraestructura remunerada a través de
cargos por uso, en otras actividades diferentes a la de distribucion de
energia eléctrica, durante los cinco aflos calendario anteriores a la Fecha
de Corte.

Paragrafo. Para las empresas resultantes de fusiones o desintegraciones la
informaciéon base, segin la antigiedad con que sea requerida en esta
Resolucién, comprendera la de las empresas que dieron lugar a la fusién o a la
desintegracion.

Articulo 4. Informacion requerida para la aprobacion de los cargos de los
STR y SDL. Dentro de los diez (10) dias héabiles siguientes a la fecha de entrada
en vigencia de la presente Resoluciéon los OR deberan someter a aprobaciéon de
la CREG, lo siguiente:

a) Costo Anual por el uso de los activos del Nivel de Tensién 4, el cual, debera
calcularse de conformidad con la metodologia descrita en el numeral 1 del
ANEXO 2 de la presente Resolucion.

Cargos Maximos de los Niveles de Tension 3 y 2 para cada uno de los afos
del periodo tarifario. Estos cargos deberan ser calculados de conformidad
con la metodologia descrita en el numeral 2 del ANEXO 3 de la presente
Resolucién.

Cargos Maximos del Nivel de Tension 1. Estos cargos deberan ser calculados
de conformidad con la metodologia descrita en el numeral 3 del ANEXO 3 de
la presente Resolucién.

7
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En esta misma oportunidad los OR deberan suministrar el diagrama unifilar de
las redes de los Niveles de Tension 4 y 3, especificando todas las conexiones a
otros Niveles de Tension.

Articulo 5. Calculo de los cargos de los STR. Los cargos de los STR seran
calculados por el LAC a partir de los costos anuales aprobados por la CREG, de
acuerdo con lo establecido en el ANEXO 5.

Articulo 6. Nuevos Sistemas de Distribucion. Quienes pretendan operar
nuevos sistemas de distribucidén que se constituyan con posterioridad a la
entrada en vigencia de la presente Resolucion, deberan obtener previamente la
aprobacién de costos y cargos por parte de la CREG. Con la solicitud de
aprobacion de cargos por uso de STR o SDL, el agente debera reportar el listado
de municipios a atender.

a) Cuando se trate de la conformacién de nuevos sistemas a partir de la
division de activos de un OR existente, los respectivos agentes deberan
someter en forma previa, para la aprobacion de la CREG, la informacién de
que trata esta Resolucion para los nuevos sistemas que van a operar.

b) Un Operador de Red que entra a reemplazar a otro OR que opera una red
existente, que ya tiene cargos aprobados para un STR o SDL, no requiere
una nueva aprobacion de cargos por parte de la Comision.

c¢) Cuando se trate de la unificacién de los sistemas de dos o mas OR, los
costos y cargos para el nuevo sistema se calcularan:

e Sumando los costos anuales de Nivel de Tension 4,

e Ponderando los cargos de los Niveles de Tension 3 y 2 y las pérdidas de
energia de cada nivel con la energia til de cada nivel de tensién utilizada
en ¢l calculo inicial de cargos,

e Los cargos del Nivel de Tension 1 y las pérdidas de energia de este nivel,
ponderados con base en las ventas en este nivel utilizadas para el calculo
de los respectivos cargos.

Articulo 7. Tratamiento de Activos de Conexion al STN. Los activos de
Conexion al STN que utilizan los OR seran considerados en el calculo de los
costos del STR y se remuneraran via cargos por uso, sin perjuicio de los
contratos de conexion que existan con el propietario de los activos.

A partir de la entrada en vigencia de la presente Resolucién, los usuarios
finales que se conecten a activos que estan siendo remunerados a los OR
mediante cargos por uso, se entenderan conectados a un STR o SDL y por lo
tanto pagaran los cargos por uso respectivos.

Paragrafo. Para las situaciones particulares y concretas consolidadas con
anterioridad a la entrada en vigencia de la presente resoluciéon, en las que se
tengan usuarios finales considerados como conectados directamente al STN, no

7
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habra lugar al cobro de cargos por uso de STR o SDL. Para este efecto, se
entiende que un usuario final esta conectado directamente al STN cuando el
equipo que esta instalado entre su punto de conexion y el STN corresponde a
activos de transformacién con tensién primaria del STN y sus moddulos
asociados incluyendo, sélo para estos casos, el barraje del lado de baja tension.
En estas condiciones s6lo se remunerara via cargos por uso la proporcién de los
activos que utiliza el (los) OR. Los porcentajes de participacién en el uso para
remunerar el activo entre quienes lo utilizan, se determinan en proporcién a las
demandas maximas de cada una de las partes.

Articulo 8. Calidad del Servicio de Distribuciéon. La calidad del servicio se
determinara a partir de la informacion recolectada por el CND sobre la duracion
de las indisponibilidades de los activos de conexién al STN y de las lineas que
hacen parte de cada STR. La remuneraciéon que reciben los OR, responsables de
tales activos, se disminuird cuando se incumplan las metas y las exigencias
sefialadas en el ANEXO 10.

Para los Niveles de Tension 1, 2 y 3, la calidad del servicio de distribucién
prestado por un OR se evaluara trimestralmente en términos de la calidad
media brindada a los usuarios conectados a estos Niveles de Tension,
comparandola con la calidad media de referencia del OR. En funcién de las
mejoras o desmejoras en la calidad media del servicio prestado, el OR podra
obtener un aumento o disminucién de sus Cargos por Uso con base en la
metodologia descrita en ¢l ANEXO 10.

Articulo 9. Actualizacion de los cargos por la puesta en servicio de nuevos
activos. Cuando entren en operacion nuevos Activos de Uso se actualizaran los
cargos correspondientes, siempre que se cumplan las condiciones que a
continuacién se determinan:

a) Activos de Nivel de Tension 4 o de Conexidn al STN ejecutados por el
OR.

El Costo Anual por el uso de los activos del Nivel de Tension 4 sera revisado por
la Comisién, cuando el OR cumpla con los siguientes requisitos, lo cual debe
acreditar con su solicitud de actualizacién de cargos:

i. Presentacion a la Unidad de Planeacion Minero Energética -UPME- del
proyecto con las alternativas estudiadas y sus respectivas evaluaciones
economicas.

ii. Aprobacion de los proyectos de Conexién al STN y los proyectos
relacionados con Activos de Uso del Nivel de Tensiéon 4 por la Unidad de
Planeacién Minero Energética -UPME- de acuerdo con los criterios de
expansion del Sistema Interconectado Nacional adoptados por el
Ministerio de Minas y Energia.

iii. Para los proyectos de Conexién al STN, suscripcion del respectivo
contrato de conexién con sujecion a la regulacién vigente siempre y
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cuando el OR que se conecta al STN sea diferente del transportador
responsable de la red de transmision en el punto de conexién.

De igual manera, el Costo Anual por el uso de los activos del Nivel de Tensién 4
sera revisado oficiosamente por la Comisién cuando alguno de los activos
reportados para su remuneracion no continie en servicio. El agente debera
informar a la Comisién sobre la ocurrencia de tal hecho.

b) Activos de Nivel de Tensiéon 4 o de Comexion al STN ejecutados
mediante convocatorias.

¢ En caso de que el costo promedio ($/kWh) de un proyecto de Conexion al
STN o de Nivel de Tension 4 sea inferior al respectivo Costo Medio de
Inversién del OR al que se conectaria dicho proyecto y, adicionalmente,
no se haya iniciado su construcciéon en el término de un afio contado a
partir de su inclusién en el Plan de Expansién por parte de la UPME, el
mismo sera ejecutado a través de mecanismos de libre concurrencia en
los cuales sélo podran participar los OR existentes.

¢ Cuando la UPME dentro del Plan de Expansion del STN haya identificado
proyectos en ese sistema que requieren a su vez de la ejecucion de otros
en los STR, dado que éstos hacen parte de la justificacién tanto técnica
como econémica para la recomendaciéon de la expansién del STN, esta
entidad informara al OR que se conectara a las nuevas subestaciones del
STN sobre los proyectos de expansion requeridos en el STR y la fecha
definida en el Plan para su puesta en operacion.

El OR debera manifestar por escrito a la UPME, dentro del término que
ésta le senale, si desea desarrollar el respectivo proyecto de expansion,
caso en el cual se obligara a ponerlo en operacién en la fecha definida en
el Plan y a cumplir con lo establecido en la Resolucién CREG 022 de
2001, modificada por la Resolucién CREG 093 de 2007, en lo aplicable a
proyectos de expansiéon originados en solicitudes de conexidon de
usuarios, en particular con la entrega de la garantia en la fecha indicada
por la entidad que adelante la convocatoria.

Si el OR no manifiesta su interés de desarrollar el proyecto de expansion
del STR o no cumple con las condiciones de la garantia, este proyecto
sera ejecutado a través de mecanismos de libre concurrencia en los
cuales sblo podran participar los OR existentes.

Las normas y condiciones de las convocatorias seran aprobadas en resolucion
independiente donde se incluira la forma en que se actualizaran los costos
anuales de los OR que atiendan usuarios beneficiados por el proyecto y la
metodologia de remuneracion de los costos al OR a quien se le adjudique.

c) Activos con costos superiores a los Costos Medios

En cumplimiento del Decreto 388 de 2007, modificado por el Decreto 1111 de
2008, los costos del Nivel de Tension 4 y los cargos de los Niveles de Tensién 3
y 2 podran ser revisados, cuando entren en operacion proyectos cuyos costos
promedio ($/kWh) resulten superiores a los respectivos Costos Medios del OR.

>
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Con este proposito se definen los siguientes criterios a aplicar por la UPME:
e La relacién Beneficio / Costo debe ser superior o igual a 1.

» Se debe demostrar que es la mejor opcion frente a otras alternativas de
prestacion del servicio.

Esta revision la realizara la CREG una vez por afio calendario para cada OR
para lo cual el OR debera reportar la siguiente informacion:

i. Ala UPME:

e Proyecto con las alternativas estudiadas y las respectivas evaluaciones
econdomicas.

e Energia anual adicional que servira el proyecto, la cual no podria servirse
sin su entrada en operacion

¢ Demostracion de que el proyecto fue sometido a una auditoria en la cual
se verifico que el proyecto fue realizado de acuerdo con la alternativa
seleccionada por la UPME y con el cumplimiento de las normas de
construccion y seguridad vigentes.

e Evidencia de que los procesos de seleccion y contratacién para la
ejecucion del proyecto aseguran la posibilidad de concurrencia a los
eventuales contratistas en igualdad de condiciones.

ii. A la CREG
 Constancia de aprobacién del proyecto por parte de la UPME
e Certificacién de entrada en operacién comercial:
- Para proyectos de Nivel de Tensién 4, expedida por el CND

- Para proyectos de Nivel de Tensién 3 o 2, expedida por el Operador de
Red al que se conecto.

e Asimilaciéon a UC de conformidad con el ANEXO 4 de la presente
Resolucion.

e Presentar un anexo con los costos finales desagregados de todas las
inversiones y las actividades relacionadas con el proyecto.

¢ Identificacion de las UC operadas por el OR cuyo valor no debe incluirse
en ¢l calculo de los cargos en los términos del articulo 87 numeral 87.9
de la Ley 142 de 1994, en la forma en que quedé modificado por el
articulo 143 de la Ley 1151 de 2007.

El ajuste de los cargos se realizarda de conformidad con lo establecido en la
presente resolucion.

Las normas y condiciones de la convocatorias que se realicen de acuerdo con lo
lo previsto en el literal c) del articulo 5 del Decreto 388 de 2007, seran
aprobadas en resoluciéon independiente donde se incluira la forma en que se
actualizaran los costos anuales y los cargos de los OR que atiendan usuarios

?
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beneficiados por el proyecto y la metodologia de remuneracién de los costos al
OR a quien se le adjudique.

d) Reposicion de UC asociadas con activos de distribucion financiados a
través de recursos publicos.

Los costos del Nivel de Tension 4 y los cargos de los Niveles de Tension 3 y 2
podran ser revisados, una vez por afio calendario, cuando un OR realice
reposicion de Unidades Constructivas asociadas con activos de distribucion
financiados a través de recursos publicos.

El OR debera adjuntar la siguiente informacién:

e Comunicacién a la CREG solicitando la inclusion de dichas UC en la base
de inversiones.

e Demostracion de que la reposicién de las UC fue sometida a una
auditoria en la cual se verificé que dicha reposicién fue realizada

e Listado de UC objeto de la reposicion segiin el ANEXO 4 de esta
resolucion

e Constancia de la entidad publica propietaria de los activos donde se
certifique que fue el OR quien realizé dicha reposicién.

Paragrafo 1. Cuando, durante la vigencia del periodo tarifario, la Comisién
apruebe modificar la remuneraciéon de un STR segun lo establecido en los
literales a) y b) de este articulo, los nuevos Costos Anuales seran considerados
en la liquidacién y recaudo de los cargos de los STR respectivos, a partir del
mes siguiente al de la entrada en vigencia de la respectiva Resolucion, siempre
y cuando el proyecto haya entrado en operaciéon comercial. Las actualizaciones
aprobadas de acuerdo con lo sefialado en los literales c¢) y d) de este articulo
seran considerados en la liquidacién y recaudo de los cargos de los STR y SDL
respectivos, en el afio siguiente al de la entrada en operacion comercial del
proyecto siempre que haya quedado en firme la respectiva Resolucién. Para las
actualizaciones se seguira la metodologia descrita en el numeral 1 del ANEXO 3
y numeral 1 del ANEXO S5 de la presente Resolucion.

Paragrafo 2. La Comision podra efectuar las auditorias que considere
pertinentes para verificar la informacién sobre los nuevos activos de que trata
este Articulo.

Articulo 10. Actualizacion, Liquidaciéon y Recaudo de los Cargos por Uso
de STR y SDL. Los Cargos por Uso de los STR y SDL, se actualizaran,
liquidaran y recaudaran, asi:

a) Cargos de los STR

Los Cargos de un STR seran actualizados y liquidados por el Liquidador y
Administrador de Cuentas (LAC) y facturados por los OR a los
comercializadores que atienden Usuarios de los STR o SDL, siguiendo las
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disposiciones contenidas en el numeral 1 del ANEXO 5 de la presente
Resolucion.

b) Cargos de los SDL

Los Cargos de los SDL seran actualizados, liquidados y facturados siguiendo las
disposiciones contenidas en el numeral 2 del ANEXO 5, de la presente
Resolucién.

Articulo 11. Conformacién de los STR. Para efectos de la liquidacién de
cargos por uso se establecen los STR definidos en el ANEXO 1 de la presente
Resolucion.

Parigrafo. Las redes de nuevos OR seran integradas a uno de los STR
establecidos dependiendo de la ubicacién de sus activos dentro de los referidos
sistemas.

Articulo 12, Cargos por Uso para el cdlculo del Costo Unitario de
Prestacion del Servicio. Los cargos por uso, por Niveles de Tension, que seran
utilizados para determinar el Costo Unitario de Prestacion del Servicio, definido
segun lo dispuesto en las Resoluciones CREG 119 de 2007 y CREG 058 de
2008 o aquellas que las modifiquen o sustituyan, seran determinados por cada
comercializador siguiendo las disposiciones del ANEXO 5 de la presente
Resolucion.

Articulo 13. Migraciéon de Usuarios a Niveles de Tension Superiores. Los
Usuarios de los SDL podran migrar a un nivel de tensién superior, siempre que
cumplan los siguientes requisitos ante el respectivo OR:

¢ Justificar técnicamente la necesidad de cambio de Nivel de Tensidn.

e Obtener autorizacion del OR a cuyas redes se encuentra conectado el
usuario cuando el cambio propuesto es en el sistema del mismo OR.

e Si el usuario requiere mantener la instalacion donde se encuentra
conectado, debera cumplir con lo establecido en el Articulo 14 de la
presente resolucion.

Paragrafo 1. Los OR deben disponer de un estudio técnico, actualizado
anualmente, que considere entre otros aspectos: pérdidas, regulacion y calidad
de su sistema que permita determinar, segun la capacidad de conexién
solicitada por un usuario, el nivel de tension al cual deberia conectarse, sujeto
a que dicho nivel de tension esté disponible. Cada vez que se actualiza dicho
estudio debe ser publicado y sometido a comentarios de los terceros
interesados, los cuales deberan ser resueltos por el OR.

Paragrafo 2. El OR tendra un plazo de 15 dias habiles para decidir sobre la
solicitud de migracién. La negacion de la autorizacidon debera estar
técnicamente justificada.
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Articulo 14. Cargos por Disponibilidad de Capacidad de Respaldo de la
Red. Los Usuarios de los STR o SDL podran solicitar al OR del sistema al cual
se conectan, a través de su comercializador, la suscripcion de un contrato de
disponibilidad de capacidad de respaldo de la red, de acuerdo con lo establecido
en el ANEXO 12 de esta Resolucion.

Articulo 15. Transporte de energia reactiva. En caso de que la energia
reactiva (kVArh) consumida por un Usuario de los STR o SDL, sea mayor al
cincuenta por ciento (50%) de la energia activa (kWh) que le es entregada en
cada periodo horario, el exceso sobre este limite, en cada periodo, se
considerara como energia activa para efectos de liquidar mensualmente ¢l cargo
por uso del respectivo sistema, de acuerdo con lo dispuesto en el numeral 6 del
ANEXO 5 de esta Resolucion.

Para los efectos de esta norma, la energia reactiva consumida por un Usuario
de los STR o SDL se determinara a partir del balance neto de la energia que le
es entregada al Usuario de los STR o SDL, en un mismo nodo y en cada periodo
horario, de acuerdo con lo registrado en las fronteras comerciales del mismo
usuario, asociadas a dicho nodo.

El OR podra conectar equipos de medida de energia reactiva para identificar a
aquellos usuarios o fronteras comerciales que, por su consumo de energia
reactiva, estén obligados al pago de la misma conforme a lo establecido en esta
disposicion y a la instalacién del medidor correspondiente.

Articulo 16. Clasificacion de Activos de Conexion y Activos de Uso. Los
activos que sean declarados para ser remunerados mediante cargos por uso o
contratos de conexion, al momento de solicitud de aprobacién por parte del OR
de los cargos, mantendran este tipo de remuneraciéon durante todo el periodo
tarifario.

Paragrafo 1. Durante el periodo tarifario, los OR no podran exigir la
remuneracion, a través de contratos de conexion, de activos que hayan sido
reportados para ser remunerados mediante Cargos por Uso.

Paragrafo 2. Si a un activo se conectan uno o varios transportadores, el activo
se remunerara mediante cargos por uso al OR que lo opera y mantiene.

Paragrafo 3. Los OR o los terceros propietarios de Activos de Conexién a los
STR o SDL no podran recibir, por concepto de remuneracion de dichos activos,
ingresos superiores a los que hubieran obtenido si estos activos fueran
remunerados via Cargos de Uso de STR o SDL.

Articulo 17. Criterio de seguridad y confiabilidad en los STR. De
conformidad con lo establecido en la Resolucion MME 18 2148 de diciembre de
2007, las conexiones de los OR al STN, que tienen un sé6lo transformador,
deberan contar con una unidad de reserva.
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Por unidad de reserva se entiende un (1) transformador trifasico o un (1)
transformador monofasico para el caso de los bancos de transformadores.

Paragrafo 1. Los OR deben cumplir con lo exigido en este Articulo dentro de los
tres afos siguientes a la vigencia de la presente Resolucién y presentar ante la
CREG, la solicitud de remuneraciéon del activo mediante la actualizaciéon del
costo anual.

Pardgrafo 2. La Comisiéon podra efectuar las auditorias que considere
pertinentes para verificar la informacion sobre las unidades de reserva.

Articulo 18. Vigencia de los cargos. Los costos y cargos por uso de los STR y
SDL que defina la Comision estaran vigentes desde la fecha en que quede en
firme la resolucién que los apruebe y hasta cuando se cumplan cinco afos
desde la entrada en vigencia de la presente Resolucion.

Pardagrafo 1. Los Operadores de Red deberan someter a aprobacion de la
Comisidn, dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a la fecha de entrada
en vigencia de la presente Resoluciéon, con base en la metodologia aqui
establecida, el estudio de los cargos aplicables para el presente periodo
tarifario.

Paragrafo 2. Una vez enviada la informacion, la CREG ordenara al OR publicar
en un diario de amplia circulacién, en la zona donde presta el servicio, o en uno
de circulacién nacional, un resumen del estudio de cargos que se presentd a la
Comision, con el fin de que los terceros interesados puedan intervenir en la
actuacion administrativa. E1 OR debera enviar a la Comisién copia del aviso de
prensa respectivo. El resumen debera contener como minimo la informacion
contenida en el ANEXO 7 de esta Resolucion.

Paragrafo 3. Vencido el periodo de vigencia de los cargos por uso que apruebe
la Comisién, éstos continuaran rigiendo hasta que la Comision apruebe los
nuevos.

Articulo 19. Pruebas. La CREG aplicara el mecanismo de verificacion que se
establece en el ANEXO 6 de la presente Resolucion, sin perjuicio de la facultad
de decretar otras pruebas conforme al Articulo 108 de la Ley 142 de 1994.

Articulo 20. Decision sobre aprobacion de los costos y cargos de cada OR.
Una vez analizada la informaciéon presentada por los OR, habiendo dado
oportunidad de ser oidos a los interesados, y practicadas las pruebas a que
hubiera lugar, de conformidad con la Ley, la Comisién procedera a aprobar los
costos anuales y los cargos maximos de que trata la presente Resolucién.

Paragrafo. Cuando el OR no someta a aprobacion de la CREG los Costos
Anuales y los Cargos Maximos en el plazo previsto o los someta con informaciéon
que incumpla los parametros de verificacion establecidos en el ANEXO 6 de

7
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esta Resolucion, la Comisién fijara los Costos Anuales para el Nivel de Tension
4 con la informacién disponible y los Cargos Maximos con un valor equivalente
al 90% del cargo mas bajo aprobado a los OR segun la presente metodologia,
sin perjuicio de las sanciones y demas medidas a que haya lugar. Estos cargos
estaran vigentes hasta que el OR formule la respectiva solicitud y los nuevos le
sean aprobados.

Articulo 21. Recursos. De acuerdo con lo previsto por el Articulo 113 de la Ley
142 de 1994, contra la decision mediante la cual la Comisién apruebe los
cargos maximos de cada Operador de Red, procede ¢l recurso de reposicion, el
cual podra interponerse ante la Direccién Ejecutiva de la Comisién, dentro de
los cinco (5) dias habiles siguientes a la fecha en que sea notificada o
publicada, segin el caso.

Articulo 22. Derogatorias. La presente Resolucién deroga los numerales 9.3.1
v 9.4 del Anexo General de la Resolucion CREG 070 de 1998 y aquellas
disposiciones que le sean contrarias.

Articulo 23. Vigencia. La Resolucion que finalmente se adopte regira a partir
de su publicaciéon en el Diario Oficial y derogara en esa fecha las disposiciones
que le sean contrarias y las que aqui se propone derogar expresamente, si asi
se decide.

Firma del Proyecto
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// Vicemini
- Delegado
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Ministro de Minas y Energia
Presidente

HERAN MOYINA VALENCIA
Director Ejecutivo
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ANEXO 1.

CONFORMACION DE STR

1 Sistemas de Transmision Regional (STR)

Se conforman dos (2) STR con los activos de conexiéon al STN y el conjunto de
lineas y subestaciones, con sus equipos asociados, en ¢l Nivel de Tensién 4, de
los OR enumerados en cada uno de ellos.

1.1 STR Norte

1. Electrificadora de la Costa Atlantica S. A. E.S.P.
2. Electrificadora del Caribe S. A. E.S.P.

1.2 STR Centro-Sur

Central Hidroeléctrica de Caldas S. A. E.S.P.

Centrales Eléctricas de Narifio S. A. E.S.P.

Centrales Eléctricas del Cauca S. A. E.S.P.

Centrales Eléctricas del Norte de Santander S. A. E.S.P.
CODENSA S. A. E.S.P.

Compaiiia de Electricidad de Tulua S. A. E.S.P.
Comparnia Energética del Tolima S. A. E.S.P.
Distribuidora del Pacifico S. A. E.S.P.

Electrificadora de Santander S. A. E.S.P.

10. Electrificadora del Caqueta. S. A. E.S.P.

11. Electrificadora del Huila S. A. E.S.P.

12. Electrificadora del Meta S. A. E.S.P.

13. Empresa de Energia de Arauca S. A. E.S.P.

14. Empresa de Energia de Boyaca S. A. E.S.P.

15. Empresa de Energia de Cundinamarca S. A. E.S.P.

16. Empresa de Energia de Pereira S. A, E.S.P.

17. Empresa de Energia del Bajo Putumayo S. A. E.S.P.

18. Empresa de Energia del Casanare S. A. E.S.P.

19. Empresa de Energia del Pacifico S. A. E.S.P.

20. Empresa de Energia del Putumayo S. A. E.S.P.

21. Empresa de Energia del Quindio S. A. E.S.P.

22. Empresa de Energia del Valle del Sibundoy S. A. E.S.P.
23. Empresa de Energia Eléctrica del Departamento del Guaviare S. A. E.S.P.
24. Empresas Municipales de Cali EICE E.S.P.

25. Empresas Municipales de Cartago S. A. E.S.P.

26. Empresas Municipales de Energia Eléctrica S. A. E.S.P.
27. Empresas Publicas de Medellin S. A. E.S.P.

WRNUTHWN =
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28. Municipio de Campamento S. A. E.S.P.
29, Ruitoque S. A. E.S.P.

Firma del Proyecto

LINA VALENCIA

ro de Minas y Energia Director Ejecutivo
Ministro de Minas y Energia

Presidente

Delegado
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ANEXO 2.

CALCULO DE COSTOS ANUALES

1 Determinacion de los Costos Anuales por el Uso de los Activos de los
Niveles de Tensién 4,3 y 2

Para cada uno de los Niveles de Tension 4, 3 y 2 de los STR o SDL, se
determinaran los siguientes costos anuales, en pesos de la Fecha de Corte, de
conformidad con las siguientes disposiciones:

1.1 Costo Anual Equivalente de Activos de Uso (CAAEj,n):

El Costo Anual Equivalente de los Activos de Uso se determinara a partir de:

e Los inventarios de Activos en Operacion a la Fecha de Corte reportados
por los OR a la CREG en la solicitud de cargos, clasificados segun el
listado de UC que se presenta en el ANEXO 4 de la presente Resolucion y
las UC especiales sometidas a consideracion de la Comisién. En
particular, se deben identificar los activos operados por el OR cuyo valor
no debe incluirse en el calculo de los cargos en los términos del
articulo 87 numeral 87.9 de la Ley 142 de 1994, en la forma en que
queddé modificado por el articulo 143 de la Ley 151 de 2007.

e La valoracion de las UC reportadas, utilizando el Costo Reconocido y la
vida 1til que se establecen en el ANEXO 4 de la presente Resolucion.

e Los terrenos asociados con cada subestacion reportados por el OR a la
CREG, conjuntamente con la solicitud de aprobacién de que trata el
Articulo 4 de la presente Resolucion, indicando para cada terreno su area
(m?) y valor catastral total (en pesos de la Fecha de Corte).

Para el Nivel de Tension 4 se consideraran los siguientes activos:

e Los activos aprobados al OR conforme a la metodologia prevista en la
Resolucion CREG 082 de 2002, que se encuentren en operacion a la
fecha de presentacion de la nueva solicitud de aprobacién de costos,

e Las actualizaciones aprobadas por la Comision en cumplimiento del
Articulo 6 de la Resolucién CREG 082 de 2002,

e Los activos que al momento de la solicitud de aprobacién de costos,
tengan la aprobacién correspondiente de la UPME y se encuentren en
operacion y

¢ Las UC Sistema de Control de la Subestacién y Proteccién Diferencial que
se encuentren en operacion a la fecha de la nueva solicitud de aprobacion
de costos.

El costo anual equivalente de los activos de uso para cada Nivel de Tensién se
determina asi:
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NRj‘n
CAAE;, = Z (CRi ¥ PU;; + (1 - RPP;) *

i=1

r )+ casN,
% .
1-A+7r)yVi/ Ns;—1 Sim

CAAE; Costo Anual Equivalente de los Activos de Uso en el Nivel de
Tension n, para el Operador de Red j. De acuerdo con lo establecido
en el Articulo 1 de esta resolucion, los activos de Conexion al STN
se incluiran dentro del costo anual para remunerar los Activos de
Nivel de Tensioén 4.

NRjn: Numero total de UC del Nivel de Tensién n, reportadas por el OR ;.

CR:: Costo Reconocido para la UC i, reportada por el OR j.

PUj;: Fraccion del costo de la UC i, que es remunerada via cargos por uso
al OR j.

RPP;;: Esta fraccién se calcula a partir del valor de la UC que no se debe

incluir en el célculo de la tarifa de acuerdo con lo dispuesto en el
numeral 87.9 de la Ley 142 de 1994, respecto del valor total de

dicha UC.

r Tasa de Retorno para la remuneracién con la Metodologia de
Ingreso Regulado o con la Metodologia de Precio Maximo, segun
corresponda.

% Vida 1til en afios, reconocida para la UC i.

CASN;. Costo Anual de las UC que no se asocian con un Nivel de Tension

especifico, para el OR j Este costo se determina segun lo
establecido en el numeral 1.1.1 de este Anexo.

Ns;: Numero Total de Niveles de Tension (maximo 4), para los cuales el
OR j opera activos de uso.

Dsjn: Variable que toma los valores 1 6 0. Su valor es 1 cuando el OR j
reporta activos de uso para el Nivel de Tension n.

1.1.1 Costo Anual de UC que no se asocian con un Nivel de Tensiéon
especifico (CASN)

Este costo se determina segin la siguiente expresion:

NSNy
r
casn; = ) [CRl- *PU,;+ (1~ RPB) * 1= T)_Vi]
i=1
donde:
CASN;: Costo Anual de las UC que no se asocian con un Nivel de Tensién

especifico, para €l OR j.
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NSN;: Numero total de UC reportadas por el OR j, y que no estan
asociadas con un Nivel de Tensioén especifico.

CR;:. Costo Reconocido para la UC i, reportada por el OR ;.

PU;;: Fraccién del costo de la UC i, que es remunerada via cargos por uso
al OR j.

RPP;;: Esta fraccién se calcula a partir del valor de la UC que no se debe

incluir en el calculo de la tarifa de acuerdo con lo dispuesto en el
numeral 87.9 de la Ley 142 de 1994, respecto del valor total de
dicha UC.

r: Tasa de Retorno para la remuneracion con la Metodologia de
Ingreso Regulado.

Vi: Vida 1til en afios, reconocida para la UC i.

1.2 Costo Anual de Terrenos (CATj,»)

Este costo se calcula para cada Nivel de Tensién de acuerdo con la siguiente
expresion:

NSjin

CATjp =R * z (AT; * PUj; x (1 — RPPy;) * VCT;)
i=1

donde:

CAT; Costo Anual de Terrenos para el OR j, del Nivel de Tension n. Aplica
exclusivamente a las UC de Subestaciones

R: 6,9%. Porcentaje reconocido anualmente sobre del valor de los
terrenos.

NSjn: Nuamero total de UC de subestaciones del Nivel de Tensién n,
reportadas por el OR j, sobre las cuales se reconocen areas de
terrenos.

AT Area Tipica reconocida a la UC i (m2). Las Areas Tipicas se definen
en el ANEXO 4 de la presente Resolucién.

PUji: Fraccién del costo de la UC i que es remunerada via cargos por uso
al OR j.

RPP;;: Esta fraccién se calcula a partir del valor de la UC que no se debe
incluir en el calculo de la tarifa de acuerdo con lo dispuesto en el
numeral 87.9 de la Ley 142 de 1994, respecto del valor total de
dicha UC.

VCT: Valor Catastral del Terreno ($/m2 de diciembre de 2007)

correspondiente a la subestacion en la cual se encuentra la UC i.
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1.3 Costo Anual Equivalente de Activos No Eléctricos (CAANE; ,):

Se determinara el Costo Anual Equivalente de los Activos No Eléctricos que se
reconoce al Operador de Red, en los Niveles de Tensién 4, 3 y 2, de acuerdo con
la siguiente expresion:

CAANE;,, = NE = CAAE; ,

donde:

CAANE;,: Costo Anual Equivalente de los Activos No Eléctricos asignable al
Nivel de Tension n, para el Operador de Red j.

NE: Fraccién del Costo Anual Equivalente de los Activos de Uso del
Operador de Red, que se reconoce como Costo Anual Equivalente
de Activos No Eléctricos. NE es igual a 0.041 para los Niveles de
Tension 4, 3y 2.

CAAE; »: Costo Anual Equivalente de Activos de Uso del Nivel de Tensién n
para el OR j.

1.4 Gastos Anuales de Administracién, Operacion y Mantenimiento
(AOM’J‘»’C):
Los Gastos anuales por concepto de Administracion, Operacion y

Mantenimiento que se reconoceran al OR j, para el Nivel de Tensidn n, en el afio
k, (AOM; 1), se estimaran de acuerdo con la siguiente expresion:

AOij,n,k = PAOMR]'k * CRIj‘n

NRjn NSN
DSj,n
CRIj)n = Z CRi * PUj,i + Z CRi *PUj)i *'Iv——l'
i=1 i=1 5~

donde:

AOM;nx:  Gastos anuales de Administracién, Operacién y Mantenimiento
asignables al Nivel de Tension n, para el OR j, en el aio k.

PAOMR;x: Porcentaje que se reconoce al OR j, en el afio k, para remunerar el
gasto anual de administracién, operacion y mantenimiento. Este
porcentaje es igual para todos los Niveles de Tension y se calcula de
acuerdo con lo establecido en el ANEXO 9

CRI;n: Costo de Reposicion de Inversién del OR j, para el Nivel de
Tension n.
NRjn: Numero total de UC del Nivel de Tensién n, reportadas por el OR j,

dentro de las cuales se deben considerar la UC cuyo valor de
inversidon no se incluye en el calculo de la tarifa de acuerdo con lo
dispuesto en el numeral 87.9 de la Ley 142 de 1994.
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CR: Costo Reconocido para la UC i, reportada por el OR j.

PU;;: Fraccion del costo de la UC i, que es remunerada via cargos por uso
al OR j.

NSN;: Numero total de UC reportadas por el OR j, y que no estan

asociadas con un Nivel de Tensién especifico.

Dsjn: Variable que toma los valores 1 6 0. Su valor es 1 cuando el OR j
reporta activos de uso para el Nivel de Tensién n.

Ns;: Ntimero Total de Niveles de Tension (maximo 4), para los cuales el
OR j opera activos de uso.

n: Nivel de Tension 4, 3 6 2

2 Costo Anual para el Nivel de Tensiéon 1
2.1 Costo Anual de Inversion

El Costo anual equivalente de los activos de uso para el Nivel de Tension 1,
CAl; 1, se determina asi:

CAl;; = CRI;; *

1-A+r)Ve
Donde:
CRI; 1: Costo de Reposicion de Inversion del OR j, para el Nivel de
Tension 1.
r Tasa de Retorno reconocida para la metodologia de Precio Maximo.
Vi: Vida 1til en anos, reconocida para los activos de Nivel de Tensién 1.

La inversion total estimada para cada OR se obtiene de la siguiente manera:

H
CRI]"l = NT] * ZInv_Hj’i * ij,i
o

Donde:

NT;: Numero de Transformadores de Distribucion de Nivel de Tension 1,
para el OR j. Corresponde a los transformadores reportados al SUI
por los OR a diciembre de 2007.

H: Numero de estratos de la muestra del OR j.

Inv_H;;: Inversiéon media por circuito (transformador mas red secundaria)
estimada en el Nivel de Tensiéon 1, para el estrato i, de la muestra
del OR j.

Wi Ponderacién del estrato i de la muestra del OR j.
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NMj;

1
Inv_Hj,,; = W']—l' * Z Inv_Cj,k,,;
! k=1

Donde:

Inv_Cix;: Inversiéon estimada del circuito k del estrato i, de la muestra del
OR j. Para obtener este valor se utiliza el inventario de los circuitos
de la muestra reportados por el OR a la Comision en respuesta a la
Circular CREG 013 de 2007. Para la valoracion de los
transformadores de la muestra se aplican los criterios definidos en
el ANEXO 13

NM;; : Numero de Transformadores de Distribucién de Nivel de Tensién 1,
de la Muestra del OR j, del estrato i.

Wi : Ponderacion del estrato i de la muestra del OR j.

El factor de ponderacién del estrato i, de la muestra del OR j, se obtiene de la
siguiente manera:

N: ;
= Lt
M/]',i - NT}
Donde:
Nji: Numero de Transformadores de Distribuciéon de Nivel de Tensién 1,

del OR j, del estrato i.

2.2 Costo Anual de AOM

El costo anual de AOM para el Nivel de Tension 1 se calcula con la siguiente
expresion:

AOM; 1\ = CRI;, * PAOMR;,

AOM; 1,k Gastos anuales de Administracion, Operaciéon y Mantenimiento
asignables al Nivel de Tensién 1, para el OR j, en el ano k.

CRI 1 Costo de Reposicion de Inversion del OR j, para el Nivel de
Tension 1, calculada en el numeral 2.1 de este Anexo.
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PAOMR;x: Porcentaje que se reconoce al OR j, en el aflo k, para remunerar
AOM, calculado de acuerdo con lo establecido en el ANEXQO 9,

Firma del Proyecto

M?rﬁA VALENCIA

irectdr Ejecutivo
Delegado Ministro de Minas y Energia

Presidente
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ANEXO 3.

CALCULO DE CARGOS POR NIVEL DE TENSION

1 Calculo de Cargos de los STR

Los Cargos de los STR seran calculados de acuerdo con la siguiente
metodologia.

1.1 Ingreso Anual

Para cada OR se determinara un Costo Anual por el uso de los Activos de Nivel
de Tensién 4, asi:

CA;4 = CAL 4 + AOM; ) + CAT; 4 + CAANE; ,

CAlj4 = CAIR; 4 * 0,9 + CAAE; , + 0,1

IPP,
CAIR; 4 = (CAja sz + CACjpe2) * 55— * FCja
dic01
1
FCjq =
111144 (CALR; 4 re2,pr + CALNR, 4 pgs pr + CAAC; pg,) 01466
(CALR; 4 pez a5 + CALNR; 4 pgy ar + CAAC| pg>)

donde:
CA;« Costo Anual por uso de los activos del Nivel de Tensién 4, aprobado

por la CREG para el OR j.
CAl; 4 Costo Anual para remunerar la inversion de los activos del Nivel de

Tension 4, para el OR j.

AOM;4%x:  Gastos anuales de Administracion, Operacién y Mantenimiento
~ asignables al Nivel de Tension 4, para el OR j, en el afio k.

CAT;+ Costo Anual de Terrenos para el OR j, del Nivel de Tension 4.

CAANE;4: Costo Anual Equivalente de los Activos No Eléctricos asignable al
Nivel de Tension 4, para el Operador de Red j.

CAIR j 4 Costo Anual de referencia a partir del cual se calcula el costo anual
para remunerar la inversion de los activos del Nivel de Tensién 4,
aprobado por la CREG para el OR j. Este valor se definira como un
numero fijo en la resolucién particular de cada OR.

CAAE; 4+ Costo Anual Equivalente de los Activos de Uso en el Nivel de
Tensioén 4, para el Operador de Red j.
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FC;«: Factor de conversién en el Nivel de Tensién 4, para el OR j.

R82: Con este subindice se identifican las variables que se calcularon
con la metodologia de la Resolucion CREG 082 de 2002, las cuales
se transcriben en el numeral 5 de este Anexo.

IPPp.1: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes m-1.
IPP,: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al

mes de la Fecha de Corte.

1.2 Ingreso Mensual

Para cada uno de los meses del periodo tarifario el LAC estimara el Ingreso
Mensual para remunerar los activos de uso del Nivel de Tension 4 de cada OR,
asi:

IM a1y

jRm = 7, LAjg * - jm-1
12 IPP,

donde:

IMjr m: Ingreso Mensual del mes m en pesos, para remunerar el uso de los
activos del Nivel de Tensién 4 del OR j, perteneciente al STR R.

CAj+ Costo Anual por uso de los activos del Nivel de Tension 4, aprobado
por la CREG para el OR j, calculado en la forma prevista en el
numeral 1.1 de este Anexo.

CALjm-1: Compensaciones del OR j, perteneciente al STR R, en el mes m-1,
por incumplimiento de lo establecido en el ANEXO 10, tal como se
define esta variable en el numeral 1.8 de dicho Anexo.

IPPy ;: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes m-1.

IPP,: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al

mes de diciembre de 2007.

1.3 Cargo del Nivel de Tension 4

Para cada uno de los STR, el LAC estimara el Cargo del Nivel de Tensién 4, de
cada STR, asi:

TR
2 j=1 IM j,RM

cD =
R SR DTCj g1

donde:

CD4,rm: Cargo del Nivel de Tensién 4 ($/kWh), del Sistema de Transmisién
Regional R, en el mes m.
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IM;rm: Ingreso Mensual del mes m, para remunerar el uso de los activos
del Nivel de Tensién 4 del Operador de Red j, perteneciente al
STR R.

TR: Numero total de OR que conforman el STR R y que han obtenido

aprobacion, por parte de la CREG, del Costo Anual por uso de los
activos del Nivel de Tension 4.

DTCirm-1: Demanda total de los comercializadores que atienden usuarios
conectados al sistema del OR j, perteneciente al STR R, durante el
mes m-1. Esta energia estara referida a 220 kV y no considerara la
demanda de usuarios conectados directamente al STN. Para referir
las demandas a 220 kV se utilizaran los factores contenidos en el
numeral 2 del ANEXO 11 de esta Resolucion.

Lo dispuesto en este numeral se aplicara a partir del primer dia del mes
siguiente al de la entrada en vigencia de la presente Resoluciéon. Para los OR
que no tengan costos anuales aprobados con base en la metodologia definida en
esta resolucién, la variable CA 4 a utilizar se calculara de la siguiente forma:

CA;js = (CA + CAC; pgy) * disic
74 = ],4,R82 ],R82 IPPdlC()l
donde:
IPPy: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes de la Fecha de Corte.
IPP4ico1: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes de diciembre de 2001.
R82: Con este subindice se identifican las variables que se calcularon

con la metodologia de la Resolucion CREG 082 de 2002, las cuales
se transcriben en el numeral 5 de este Anexo.

2 Calculo de cargos maximos para los Niveles de Tensién 3 y 2
Los cargos maximos para los Niveles de Tensién 3 y 2 se determinaran, para
cada uno de los anos del periodo tarifario, a partir de:

o Los Costos Anuales encontrados de acuerdo con la formulacion contenida
en el numeral 1 del ANEXO 2.

e Las energias utiles de cada Nivel de Tensién estimadas segun lo
establecido en el numeral 2 del ANEXO 8 de la presente Resolucion.

Los cargos maximos para los Niveles de Tensiéon 3 y 2 se calculan por medio de
las siguientes expresiones:
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2.1 Nivel de Tensiéon 3

€Dy3 = CDIj3 + AOM; 3, + CAT; 3 + CAANE; 5 + 0 5

Eu]',3
CAAE; 5
CDlj3 = CDIRj3+* 0,9 + ———%0,1
! ! Euj’3
NC3;
Oj3 = Z (CDys % Eljr)
=1
CDIR; 3 = CD PPy, ke
],3 ],3,R82 IP dico1 ],R,3
FC = !
L (CAAE; )
1,2650 * LIRBZDEL 10,1477
(CAAEj,3,R82,AE
FC !
jess = (CAAE, )
1,3587 * J3RBZDEL 40,1586
(CAAEj,3,R82,AE)
donde:
CDj3: Cargo Maximo del Nivel de Tensién 3 para el OR j. Este valor estara
referido a pesos de diciembre de 2007.
CDI; 3 Costo unitario para remunerar la inversioén de los activos del Nivel

de Tensidén 3, para €l OR j.

AOM;3x:  Gastos anuales de Administracién, Operacion y Mantenimiento
asignables al Nivel de Tension 3, para ¢l OR j, en el afio k.

CAT;3: Costo Anual de Terrenos para el OR j, del Nivel de Tensién 3.

CAANE;3: Costo Anual Equivalente de los Activos No Eléctricos asignable al
Nivel de Tensién 3, para el Operador de Red j.

O3 Pago anual por uso de SDL que el OR j hace a otro OR, por
concepto de conexiones en el Nivel de Tensién 3.

Eu; 3 Energia itil del Nivel de Tensién 3 del OR j. Esta energia se estima
segun lo establecido en el numeral 2 del ANEXO 8 de la presente
Resolucién. Cuando sea necesaria la actualizacion del CD;s por la
aplicacion de lo establecido en el literal b) del Articulo 9 de la
presente Resolucion, este factor sera adicionado con la energia
asociada a los proyectos objeto de actualizaciones por este
concepto, reportada de acuerdo con lo establecido en el literal
citado.

CDIR j3: Costo unitario de referencia a partir del cual se calcula el costo
para remunerar la inversién de los activos del Nivel de Tension 3,
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aprobado por la CREG para el OR j. Este valor se definira como un
numero fijo en la resolucion particular de cada OR.

CAAE; 3: Costo Anual Equivalente de los Activos de Uso en el Nivel de
Tensién 3, para el Operador de Red j.

NC3;. Numero de conexiones con otros OR, que inyectan energia en el
Nivel de Tensién 3 del OR j.
CDy3: Cargo Maximo del Nivel de Tension 3 ($/kWh) estimado para el OR

que exporta en la conexion f.

ElLy Energia que importé el OR j, a través de la conexion f, reportada
segin lo dispuesto en el ANEXO 8.

FCjra Factor de conversion en el Nivel de Tension 3, para ¢l OR j. R se
reemplaza con N para los OR del STR Norte y con CS para los OR
del STR Centro-Sur.

R82: Con este subindice se identifican las variables que se calcularon
con la metodologia de la Resolucion CREG 082 de 2002, las cuales
se transcriben en el numeral 5 de este Anexo.

IPPp,.1: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes m-1.
IPP,: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al

mes de la Fecha de Corte.
2.2 Nivel de Tension 2

AOM;, + CAT; , + CAANE;, + 0,
Euj,z

CD]"Z = CDI]’Z + + CD]"3_2

CAAE;,
Eu]',z

CDIJ"Z = CDIR]'Z * 0,9 + * 0,1

NCZj

02 = Z (€D * Eljf)
=1

Fe]',3_,2
Eu]',z

CDj,3—2 = CD]"3 *

IPP,

CDIR; , = CD; e
R [

* F Cj,R,z
1

(CAUj,Z,RBZ,DE + CAR; 5 ra2.p + CAOj,Z,RBZ,DE)
(CAUj 2 pg2,a5 + CAR; 2 rg2.a5 + CAO; 2 re2.4x)

FCj,N,2 =
1,2650 =

+ 0,2954
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donde:
CD;2:

CDI | 2:
AOM; 2,k

CAT; 2
CAANE; 2:

Eujo:

CDj3z

CDIR  »:

CAAE; 2
NC2;:
CDy2:
ElLy.

Fejs.2:

FCicsp =

1

(CAU; 2 rg2,05 + CAR; 3 rg2.08 + CAO;j 2 pe2.05)
(CAU; 2 pg2,48 + CAR} 5 pes,ax + CAOj 2 re2.45)

1,3587 =

+0,3172

Cargo Maximo del Nivel de Tensiéon 2 para el OR j. Este valor estara
referido a pesos de diciembre de 2007.

Costo unitario para remunerar la inversion de los activos del Nivel
de Tensidén 2, para el OR j.

Gastos anuales de Administracién, Operacion y Mantenimiento
asignables al Nivel de Tension 2, para el OR j, en el afno k.

Costo Anual de Terrenos para el OR j, del Nivel de Tensién 2.

Costo Anual Equivalente de los Activos No Eléctricos asignable al
Nivel de Tensién 2, para el Operador de Red j.

Pago anual por uso de SDL que el OR j hace a otro OR, por
concepto de conexiones en el Nivel de Tensién 2.

Energia 1til del Nivel de Tensién 2 del OR j. Esta energia se estima
segliin lo establecido en el numeral 2 del ANEXO 8 de la presente
Resolucién. Cuando sea necesaria la actualizacion del CD;z por la
aplicacion de lo establecido en el literal b) del Articulo 9 de la
presente Resolucién, este factor sera adicionado con la energia
asociada a los proyectos objeto de actualizaciones por este
concepto, reportada de acuerdo con lo establecido en el literal
citado.

Cargo unitario del nivel de Tensién 3 que se remunera parcialmente
en el Nivel de Tension 2, para el OR j. Este valor se definira como
un numero fijo en la resolucion particular de cada OR.

Costo unitario de referencia a partir del cual se calcula el costo
para remunerar la inversion de los activos del Nivel de Tension 2,
aprobado por la CREG para el OR j. Este valor se definira como un
numero fijo en la resolucién particular de cada OR.

Costo Anual Equivalente de los Activos de Uso en el Nivel de
Tension 2, para el Operador de Red j.

Numero de conexiones con otros OR, que inyectan energia en el
Nivel de Tensién 2 del OR j.

Cargo Maximo del Nivel de Tension 2 ($/kWh) estimado para el OR
que exporta en la conexion f.

Energia que import6 el OR j, a través de la conexién f, reportada
segun lo dispuesto en el ANEXO 8.

Flujo de energia del Nivel de Tension 3 al Nivel de Tensién 2, del OR
J- Estas energias se determinan segln lo establecido en el ANEXO 8
de la presente Resolucion.
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FCjrz2: Factor de conversion en el Nivel de Tension 2, para el OR j. R se
reemplaza con N para los OR del STR Norte y con CS para los OR
del STR Centro-Sur.

R&2: Con este subindice se identifican las variables que se calcularon
con la metodologia de la Resolucién CREG 082 de 2002, las cuales
se transcriben en el numeral 5 de este Anexo.

IPPp 3 Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes m-1.
IPP;; Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al

mes de la Fecha de Corte.

3 Cilculo de cargos méaximos del Nivel de Tensiéon 1

Para cada OR se define un cargo maximo por concepto de inversiones y un
cargo maximo por concepto de gastos de Administracion, Operaciéon y
Mantenimiento que se determinan de la siguiente manera:

CDI; = CDIRy # 0,9 + —01_ 01 %

i1 = i1 * U, *U,1 —

J J Vi1 + PNTp, Vi1 + PNTj

CDAI],]_ Ra2 * VA] 1,0 + CDSIJ 1,Rg2 * VS] 1.0 IPPO
CDIR;, = ' ’ - —
' 1,1272 = (VA 10+ VS 10) IPPgic01
AOM 1,k
CDM;, = L
JL TV + PNT

Donde:

CDI; 1 Cargo Maximo por concepto de inversiones para el Nivel de Tension
1, para €l OR j.

CDIRj 1: Costo unitario de referencia a partir del cual se calcula el costo
para remunerar la inversion de los activos del Nivel de Tension 1,
aprobado por la CREG para el OR j. Este valor se definira como un
numero fijo en la resolucién particular de cada OR.

CAL 1 Costo anual de los activos de uso en el Nivel de Tension 1, para el
OR j, tal como se defini6é en el ANEXO 2

OI;: Otros Ingresos por la explotaciéon de los activos remunerados

mediante cargos por uso en actividades distintas a la de
distribucién de energia eléctrica. Este valor corresponde al 50% del
valor de los ingresos por este concepto durante el afo que finaliza
en la Fecha de Corte. Este valor debe ser reportado por el OR en el
momento de la solicitud de aprobacion de cargos. En caso de que
no se reporte dicho valor, se tomara el 50% del valor mas alto
reportado por los OR.
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Vir

VA, 1,0:
VS0

PNT; s
CDM; 1:

AOM; 1,k
R82.

IPPp.1:

IPP,:

Donde:
CM]’, 4,m.
IMrm:

CALjm-1:

DTCJ;R)m—I:

Ventas anuales de energia en el Nivel de Tensién 1, efectuadas por
todos los Comercializadores de energia en ¢l sistema del OR j. La
informacion de ventas corresponde a la registrada por los
Comercializadores al SUI para ¢l afio que finaliza en la Fecha de
Corte.

Ventas anuales de energia en ¢l Nivel de Tension 1, facturada con el
cargo para circuitos aéreos, del OR j, durante el aflo que finaliza en
la Fecha de Corte.

Ventas anuales de energia en el Nivel de Tensién 1, facturada con el
cargo para circuitos subterraneos, del OR j, durante el ano que
finaliza en la Fecha de Corte.

Pérdidas No Técnicas No Reconocidas al OR j, en kWh-aflo,
determinadas de acuerdo con el ANEXO 11.

Cargo Maximo por concepto de AOM para el Nivel de Tension 1,
para el OR j.

Gastos anuales de Administracion, Operacién y Mantenimiento
asignables al Nivel de Tensioén 1, para el OR j, en el afio k, tal como
se definidé en el ANEXO 2.

Con este subindice se identifican las variables que se calcularon
con la metodologia de la Resolucion CREG 082 de 2002, las cuales
se transcriben en ¢l numeral 5 de este Anexo.

Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes m-1.

indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes de la Fecha de Corte.

4 Cargos Medios del Nivel de Tensiéon 4

El cargo medio de Nivel de Tensién 4 se calculara de la siguiente manera:

IM; pom + CALj 4
DTCirm—

CMjA-,m =

Cargo medio del Nivel de Tension 4 del OR j para el mes m

Ingreso Mensual del mes m, para remunerar el uso de los activos
del Nivel de Tensién 4 del OR j, perteneciente al STR R, tal como se
define en el numeral 1.2 del ANEXO 3

Compensaciones del OR j, perteneciente al STR R, en el mes m-1,
por incumplimiento de lo establecido en el ANEXO 10, tal como se
define esta variable en el numeral 1.8 de dicho Anexo.

Demanda total de los comercializadores que atienden usuarios
conectados al sistema del OR j, perteneciente al STR R, durante el
mes m-1. Esta energia estara referida a 220 kV y no considerara la
demanda de usuarios conectados directamente al STN. Para referir
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las demandas a 220 kV se utilizaran los factores contenidos en el
numeral 2 del ANEXO 11 de esta Resolucion.

5 Descripcion de variables utilizadas

En este numeral se transcriben los nombres de las variables citadas en este
Anexo, con el subindice R82, y que hacen referencia a las calculadas para cada
OR de acuerdo con la metodologia establecida en la Resolucion CREG 082 de
2002, cuyos valores se encuentran en la resolucién particular mediante la cual
se le aprobaron los costos anuales y los cargos a cada OR, tanto en la parte
resolutiva como en la parte motiva de dichas resoluciones.

Los subindices AE y DE significan “antes de aplicar criterios de eficiencia” y
“después de aplicar criterios de eficiencia”, respectivamente, tal como aparecen
en los considerandos de cada una de las resoluciones particulares:

CALR; 4,r82,AE: Costo anual equivalente de activos de uso correspondientes a
unidades constructivas de lineas radiales, del OR jen el Nivel
de Tension 4 antes de aplicar criterios de eficiencia (CALR;4)

CALNR;4re248:  Costo anual equivalente de activos de uso correspondientes a
unidades constructivas diferentes a lineas radiales, del OR j
en el Nivel de Tensién 4 antes de aplicar criterios de eficiencia
(CALNR; 4)

CAAC; rs2: Costo Anual Equivalente Activos Eléctricos asociados con la
conexion al STN del OR j (CAAC). Este valor es igual antes y
después de aplicar los criterios de eficiencia.

CALRj 4,r82,DE! Costo anual equivalente de activos de uso correspondientes a
unidades constructivas de lineas radiales, del OR j en el Nivel
de Tension 4 después de aplicar criterios de eficiencia
(CALR;4)

CALNR;4ra2pE:  Costo anual equivalente de activos de uso correspondientes a
unidades constructivas diferentes a lineas radiales, del OR j
en el Nivel de Tension 4 después de aplicar criterios de
eficiencia (CALNR; 4)

CAAE; 3,r82,AE! Costo anual equivalente de los Activos de Uso en el Nivel de
Tension 3, para el Operador de Red j, antes de aplicar
criterios de eficiencia (CAAE3,; 3)

CAAE; 3,R82,DE! Costo anual equivalente de los Activos de Uso en el Nivel de
Tensién 3, para el Operador de Red j, después de aplicar
criterios de eficiencia (CAAES3;3)

CAUj 2,r82,48! Costo Anual Equivalente de Activos de uso correspondientes
a Unidades Constructivas de lineas urbanas, del Nivel de
Tensién 2, reportadas por el OR j, antes de aplicar criterios
de eficiencia (CAU,2).

CAUj 2,r82,DE: Costo Anual Equivalente de Activos de uso correspondientes
a Unidades Constructivas de lineas urbanas, del Nivel de
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CARj2,r82,AE"

CARj 2,r82,DE:

CAQ; 2,R82,AE:

CAO; 2 r82,DE:

CA j4,r82:

CAC;rsz:
CD; 3,rs82:
CD; 2,rs82:
CDAI 1,r82:

CDSI, 1,rs2:

Tensién 2, reportadas por el OR j, después de aplicar criterios
de eficiencia (CAUj2).

Costo Anual Equivalente de Activos de uso correspondientes
a Unidades Constructivas de lineas rurales, del Nivel de
Tensidén 2, reportadas por el OR j, antes de aplicar criterios
de eficiencia (CAR;2).

Costo Anual Equivalente de Activos de uso correspondientes
a Unidades Constructivas de lineas rurales, del Nivel de
Tension 2, reportadas por el OR j, después de aplicar criterios
de eficiencia (CAR;2).

Costo Anual Equivalente de Activos de uso correspondientes
a Unidades Constructivas diferentes a lineas rurales y
urbanas, del Nivel de Tensién 2, reportadas por el OR j, antes
de aplicar criterios de eficiencia (CAO;2).

Costo Anual Equivalente de Activos de uso correspondientes
a Unidades Constructivas diferentes a lineas rurales y
urbanas, del Nivel de Tensién 2, reportadas por el OR j,
después de aplicar criterios de eficiencia (CAO;2)

Las siguientes variables corresponden a los Costos Anuales y Cargos Maximos
aprobados por la CREG para el OR j, con la metodologia de la Resolucién CREG
082 de 2002, con los valores que estén vigentes al momento de la solicitud de
cargos con esta nueva metodologia. Estos valores se deben utilizar en pesos de
diciembre de 2001.

Costo Anual por uso de los activos del Nivel de Tension 4,
para el OR j (CA;4)

Costo Anual de Conexiones al STN (CAC)),.
Cargo maximo para el Nivel de Tension 3 (CD;3)
Cargo maximo para el Nivel de Tension 2 (CD;2)

Cargo Maximo del Nivel de Tension I, por concepto de
Inversion, para Redes Aéreas (CDAJ; 1)

Cargo Maximo del Nivel de Tensiéon 1, por concepto de
Inversion, para Redes Subterraneas (CDSI;, 1)

Firma del Proyecto

GUI-QIC/A OLANO HERNAN MOLINA VALENCIA

iStro de Minas y Energia Director Ejecutivo
Delegado del Ministro de Minas y Energia

Presidente
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ANEXO 4.

UNIDADES CONSTRUCTIVAS

En este Anexo se definen las Unidades Constructivas de los STR vy de los SDL a
utilizar en el calculo de la remuneracion de la actividad de distribucién en los
Niveles de Tensién 4, 3 y 2, asi como las areas tipicas asociadas a las UC de
subestaciones.

1. UC de los STR y SDL en los Niveles de Tensiéon 4, 3 y 2.

Las UC establecidas por la Comision contienen los equipos y accesorios
necesarios para la prestacion del servicio con los niveles de calidad exigidos por
la CREG, cumpliendo con la normatividad vigente en materia de seguridad.

Para la clasificacion de los activos en las UC se tendra en cuenta lo siguiente:

Se consideraran como activos de conexién al STN las siguientes UC: la
Bahia de Transformador con tension mayor o igual a 220 kV, el
Transformador con una tensién primaria mayor o igual a 220kV y
secundaria cualquier tensiéon inferior a 220 kV y la Bahia de
Transformador del lado de baja.

Pertenecen al Nivel de Tension 4 todas las UC que sirven en forma
exclusiva este Nivel de Tension, tales como: bahias de lineas, lineas con
tensiones de operacién que pertenecen a este Nivel de Tensidén, modulos
comunes de subestacion, los médulos de barraje, sistema de control de la
subestaciéon, modulos de compensaciéon y las bahias de conexion
correspondientes, bahias de maniobra, los transformadores con tensién
primaria y secundaria en éste Nivel de Tensiéon y los activos de Conexidén
al STN.

Para las Lineas subterraneas de Niveles de tension 2 y 3 se definen dos
tipos de UC, las UC de Conductor y las UC de Canalizacion.

Para redes subterraneas compartidas por los Niveles de Tension 2 y 3, el
OR debe reportar solamente una UC de canalizacién y por separado las
respectivas UC de conductores de cada Nivel de Tension.

Para redes Subterraneas de Nivel de tensién 4 la UC incluye conductor
mas canalizaciones.

Para las UC de transformadores de potencia se define un costo fijo de
instalacién del transformador por Nivel de Tension y un costo variable
por MVA instalado para cada tipo de transformador y Nivel de Tension. El
OR debe reportar para cada Nivel de Tensién el tipo de transformador con
su capacidad asociada en MVA.

Se definen UC de equipos en los Niveles de Tensién 4, 3 y 2, que
corresponden a elementos no incluidos en las UC de Subestaciones o
Lineas del respectivo Nivel de Tensién y que el OR puede reportar en
forma separada, en caso de contar con dichos equipos en su sistema.
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En el caso de lineas de los Niveles de Tensién 3 y 2 sobrepuestas, se
reconocera el 100% de la UC del Nivel de Tensién 3, y para la UC de Nivel
de Tensién 2 se reconocera el 60% correspondiente al valor del conductor
y los accesorios.

Las UC de Bahias de Conexion de Equipos de Compensacion se
asimilan a las UC de Bahia de Linea para la respectiva configuracién y
Nivel de Tensidn.

El Médulo Comun es el conjunto de equipos comunes que sirven a toda
una subestacién y esta compuesto por servicios auxiliares, malla de
puesta a tierra y obras civiles de la subestaciéon no asociadas a una UC
en particular. Los elementos de proteccidén de barras, sistemas de control
y comunicaciones se reconocen como UC de Equipos de manera separada
del Médulo Comun. El edificio de control se reconoce como una UC
independiente denominada Casa de Control.

Las UC de moédulo comun y de moédulo de barraje se definen en funcién
del numero de bahias del nivel de tensién mas alto existente en la
Subestacion. La cantidad de celdas no se considera para efectos de
definir el tipo de médulo comun de la subestacion.

El costo de la Casa de Control de la subestacion se define en funcién del
area resultante de la cantidad de bahias y celdas existentes en la
Subestacion mas las areas generales de acuerdo con las Aareas
reconocidas de la Tabla 16 y conforme a la siguiente expresiéon:

CEDys = (AGys + ABh * Bh, + ACe * Cepg) * CC

Donde:

CEC,s. Costo del edificio de control de la subestacién s con nivel de
tensiéon n en el lado de alta, (n=3 0 4).

AGns: Area general de la subestacién s con nivel de tensiéon n en el lado
de alta, (n= 3 0 4)

ABh:  Area reconocida para cualquier bahia de transformador o de
linea de la subestacion de nivel de tensién 3 o 4.

Bhns: Numero de bahias de linea y de transformador existentes en la .
subestacién s con nivel de tension n en el lado de alta, (n = 3 o
4).

ACe:  Area reconocida para cualquier celda de la subestacién de nivel
de tension 3 o 4.

Cens: Numero de celdas en operacion en la subestacion s con nivel de
tension n-en el lado de alta, (n = 3 o 4). Incluye las celdas de
respaldo reconocidas.

CccC: Costo por metro cuadrado del edificio de control de la
subestacién igual a 2.000.000 $/m? ($ de Diciembre de 2007)
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En subestaciones de Nivel de Tension 4 se definen 4 UC de Modulo
Comun: Médulo Comun Tipo 1 de 1 a 3 bahias, Médulo Comun Tipo 2 de
4 a 6 bahias, Médulo Comun Tipo 3 de 7 a 9 bahias y Médulo Comun
Tipo 4 mas de 9 bahias.

En subestaciones de Nivel de Tension 4 las UC de Méodulo de Barraje se
asocian con el nimero de bahias o médulos existentes en la Subestacion,

- asi: Médulo de Barraje Tipo 1, de 1 a 3 bahias; Médulo de Barraje Tipo 2,
de 4 a 6 bahias; Médulo de Barraje Tipo 3, de 7 a 9 bahias y Médulo de
Barraje Tipo 4, mas de 9 bahias.

En subestaciones de Nivel de Tension 3 se definen 3 UC de Modulo
Comun: Médulo Comtun Tipo 1, de 1 a 3 bahias; Médulo Comtn Tipo 2,
de 4 a 6 bahias; Médulo Comun Tipo 3, mas de 6 bahias.

En subestaciones de Nivel de Tension 3 las UC de Mddulo de Barraje se
asocian al ntimero de bahias o modulos existentes en la Subestacion, asi:
Médulo de Barraje Tipo 1, de 1 a 3 bahias; Modulo de Barraje Tipo 2, de 4
a 6 bahias; Modulo de Barraje Tipo 3, mas de 6 bahias.

Se debe reportar solamente una UC de Mdédulo Comun por subestacion,
la cual se dehe clasificar en funcién del total de bahias o modulos
existentes en la subestacion y debe corresponder al Nivel de Tension mas
alto de la subestacion.

e Para las UC de lineas aéreas de Nivel de Tension 4 se definen los
siguientes tipos de conductores: Conductor D-N4-1, para conductores
menores o iguales a ACSR 336 MCM; Conductor D-N4-2, para
conductores mayores que ACSR 336 MCM y menores o iguales que ACSR
477 MCM; Conductor D-N4-3, para conductores mayores que ACSR 477
MCM y menores o iguales que ACSR 605 MCM y Conductor D-N4-4 para
conductores mayores que ACSR 605 MCM.

e Para las UC de lineas aéreas de Nivel de Tensién 3, se definen los
siguientes tipos de conductores desnudos: Conductor D-N3-1, para
conductores menores o iguales al No. 2/0 AWG; Conductor D-N3-2, para
conductores mayores que el No. 2/0 AWG y menores o iguales que el 266
AWG y Conductor D-N3-3 para conductores mayores que el 266 AWG.

e Para las UC de lineas aéreas de Nivel de Tension 3 se definen los
siguientes tipos de conductores semiaislados: Conductor SA-N3-1, para
conductores menores o iguales al No. 2/0 AWG y Conductor SA-N3-2,
para conductores mayores que el No. 2/0 AWG.

e Para las UC de lineas aéreas de Nivel de Tensién 2 se definen los
siguientes tipos de conductores desnudos: Conductor D-N2-1, para
conductores ACSR menores o iguales al No. 2 AWG; Conductor D-N2-2,
para conductores ACSR mayores que ¢l No. 2 AWG y menores o iguales
que el 2/0 AWG; Conductor D-N2-3, para conductores ACSR mayores
que el No. 2/0 AWG. Conductor D-N2-4 para conductores en cobre
menores o iguales al No. 2 AWG y D-N2-5 para conductores en cobre
mayores al No. 2 AWG.
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e Para las UC de lineas aéreas de Nivel de Tension 2 se definen los
siguientes tipos de conductores semiaislados: Conductor SA-N2-1, para
conductores ACSR menores o iguales al No. 2 AWG, Conductor SA-N2-2
para conductores ACSR mayores que el No. 2 AWG y menores o iguales
que €l 2/0 AWG y Conductor SA-N2-3 para conductores ACSR mayores
que el No. 2/0 AWG.

e Los conductores de redes subterraneas aislados a 44 kV deben reportarse
como UC de conductor de 35 kV y se les reconocera un ajuste del 17%.
Para estos efectos se debe reportar el nivel de aislamiento real.

¢ Para las UC de lineas aéreas urbanas de Nivel de Tension 2 se definen UC
con vano de 30 metros y UC con vano de 60 metros.Para la clasificacién
se debe considerar lo siguiente: los circuitos con vano promedio menor o
igual a 45 metros, se asimilan a UC de lineas de Nivel 2 con vanos de 30
metros; los circuitos con vano promedio mayor a 45 metros, se asimilan a
UC de lineas de Nivel 2 con vanos de 60 m. El vano promedio
corresponde a la longitud del circuito dividido por el numero de
estructuras de apoyo del respectivo circuito. Cuando en un mismo nodo
se tiene mas de un apoyo, solo se debe contabilizar uno para el calculo
del vano promedio.

e El Costo Anual Equivalente de las UC correspondientes a Centros de
Control, se distribuira en igual proporcion entre los Niveles de Tension 4,
3y 2.

e Las bahias de transformaciéon, distintas a las asociadas con los
transformadores de conexién al STN, se asocian con el Nivel de Tension
del secundario del transformador.

e El costo de los transformadores tridevanados y sus bahias asociadas, se
repartira de la siguiente manera en los Niveles de Tension:

Py L
C, = CTRF #* ———=+ (B * ——
L (P, + Pr) (P, + Pr)
Cr = CTRF +—T 4 CBx—T
(P, + Pr) (P, + Pr)
donde:
Cr: Costo del transformador tridevanado y de sus bahias de
transformacion, asignable al Nivel de Tensién L (secundario).
Cr: Costo del transformador tridevanado y de sus bahias de
transformacién, asignable al Nivel de Tensién T (terciario).
CTRF: Costo del transformador tridevanado
Pr: Potencia nominal del devanado secundario (Nivel de Tension L)
Pr: Potencia nominal del devanado terciario
CB: Costo de la Bahia de Transformacién del lado de alta tensién del

transformador tridevanado.
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e En consideracion a los estandares de calidad del servicio que debe
cumplir el OR, se permite remunerar una celda de reserva existente por
cada 6 celdas que estén en operacidon en las subestaciones donde se
solicite el reconocimiento de dichos activos.

¢ Cuando se encuentre que la asimilacién de activos a UC efectuadas por
los OR no se ajusta a los elementos y cantidades establecidas para la UC,
porque los elementos existentes representan menos del 70% del valor de
la UC asimilada, la Comisiéon podra valorar de manera independiente
estos elementos.

2. Listado de UC de los STR y SDL en los Niveles de Tension 4, 3 y 2.

En este listado se establecen los valores reconocidos y la vida til para cada
UC. Para las UC de transformadores y Equipos de Compensacion se establecen
los valores reconocidos, el costo de instalaciéon y la vida 1til.

Tabla 1 Unidades Constructivas Médulos de Transformador de Conexién al STN y Otros

VALOR
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO VIDA UTIL
— [$Dic 2007]
N5S1 BAHIA DE TRANSFORMADOR, DOBLE BARRA MAS SECCIONADOR DE TRANSFERENCIA, 500 kV 2.942 854.000 40
N5S2 BAHIA DE TRANSFORMADOR, INTERRUPTOR Y MEDIQ, 500 kV 3.252.991.000 40
N5S3 BAHIA DE TRANSFORMADOR, BARRA SENCILLA, 230 kv 1.120.491.000; 40
NSS4 BAHIA DE TRAN_SEQRMADOR, BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA, 230 kV 1.231.408.000 40
N5S5 BAHIA DE TRANSFORMADOR, DOBLE BARRA, 230 kV 1.246.422.000 40
N5S6 BAHIA DE TRANSFORMADOR, DOBLE BARRA MAS TRANSFERENCIA, 230 kV 1.381.486.000] 40
NES7 BAHIA DE TRANSFORMADOR, DOBLE BARRA MAS SECCIONADOR DE BY PASS, 230 kV 1.420.507.000] 40
|NSS8 |BAHIA DE TRANSFORMADOR, INTERRUFTOR Y MEDIO 230 kv 1.487.210.000) 40
N5S9 BAMIA DE TRANSFORMADOR, ANILLO, 230 kV 1.253.867.000) 40
N5510 MODULO COMUN ACTIVOS DE CONEXION AL STN 76.393.000 40
NES11 CENTRO DE SUPERVISION Y CONTROL PARA AGTIVOS DE CONEXION STN 157.346.000 10
N§S12 BAHIA DE TRANSFORMADOR, DOBLE BARRA ENCAPSULADA, 230 kV 3.904.073.000 40
NES13 SERVICIOS AUXILIARES DE CONEXION AL STN 151.709.000 40
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Tabla 2 Unidades Constructivas de Equipos de Subestacién de Nivel de Tensién 4

} VALOR
ue DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO VIDA UTIL
[$Dic 2007]

N4S1 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENGILLA - TIPO CONVENCIONAL 645 516.000 40
NAS2 BARIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURAGION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENGIONAL 566,960,000 40
N4S3 BAHIA DE LINEA - CONFIGURAGION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 701.954.000 40
N4S4 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURAGCION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 625.434.000 40
IN455 BAHIA DE LINEA - CONFIGURAGION BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPO CONVENGIONAL 808.493.000 40
N4S6 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURAGION BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPO CONVENGIONAL 726.570.000 40
NaS7 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENGIONAL 700.848.000 40
N4S8 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURAGION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENGIONAL 624.348.000 40
N4S9 BAHIA DE LINEA - GONFIGURACION INTERRUPTOR Y MEDIO - TIPG CONVENCIONAL 876.747.000 40
N4510 __|BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION INTERRUPTOR ¥ MEDIO - TIPO GONVENGIONAL 625.629.000 40
N4511___ |BAHIA DE UNEA - CONFIGURAGION EN ANILLO - TIPO CONVENCIONAL 595.866.000) 40
N4S12 . |BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURAGION EN ANILLO - TIPO CONVENCIONAL 544.748.000 40
N4S13 __|BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIFO ENCAFPSULADA (SF8) 3.942.848.000 40
N4S14 __ |BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO ENCAPSULADA(SF&) 3,872.735.000 40
N4S15 _ |BAHIA DE LINEA - CONFIGURAGION BARRA DOBLE - TIPO ENCAPSULADA (SF6) 3.977.248.000 40
N4S18 | BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURAGION BARRA DOBLE - TIPO ENCAPSULADA(SFE) 3.907.081.000 40
N4S17  |BAHIA DE MANIOBRA - (ACOPLE - TRANSFERENCIA O SECCIONAMIENTO) - TIPO CONVENCIONAL 534.030.000 40
N4S18 _ |DAHIA DE MANIOBRA - TIPO ENCAPSULADA (GF6) 3.456.652.000 40
N4518 |PROTECCION DIFERENCIAL DE BARRAS DE UNA/DOS/TRES/ICUATRO ZONAS 1.322.000 40
N4S20 _ |MODULO DE BARRAJE TIPO 1 - CONFIGURAGION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL ©1.189.000 40

4521 MGDULO DE BARRAJE TIPO 2 - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 124.021.000) 40

4522 MODULOQ DE BARRAJE TIPO 3 - CONFIGURAGION BARRA SENGILLA - TIPO GONVENGIONAL 124.813.000) 40
N4S23 MODULD DE BARRAJE TIPO 4 - CONFIGLRACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENGIONAL 180.536.000) 40
N4524 _ |MODULO DE BARRAJE TIPO 1 - GONFIGURAGCION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 155.379.000) 40
N4525 _ |MODULO DE BARRAJE TIPO 2 - GONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 287.361.000 40
N4S26  |MODULO DE BARRALE TIPO 3 - CONFIGURAGIGN BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 379.501.000 40
N4S27 __ |MODULO DE BARRAJE TIPO 4 - CONFIGURAGION BARRA DOBLE - TIPQO CONVENCIONAL 453.562.000 40
N4S28 __|MODULO DE BARRAJE TIPO 1 - CONFIGURAGION BARRA DOBLE GON BY PASS - TIPO CONVENCIONAL 166.178.000) 40
N4S28 __|MODULD DE BARRAJE TIFO 2 - CONFIGURAGION BARRA DOBLE CON BY PAGS - TIPQ GONVENGIONAL 314.234.000 40
N4S30  |MODULO DE BARRAJE TIPO 3 - CONFIGURAGION BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPQ CONVENCIONAL 422.505.000 40
N4S31 |MODULO DE BARRAJE TIPO 4 - CONFIGURAGION BARRA DOBLE CON BY PASS - TIPO CONVENCIONAL 517.893.000 40
N4533 __ |MODULO DE BARRAJE TIPO 1 - CONFIGURAGION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENGIONAL 155.477.000) 40
IN4S33 _|MODULO DE BARRAJE TIPO 2 - CONFIGURAGION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENGIA - TIPO GONVENCIONAL 287.459.000 40
N4S34 _|MODULO DE BARRAJE TIPO 3 - CONFIGURAGION BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPQ GONVENGIONAL 379.456.000 40
4535 |MODULO DE BARRAJE TIPO 4 - GONFIGURACION BARRA PRINGIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPQ CONVENGIONAL 464.169.000 40
N4536  |MODULO DE BARRAJE TIPO 2 - CONFIGURAGION INTERRUPTOR Y MEDIO - TIPO CONVENCIONAL 198.189.000) 40
N4537  |MODULO DE BARRAJE TIPO 3 - CONFIGURAGION INTERRUFTOR Y MEDIO - TIPO CONVENCIONAL 730.400.000 40
N4S38  |MODULO DE BARRAJE TIPO 4 - CONFIGURAGION INTERRUPTOR Y MEDIO - TIPO CONVENCIONAL 296.534.000 40
N4520  |MODULO DE BARRAJE TIPO 2 - CONFIGURAGION EN ANILLO - TIPO CONVENCIONAL 129.189.000) 40
N4S40 _ |MODULO DE BARRAJE TIPO 3 - CONFIGURAGION EN ANILLO - TIPO CONVENCIONAL 148.235.000) 40
NaS4  [MODULO GOMUN TIFO 1 (1 A 3 BAHIAS) - TIPG CONVENCIONAL O ENCAPSULADA - CUALQUIER CONFIGURAGION 504.349.000 40
N4542___|MODULO GOMUN TIPO 2 (4 A 6 BAHIAS) - TIPO CONVENCIONAL O ENCAPSULADA- CUALQUIER CONFIGURACION 1.039.312.000) 40
N4543 __ |MODULO GOMUN TIPO 3 (7 A8 BAHIAS) - TIPO CONVENGIONAL O ENCAPSULADA- CUALQUIER CONFIGURACION 1,538.245.000) 40
N4S44 _ |MODULO COMUN TIPO 4 (MAS DE 9 BAHIAS) - TIPO CONVENCIONAL O ENCAPSULADA- CUALQUIER 1.891.248.000) 40
N4545  |SISTEMA DE CONTROL DE LA SUBESTACGION (S/E 115 KV/34.5 KV) O (S/E 115KV/ 13.8 KV) 112.285.000) 10
N4S46  |CAMPO MOVIL ENCAFPSULADO NIVEL 4 2.266.512.000 40
N4S47 _ |BAHIA DE MANIOBRA - (SEGCIONAMIENTO DE BARRAS SIN INTERRUPTOR) - TIFO CONVENCIONAL 92.754.000 40
N4S48  |CASA DE GONTROL NIVEL DE TENSION 4 2.000.000 40
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Tabla 3 Unidades Constructivas de Equipos de Subestacién de Nivel de Tension 3

VALOR
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO VIDA UTIL
[$Dic 2007
N3S1 BAHIA DE LINEA - CONFIGURAGION BARRA SENGILLA -TIPO GONVENCIONAL 330.511.000 30
N3§2 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURAGION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENGIONAL 279.674.000 30
N353 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIFO GONVENCIONAL 362.691.000 30
N3S4 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 286.306.000 30
N355 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA PRINGIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPQ CONVENGIONAL 362.791.000 30
N3S6 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURAGION BARRA BRINGIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENGIONAL 312.283.000 30
N3E7 BAHIA DE LINEA - CONFIGURAGION BARRA SENGILLA - TIPO ENCAPSULADA (SF6) — 563.414.000 30
N3S8 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURAGION BARRA SENCILLA - TIPO ENGAPSULADA (GF6) 488.844.000) 30
N3S9 BAHIA DE LINEA - CONFIGURAGION BARRA DOBLE - TIFO ENCAPSULADA (GF6) 536,621,000 30
[N3$10___|BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION EARRA DOBLE - TIPG ENCAPSULADA (SF8) 513,991,000 30
N3511___|CELDA DE LINEA - SUBESTAGION TIPO METALCLAD 235,694,000 30
N3$12 _ |GELDA DE TRANSFORMADOR O AGOPLE - SUBESTACION TIPQ METALCLAD 162.889.000) 30
[NBS13 | BAHIA DE LINEA - SUBESTAGION CONVENCIONAL REDUCIDA - TIPO 1 _ 228,601,000 30
N3514  |BAHIA DE TRANSFORMADOR - SUBESTACION CONVENCIONAL REDUGIDA - TIFQ 1 137.296.000) 30
N3515__ |BAHIA DE LINEA - SUBESTACION CONVENGIONAL REDUCIDA - TIPO 2 287.501.000 30
N3S16 __|BAHIA DE TRANSFORMADOR - SUBESTAGION CONVENCIONAL REDUCIDA - TIPO 2 135.324.000) 30
N3S17___|BAHIA DE LINEA - SUBESTACION REDUCIDA 84.812.000] _ 30
N3518  |BAHIA DE TRANSFORMADOR - SUBESTACION REDUCIDA 83.685.000 30
N3618  |BAHIA DE ACOPLE - TIPO GONVENGIONAL 227.998.000 30
N3520___|BAHIA DE ACOPLE - TIPO ENCAPSULADA (SF6) 419.612.000 30
Nas21 |PROTECCI5N BIFERENCIAL - BARRA SENCILLA - TIPQ 1 O TIPD 2 31.649.000) 30
N3522 __ |PROTEGCION DIFERENGIAL - OTRAS CONFIGURAGIONES DIFERENTES A BARRA SENCILLA - TIPO 1 O TIPO 2 33.563.000 30
[N3523 __|PROTECCION DIFERENCIAL - BARRAJE PARTIDO 58,762,000 30
N3524 __|MODULO DE BARRAJE - BARRA SENGILLA - TIPO CONVENCIONAL - TIPO 1 30.596.000 30
N3gZ5__ |[MODULO DE BARRAJE - BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL - TIPO 2 43,404,000 30
N3528 . |MODULO DE BARRAJE - BARRA SENGILLA - TIPO CONVENCIONAL - TIFO 3 56.738.000 30
N3827 __|MODULO DE BARRAJE - BARRA DOBLE - TIPO 1 56,503,000 30
N3528 _ |MODULO DE BARRAJE - BARRA DOBLE - TIPO 2 53.130.000 30
N3S29 __|MODULO DE BARRAJE - BARRA DOBLE - TIPO 3 - 108.704.000 30
N3530 __|MODULD DE BARRAJE - BARRA PRINCIPAL Y TRANGFERENGIA - TIPO GONVENCIONAL - TIPO 1 56.505.000 30
N3531 __|MODULO DE BARRAJE - BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO CONVENGIONAL - TIPO 2 B82.077.000 30
Na3S32 __|MODULO DE BARRAJE - BARRA PRINCIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO GONVENGIONAL - TIPO 3 108,704,000 30
N3533 _|[MODULO DE BARRAJE - CONVENGIONAL REDUCIDA 14.388.000 30
N2534__ |MODULO COMUN - TIPO 1 286.487.000 30
N335 |MODULO COMUN - TIFQ 2 367.501.000 30
N3536___ |MODULO COMUN - TIFO 3 479,548,000 30
N3337 __ |SISTEMAS DE CONTROL DE LA SUBESTACION 35.407.000 10
[N3538___|SUBESTACION MOVIL 30 MVA 1,845.005.000) 30
N3$30  |SUBESTACION MOVIL 15 MVA 1.433.156.000) 30
N3S40 _ |SUBESTACION SIMPLIFICADA (RURAL) 87.503.000 30
N3S41T  |SUBESTACION MOVIL 21 MVA 1.582.747.000 30
N3542 SUBESTACION MOVIL 7.5 MVA 516.357.000 30
N3S43 _ |CAGA DE CONTROL NIVEL DE TENSION 3 2.000.000) 30
Tabla 4 Unidades Constructivas de Equipos de Subestacién de Nivel de Tensién 2
VALOR
ue DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO VIDA UTIL
[$Dic 2007]
N2S1 EAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA SENCILLA - TIPO CONVENCIONAL 211.154.000 30
N252 BAHIA DE TRANSFORMADOR - GONFIGURAGION BARRA SENGILLA - TIPO GONVENGIONAL 199.147.000) 30
N2S3 BAHIA DE LINEA - CONFIGURAGION BARRA DOBLE - TIPO GONVENCIONAL 231.263.000 30
N254 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA DOBLE - TIPO CONVENCIONAL 219.263.000 30
N2E5 BAHIA DE LINEA - CONFIGURACION BARRA PRINGIPAL Y TRANSFERENCIA - TIFO CONVENCIONAL 226.892.000 30
N256 BAHIA DE TRANSFORMADOR - CONFIGURACION BARRA PRINGIPAL Y TRANSFERENGIA - TIPO CONVENCIONAL 209,847,000 30
NZS7 BAHIA DE LINEA - SUBESTAGION REDUCIDA 72.416,000 30
NZ58 BAHIA DE ACOPLE O SEGCIONAMIENTO (CONFIGURACIONES EN QUE APLIGA) - TIPO CONVENCIONAL 183.832.000) 30
NZ59 CELDA DE SALIDA DE CIRCUITO - BARRA SENCILLA - SUBESTAGION METALGLAD _ 105.116.000) 30
N2510 __|CELDA DE LLEGADA DETRANSFORMADOR - BARRA SENGILLA - SUBESTAGION METALCLAD 109,152.000) 30
N2511 __ |CELDA DE INTERGONEXION O DE ACOPLE - BARRA SENGILLA - SUBES TAGION METALCLAD 97.783.000 30
N2512 __ |CELDA DE MEDIDA O AUXILIARES - BARRA SENCILLA - SUBESTACION METALCLAD 37.011.000 30
N2513  |GABINETE PROTEGGION DE BARRAS - SUBESTAGION METALGLAD 136.263.000 30
N2514 __ |DUCTO DE BARRAS O CABLES LLEGADA TRANSFORMADOR - BARRA SENCILLA - SUBESTAGION METALCLAD 53.178.000 30
N2515  |GELDA DE SALIDA DE CIRCUITO - DOBLE BARRA - SUBESTAGION METALCLAD 135.169.000) 30
N2S16___|CELDA DE LLEGADA DETRANSFORMADOR - DOBLE BARRA - SUBESTACION METALGLAD 115.716.000) 30
N2517__ JCELDA DE INTERCONEXION O DE AGOPLE - DOBLE BARRA - SUBESTAGION METALGLAD 103,865,000 =0
N2816 __ |CELDA DE MEDIDA O AUXILIARES - DOBLE BARRA - SUBESTAGION METALCLAD 102.405.000) 30
N2819___ |DUCTO DE BARRAS © CABLES LLEGADA TRANSFORMADOR - DOBLE BARRA - SUBESTACION METALCLAD 58.129.000 30
N2520___ |MODULO DE BARRAJE - BARRA SENCILLA TIPO 1 17.222.000 30
N2521 __ |MODULD DE BARRAJE - BARRA SENCILLA TIFO 2 23.808.000 30
N2522 __|MODULO DE BARRAJE - BARRA SENGILLA TIPO 3 30,639,000 3q
N2523  |MODULO DE BARRAJE - BARRA DOBLE TIFO 1 30.451.000) 30
N2S24_ |MODULO DE BARRAJE - BARRA DOBLE TIPO 2 44.082.000) 30
N2525  |MODULO DE BARRAJE - BARRA DOBLE TIPQ 3 57.201.000 20
N2S26  |MODULO DE BARRAJE - BARRA PRINGIPAL Y TRANSFERENCIA - TIPO 1 30,451,000 30
N2527 __|MODULO DE BARRAJE - BARRA PRINGIFAL Y TRANSFERENCIA - TIPO 2 43.570.000) 30
N2528___|MODULO DE BARRAJE - BARRA PRINGIFAL Y TRANSFERENCIA - TIPO 3 57.201.000 30
N2$26  |MODULO DE BARRAJE - SUBES TAGION REDUCIDA 14,239,000 30




RESOLUCION No.

094

HOJA No. 52 / 118

Por la cual se ordena hacer piblico un proyecto de resolucién de caracter general que pretende
adoptar la CREG para aprobar los principios generales y la metodologia para el establecimiento
de los cargos por uso de los Sistemas de Transmision Regional y Distribucién Local.

Tabla 5 Unidades Constructivas de Lineas de Nivel de Tension 4

VALOR
rUC DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO VIDA UTIL
I$Dic 20071
N4L km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-1 203.089.000 40
N4LZ km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - ESTRUCTWURA CONCRETQ - CONDUCTOR D-N4-2 210.762.000 40
N4L: kim LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-3 223.808.000 40
N4L4 km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-4 235.437.000 40
N4L5S km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-1 160.847.000) 40
N4LE km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETOQ - CONDUCTOR D-h4-2 168.516.000, 40
N4L7 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETQ - CONDUCTOR D-N4-3 204.126.000 40
N4LS km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - ESTRUCTURA CONCRETO -~ CONDUCTOR D-N4-4 210.727.000] 40
NALG km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-1 256,886.000 40
N4L10 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-2 272.271.000 40
N4L11 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-3 307.010.000 40
N4L12 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-4 326.024.000 40
N4L13 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-1 219.744.000 40
N4L14 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-2 235.083.000 40
N4L15 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-3 287.247.000, 40
N4L18 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - ESTRUCTURA CONCRETO - CONDUCTOR D-N4-4 323.710.000 40
N4L17 km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - POSTE METALICOQ - CONDUCTOR D-N4-1 332.034.000 40
N4L18 km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-2 338.737.000 40
N4L19 km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-3 354.228.0001 40
N4L20 km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-4 334.713.000] 40
N4L21 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-1 253.059.000 40
N4L22 ki LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - POSTE METALICQ - CONDUCTOR D-N4-2 260.729.000 40
N4LZ3 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-3 275.180.000 40
N4L24 kim LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-4 314.891.000 40
N4L25 Kkm LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-1 296.447.000 40
N4L2& km LINEA URBANA - CIRCUITO DOR POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-2 347.277.000 40
N4L27 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOB POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-3 376.260.000 40
N4L28 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-4 389.519.000 40
N4L29 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTQOR D-N4-1 311.492.000 40
N4L30 km LINEA RURAL - CIRCUITQ DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-2 362.163.000 40
N4L31 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-3 391.066.000/ 40
IN4L32 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - POSTE METALICO - CONDUCTOR D-N4-4 404,268,000 40
N4L33 km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-1 217.536.000 40
N4L34 km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-Nd-2 222 8686.000 40
N4L35 km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-3 254.016.000] 40
N4L36 Kkm LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-4 260.502.000] 40
N4L37 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENGCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-1 196,349.000 40
N4L38 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-2 203.885.000 40
N4L38 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-3 221.426.000 40
N4L40 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-4 227.913.000 40
N4L41 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-1 310.241.000 40
N4L42 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-2 325.313.000 40
N4L.43 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-3 377.978.000 40
N4L44 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-Nd-4 390.950.000 40
N4L45 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-1 260.387.000 40
N4L46 Kkm LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-Nd-2 275.465.000 40
N4L47 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-3 311.937.000 40
N4L48 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE. - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N4-4 324.909.000 40
N4L49 km DE LINEA - SUBTERRANEA 2.526.812.000 40
N4L50 km DE LINEA - SUBMARINA 1.643.678.000 A0
N4LS1 km DE LINEA - bONEXIsN {INTERNACIONAL - 138 kV. 148.541.000 40
|w4Ls2 km DE FIBRA OPTICA ADSS/OPGW 32.885.000 40
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Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién de caracter general que pretende
adoptar la CREG para aprobar los principios generales y la metodologia para el establecimiento
de los cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional y Distribucion Local.

Tabla 6 Unidades Constructivas de Lineas de Nivel de Tensién 3

VALOR
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO VIDA UTIL
[$Dic 2007]
N3L1 km LINEA URBANA - CIRCUTQ SENCILLO - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-1 77.632.000 20
N3L2 km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-2 £3.028,000 30
N3L3 km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-3 89.152.000 30
N3L4 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO ~ POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-1 43.867.000 30
N3LS km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - POSTE CONCRETQO - CONDUCTOR D-N3-2 51.153.000 30
IN3Ls km LINEA RURAL - CIRGUITO SENCILLD ~ POSTE CONCRETQ - CONDUCTOR D-N3-3 59.419.000 30
IN3L7 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE CONCRETQ - CONDUCTOR D-N2-1 149.010.000 30
N3L8 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-2 169.765.000 30
N3L9 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE CONCRETQ - CONDUCTOR D-N3-3 171.968.000 30
N3L10 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - POSTE CONCRETQ - CONDUCTOR D-N3-1 84.438.000 30
N3L11 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-2 995.008.000 30
N3L12 km LINEA RURAL - CIRCUITQ DOBLE - POSTE CONCRETO - CONDUCTOR D-N3-3 115.542.000) 30
N3L13 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENGILLO » TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N3-1 63.709.000 30
N3L14 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N3-2 70.994.000 30
N3L15 km LINEA RURAL - CIRCUITO SENCILLO - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N3-3 79.261.000 30
N3L16 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N3-1 105.444.000 30
N3L17 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N3-2 120.015.000 30
N3L18 km LINEA RURAL - CIRCUITO DOBLE - TORRE METALICA - CONDUCTOR D-N3-3 136.549.000 30
N3L1§ km LINEA URBANA - CIRCUNTO SENCILLO - POSTE > 20 m - CONDUCTOR D-N3-1 283.580.000 30
N3L20 km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - POSTE > 20 m - CONDUCTOR D-N3-2 288.957.000] 30
N3L21 km LINEA URBANA - CIRCUITO SENCILLO - POSTE > 20 m - CONDUCTOR D-N3-3 295.059.000 30
N3L22 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE > 20 m - CONDUCTOR D-N3-1 328.307.000 30
N3L23 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE > 20 m - CONDUCTOR D-N3-2 330.061.000 30
N3L24 km LINEA URBANA - CIRCUITO DOBLE - POSTE > 20 m - CONDUCTOR D-N3-3 351.264.000 30
N3L25 km LINEA URBANA - 3 FASES - SEMIAISLADA - CONDUCTOR SA-N3-1 102.748.000 30
N3L26 km LINEA URBANA - 3 FASES - SEMIAISLADA - CONDUCTOR SA-N3-2 144.078.000 30
N3L27 km CONDUCTQOR SUBTERRANEQ UREANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLPE, 35 KV - 750 kemil 419.278.000 30
N3 km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLPE, 35 KV - 500 kamil 247 842.000 30
N3L29 km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLPE, 35 KV - 350 kemil 317.182.000 30
N3L30 km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLPE, 35 KV - 4/0 AWG 168.586.000 30
N3L31 km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLPE, 35 KV - 1/0 AWG 154.148.000 30
N3L32 km CANALIZACION URBANA 4xg" 457.516.000 30
N3L33 km CANALIZACION LRBANA BX6" 537.317.000 30
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Por la cual se ordena hacer ptblico un proyecto de resclucion de caracter general que pretende
adoptar la CREG para aprobar los principios generales y la metodologia para el establecimiento
de los cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional y Distribucién Local.

Tabla 7 Unidades Constructivas de Lineas de Nivel de Tension 2

VALOR
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO VIDA UTIL
[$Dic 2007]

N2L1 km LINEA URBANA - POSTE CON@ETO - VANO 30 m - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-1 56.124.000) 30
N2L2 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VAND 30 m - 3 HILOS (3 FAE: SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-2 58.634.000 30
N2L3 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANQ 30 m - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-3 64.212.000 30
N2L4 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO 30 m - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTR(O) - CONDUCTOR D-N2-4 75.879.000 30
\N2L5 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO 30 m - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-5 £5.701.000] 30
N2L& km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO 60 M - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRQ) - CONDUCTOR D-N2-1 34.946.000 30
N2L7 krn LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANQ 60 M - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-2 37.456.000 30
N2L8 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO 60 M - 3 HILOS (3 FASES SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-3 43.034.000 30
N2Lg km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VAND 80 M - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-4 54.701.000 30
N2L10 ki LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANQ 60 M - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-5 74.523.000 30
N2L11 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANQ 30 m - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-1 68.718.000 30
N2L12 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VAND 30 m - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRQ) - CONDUCTOR D-N2-2 72.306.000) 30
N2L13 ki LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO 30 m - 4 HILOS (3 :A§J_ES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-3 79.713.000| 30
N2L14 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO 30 m - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRQ) - CONDUCTOR D-N2-4 95.206.000, 30
N2L15 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VAND 30 m - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-6 121.530.000 30
N2L16 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO 60 M - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-1 45.685.000 30
N2L17 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANQ 60 M - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRQ) - CONDUCTOR D-N2-2 49.282.000 30
N2L18 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETOQ - VAND 60 M - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRQ) - CONDUCTOR D-N2-3 £6.600.000 30
N2L1§ km LINEA URBANA - POSTE CONCRETQ - VANO 80 M -4 HILOS (3 FA_S_E_S, CON NEUTROQ) - CONDUCTOR D-N2-4 72. 183.0(70' 30
N2L20 km LINEA URBANA - FOSTE CONCRETO - VAND 60 M - 4 HILOS (3 FASES, GON NEUTRQ) - CONDUCTOR D-N2-5 98.507.000 30
N2L21 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANQ 30 m - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-1 49.190.000 30
N2L22 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO 30 m - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRQ) - CONDUCTOR D-N2-2 50.858.000 30
N2L23 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO 30 m - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTROQ) - CONDUCTOR D-N2-4 62.309.000 30
N2L24 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETQ - VANO 80 M - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-1 29.978.000 30
IN2L25 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO 80 M - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-2 31.647.000 30
N2L26 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO 60 M - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-4 43.097.000 30
N2L27 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-1 28.832.000 30
N2L28 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-2 31.434.000) 30
N2L29 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETC - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-3 37.303.000 30
N2L30 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETOQ - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-4 49.578.000 30
N2L31 km LINEA RURAL - FOSTE CONCRETO - 3 HILOS (3 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-5 70.434.000 30
N2L32 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETQ - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO CON CABLE GUARDA) - CONDUCTOR D-N2. 37.366.000 30
N2L33 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETQ -4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO CON CABLE GUARDA) - CONDUCTOR D-N2. 40.211.000 30
N2L34 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO -4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO CON CABLE GUARDA) - CONDUCTOR D-N2 46.058.000 30
N2L35 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO CON CABLE GUARDA) - CONDUCTOR D-N2. 58.286.000, 30
‘NZLSB km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO -4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO CON CABLE GUARDA) - CONDUCTOR D-N2 79.063.000 30
’-N2l.37 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-1 24.920.000 30
N2L38 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - 2 HILOS (2 FASES SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-2 26.664.000 30
N2L39 km LINEA RURAL - POSTE CONCRETO - 2 HILOS (2 FASES, SIN NEUTRO) - CONDUCTOR D-N2-4 35.853.000 30
N2L40 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO 30 m - 4 HILOS (3 FASES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR SA-N2-1 111.106.000 30
N2L41 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETO - VANO 30 m - 4 HILOS (3 FAQES, CON NEUTRO) - CONDUCTOR SA-N2-2 122.840.000 30
N2L42 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETQ - VANO 30 m - 4 HILOS (3 FA_S_ES, CON NEUTROQ) - CONDUCTOR SA-N2-3 135.765.000 30
N2L43 km LINEA URBANA - POSTE CONCRETOQ - VANO 30 m - 2 HILOS (1 FASE, CON NEUTRO) - CONDUCTOR SA-N2-1 94.341.000) 30
N2L44 km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANQ - 3 CABLES MONQPQOLARES - CU AISLADO XLP © EPR, 15kV -4 AWG 49.754.000 30
N2L45 km CONDUCTOR SUBTERRANEQO URBAND - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLP O EPR, 15 kV -2 AWG 78.297.000 30
N2L46 km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONOPQOLARES - CU AISLADO XLP O EPR_15kV - 1/0 AWG 88.398.000 30
N2L47 km CONDUCTOR SUBTERRANED URBANO - 3 CABLES MONQPOLARES - CU AISLADO XLP O EPR, 15 kV - 2/0 AWG 95.230.000 30
N2L48 km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBAND - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLP © EPR 15 kV - 3/0 AWG 103.780.000 30
N2L49 km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBAND - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLP Q EPR, 15 kV - 4/0 AWG 114.090.000) 30
N2L50 krn CONDUCTOR SUBTERRANEO URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLP O EPR, 15 kV - 300 kemil 139.825.000 30
NZL51 km CONDUCTOR SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLP O EPR, 15 kV -~ 350 kemil 148.669.000 30
2 R SUBTERRANED URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - CU AISLADO XLP O EFR, 15 kV ~ 500 kemit 183.208.000 30
3 R SUBTERRANEQ URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - AAAC AISLADQ XLP © EPR. 15 kV - 500 kemi 181.114.000 30
il R SUBTERRANEO URBANO - 3 CABLES MONOPOLARES - AAAC AISLADQ XLP O EPR, 15 kV - 750 kemil 382.220.000 30
R SUBTERRANEO URBANQ - 1 CABLE MONOPQLAR - CU) AISLADO XLP O EPR, 15 KV- 1/0 AWG 29.466.000 30
N2L56 krn CANALIZACION URBANA 2X4" 214.183.000 30
N2L57 __|km GANALIZACION URBANA 4X4" 267,798,000 a0
N2L58 km CANALIZACION URBANA 6X4" 329.945.000 30
N2L59 km CANALIZACION URBANA 6X4" Y 3X6" £22.723.000 30
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Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién de caracter general que pretende
adoptar la CREG para aprobar los principios generales y la metodologia para el establecimiento
de los cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional y Distribucién Local.

Tabla 8 Unidades Constructivas de Transformadores de Conexién al STN

COSTODE  [VALOR UNITARIO
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALACION [$/MVA VIDA UTIL
[$Die 2007] Dic 2007]

NST TRANSFORMADOR TRIFASICO (O1.TC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL HASTA 10 MVA &1,828.000 54.795.000 40
F [TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL 8TN - CAPACIDAD FINAL DE 11 A 20 MVA 74.043.000 48.568.000 40

T TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - CONEX| ON AL STN - CAFAGIDAD FINAL DE 21 A 40 MVA 234,754.000 44.500.000 40
NBT4 TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 41 A 50 MVA 254.366.000| 42,096,000 40
ETE TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL 8TN - CAPACIDAD FINAL DE 51 A 60 MVA 287.051.000 40,902.000 40
N5TE TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTG) - CONEXION AL STN - GAPAGIDAD FINAL DE &1 A 50 MVA 413.867.000 39.062.000] 40
NST7 'TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - GAPACIDAD FINAL DE 91 A 100 MVA 437.908.000 37.640.000 40
N5TB TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLT C) - CONEXION AL 8TN - CAPACIDAD FINAL DE 101 A 120 MVA 455.578.000| 36.763.000 40
NETQ TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 121 A 150 MVA 484.464.000] 35.538.000 40
NST10 TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL 8TN - CAPACIDAD FINAL DE 151 A 180 MVA 518.552.000| 34.336.000 40
NET11 AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL HASTA 20 MVA 171.488.000 48.603.000 40
N5T12___[AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO (OLTC) - CONEXIGN AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 21 A 40 MVA 234.494.000 44.001.000 40
713 AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 41 A 50 MVA 251.458.000 36.067.000 40
T14 AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 81 A 60 MVA 263.3084.000] 37.764.000 40
NST15 AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 61 A 90 MVA 408.835.000 35,760.000 40
T1 AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 91 A 100 MVA 431.044.000 34.2531.000 40
NST17 AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 101 A 120 MVA 447.481.000 33.281.000 40
NST1 AUTOTRANSFORMADOR MONOFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 121 A 150 MVA 474.210.000] 31.953.000 40
NST19 Tl ISFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL HASTA 20 MVA 175.262.000 £6.410.000 40
IN5T20 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 21 A 40 MVA 241.158.000 54.674.000 4q7
N5T21 TRANEFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 41 A 50 MVA 262,020,000 50.134.000 40
[N5T22 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICG (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 51 A 60 MVA 275.240,000 47.929.000 40
NET23 TRANEFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 61 A 80 MVA 422 545.000 44.513.000 40
NET24 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE 81 A 120 MVA 458.078.000 40.799.000 40
NBT25 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (OLTC) - CONEXION AL STN - CAPACIDAD FINAL DE MAS DE 121 MVA 471.733.000 38.021.000 40

Tabla 9 Unidades Constructivas de Transformadores de STRy SDL

COSTO DE VALOR UNITARIO
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALACION [$MVA VIDA UTIL
[$Dic 2007] Dic 2007]

N4T TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPAGIDAD FINAL HASTA § MVA 152.583.000 95.390.000) 40
N4T2 TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 5§ A 10 MVA 161.949.000 75.782.000 40
NAT TRANSFORMADROR TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 11 A 15 MVA 172.088.000 84.011.000 40
N4T4 TRANSFORMADOR TRIFASICE (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 18 A 20 MVA 181.039.000 57.047.000 40
N4TS TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADQ ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 21 A 30 MVA 192.810.000 49.593.000 40
N4TS TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 31 A 40 MVA 247.681.000 42.613.000 40
N4T7 TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 41 A 50 MVA 261,129.000 37.201.000 40
N4TR TRANEFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPAGIDAD FINAL DE 51 A 80 MVA 273.561.000| 32.950.000 40
N4TH TRANSFORMADOR TRIFASIC (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 61 A 100 MVA 409.117.000 24,992,000 40
N4T1 TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 101 A 120 MVA 450.269.000 18.310.000 40
N4T1 TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPAGIDAD FINAL MAYOR A 121 MVA 454 435.000 13.928.000 40
N4T 12 TRANSFORMADOR TRIDEVANAD‘LTBJFASICO (QLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPAGIDAD FINAL HASTA § MVA 153.508.000) 114.556.000 40

4T13 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - GAPACIDAD FINAL DE 6 A 10 MVA 164.565.000 89.251.000 40

4T14 TRANSFORMADGOR TRIDEVANADO TRIFASICO (QLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 11 A 20 MVA 179.978.000 72.187.000 40
N4T15 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 29 A 30 MVA 197.974.000 59.343.000, 40
N4T16 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 31 A 40 MVA 5.832.000 50.807.000) 40
N4T17 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (OLTC) - LADQ ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FiNAL DE 41 A 50 MVA 7.9968.000 44.404.000 40
N4T18 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL DE 51 A 80 MVA 0.938.000 39.278.000 40
N4T19 TRANSFORMADOR TRIDEVANADO TRIFASICO (G1.TC) - LADO ALTA NIVEL 4 - CAPACIDAD FINAL MAYOR A 60 MVA 277.855.000 29.844.000 40
N3T1 TRANSFORMADOR TRIFASICO NLTC) - LADO ALTA NIVEL 3 - CARPACIDAD FINAL DE 0.5 A 2.5 MVA 96.696.000 53.376.000 30
N3T2 TRANSFORMADOR TRIFASICO (NLTC) - LADO ALTA NIVEL 2 - CAPACIDAD FINAL DE 2.6 A 6 MVA 103.274.000 47.184.000 30
N3T3 TRANSFORMADOR TRIFASICO OLYC) - LADO ALTA NIVEL 3 - CAPACIDAD FINAL DE 6.1 A 10 MVA 112,765,000/ 43.497.000 30
N3T4 TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADO ALTA NIVEL 3 - CAPACIDAD FINAL DE 11 A 16 MVA 126,026,000 40.676.000 30
N3TS TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTC) - LADQ ALTA NIVEL 3 - CAPAGIDAD FINAL DF 16 A 20 MVA 138.633.000 38.766.000 30
N3TE TRANSFORMADOR TRIFASICO (OLTG) - LADO ALTA NIVEL 3 - CAPAGIDAD FINAL DE 21 A 30 MVA 156 $23.000 36.717.000 30
NST7 TRANSFORMADOR TRIFASICO {OLTC) - LADO ALTA NIVEL 3 - CAPACIDAD FINAL MAYOR A 31 MVA 208.678.000 34.070.000 30

Tabla 10 Unidades Constructivas de Equipos de Compensacion

ol VALOR UNITARIO -
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUGTIVA ~ue [S/KVAR VIDA UTIL
[$Dic 2007} Die 2007]

NACR1 COMPENSACION REACTIVA - CAPACIDAD FINAL DE 1 A 11 MVAR - NIVEL 4 41.444.000 7.724 40
NACR2 COMPENSACION REAGTIVA - CAPAQE/_\D FINAL DE 11 A 20 MVAR - NIVEL 4 59,256,000 7.724 40
N4CR3 COMFENSACIBN REACTIVA - CAPACIDAD FINAL DE 21 A 30 MVAR - NIVEL 4 66,051,000 7.724 40
N4CR4 COMPENSACION REACTIVA - CAPACIDAD FINAL DE 31 A 40 MVAR - NIVEL 4 72.847.000 7.724 40
M4CRS COMPENSACION REACTIVA - CAPACIDAD FINAL DE 41 A 60 MVAR - NIVEL 4 111.108.000) 7.724 40
NACRS COMPENSACION REACTIVA - CAPACIDAD FINAL DE 61 A 75 MVAR - NIVEL 4 123,258.000| 7.724 40
N3CR1 COMPENSACION REACTIVA - CAPACIDAD FINAL DE 1Y 10 MVAR - NIWVEL 3 43.611,000 28.182 30
N3CR2 COMPENSACION REACTIVA - CAPACIDAD FINAL DE 11 A 20 MVAR - NIVEL 3 £5.759.000 28,182 30
N3CR3 COMPENSACION REACTIVA - CAPACIDAD FINAL DE 21 A 30 MVAR - NIVEL 3 76.889.000 28,182 30
GRS COMPENSACION REACTIVA - CAPACIDAD FINAL DE 31 A 40 MVAR - NIVEL 2 88.019.000 28,182 30
'CR1 COMPENEACION REACTIVA - CAPACIDAD FINAL DE 86 A 150 KVAR - NIVEL 2 38.213.000 39.121 30
CR2 COMPENSACION REACTIVA - CAPACIDAD FINAL DE 151 A 300 KVAR - NIVEL 2 38.287.000 39.121 30
N2CR3 __[COMPENSACION REACTIVA - CAPACIDAD FINAL DE 301 A 450 KVAR - NIVEL 2 38,550,000 30121 30
NZCR4 COMPENSAC| REACTIVA - CAPACIDAD FINAL DE 451 A 600 KVAR - NIVEL 2 38.752.000| 39,121 a0
N2CRS COMPENSAC REACTIVA - CAPACIDAD FINAL DE 601 A 900 KVAR - NIVEL 2 39.055,000 39.124 30
NZCRE _|JCOMPENSAGION REACTIVA - CAPACIDAD FINAL DE 901 A 1200 KVAR - NIVEL 2 35.458.000 39.121] 30
N2CR7 COMPENSAC REACTIVA - CAPACIDAD MAYOR A 1200 KVAR - NIVEL 2 40.330.000 39121 30
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HOJA No. 56 / 118

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucion de caracter general que pretende
adoptar la CREG para aprobar los principios generales y la metodologia para el establecimiento
de los cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional y Distribucién Local.

Tabla 11 Unidades Constructivas de Centros de Control y Calidad

. VALOR
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO VIDA UTIL
[$Dic 2007]
CCSB1 SCADA TIPO 1 10.230.886.000 10
CC82 SISTEMA DE MANEJO DE ENERGIA: EMS TIPO 1 3.111.908.000 10
CCS3 SISTEMA DE GESTION DE DISTRIBUCION: DMS TIPO 1 1.346.228.000) 10
CC84 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO: GIS TIPO 1 1.874.446.000) 10
CC38 ENLACE ICCP TIPO 1 169.820.000, 10
CCS6 SISTEMAS DE MEDIDA CALIDAD Y REGISTRQ (DES-FES, PQ, kWh) TIPO 1 1.357.097.000 10
CCs7 SISTEMA DE COMUNICACIONES TIPO 1 1.044.178.000 10
CcCss8 EDIFICIO DE CONTROL TIPO 1 1.030.524.000] 10
CCcs9 SCADA TIPO 2 5.341.312.000 10
CC310 SISTEMA DE MANEJO DE ENERGIA: EMS TIFO 2 1.624.656.000| 10
CCS11__ [SISTEMA DE GESTION DE DISTRIBUCION: DMS TIPO 2 704.306.000 10
CCS12 SISTEMA DE INFORMACION GEQGRAFICO: GIS TIPO 2 1.073.394.000 10
CC313 ENLACE ICCP TIPO 2 88.659.000 10
CCs14 SISTEMAS DE MEDIDA CALIDAD Y REGISTRQ (DES-FES, PQ, kWh) TIPO 2 704.772.000] 10
CC815 SISTEMA DE COMUNICACIONES TIFO 2 846.723.000| 10
CC816 EDIFICIO DE CONTROL TIPO 2 1.059.969.000 10
CC817 SCADATIPO 3 885.217.000| 10
CCs18 SISTEMA DE MANEJO DE ENERGIA: EMS TIPO 3 559.995.000 10
CC519 SISTEMA DE GESTION DE DISTRIBUCION: DMS TIPG 3 242 257.000 10
CC820 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO: GIS TIPO 3 256.793.000| 10
CcCs21 ENLACE ICCP TIPO 3 30.560.000 10
CcCs22 SISTEMAS DE MEDIDA CALIDAD Y REGISTRO (DES-FES, PQ, kWh) TIFO 3 242 924.000 10
CCS23 SISTEMA DE COMUNICACIONES TIPO 3 291.853.000 10
CCS24__ |EDIFICIO DE CONTROL TIPQ 3 785.177.000 10
CCE25 SCADA TIPO 4 477 554,000 10
CCS526 SISTEMA DE MANEJO DE ENERGIA: EMS TIPO 4 145.257.000 10
CC327 SISTEMA DE GESTION DE DISTRIBUCION: DMS TIPO 4 62.839.000 10
cCcs28 SISTEM{\ DE INFORMACION GEOGRAFICO: GIS TIPO 4 50.672.000 10
CCs29 ENLACE ICCP TIPO 4 7.827.000 10
CCS30 SISTEMAS DE MEDIDA CALIDAD Y REGISTRO (DES-FES, PQ, kWh) TIPO 4 63.012.000 10
CCS31__|SISTEMA DE COMUNICAGIONES TIPO 4 75,704,000 10
CCS32 EDIFICIO DE CONTROL TIPQ 4 666,607,000 10
Tabla 12 Unidades Constructivas de Equipos de Nivel de Tensién 4
VALOR
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO VIDA UTIL
__[$Dic 2007]
N4EQ1 UNIDAD DE ADQUISICION DE DATOS 74.373.000 10
NAEQ2 TRANSFORMADOR DE TENSION NIVEL 4 33.967.000 40
N4EQ3 ARMARIQ CONCENTRADOR (MARSHALL IN KIOSK) 9.776.000 40
N4EQ4 UNIDAD DE CALIDAD DE POTENCIA (PQ) CREG 024 DE 2005 14.907.000 10
N4EQS__ |ENLACE DE COMUNICACIONES SATELITAL 11.776.000 10
N4EQE ENLACE DE COMUNICACIONES MICROONDAS 81.043.000 10
N4EQ7 _ |ENLACE DE FIBRA OPTICA 14.080,000) 10
NAEQE |SISTEMA DE COMUNICACIONES POR ONDA PORTADORA 28.446.000 10
N4EQY__ |SISTEMA DE TELEPROTECCION 18.665.000) 10
NAEQM0 |INTERFACE DE USUARIO (AM) 92.069.000 10
NAEQ11 |UNIDAD TERMINAL REMOQTA 149.672.000 10
ﬁQu GATEWAY DE COMUNICACIONES 13.848.000 10
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RESOLUCION No. HOJA No. 57 / 118
Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién de caracter general que pretende
adoptar la CREG para aprobar los principios generales y la metodologia para el establecimiento
de los cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional y Distribucién Local.

Tabla 13 Unidades Constructivas de Equipos de Nivel de Tensién 3
VALOR
uc DESCRIPCION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO VIDA UTIL
{$Dic 2007]
N3EQ1 _ |EQUIPO DE MEDIDA 568.000 15
N3EQ2  |[JUEGO DE CUCHILLAS PARA OPERACION SIN CARGA NIVEL 3 788.000 30
N3EQZ  [JUEGO DE PARARRAY(OS NIVEL 3 546.000 30
N3EQ4  |JUEGD DE SECCIONADORES TRIPOLAR BAJO CARGA NIVEL 3 29.773.000 30
NSEQ5__ |RECONECTADOR N3 73.482.000 30
N3EQE  |REGULADOR 36 KV 162.349.000 30
N3EQ7___|SECCIONALIZADOR MANUAL BAJO CARGA 20.245.000 30
N3EQB__ |SECCIONALIZADOR ELECTRICO (MOTORIZADO) N3 20,245,000 30
NIEQS  |TRANSICION AEREA - SUBTERRANEA N3 6.298 000) 30
N3EQ10 |TRANSFORMADOR DE PUESTA A TIERRA 108.471.000 30
N3EQ11 |TRANSFORMADOR DE TENSION NIVEL 3 11,346,000 30
N3EQ12 |UNIDAD DE ADQUISICION DE DATOS NIVEL 3 58,512,000 30
INSEQ13 _|ARMARIO CONCENTRADOR (MARSHALL [N KIOSK) 9.776.000 10
N3EQ14_|UNIDAD DE CALIDAD DE POTENCIA (PQ) CREG 024 DE 2005 14.907.000 10
[N3EQG15_ |INTERFACE DE USUARIO (1HM) 84.254.000 10
N3EQ16  |GATEWAY DE COMUNICACIONES 13.848,000) 10
N3EQ17 |ENLACE DE COMUNICACIONES SATELITAL 11.776.000 10
N3EQ18_|ENLACE DE GOMUNICACIONES MICROONDAS 61.043.000 10
N3EQ19 |ENLACE DE FIBRA OFPTICA 14.080.000 10
N3EQ20 |UNIDAD TERMINAL REMOTA 141.857.000 10
N3EQ21_|SISTEMA DE TELEPROTECCION 18.665.000 10
N3EQ22  |JUEGO DE CORTAGIRCUITOS NIVEL 3 533.000 30
Tabla 14 Unidades Constructivas de Equipos de Nivel de Tension 2
VALOR
uc DESCRIPGION UNIDAD CONSTRUCTIVA INSTALADO VIDA UTIL
_[$Dic 2007]
N2EQ1 _ |BARRAJE DE DERIVACION SUBTERRANEQ N2 1.603.000 30
NZEQ2  |CAJA DE MANIOBRA N2, SUMERGIBLE CON CODOS 20,940.000 30
N2EQ3 _ |CONTROL DE BANCOS DE CAPACITORES 3,074,000 30
IN2EQ4__|BANCO DE CONDENSADORES MONTAJE EN POSTE 150KVAR 7.882.000 30
N2EQS  |BANCO DE CONDENSADORES MONTAJE EN POSTE 300KVAR 13,834,000 30
N2EQ6 _|BANCO DE CONDENSADORES MONTALE EN POSTE 450KVAR 15.786.000 30
[NZEQ7__ [BANCO DE CONDENSADORES MONTALJE EN FOSTE GOOKVAR 25,737.000 30
NZEQE  |BANCO DE CONDENSADORES MONTAJE EN POSTE 900KVAR 37.641.000 30
IN2EQS__ [CORTACIRCUITOS 15 KV MONOFASICO 183.000 30
NZEQ10_[EQUIPO DE MEDIDA 568.000 15
NZEQ11 |INDICADOR FALLA MONGFASICO 610.000 30
N2EQ12 [JUEGO DE CORTACIRCUITOS MONOFASICOS N2 443.000 30
[N2EQ13_|[JUEGO DE CUCHILLAS PARA OPERACION SIN CARGA 369.000 30
N2EQ14 |PARARRAYOS MONOFASICOS 266.000 30
N2EQ15 |JUEGO DE PARARRAYOS MONOFASICOS N2 371.000 30
NZEQ16 |JUEGO DE SECCIONADORES TRIFASICO BAJO CARGA LINEAS 22.812.000 30
N2EQ17 [JUEGO DE SECCIONADQRES TRIFASICO BAJO CARGA S/E 22.6567.000 30
N2EQ18 |REGULADOR DE VOLTAJE TRIFASICOS DE DISTRIBUCION 157.305.000, 30
N2EQ19|REGULADOR DE VOLTAJE MONOFASICO HASTA 50 KVA 35,520,000 30
NZEQ20 |REGULADOR DE VOLTAJE MONOFASICO HASTA 150 KVA 43.834.000 30
N2EQ27 |REGULADOR DE VOLTAJE MONOFASICO HASTA 276 KVA 52.684 000 30
N2EQ22 |REGULADOR DE VOLTAJE MONOFASICO HASTA 500 KVA 82.898.000 30
N2EQ23 |REGULADOR DE VOLTAJE MONOFASICO HASTA 1000 KVA 128.988.000) 30
N2EQ24 |SEGCCIONADOR MONOPOLAR 14.4 KV 2,955,000 30
N2EQ25  [SECCIONADOR TRIFASICO VACIO 17.323.000 30
N2EC26 |SECCIONALIZADOR CON CONTROL INTELIGENTE, 400A 20.246.000 30
NZEQ27 _|SECCIONALIZADOR ELECTRICO, 400 A - EN SF6 17.323.000 30
NZEQ28 |SECCIONALIZADOR MOTORIZADO N2 20.246.000 30
NZEQ29 |SECCIONALIZADOR MANUAL (BAJO CARGA), 400 A 17.323.000 30
N2EQ30_ [INTERRUPTOR EN AIRE BAJO CARGA 11.363,000 30
NZEQ31 |TRANSICION AEREA - SUBTERRANEA N2 5.327.000 30
N2EQ32 |UNIDAD DE ADQUISICION DE DATOS NIVEL 2 58.512.000) 10
N2EG33 |ARMARIO CONCENTRADOR (MARSHALL IN KIOSK) 9.776.000) 30
N2EG34 _|UNIDAD DE CALIDAD DE POTENCIA (PQ) CREG 024 DE 2005 14.807.000 10
N2EQ35 |RECONECTADOR N2 42,362.000, 30
N2EQ36 |INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA EN 5F6 N2 60.422.000 30
N2EQ37 | TRANSFORMADOR DE PUESTA A TIERRA, 108.471.000 30
N2EQ38_ | TRANSFORMADOR DE TENSION NIVEL 2 5.699,000 30
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HOJA No. 58 / 118

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién de caricter general que pretende
adoptar la CREG para aprobar los principios generales y la metodologia para el establecimiento
de los cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional y Distribucién Local.

Tabla 15 Areas Tipicas reconocidas para terrenos de las UC

SUBESTAGIONES CONVENCIQONALES NIVEL DE TENSION 4
BAHIA DE LINEA BAHIA BAHIA ACOPLE, MGDULO MODULO MODULO MGDULD
CONFIGURACION 2 TRANSFORMADOR | SECCIONAMIENTO, | COMUN TIPO 1| COMUN TIPO 2 | COMUN TIPO 3 | cOMUN TIPO 4
im] [m] TRANSFERENGIA [m?] [m?] [m] [m? [m]
[BARRA SENCILLA 270 250 0 50| 2100 3060 3760
DOBLE BARRA 405 435 405 1260 2760 4260 5260
DOBLE BARRA MAS BYPASS 405 435 405) 1260 2760) 4260) 5260)
BARRA PRINGIPAL Y TRANSFERENGIA 405 438 405 1260 2760 4260 5260)
|TN_TRERRUPTOR Y MEDIO 440 5400 0) [1] 3110 4820) 5260
ANILLO 360 510] 0 0 22680 3460
SUBESTACIONES ENCAPSULADAS NIVEL DE TENSION 4
BAHIA
CONFIGURAGION BA""A;E] LINEA TRANSFO?]MADOR MODULO COMUN [
R — [
[BARRA SENCILLA 30 30) )
DOBLE BARRA 40 50 [
SUBESTACIONES CONVENCIONALES NIVEL DE TENSION 3 _
BAHIA DE LINEA BAHIA BAHIA ACOPLE, MODULO MODULO MODULO
CONFIGURACION 2 TRANSFORMADOR | SECCIONAMIENTO, | COMUN TIRO 1 | COMUN TIPQ 2 | COMUN TIPO 3
im frr] TRANSFERENCIA [m?] (] m [m?]
TODAS LAS CONFIGURACIONES 100 120 100 &70 1330 1990
SUBESTACIONES CONVENCIONALES REDUCIDAS NIVEL DE TENSION 3
BAHIA
CONFIGURACION BAH'A;E] LINEA TRANSFOFZ;MADOR MODULO COMON [m?)
[
TODAS LAS CONFIGURACIONES 40) &0 160
SUBESTACIONES REDUCIDAS TIPO RURAL NJVEL DE TENSION 3
BAHIA
CONFIGURACION TRANSFORMADOR
[m?]
TODAS LAS CONFIGURAGIONES 70|
SUBESTACIONES ENCAPSULADAS Y METALCLAD NIVEL DE TENSION 3
Reoe Cov ]
CONFIGURACION M DUL[;;]: QMUN
[TODAS LAS CONFIGURACIONES 50|
SUBESTACIONES CONVENCIONALES NIVEL DE TENSION 2
BAHIA
CONFIGURACION BAHIA DELINEA | o) NaFORMADOR
[m7] 2]
TODAS LAS CONFIGURACIONES [3 1§]
TRANSFORMADORES
CONEXION AL 8TN | LADO DE ALTA EN | LADO DE ALTA EN EL
CONFIGURAGION ] EL NIVEL 4 [m?] NIVEL 3 [m?]
BANCOS MONOFASICOS 160 70) 20
TRANSFORMADORES TRIFASICOS 60 30 10
CGENTROS DE CONTROL
CONFIGURACION T [mé] |
CENTROS DE CONTROL | 410|

Tabla 16 areas reconocidas por componente para el edificio de control de las subestaciones

ITEM

AREA RECONOCIDA

[m?]
AREAS GENERALES S/E NIVEL 4 75
AREAS GENERALES S/E NIVEL 3 56,25
BAHIA 11,25
CELDA 7.5

3. Listado de costos reconocidos para la valoracion de activos de nivel de

tension 1.

En este listado se establecen los costos reconocidos para la valoracion de

activos de nivel de te

nsion 1.
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Por la cual se ordena hacer piblico un proyecto de resolucién de caracter general que pretende

adoptar la CREG para aprobar los principios generales y la metodologia para el establecimiento

de los cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional y Distribucién Local.

Tabla 17 Costo DDP de Conductores
L DESCRIPCION DEL CONDUCTOR
TIPO MATERIAL caLgre | COSTO DDP ($/m]

AISLADO ALUMINIO <6 515
AISLADO ALUMINIO 4 893
AISLADO ALUMINIO 2 1.493
AISLADO ALUMINIO 1 1.915
AISLADO ALUMINIO 1/0 2.448
AISLADO ALUMINIO 2/0 3.119
AISLADO ALUMINIO 3/0 3.965
AISLADO ALUMINIO 4/0 5.032
AISLADQ ALUMINIO 250 5.967
AISLADO ALUMINIO 6/0 6.648
AISLADO ALUMINIO 350 8.574
AISLADO COBRE <12 909
AISLADO COBRE 10 1,308
AISLADO COBRE 8 1.939
AISLADO COEBRE 6 2.944
AISLADO COBRE 4 4.543
AISLADQ COBRE 2 7.085
AISLADO COBRE 1 8.874
AISLADO COBRE 1/0 11,129
AISLADO COBRE 2/0 13.971
AISLADO COBRE 310 17,556
AISLADO COBRE 4/0 22.073
AISLADO COBRE 250 26.033
AISLADO COBRE 6/0 28.920
AISLADO COBRE 300 31.199
AISLADO COBRE 350 31.199
AISLADO COBRE 400 41.530
AISLADO COBRE 500 51.846
DESNUDO ALUMINIO 14 545
DESNUDO ALUMINIO 12 584
DESNUDO ALUMINIO 10 646
DESNUDO ALUMINIO 8 744
DESNUDO ALUMINIO 6 901
DESNUDO ALUMINIO 4 1,150
DESNUDO ALUMINIO 2 1,793
DESNUDO ALUMINIO 1 1.825
DESNUDO ALUMINIO 1/0 2,333
DESNUDO ALUMINIO 2/0 2.774
DESNUDO ALUMINIO 3/0 3177
DESNUDO ALUMINIO 4/0 4.043
DESNUDO ALUMINIO 8/0 4.947
IDESNUDO ALUMINIO 180 5.556
DESNUDO ALUMINIO 336 5.931
DESNUDO COBRE <10 967
DESNUDO COBRE 8 1.961
DESNUDO COBRE 5 3.440
DESNUDO COBRE 4 4.405
DESNUDO COBRE 2 7.619
DESNUDO COBRE 1/0 11.4768
DESNUDO COBRE 1 12.702
DESNUDO COBRE 2/0 13.694
DESNUDO COBRE 6/0 18.166
DESNUDO COBRE 750 31.111
TRENZADO ALUMINIO <B 2.080
TRENZADO ALUMINIO 4 3.193
TRENZADO ALUMINIO 2 5.372
TRENZADO ALUMINIO 1/0 8.836
TRENZADO ALUMINIO 2/0 11.804
TRENZADO ALUMINIO 4/0 18.214
TRENZADO COBRE 12 3.634
TRENZADO COBRE 10 4.826
TRENZADO COBRE 8 7.124
TRENZADO COBRE 6 10.770
TRENZADO COBRE 4 16.572
TRENZADQ COBRE 2 25.799
TRENZADO COBRE 1/0 40.472
TRENZADO COBRE 2/0 53.042]
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RESOLUCION No. HOJA No. 60 / 118

Por la cual se ordena hacer piblico un proyecto de resolucién de caracter general que pretende
adoptar la CREG para aprobar los principios generales y la metodologia para el establecimiento
de los cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional y Distribucion Local.

Tabla 18 Costo DDP de Estructuras de Apoyo

CONCRETO MADERA METALICO

ALTURAIMI | 9Dic2007] | [$Dic2007) | [$ Dic 2007]
8 232,209 163.952 749,095
10 286,611 255.240 852.603
12 347.013 368.957 956.111

Para postes hasta de 9 m se utiliza el valor del poste de 8 m, para postes hasta
de 11 m, se utiliza el valor del poste de 10 m.

El costo de los postes corresponde al costo ponderado de estructuras de
suspension y retencion

Tabla 19 Costo DDP de Transformadores

CAPACIDAD COSTO DDP
No. FASES [KVA] TIPO 'S Dic 2007]
MOONOFASICO |5 AEREQ 1.026.628
MOONQFASICO (10 AEREO 1.494.052
MOONOFASICO |15 AEREO 1.691.739
MOONOFASICO [25 AEREQ 2.649.282
MOONOFASICO [37.5 AEREO 3.585.308
MOONOFASICO |50 AEREO 3.0949.899
TRIFASICO 15 AEREQ 2.840.113
TRIFASICO 20 AEREQ 2.638.449
TRIFASICO 30 AEREQ 4.016.518
TRIFASICO 45 AEREO 4,778.986
TRIFASICO 50 AEREQ 4.778.986
TRIFASICO 75 AEREO 6.269.977
TRIFASICO 112,56 AEREQ 8.671.007
TRIFASICO 150 AEREQ 10.124.375
TRIFASICO 225 PEDESTAL 12.916.271
TRIFASICO 250 PEDESTAL 13.727.063
TRIFASICO 300 PEDESTAL 15.348.648
TRIFASICO 400 PEDESTAL 18.591.819
TRIFASICO 500 PEDESTAL 21.834.989
TRIFASICO 630 PEDESTAL 26.051.110
TRIFASICO 1000 PEDESTAL 38.050.840
TRIFASICO 1125 SUBESTACION 12.388.511
TRIFASICO 150 SUBESTACION 14.034.554
TRIFASICO 225 SUBESTACION 17.326.642
TRIFASICO 250 SUBESTACION 18.424.004
TRIFASICO 300 SUBESTACION 20.618.729
TRIFASICO 400 SUBESTACION 25.008.178
TRIFASICO 500 SUBESTACION 29.397.628
TRIFASICO 630 SUBESTACION 35.103.912
TRIFASICO 1000 SUBESTACION 51.344.876

Tabla 20 Costo instalado de Cajas para Redes Subterraneas

VALOR INSTALADO

TIPO CAJA [$ Dic 2007]
SENCILLA 1.142.988
DOBLE 2.826.174
ALUMBRADO 692.278
" |TELEFONO 1.142.988
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Por la cual se ordena hacer puiblico un proyecto de resolucién de caracter general que pretende
adoptar la CREG para aprobar los principios generales y la metodologia para el establecimiento
de los cargos por uso de los Sistemas de Transmision Regional y Distribucién Local.

Tabla 21 Costo Instalado de Canalizaciones

, COSTO
N%%E’??)SD E | CANALIZACION
[$/m]
1 93.192
2 93192
3 136.979
4 138.979
5 184,388
6 184,388
7 277,580
+] 277.580
9 323.367
10 323,367
11 368.776
12 368,776
13 461,968
14 461,968
15 507,755
16 507.755
17 553,164
18 553,164
20 546,356
24 737.552

Tabla 22 Costos de instalacion conductores

TIPO CONDUCTOR | AEREO URBANO [$/m] | AEREO RURAL [$/m] SS:;ESSA[SEO
AISLADO / DESNUDO 888 1.715 819
AISLADO / DESNUDOQ 1.010 2.042 965
TRENZADO 3.604 4.890 2053

Tabla 23 Accesorios y costos de instalacién de postes

TIPO A(:‘,CESORIOS INSTALACION POSTES

RED COMUN | RED TRENZADA URBANO RURAL
SUSPENSION 29.688 23.996 225,618 304.053
RETENCION 57.906 31,747 230.369 308.629

Tabla 24 Costos de instalacion de transformadores

No. FASES | CAPACIDAD [kVA] TIPO URBANO [$ Dic 2007] | RURAL [$ Dic 2007]
MONOFASICO _ |HASTA 30 AEREQ 2.415.602 2.845.334
MONOFASICO  [MAYOR QUE 30 AEREO 2.451.145 2.897.375
TRIFASICO HASTA 100 AEREO 2.566.841 3.001.456
TRIFASICO MAYOR QUE 100 |AEREO 2.605.308 3.105.539
TRIFASICO HASTA 500 PEDESTAL 20.935.558 20.935.558
TRIFASICO MAYOR QUE 500  |PEDESTAL 21.265.987 21.265.987
TRIFASICO HASTA 500 SUBESTACION 46.295.712 _45.295.712
TRIFASICO MAYOR QUE 500  [SUBESTACION 50.886.616 /  50.886.616

Firma del Proyeeto

de Minas y Energia
inistro de Minas y Energia
Presidente

Delegado del

HERNA MOLycA VALENCIA
rector Ejecutivo
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ANEXO 5.

ACTUALIZACION, LIQUIDACION Y RECAUDO DE LOS CARGOS DE LOS STR
Y DE LOS SDL

1 Actualizacion, liquidacion y recaudo de los cargos de STR

El Ingreso Mensual para remunerar los activos de Nivel de Tensién 4 de los OR,
en un STR, sera liquidado y actualizado por el Liquidador y Administrador de
Cuentas (LAC), mediante la actualizacién y aplicacién de los Cargos del Nivel de
Tension 4 de cada STR. Las liquidaciones para los comercializadores que
atiendan usuarios en los STR se calculara de acuerdo con la Demanda
Comercial utilizando la siguiente expresion:

LG, 1 = DGy * CDy g * <ol _

ijm = Ylijm 4,Rm

o ! ZjZs IMjpm

donde:

LCijm: Liquidacién por concepto de Cargos del Nivel de Tensién 4, en el
STR R, por el consumo en el mes m, que facturara el OR j al
comercializador i.

m: Corresponde al mes calendario de prestacion del servicio.

DCijm: Demanda del Comercializador i, en el STR al que pertenece el OR j,

durante el mes de consumo m, referida al STN utilizando los
factores de pérdidas definidos en el ANEXO 11 de la presente
Resolucion, sin considerar la demanda de usuarios conectados
directamente al STN.

CDa4rm: Cargo del Nivel de Tensién 4 ($/kWh), del STR R, en €l mes m.
Segun lo establecido en el ANEXO 3 de la presente Resolucién.

IMrm: Ingreso Mensual del mes m, para remunerar el uso de los activos
del Nivel de Tensién 4 del OR j, perteneciente al STR R, tal como se
define en el numeral 1.2 del ANEXO 3.

La liquidacién por concepto de los Cargos del Nivel de Tensién 4 se realizara en
el mes inmediatamente posterior al de consumo, en cada STR R, siguiendo el
procedimiento establecido en la Resolucion CREG 008 de 2003 o aquella que la
modifique, adicione o sustituya.

El esquema de Liquidacién y Administracién de Cuentas consiste en la
actualizacion de los cargos de los STR y en el calculo de las liquidaciones de los
valores que cada OR debe facturar a cada comercializador. La facturacién y
recaudo a los agentes comercializadores le correspondera a los OR, utilizando la
liquidacion elaborada por el LAC.
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2 Actualizaciéon de los Cargos Maximos de SDL
2.1 Cargos Maximos de Niveles de Tension 3 y 2

Los Cargos Maximos de los Niveles de Tension 3 y 2, se actualizaran
mensualmente de acuerdo con la siguiente expresién:

IPP,,_4
CDj,n,m = CDj,n * IPPO

donde:

n: Nivel de Tensién 3 6 2.

CDjnm: Cargo Maximo del Nivel de Tensién n, del OR j, correspondiente al
mes m.

CDjn: Cargo Maximo del Nivel de Tensién n, del OR j, aprobado de
acuerdo con lo establecido en el numeral 2 del ANEXO 3.

IPPy.s: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes m-1.

IPP,: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al

mes de la Fecha de Corte.

2.2 Cargos Maximos del Nivel de Tension 1

Los Cargos Maximos del Nivel de Tensién 1, se actualizaran mensualmente de
acuerdo con las siguientes expresiones:

IPP,,_,
CDIjy = CDIj 1 * 1PP,
IPP,,_,
CDMj,l,m = CDMJ’l * _IPPO
donde:
CDI; 1,m: Cargo Maximo del Nivel de Tensién 1, por concepto de Inversién,

del OR j, en el mes m.

CDM,;1,m: Cargo Maximo del Nivel de Tensién 1, por concepto de AOM, para
redes del Nivel de Tension 1 del OR j, en el mes m.

IPPp ;1 Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes m-1.
IPP,: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al

mes de diciembre de 2007.
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3 Actualizaciéon de los Costos Anuales de AOM

De acuerdo con lo establecido en el ANEXO 9, los Gastos Anuales de Operacion
y Mantenimiento reconocidos pueden cambiar anualmente con base en la
variacién del porcentaje de AOM reconocido, PAOMR;k.

Cuando esta variable modifique su valor y en la oportunidad indicada en el
ANEXO 9, se procedera de la siguiente forma:

e Con el nuevo porcentaje el LAC recalculara la variable AOM;+x para cada
OR j y la reemplazara dentro del calculo de la variable CAj4«, definida en el
numeral 1.1 del ANEXO 3.

e Con el nuevo porcentaje los OR recalcularan las variables AOM;nx, para los
Niveles de Tensién 3, 2 y 1, y las reemplazaran dentro del calculo de las
variables CD;, de los niveles 3 y 2, tal como estan definidas en el numeral 2
del ANEXO 3 y dentro de la variable CDM; i, para el Nivel de Tensién 1, tal
como esta definida en el numeral 3 del ANEXO 3.

4 Cargos por Uso por Nivel de Tension

Los Cargos por Uso se determinan de acuerdo con las siguientes expresiones:

4.1 Nivel de Tension 4:

CDy pmi
Dt4,R,m,k = 1 _ P;':‘ ]
o)

donde:

Dta g m,k: Cargo por Uso del Nivel de Tensién 4 ($/kWh), del STR R, para el
mes m en el afio k.

CD4rmx:. Cargo del Nivel de Tension 4 ($/kWh), del STR R, para €l mes m en
el afio k. Establecido en el ANEXO 3 de la presente Resolucion.

PRu4j: Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tension 4 al
STN, del OR j, segin lo definido en el ANEXO 11.

4.2 Nivel de Tension 3:

CD
D 4,Rm,k

ti,S,m,k - 1— PR3J' + CDj:3,m,k + ADtj.ﬂ,m

donde:

Dtj 3,m,x: Cargo por Uso del Nivel de Tensiéon 3 ($/kWh), del OR j, para el mes
m en el afio k.
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CD4rmi: Cargo del Nivel de Tensién 4 ($/kWh), del STR R, para el mes m en
el afio k. Establecido en el ANEXO 3 de la presente Resolucion.

CD; 3,m,k: Cargo Maximo del Nivel de Tensién 3, correspondiente al mes m del
afno k, del OR j Establecido en el ANEXO 3 de la presente
Resolucion.

PR3, Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tensién 3 al

STN, en el sistema del OR j, segun lo definido en el ANEXO 11 de la
presente Resolucion.

ADtn,m: Incentivo por Variacion Trimestral de la Calidad para el OR j
durante el mes m, aplicable al Cargo por Uso del nivel de tensién n,
en $/kWh, de acuerdo con lo establecido en el numeral 2.4.1 del
ANEXO 10 de la presente Resolucion.

4.3 Nivel de Tension 2:

CD4,R,m,k

Dtj,Z,m,k = —“——1 — PRZJ + CDj,Z,m,k + ADtj,n,m

donde:

Dtj2mk: Cargo por Uso del Nivel de Tension 2 ($/kWh), del OR j, para el mes
m en el ano k.

CD4rmx:  Cargo del Nivel de Tension 4 ($/kWh), del STR R, para el mes m en
el afio k. Establecido en el ANEXO 3 de la presente Resolucién.

CDj2,m,k: Cargo Maximo del Nivel de Tension 2, correspondiente al mes m del
afio k, del OR j. Establecido en el ANEXO 3 de la presente
Resolucion.

PRy Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tension 2 al

STN, en el sistema del OR j, segan lo definido en el ANEXO 11 de la
presente Resolucién.

ADtn,m: Incentivo por Variaciéon Trimestral de la Calidad para el OR j
durante el mes m, aplicable al Cargo por Uso del nivel de tensién n,
en $/kWh, de acuerdo con lo establecido en el numeral 2.4.1 del
ANEXO 10 de la presente Resolucion.

4.4 Nivel de Tension 1:

Dt; — CDyrmk CDj2mk
Jilmk = PR;; 1-=PR-);

+ CDIj,l,m,k + CDMj,l,m,k + ADtj,n‘m

Dt 1,mx: Cargo por Uso del Nivel de Tension 1 ($/kWh), del OR j, para el mes
m en el ano k.
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PRy

CD4rmk: Cargo del Nivel de Tension 4 ($/kWh), del STR R, para el mes m en

el aflo k. Establecido en el ANEXO 3 de la presente Resolucién.

CDj2,mk: Cargo Maximo del Nivel de Tension 2, correspondiente al mes m del
afioc k, del OR j Establecido en el ANEXO 3 de la presente
Resolucion.

CDI; 1,m: Cargo Maximo del Nivel de Tensién 1, por concepto de Inversion,

del OR jen el mes m.

CDM;1,m: Cargo Maximo del Nivel de Tension 1, por concepto de AOM, para

redes del Nivel de Tension 1, del OR j, en el mes m.

Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tensién 1 al
STN, en el sistema del OR j, segun lo definido en el ANEXO 11 de la
presente Resolucién.

PR(1.2),: Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tension 1 al

Nivel de Tensién 2, del OR j, segiin lo definido en el ANEXO 11 de la
presente Resolucion.

ADtjn,m: Incentivo por Variacion Trimestral de la Calidad para el OR j

durante el mes m, aplicable al Cargo por Uso del nivel de tensién n,
en $/kWh, de acuerdo con lo establecido en el numeral 2.4.1 del
ANEXO 10 de la presente Resolucion.

5 Recaudo de cargos del Nivel de Tension 1

En caso de que la totalidad o fracciéon de los Activos de Nivel de Tensién 1 sean
de propiedad del usuario, el comercializador debera descontar, del Cargo por
Uso del Nivel de Tensién 1, el Cargo Maximo del Nivel de Tensién 1, por
concepto de Inversién (CDI;1,»), en la fraccién que corresponda:

El OR debera reportar mensualmente al comercializador respectivo el
listado de usuarios finales asociados a Activos de Nivel de Tensién 1 que
sean de propiedad de los usuarios. El comercializador debera hacer el
respectivo descuento a partir del mes siguiente al de la fecha de recepcion
de dicha informacién por parte del OR.

Cuando la propiedad de los Activos de Nivel de Tensién 1 sea compartida
con el OR, de tal forma que el usuario sea propietario del transformador o
de la red secundaria, el comercializador liquidara el 50% del respectivo
cargo Maximo.

Cuando se requiera la reposicion de activos del Nivel de Tensién 1, que
son de propiedad del usuario, éste podra reponerlos y continuara
pagando los cargos del Nivel de Tension 1 con el descuento que
corresponda. El usuario en un plazo no superior a 24 horas contado a
partir de la salida del servicio de los activos de su propiedad debera
informar al OR su decision de reponerlos; en caso contrario, el OR
efectuara la reposicion, y a partir de este momento el usuario dejara de
percibir el descuento mencionado.

En cualquier caso, los cargos que remuneran gastos de administracion,
operacién y mantenimiento seran cubiertos por los usuarios y en tal
virtud, el OR sera el responsable de dichas actividades sobre la totalidad
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de activos del Nivel de Tension 1, al margen de quién sea su propietario,
para lo cual debera e¢jecutar las actividades relacionadas con el
mantenimiento en este nivel, como minimo con una periodicidad anual.

6 Liquidacién y recaudo de los costos de transporte de Energia Reactiva
en exceso

Los costos del transporte de la energia reactiva en exceso de que trata el
Articulo 15 de la presente Resolucién seran recaudados por el comercializador
con base en los cargos maximos de cada OR y entregados al OR que sirve al
Usuario del SDL respectivo.

En el caso de los STR, los costos del transporte de la energia reactiva en exceso
seran recaudados por el comercializador y entregados directamente al OR
aplicando el Cargo por Uso del Nivel de Tension 4.

Firma del Proyecto

JA A OLANO HER)&\N ML{LINA VALENCIA
Viceministro de Minas y Energia Director Ejecutivo
inistro de Minas y Energia
Presidente
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ANEXO 6.

VERIFICACION SOBRE LOS ACTIVOS REPORTADOS POR LOS OR PARA
DETERMINAR LOS CARGOS POR USO DE LOS STR Y SDL

La Comision adelantara una verificacion de la calidad de la informacién
reportada por los OR, de conformidad con la siguiente metodologia.

A partir de la informacién reportada por cada Operador de Red en la solicitud
de cargos de que trata el Articulo 18 de la presente resoluciéon y la utilizada
para el calculo de los cargos de Nivel de Tensiéon 1, la CREG determinara una
muestra de activos a auditar para cada OR. El tamano de la muestra debera
garantizar globalmente una confiabilidad del 95% y un error relativo de
muestreo menor del 5%. La muestra sera estratificada por tipos de activos
segun los siguientes grupos (subestaciones, lineas, centros de control, equipos
y redes del Nivel de Tensién 1).

En el desarrollo del trabajo de campo, se verificard la veracidad de la
informacion reportada a la CREG por €l OR.

Se considerara que la informacién reportada es veridica y, por lo tanto, se
acepta la misma, cuando los activos seleccionados para el trabajo de campo, no
presentan ninguna inconsistencia, considerando la informacién reportada a la
Comision.

Se entiende que la informaciéon es inconsistente cuando: i) su georreferen-
ciacién no permita establecer la existencia del activo, ii) lleva a clasificarlo en
una Unidad Constructiva que no corresponde con la reportada, iii) la cantidad
de Unidades Constructivas reportada no coincide con la verificacién en campo,
iv) la suma de las distancias de los tramos verificados de una red de nivel de
tensién 1 difieran en mas de un 10% con la suma de las distancias inicialmente
reportadas, v) la capacidad del transformador de Nivel de Tensién 1 no
corresponda con la reportada, vi) el numero de apoyos de una red de Nivel de
Tension 1 difiera en mas de un 5 % del namero de apoyos reportados.

En caso de presentarse alguna inconsistencia el Operador de Red debera
explicar y soportar adecuadamente las razones por las cuales la informacién no
coincide exactamente con la levantada en campo. Estas aclaraciones deberan
ser efectuadas por el OR dentro de los cinco (5) dias siguientes a la fecha en
que sea informado de tal situacioén por parte de la CREG.

Cuando la suma del efecto de todos los errores no explicados por el OR,
calculados como la diferencia entre los costos de las UC donde se haya
presentado la inconsistencia y las UC correctas, sobre el valor total de los
activos muestreados sea igual o superior al 5%, se rechazara la informacién
reportada.
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Los costos de esta verificacidn seran asumidos por la CREG.

Cuando a un OR le sea rechazada la informaciéon reportada, la Comision fijara
los costos anuales para el Nivel de Tensién 4 con la informacion disponible y los
Cargos Maximos con un valor equivalente al 90% del cargo mas bajo aprobado
a los OR segun la presente metodologia, sin perjuicio de las sanciones y demas
medidas a que haya lugar.

Firma del Proyecto

MANUEL MAIGUASHCA OLANO HERN
Viceministro de Minas y Energia
Delegado del Ministro de Minas y Energia
Presidente
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ANEXO 7.

RESUMEN DE INFORMACION PARA PUBLICACION POR PARTE DE LOS OR

Para efectos de la aplicacion de las disposiciones contenidas en el Paragrafo 2
del Articulo 18 de la presente Resolucién, los Operadores de Red deberan
presentar con su solicitud la siguiente informacion:

1. Costo Anual Equivalente de los Niveles de Tensién 4, 3 y 2 (millones de
pesos de diciembre de 2007), presentados a la Comisién en la solicitud de
aprobacion de que trata el Articulo 4 de la presente Resolucién,

2. Cargos Maximos para los Niveles de Tension 3 y 2 que se presentan a la
Comision dentro del proceso de aprobaciéon de que trata el Articulo 4 de la
presente Resolucion,

3. Listado de los municipios atendidos por el STR o SDL del OR, indicando
para cada uno de ellos:

Longitud total de lineas en cada Nivel de Tensién (km), que se clasifican
como UC urbanas. Este valor debera dividirse en la longitud de redes
propiedad del OR y la longitud propiedad de terceros.

Longitud total de lineas en cada Nivel de Tensién (km), que se clasifican
como UC rurales. Este valor debera dividirse en la longitud de redes
propiedad del OR y la longitud propiedad de terceros.

Numero total de transformadores de distribucién ubicados en la zona
urbana (Grupos 1, 2 y 3 de calidad), por tamafio (kVA). Este valor debera
dividirse entre el numero de transformadores propiedad del OR y el
numero de transformadores propiedad de terceros.

Numero total de transformadores de distribuciéon ubicados en la zona

rural (Grupo 4 de calidad), por tamaifo (kVA). Este valor debera dividirse
entre el nimero de transformadores propiedad del OR y el namero de
transformadores propiedad de terceros.

Para cada uno de los activos presentados debera indicarse el valor del la
variable RPP, como estd definida en el numeral 1.1 del ANEXO 2,
especificando la entidad de donde provienen los recursos.

Firma del Proyecto

HERNAN M
Director Ejecutivo

Presidente
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ANEXO 8.

REPORTES DE FLUJOS DE ENERGIA Y CALCULO DE ENERGIA UTIL

1. Reportes de Flujos de Energia

Antes del Gltimo dia habil de abril de cada afio los OR deberan enviar a la
Comisién, siguiendo los formatos y procedimientos que ésta defina para tal
efecto, los flujos de energia (kWh) de su sistema correspondientes al afio
calendario inmediatamente anterior.

Para efectos del céalculo de los costos y cargos de que trata la presente
resolucion, se utilizara la informacién suministrada por los OR de los flujos de
energia, correspondientes a los doce meses que finalizan en la Fecha de Corte o
la que se encuentre disponible en la CREG.

La informacién a reportar para cada uno de los Niveles de Tensién es la
siguiente:

e Flujo de energia desde los puntos de conexidén al STN a cada nivel de
tensién, identificando las fronteras con su respectivo codigo SIC.

e Flujo de energia desde un nivel de tensién determinado hacia el STN,
identificando las fronteras con su respectivo codigo SIC.

e Flujo de energia inyectado por generadores, cogeneradores o
autogeneradores conectados directamente al sistema del OR. El OR
debera informar la energia inyectada a cada una de las fronteras
identificadas con su respectivo codigo y nivel de tension, al igual que el
nombre de la respectiva planta de generacién, independientemente que
sea despachada centralmente o no.

e Flujo neto de energia desde el sistema de otro OR, en cada una de las
fronteras, identificadas con su respectivo cédigo y nivel de tension, al
igual que el nombre del OR al que se conecta.

e Flujo de energia entre los Niveles de Tensién de un mismo OR,
informando el nivel de tensiéon de salida, €l de entrada y la cantidad de
energia trasladada con dicho intercambio.

¢ Flujo de energia asociado con las ventas de energia a la totalidad de
usuarios finales del servicio conectados al sistema del OR. En caso de las
fronteras comerciales, registradas en el SIC, que pertenezcan a un Unico
usuario, el OR debera informar la energia asociada a cada una de ellas,
identificandolas con su respectivo codigo SIC.

La informacién relacionada con fronteras comerciales, suministrada por el OR,
sera comparada con la informacién de las fronteras comerciales reportada por
XM y de encontrarse datos inconsistentes, prevalecera esta ultima hasta
cuando sean debidamente justificadas las diferencias.
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La informacién relacionada con ventas a usuarios finales, suministrada por el
OR, sera comparada con la reportada al SUI y de encontrarse inconsistencias,
prevalecera esta ultima hasta cuando sean debidamente justificadas las
diferencias.

2. Calculo de Balances por OR y Energias Utiles

A partir de la informacién reportada a la Comision, en cumplimiento de lo
dispuesto en el numeral anterior, se determinara el balance de energia del
sistema del OR j, considerando las pérdidas por Nivel de Tensiéon de acuerdo
con lo establecido en el ANEXO 11.

La energia de entrada es la suma de la energia inyectada a un determinado
Nivel de Tension del sistermna de un OR, provenientes del STN, de generadores,
de otros OR y de otros Niveles de Tensién del mismo OR.

La energia de salida es la suma de la energia entregada a los comercializadores,
las trasladadas a otro OR y la energia en transito a otro Nivel de Tension del
mismo OR.

El procedimiento para obtener el balance de energia del sistema del OR j sera:

e Encontrar el balance del Nivel de Tensiéon 4 a partir de la energia de
entrada, las pérdidas de este nivel y la energia de salida sin considerar la
energia en transito a otros Niveles de Tensiéon del mismo OR.

e Cuando las energias en transito a Niveles de Tension inferiores,
reportadas por el OR no concuerden con las calculadas, para efectos de
calcular el balance de los Niveles de Tension inferiores, se tendran en
cuenta los valores calculados.

e Encontrar el balance del Nivel de Tensiéon 3 a partir de la energia de
entrada, ajustada con los posibles cambios resultantes del balance del
nivel superior, las pérdidas del Nivel de Tensién 3 y la energia de salida
sin considerar la energia en transito a otros Niveles de Tension del mismo
OR.

e Encontrar el balance del Nivel de Tensién 2 a partir de la energia de
entrada, ajustada con los posibles cambios resultantes del balance de los
niveles superiores, las pérdidas del Nivel de Tensiéon 2 y la energia de
salida  sin considerar la energia en transito al Nivel de Tensién 1 del
mismo OR.

Considerando la energia de entrada a un Nivel de Tensién, producto de los
balances efectuados anteriormente, y el indice de pérdidas del mismo nivel, se
determinan las energias utiles de los Niveles de Tensiéon 4, 3, 2 y 1 de acuerdo
con la siguiente expresion:
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Eu,,=EE  *(1-PF )

donde:

Eujn: Energia Util del Nivel de Tensién n, del OR j.

EE;.: Energia de entrada al Nivel de Tensién n, del OR j, durante un afio
calendario.

Pin: Porcentaje de pérdidas reconocido para el Nivel de Tension n, del OR j.

Este valor se presenta en el ANEXO 11 de la presente Resolucion.

Firma del Proyecto

7 3 —
Lok GUASHCA OLANO HERNAN MGLINA VALENCIA

1Stro de Minas y Energia Director Ejecutivo
Delegado del Ministro de Minas y Energia
Presidente
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ANEXO 9.
GASTOS DE ADMINISTRACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO

En este anexo se establece la metodologia para definir el porcentaje de gastos
de AOM a reconocer a cada OR j durante cada uno de los anos del periodo
regulatorio.

1 Valor de AOM de Referencia

El gasto anual del AOM de referencia, AOM;r.f, se obtendra para cada OR j como
la semisuma entre i) el valor promedio del AOM gastado por cada OR j durante
el periodo 2003 - 2007, y ii) el valor anual del AOM reconocido a cada OR j:

AOMGj 3 o7 + AOMR; g3_o;

AOIWj,ref = 2

AOMG; 03072 Valor calculado como el promedio anual del AOM gastado en el
periodo 2003 a 2007, con base en la informacién reportada por el
OR j relacionada con los gastos de AOM correspondientes a la
actividad de distribucion, expresado en pesos de la Fecha de
Corte.

AOMR; 0307  Valor calculado a partir del valor reconocido por este concepto de
acuerdo con la metodologia de la Resolucion CREG 082 de 2002,
expresado en pesos de la Fecha de Corte.

2 Porcentaje de AOM Gastado y Remunerado (2003-2007)
A partir de los valores de AOMGjos-07 y AOMR;0307 se determinaran los

respectivos porcentajes de AOM, como la relacién entre i) el valor de AOM y ii) el
Costo de Reposicién de la Inversion del OR j, remunerada via cargos por uso.

AOMG 03-07
PAOMG',03_07 = —"""""]"',"_—
/ *_1CRI;,
AOMR 03-07
PAOMR"03_07 = —""—"]’_—
, T CRI,
PAOM; . - = — 781
],ref 3.1=1 CRIj'n

PAOMG; 03072 Porcentaje de AOM gastado por el OR j, en el periodo 2003-2007.

PAOMRj03.07: Porcentaje de AOM remunerado al OR j, en el periodo 2003-2007.

PAOM,; ref: Porcentaje de AOM de referencia para el OR j.
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AOMG;03.07: AOM gastado por el OR j, en el periodo 2003-2007.

AOMR; 03072 AOM remunerado al OR j, en el periodo 2003-2007.

AOM;rer: AOM de referencia para €l OR j.
n: Nivel de Tension
CRI;n: Costo de Reposicidon de la Inversién reconocida al OR j, para el

nivel de tension n, de acuerdo con lo definido en el ANEXO 2.

Los valores de los tres porcentajes de AOM calculados en este numeral son
iguales para todos los niveles de tension y quedaran fijos, tal como se
establezcan en cada resolucién particular.

3 Gastos AOM a reconocer

Para los afnos 2008 y 2009 se establecera el porcentaje de AOM a reconocer al
OR j, PAOMR;« igual para todos los niveles de tensién, igual al porcentaje de
AOM de referencia para €l OR j, PAOM,;ref.

PAOMR]'k - PAOMj‘Tef

A partir del ano 2010 el porcentaje de AOM a reconocer al OR j, PAOMRjk, se
determinara con base en la informacién anual de los gastos AOM presentados
por dicho OR y el comportamiento en los indicadores de calidad de su sistema.
Para lo anterior se debera tener en cuenta lo siguiente:

e Se establece un limite superior para cada OR j como su PAOM;r
incrementado en un 0,7%.

e Se establece un limite inferior igual para todos los OR del 1% del CRIj .

e En ningln caso el porcentaje de AOM a reconocer al OR j, en el ano k,
PAOMR;x, serd mayor ni menor a los limites superior e inferior establecidos
en este numeral.

o El porcentaje de AOM a reconocer al OR j, en el ano k, PAOMR;k, se aplicara
a partir del mes de mayo del afio k.

e Cada afo los OR deberan enviar a la CREG la informacién extractada del
Plan Unico de Cuentas -PUC-, a 31 de diciembre del afio inmediatamente
anterior con la cual se determinara el AOM Demostrado por el OR j, en el
afio k-1, AOMDjk-1.

La CREG en Resolucién aparte establecera los requisitos de la informacion a
entregar, junto con los plazos y los formatos para la recoleccién de dicha
informacioén.
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e Teniendo en cuenta que la Ley contempla que la metodologia para la
remuneracion de la actividad de distribucién debe permitir que se
compartan las mejoras de eficiencia entre la empresa y el usuario, se
entiende que si una empresa no entrega la informacién que permita conocer
las respectivas mejoras en AOM, la CREG asumira que éstas son superiores
a una disminucién en un 0,5% en el porcentaje del AOM reconocido.

Por lo anterior, cada afio que una empresa no entregue la informacién de
AOM solicitada, el porcentaje de AOM reconocido y el limite superior
establecido se disminuiran en 0,5%. La informacién suministrada por las
empresas que no corresponda con la solicitada o aquella que no obtenga el
visto bueno de la Auditoria contratada para revisar esta informacion, se
considerara como no entregada.

e A partir del AOMD;«; se determinara el porcentaje de AOM demostrado en el
afo k-1, PAOMDjk.;, como la relacion entre i) el AOMDjx1 y ii) el Costo de
Reposicion de la Inversién del OR j, remunerada via cargos por uso.

AOMD; .,
IPP,_,
TPF,

PAOMDj‘k_l = .
n=1 CRI}’n *

Donde:
PAOMDjx-1: Porcentaje de AOM demostrado por el OR j, en el afio k-1.

AOMDjk 1: Gastos anuales de Administracion, Operacién y Mantenimiento
demostrados por el OR j, en el afio k-1.

n: Nivel de Tension

CRIn: Costo de Reposicién de la inversién reconocida al OR j, para el
nivel de tensién n, de acuerdo con lo definido en el ANEXO 2.

IPPy.1: indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes de diciembre del afio k-1.

IPP,: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al
mes de diciembre del afio O (diciembre de 2007).

3.1 Porcentaje de AOM a Reconocer en el aiio k, PAOMR; k.

A partir del afio 2010, el LAC para el Nivel de Tension 4 y los OR para los
demas niveles deberan actualizar cada ano el porcentaje de AOM a Reconocer
en el afio k, PAOMRjx igual para todos los niveles de tensidon, el cual se
obtendra como se muestra a continuacion:
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il.

1il.

iv.

3.2 IAADy.1 < JAADy 2!

Si los dos Indices Anuales Agrupados de la Discontinuidad (IAAD), calculados al
mes de diciembre del aino k-1, para cada uno de los grupos de calidad, son
inferiores o iguales a los IAAD calculados doce meses atras, afio k-2, el
porcentaje de AOM a reconocer en el afio k, PAOMR;x, sera igual a la semisuma
entre el PAOMR;k1y €l PAOMD; k1.

PAOMR;,_; + PAOMD; x_,

PAOMR;,; = >

Donde:
PAOMR;j x: Porcentaje de AOM a reconocer por €l OR j, en el afio k.
PAOMRjx-1: Porcentaje de AOM reconocido al OR j, en el afio k-1.

PAOMDjx-1: Porcentaje de AOM demostrado por el OR j, en el afio k-1.

3.3 IAADk-1 > IAADk-2:

Si cualquiera de los dos Indices Anuales Agrupados de la Discontinuidad
(IAAD), calculados al mes de diciembre del afio k-1, para cualquiera de los
grupos de calidad, son superiores a los IAAD calculados doce meses atras, afio
k-2, el porcentaje de AOM a reconocer en el ano k, PAOMRjk, se determinara de
acuerdo con el siguiente procedimiento:

Si PAOMG;03.07 > PAOMR;03.07y PAOMD; k.1 > PAOMR; k-1

PAOMR;;_, + PAOMR; 45_q;

Si PAOMG;,03-07 > PAOMR;,03-07y PAOMDj k-1 < PAOMRj k-1

PAOMDj,k_l + PAOMRj,03—07)

PAOMR],k = Min (PAOMDj_k_l; >

S5i PAOMG; 0307 < PAOMR; 0307y PAOMD; 1 > PAOMR; k-1

PAOMR; _; + PAOMG; g5_o;
2

PAOMR]']C =

Si PAOMG;,03-07 < PAOMR;03-07y PAOMD) k-1 < PAOMR; k-1

PAOMD;;_, + PAOMG,-,OS_W)

PAOMR;; = Min (PAOMDj,k_l; 2
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Donde:

PAOMG;,03-07: Porcentaje de AOM gastado por el OR j, en el periodo 2003-2007.
PAOMR;j,03-07: Porcentaje de AOM remunerado al OR j, en el periodo 2003-2007.
PAOMDjx1: Porcentaje de AOM demostrado por ¢l OR j, en el afio k-1.
PAOMRjk-1: Porcentaje de AOM reconocido al OR j, en el afio k-1.

PAOMR;jx: Porcentaje de AOM a reconocer por el OR j, en el afio k.

Firma del Proyecto

GUASHCA OLANO HERNAN n:?ﬁNA VALENCIA
$tro de Minas y Energia Director Ejecutivo

Delegadgdel Ministro de Minas y Energia
Presidente
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ANEXO 10.
CALIDAD DEL SERVICIO

En este anexo se establecen las reglas que se deben cumplir en cuanto a la
calidad en la prestacion del servicio de distribucién de energia eléctrica tanto en
los STR como en los SDL. Para el caso de los STR se define el tratamiento
aplicable a los Operadores de Red cuando no cumplan las condiciones aqui
establecidas, y para el caso de los SDL se define un Esquema de Incentivos
aplicable de acuerdo con su gestion de calidad.

1 Calidad del Servicio en el STR

La continuidad en la Distribucién de Energia Eléctrica en el STR, dentro de los
niveles de calidad establecidos, sera responsabilidad de los Operadores de Red.
Sin perjuicio de la responsabilidad a cargo del Operador de Red por los dafios y
perjuicios causados a usuarios o terceros, el incumplimiento de la calidad
definida en esta Resolucién dara lugar a la aplicacién de compensaciones al
Operador de Red, a favor de los usuarios, de conformidad con lo establecido en
este Anexo.

Para todos los efectos, hay incumplimiento en la calidad del servicio de
Distribucién de Energia Eléctrica en el STR cuando se presente cualquiera de
las siguientes situaciones: i) exceder el numero maximo de horas de
indisponibilidad establecido en esta Resolucién, y ii) indisponibilidades que
ocasionen Energia No Suministrada o por dejar no operativos otros activos.

La compensacion se aplicara disminuyendo el Ingreso Mensual que le
corresponde a cada Operador de Red en un valor igual al de las respectivas
compensaciones. Para tal efecto, el LAC calculardA mensualmente las
compensaciones que deberan ser asumidas por €l OR de los activos, conforme a
lo previsto en el numeral 1.8 de este Anexo.

A partir del segundo mes de la entrada en vigencia de la presente Resolucién, el
CND y el LAC aplicaran de manera integral los procedimientos para el calculo
de los indicadores de calidad y las compensaciones establecidos en esta
Resolucién.

1.1 Bases de Datos

El CND sera el responsable de centralizar, almacenar y procesar la informaciéon
estadistica requerida para mantener actualizada la Base de Datos
correspondiente, que permita calcular los indicadores de Indisponibilidad de los
grupos de Activos relacionados en el numeral 1.2 de este Anexo. Para Activos
nuevos, las estadisticas de indicadores de Indisponibilidad se registraran a
partir del momento en el cual el activo correspondiente entra en operacion
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comercial, previo cumplimiento de la normatividad vigente y la autorizacién del
CND.

El CND debera someter a aprobacion de la CREG una propuesta de Reglamento
para el reporte de Eventos y los formatos para el reporte de la informacion de
gue trata este numeral, a mas tardar dentro del mes siguiente a la vigencia de
la presente Resolucion.

Los Operadores de Red son los responsables de la recoleccion y el reporte de la
informacién estadistica, en los términos definidos en ¢l Reglamento para el
reporte de Eventos. Dicha informacion, sera confrontada por el CND contra la
informacién operativa manejada por esta entidad de la siguiente manera:

e Siel CND encuentra discrepancias en el reporte de un Evento en cuanto
a su duracién, se asumira el Evento de mayor duracion.

¢ Si el agente no reporta informacién sobre el activo involucrado en el
Evento, o se constatan discrepancias sobre la identidad del activo
reportado, €l CND asumira que la ocurrencia del Evento se presenté en
todos los activos involucrados.

Los OR deberan informar al CND la ocurrencia de cualquier Evento, dentro de
los quince (15) minutos siguientes a la ocurrencia del mismo, y la Finalizacion
de la Ejecuciéon de Maniobras dentro de los cinco (5) minutos siguientes. En
caso de que un agente no efectiie tales notificaciones en los plazos senalados,
se ajustara el nimero Maximo de Horas Anuales de Indisponibilidad del Activo
correspondiente, de acuerdo con lo establecido en el numeral 1.3 de este Anexo.

1.2 Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad

Los siguientes grupos de activos utilizados en la prestacién del servicio de
distribucion de energia eléctrica en el STR, no deberan superar, en una ventana
moévil de doce meses, el nimero de horas de indisponibilidad sefialado en la
tabla:

Maximas Horas
Activos Anuales de
Indisponibilidad
Conexion al STN 51
Equipos de Compensacion 31
Linea Nivel de Tensiéon 4 38

Para el grupo “Conexién al STN”, el grupo “Linea Nivel de Tensién 4” y el grupo
“Equipo de Compensacion” se consideran incluidas las respectivas bahias. Por
lo tanto la meta se refiere a la suma de las indisponibilidades de todos los
activos que hacen parte del grupo.
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1.3 Metas Ajustadas de Indisponibilidad.

Para cada activo, las metas se reduciran en 0.5 horas por cada retraso en
Reporte de Eventos. El CND calculara mensualmente la Meta Ajustada, de
acuerdo con la siguiente férmula:

- MHAIA,,, = MHAI, — 0.5 * ENR
Donde;

MHAIAn..: Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad Ajustadas del activo u,
calculadas para el mes m.

MHAL: Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad del activo wu.

ENRp,u: Numero Acumulado de Eventos o Finalizacién de Maniobras no
Reportados en los plazos establecidos en esta resoluciéon, para el
activo u, durante una ventana mévil de doce meses que termina en
el mes m.

1.4 Indisponibilidad de los Activos de Uso del STR

La duracion de las indisponibilidades de los activos del STR se medira por su
duracion en horas, aproximadas al segundo decimal y se agruparan por mes
calendario. Un Evento cuya duracién pase de un mes calendario al siguiente se
debera dividir en dos Eventos: uno que finaliza a las veinticuatro (24:00) horas
del dltimo dia del mes calendario y otro Evento que inicia a las cero (0:00)
horas del primer dia del nuevo mes.

La Indisponibilidad de los Activos relacionados en el numeral 1.2 del presente

Anexo, la calcula mensualmente el Centro Nacional de Despacho, CND,
mediante la siguiente expresion:

- CAPD,,
HIDrmy = Z Hiy * (1 ~ CAPN )
i=1 u

Donde:

HIDp,,: Horas de Indisponibilidad del activo u, durante el mes m.

i Evento de Indisponibilidad.

n Numero Total de Indisponibilidades del activo u, durante el mes m.
H;.: Duracién de la indisponibilidad i, para el activo u.

CAPD;,: Capacidad disponible del activo u, durante la indisponibilidad i.
CAPNy: Capacidad Nominal del activo wu.
Para la aplicacién de la metodologia establecida en esta Resolucion, las Horas

de Indisponibilidad del activo u, durante cada uno de los once meses anteriores
al primer mes de aplicacién de esta metodologia, se asumiran iguales a cero (0).
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i

ii.

fii.

iv.

vi.

1.5 Indisponibilidades Excluidas

Para el calculo de la Indisponibilidad de un activo, se excluyen los siguientes
Eventos:

Indisponibilidades programadas debidas a Trabajos de Expansion. El OR
informara al CND acerca de la conexiéon de dichos activos con una
anticipacién minima de 90 dias calendario.

e Junto con la solicitud, el agente informara al CND sobre los activos
requeridos para la incorporacién o conexién del nuevo proyecto al SIN,
coordinando con los propictarios de los equipos que se requiera
desconectar para que éstos soliciten las consignaciones necesarias al
CND. Dichas consignaciones deberan cumplir con los plazos y
procedimientos previstos en la reglamentacién vigente para la
coordinaciéon de consignaciones en el SIN, declarando como causa la
incorporacion de nuevos activos al SIN, e indicando el proyecto
respectivo.

+ El tiempo maximo reconocido sin afectar la Disponibilidad de los activos
relacionados, diferentes a los asociados con el proyecto que se incorpora,
sera igual a los tiempos asociados a las maniobras de conexién del activo
al SIN mas el tiempo durante el cual el proyecto se encuentre en pruebas
antes de su entrada en operacién comercial.

Indisponibilidades de activos solicitados por el CND, por razones operativas
o consideraciones de calidad o confiabilidad del SIN.

Indisponibilidades por demoras entre el momento en que el agente declara
que tiene disponible su activo y la puesta en operaciéon del mismo ordenada
por el CND.

Indisponibilidades de lineas originadas en Eventos imprevisibles e
irresistibles que constituyan caso fortuito o fuerza mayor conforme a lo
definido en el articulo 1 de la ley 95 de 1890, o indisponibilidades de
cualquier activo del STR causadas por alteracion del orden publico. El OR
afectado por el Evento deberia declarar oficialmente ante el CND la
ocurrencia del mismo y sera responsable por tal declaracién. Asimismo, si se
prevé que el Evento tendra una duracién superior a los tres (3) dias a partir
de su ocurrencia, el agente tendra que informar a los usuarios finales que
puedan resultar afectados antes de transcurridos dos (2) dias a partir de la
ocurrencia del Evento, mediante publicacién en un diario que circule en la
zona afectada.

El OR afectado por el Evento debera establecer el plazo para la puesta en
operacién de los activos afectados, para lo cual debera entregar al CND y al
CNO un cronograma y presentarles los respectivos informes de avance del
mismo.

Para este caso, el Ingreso Mensual del activo sera calculado de acuerdo con
lo establecido en el numeral 1.7 de este Anexo.

Las consignaciones o los incumplimientos en los tiempos de ejecucion de
maniobras, originados en Eventos imprevisibles e irresistibles que
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constituyan caso fortuito o fuerza mayor conforme a lo definido en el articulo
1 de la ley 95 de 1890.

vii.Las indisponibilidades debidas a Mantenimientos Mayores.

1.5.1 Procedimiento para los Mantenimientos Mayores.

Los Mantenimientos Mayores deberan ajustarse al Reglamento para el reporte
de Eventos, donde se especificara el maximo nimero de dias consecutivos a
utilizar para este mantenimiento vy la duracién minima de cada indisponibilidad
reportada por esta causa.

El plazo de seis (6) afios para los Mantenimientos Mayores se contara desde el 1
de enero de 2008. Durante este plazo, el tiempo maximo reconocido sin afectar
la Indisponibilidad de los activos de que trata la presente Resolucion, sera de
noventa y seis (96) horas.

1.6 Ingreso Mensual Regulado

Para lo contemplado en el numeral 1 de este Anexo, en caso de requerirse, el
Ingreso Mensual Regulado para cada uno de los activos del STR se calculara
asi: '

IMR L. cr ( +PAOMR ) Plna
el * . *

mET 2 Y L -1+ ) k) 1R,

IMR, Ingreso Mensual Regulado para remunerar €l activo u, durante el
mes m.

CRu: Costo Reconocido para la UC wu.

r. Tasa de Retorno para la remuneracion con la Metodologia de
Ingreso Regulado.

Vi Vida util en anos, reconocida para la UC i

PAOMR;x: Porcentaje que se reconoce al OR j, en el afio k, para remunerar el
gasto anual de administracidn, operacién y mantenimiento, de
acuerdo con lo establecido en el ANEXO 9

1.7 Remuneracion en algunos casos de indisponibilidad

Para los casos de indisponibilidades de lineas originadas en Eventos
imprevisibles e irresistibles que constituyan caso fortuito o fuerza mayor
conforme a lo definido en el articulo 1 de la ley 95 de 1890, o de
indisponibilidades de cualquier activo del STR causadas por alteraciéon del
orden publico, la remuneracién del activo u en el mes m, para cada mes mi que
éste se encuentre indisponible sera:
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1
IMRT,,,, = | 1~ max (O,min (1,g(mi - 6))) * IMR,, ,,

IMRT . Ingreso Mensual Temporal para el activo u, en el mes m, mientras
el activo u esté indisponible por las causas citadas en este numeral.

mi: Numero de meses calendario completos transcurridos a partir de la
ocurrencia del Evento, incluido el mes m, durante los cuales el
activo u ha estado indisponible. 8Si al momento de iniciar la
aplicacién de la metodologia establecida en esta Resolucién, algtin
activo esta indisponible por las causas citadas en este numeral, se
asume que mies igual a 1 para el primer mes de aplicacion.

IMRm,u: Ingreso Mensual Regulado para remunerar ¢l activo u, durante el
mes m, tal como se define en el numeral 1.6 de este Anexo.

1.8 Compensaciones
1.8.1 Compensaciones por Incumplimiento de las Metas

Las compensaciones que deberan ser asumidas por el OR de los activos con
horas de indisponibilidad acumuladas (HIDA) que superen las maximas horas
anuales de indisponibilidad ajustadas (MHAIA), se calcularan con base en la
informacion obtenida por el CND y conforme a las siguientes férmulas:

m

HID A, = Z HID .

ma=m-—11

Si para el activo u en el mes m se obtiene que HIDAmy < MHAIAm 4 entonces las
horas a compensar, HCm,u, Seran iguales a cero.

Por el contrario, si para el activo u en €l mes m se obtiene que HIDA;, ., >
MHAIA.,. entonces las horas a compensar se calcularan como se muestra a
continuacién:

HCpy = max(0, HIDApmy — MHAIAy, — THC 1 4,)

m-1

THCpsn= ) Hlmay

ma=m-—11
La compensacion por incumplimiento de las metas se calculara con:

Cmu

CIM,,, = * IMRpy.,

m
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Donde:

HIDAmu:  Horas de Indisponibilidad Acumulada del activo u, en un periodo de
doce meses que termina en el mes m.

HIDy u: Horas de Indisponibilidad del activo u, durante el mes m.
HCp, Horas a compensar por el activo u, para ¢l mes m.

MHAIAm: Meta de Indisponibilidad Anual Ajustada del activo u, calculada
para el mes m.

THCpn-1,.: ‘Total de Horas compensadas por el activo u, en un periodo de once
meses que termina en ¢l mes m-1.

CIMom,vu: Compensacion por incumplimiento de metas, del activo u, en el
mes m.

Hp: Horas del mes m.

IMRp,u: Ingreso Mensual Regulado para remunerar el activo u, durante el

mes m, tal como se define en el numeral 1.6 de este Anexo.

Para la aplicacion de esta metodologia, siendo p el mes de inicio de su
aplicacion, las Horas a Compensar para cada mes, en el periodo desde p-11
hasta p-1, HCp.u, son iguales a cero y por consiguiente el total de horas
compensadas por el activo u, en ese mismo periodo, THCp-1,, también es igual a
cero.

1.8.2 Compensaciones por Energia No Suministrada o por dejar No
Operativos otros Activos

Las compensaciones que deberan ser asumidas por el OR de los activos cuya
indisponibilidad ocasione Energia No Suministrada o que otros activos queden
no operativos, se calcularan con base en lo descrito en este numeral.

Los OR estimaran la Energia No Suministrada (ENS) para cada una de las
horas q de duraciéon de la indisponibilidad y estimaran el porcentaje (PENS)
que ella representa frente a la prediccidén horaria de demanda para el Mercado
de Comercializacién.

Para determinar el valor de la compensaciéon se utilizara una de las siguientes
tres condiciones:

1. Si para el activo u, en el mes m, las Horas de Indisponibilidad Acumulada
son menores o iguales que las Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad
Ajustadas (HIDAmu = MHAIAn.) y, durante todas las horas de la
indisponibilidad i de este activo, el porcentaje de Energia No Suministrada
(PENSg es inferior al 2%, el valor de la compensacion para la
indisponibilidad i, es igual a cero.

2. Si para el activo u, en el mes m, las Horas de Indisponibilidad Acumulada
son mayores que las Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad Ajustadas
(HIDAm,u > MHAIA»,.) v, durante todas las horas de la indisponibilidad i, de
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este activo, el porcentaje de Energia No Suministrada (PENS,) es inferior al
2%, el valor de la compensacion por dejar no operativos otros activos 7,
CANOQin,., se obtiene de la siguiente forma:

n
_ H;,
CANO = IMR,,, » (22

r=

3. Si durante la indisponibilidad i, del activo u, para alguna de las horas de
duracion de la indisponibilidad, el porcentaje de Energia No Suministrada
(PENS; es mayor que el 2%, el valor de la compensacion, CANO; ., S€
obtiene de la siguiente forma:

n
= . Hi,u
CANO;m, = max| (ENSy * CRO,); ) IMR,, * o

=1 m

Finalmente, la compensacién del activo u, para cada mes m, por Energia No
Suministrada o por dejar no operativos otros activos se calcula con:

n
CANO,p,y = Z CANO,
i=1

En las formulas de este numeral se utilizan las siguientes variables:

CANO;mn: Compensacidon del activo u, por la indisponibilidad i, en €l mes m,
por Energia No Suministrada o por dejar no operativos otros

activos.
IMRy, r : Ingreso Mensual Regulado para remunerar el activo r, durante el
mes m, tal como se define en el numeral 1.6 de este Anexo.
Hiu: Numero de horas afectadas por la indisponibilidad i del activo wu.
ENSg: Maximo valor de la Energia No Suministrada en una cualquiera de

las horas g, enteras o fraccion, de duracién de la indisponibilidad i,
del activo u.

CROy: Costo Incremental Operativo de Racionamiento de Energia, definido
y calculado por la UPME, correspondiente al escalon donde se
encuentre el porcentaje de Energia No Suministrada, durante la
hora q.

CANOnm,: Compensacion del activo u, en el mes m, por Energia No
Suministrada y/o por dejar no operativos otros activos,

PENSy: Porcentaje de la Energia No Suministrada, durante la hora g, por
causa de la indisponibilidad i, del activo u.

1.8.2.1 Transicion para adicuacion de los sistemas

Para las areas de un STR se tendra en cuenta el siguiente procedimiento:
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1. Dentro de los seis meses siguientes a la entrada en vigencia de la
presente Resolucidén, el respectivo OR debera presentar a la UPME un
estudio de alternativas para mitigar el riesgo de fallas en el suministro de
energia en las areas que se encuentren en la condiciéon citada, dentro del
Mercado de Comercializacion atendido por el OR.

ii. La UPME, con base en los criterios de evaluacidon para nuevos proyectos
en el SIN, definirda la viabilidad de las alternativas planteadas y
confirmara el plazo para su ejecucion de acuerdo con lo planteado por el
OR.

iii. Sila UPME no considera viable ninguna de las alternativas planteadas y
no sugiere otra factible, para los activos que atienden la citada area no se
considerara la compensacion por Energia No Suministrada.

iv. Si se tiene una alternativa con el visto bueno de la UPME, la
compensacion por Energia No Suministrada la empezara a liquidar el
LAC a partir de la fecha que haya confirmado la UPME para la entrada en
operacion del nuevo proyecto.

1.9 Ingreso Mensual Ajustado.

El LAC calculara mensualmente el valor total de compensaciones que se
descontara del Ingreso Mensual de cada OR j, tal como se muestra a
continuacion:

aj aj aj
CALjm = Z CIMpyy, * PU, + Z(IMRM — IMRT,,,)) * PU, + Z CANGp, ,, * PU, + CANOP,,_,
u=1 u=1 u=1
donde:
CALjm : Suma de los valores que debe compensar el OR j por
incumplimiento de lo establecido en este Anexo, en el mes m.
CIMm,v : Compensacion por incumplimiento de metas, del activo u, en el
mes m.
PUy,: Fraccién del costo de la UC u, que es remunerada via cargos por
uso.
IMRm,v : Ingreso Mensual Regulado para remunerar €l activo u, durante el
mes m.
IMRTm,u: Ingreso Mensual Temporal para el activo u, en ¢l mes m, mientras
el activo u esté indisponible por las causas citadas en el numeral
1.7.

CANOy,,: Compensacion del activo u, en el mes m, por Energia No
Suministrada o por dejar no operativos otros activos.

CANOP;, ;. Valor de la compensaciéon por Energia No Suministrada o por dejar
no operativos otros activos que quedé pendiente por descontar en el
mes m-1.
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i Numero de activos del OR j., que se encuentra en cada una de las
situaciones descritas.

1.10 Limite de los valores a compensar

El valor total a descontar en el mes m, al OR j, por concepto de compensaciones
por Energia No Suministrada o por dejar no operativos otros activos, no podra
superar el 60% de la suma de los ingresos antes de compensaciones. Si el valor
a descontar fuere mayor a dicho porcentaje, el saldo pendiente se deducira
durante los siguientes meses verificando que no se supere el tope del 60%. Lo
compensado en un ano calendario por este concepto, para cada OR j, estara
limitado a un valor equivalente al 10% de los ingresos estimados para el mismo
Operador en ese afo.

El valor acumulado en doce meses de las compensaciones por
indisponibilidades relacionadas con el incumplimiento de las metas,
establecidas en el numeral 1.2 de este Anexo, no debera superar el 20% del
acumulado para los mismos doce meses del ingreso mensual regulado estimado
para un OR.

Con el objeto de verificar este limite, el LAC calculara mensualmente para cada
OR las siguientes variables:

I4R,, = i il IMR,, ,

u=1 /=0

aj n-1
CAIM,, , = )ﬁ > .CIM,,,,
u=l I=0
Siendo:
IAR;m:  Ingreso Anual Regulado para el OR j, calculado hasta el mes m.

IMRn,. : Ingreso Mensual Regulado para remunerar el activo u, durante el
mes m.

CAIM;,,; Acumulado durante los ultimos doce meses de las Compensaciones
originadas en incumplimiento de metas para el OR j, calculado hasta

el mes m.

CIMn.: Compensaciones por incumplimiento de metas, del activo u en el
mes m.

n Minimo entre 12 y el numero de meses completos de operaciéon

comercial del activo u, incluido el mes m.

aj: Numero de activos del OR j.

Si para un mes m se obtiene que CAIM,, >02*I4R,, €l LAC liquidara al OR j, en

el mes my en los meses siguientes mientras se cumpla esta condicioén, un valor
equivalente a minimo el 80% del Ingreso Mensual Regulado, IMRm; y, de
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acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 59 de la Ley 142 de 1994, la
Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios 1o podra considerar como
causal de toma de posesion por no prestar el servicio con la calidad debida.

2 Calidad del Servicio de Distribucién en el SDL

La calidad del servicio de los sistema de distribuciéon local, SDL, se evaluara
trimestralmente en términos de la Calidad Media brindada a sus usuarios
conectados al Nivel de Tensiéon 1 y, en forma agregada, a sus usuarios
conectados a los Niveles de Tension 2 y 3, comparada con una Calidad Media
de Referencia.

Para el efecto, dichas Calidades Medias se expresaran como un Indice de
Discontinuidad que relaciona la cantidad promedio de Energia No Suministrada
(ENS) por cada unidad de Energia Suministrada (ES) por un OR. En funcién de
la mayor o menor cantidad de ENS durante un trimestre especifico, el OR sera
objeto de aplicacién de un Esquema de Incentivos el cual, de manera
respectiva, le hara disminuir su Cargo por Uso del correspondiente Nivel de
Tensién, o le permitira aumentarlo durante el trimestre inmediatamente
siguiente a la evaluacion.

El esquema de incentivos se complementarda con un esquema de
compensaciones a los usuarios “peor servidos” el cual busca disminuir la
dispersién de la calidad prestada por el OR en torno a la calidad media,
garantizando asi un nivel minimo de calidad a los usuarios.

En este aparte del Anexo se definen todos los conceptos que se requieren para
crear el esquema anteriormente descrito, y los elementos que conformaran el
Sistema de Informacion que permitira su aplicacién, asi:

e Se clasifican las interrupciones del servicio de energia -eléctrica,
identificando aquellas que seran excluidas a efectos de evaluar los niveles
de calidad media indicados.

e Se definen los grupos de calidad dentro de los cuales se clasificaran cada
uno de los transformadores, tramos de circuito y alimentadores.

e Se definen los Indices de discontinuidad aplicables y su forma de
estimacion, los cuales seran propios de cada OR.

s Se define la metodologia para la estimacion del incentivo a partir de los
Indices de Discontinuidad, estableciendo una banda de indiferencia sobre
la cual estos no seran tenidos en cuenta.

¢ Se establece la forma de medicion, registro y reporte de la informaciéon
base para la aplicacion del esquema, y su forma de verificacion, asi como
el mecanismo que se utilizarid para la estimaciéon continua de los
correspondientes incentivos.

¢ Finalmente, se establecen los requisitos que debe cumplir cada OR para
dar inicio a la aplicacién del esquema en un tiempo maximo determinado.




-

RESOLUCIONNo. 094~ pp  27K0 XK HOJA No. 90 / 118

Por la cual se ordena hacer publico un proyecto de resolucién de caracter general que pretende
adoptar la CREG para aprobar los principios generales y la metodologia para el establecimiento
de los cargos por uso de los Sistemas de Transmision Regional y Distribucién Local.

2.1 Interrupciones del Servicio de Energia

Para las Interrupciones del servicio de energia se establece su clasificacion y las
excepciones que se tendran en cuenta para la aplicacion del Esquema de
Incentivos y Compensaciones.

2.1.1 Clasificacién de las Interrupciones

Teniendo en cuenta el tipo de las interrupciones, independientemente de su
duracién o del ntiimero de fases de cada circuito o transformador afectadas,
éstas se clasifican asi:

a) No Programadas: Son aquellas interrupciones que obedecen a Eventos No
Programados por el OR y que suceden por situaciones no preestablecidas
por él.

b) Programadas: Son aquellas interrupciones que obedecen a Eventos
Programados por el OR a efectos de realizar expansiones, remodelaciones,
ampliaciones, mejoras, mantenimientos preventivos y/o mantenimientos
correctivos, etc. en sus redes, instalaciones y/o equipos.

¢) Causadas por Terceros:

i.  Interrupciones por racionamiento de emergencia del sistema eléctrico
nacional debidas a insuficiencia en la generacioén nacional o por otros
Eventos en Generacién, siempre y cuando asi hayan sido definidas por
el CND de acuerdo con la regulacion de la CREG. El CND mantendra
disponible para los OR la informacion relacionada con los Eventos
citados anteriormente, con €l fin de que los OR los excluyan del calculo
de los Indices.

ii. Eventos de activos pertenecientes al STN y al STR.

iii. Interrupciones por seguridad ciudadana solicitadas por organismos de
socorro o autoridades competentes.

2.1.2 Exclusion de Interrupciones

Para el calculo de los Indices de Discontinuidad y demas componentes que
conforman las féormulas que se establecen mas adelante, no se tendran en
cuenta las siguientes interrupciones:

a) Las clasificadas como Causadas por Terceros en el literal c) del numeral
2.1.1 de este anexo.

b) Las debidas a catastrofes naturales, tales como Erosion (Volcanica, Fluvial o
Glacial), Terremotos, Maremotos, Huracanes, Ciclones y/o Tornados.

¢) Las debidas a actos de terrorismo.

d) Las debidas a Acuerdos de Calidad en las Zonas Especiales.
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e) Suspensiones o cortes del servicio por incumplimiento del contrato de
servicios publicos por parte del usuario.

f) Suspensiones o cortes del servicio por programas de limitacién del
suministro al comercializador.

g) Trabajos en Subestaciones que respondan a un Programa Anual de
Reposicion y/o Remodelacion para Exclusiones, presentado al inicio de
cada afio a la SSPD, vy cuyos cortes hayan sido informados a los usuarios
afectados con una anticipacién no menor a ocho dias mediante publicacién
en un medio de comunicacién masivo disponible en la region o area
afectada.

El Programa Anual mencionado debe especificar y/o considerar como
minimo lo siguiente:

e El cronograma previsto
e Los circuitos y transformadores que se afectaran

e Los tiempos previstos de afectacion. Las duraciones que sobrepasan
estos tiempos no seran excluidas.

e Una subestacién no podra ser incluida en mas de un Programa Anual
en un periodo tarifario.

e La exclusion de estas interrupciones para el calculo de Incentivos y
Compensaciones requiere ademas que el inicio y finalizacién de su
ejecucién hayan sido informados por €l OR a la SSPD.

Para cada una de las interrupciones excluidas, los OR deberan mantener una
certificacion del ente competente como soporte de la exclusién asi como de los
avisos realizados para informar al usuario sobre las interrupciones que
causaran los trabajos de remodelacién y/o reposicién de subestaciones, la cual
sera verificada por la auditoria de la cual trata el numeral 2.5.4.2.

En el caso de interrupciones debidas a terrorismo o a catastrofes naturales el
OR debera informar al Comercializador y éste a su vez al usuario, la fecha y
hora estimada de recuperacion del suministro del servicio de energia eléctrica.

2.2 Grupos de Calidad para la Medicion

Los Grupos de Calidad se determinan de acuerdo con las siguientes reglas:

GRUPO 1: Circuitos, tramos o transformadores ubicados en Cabeceras
municipales con una poblaciéon superior o igual a 100.000
habitantes segin ultimo dato certificado por el DANE.

GRUPO 2: Circuitos, tramos o transformadores ubicados en Cabeceras
municipales con una poblacion menor a 100.000 habitantes y
superior o igual a 50.000 habitantes segun ultimo dato certificado
por el DANE.

GRUPO 3: Circuitos, tramos o transformadores ubicados en Cabeceras
municipales con una poblacién inferior a 50.000 habitantes segtin
ultimo dato certificado por el DANE.
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GRUPO 4: Circuitos, tramos o transformadores ubicados en Suelo que no
corresponde al area urbana del respectivo municipio o distrito.

La ubicacion fisica de la subestacién determina el Grupo al cual pertenecen los
Circuitos correspondientes a alimentadores primarios, que se encuentran
conectados a la misma. Para transformadores de distribucién, el Grupo a que
pertenecen éstos estara determinado por la ubicacién fisica del transformador
de distribucion.

2.3 Indices de la Discontinuidad del Servicio

A partir de la informacién histérica de interrupciones y demas datos
consignados por los OR en la base de datos de Calidad de Transformadores del
SUI, la CREG calcularda un nivel de referencia de la calidad de cada OR
denominado Indice de Referencia Agrupado de la Discontinuidad (IRAD).

Las mejoras o desmejoras en la calidad del servicio prestado por cada OR, con
respecto a ese nivel de referencia, seran determinadas trimestralmente
comparando el IRAD contra un Indice Trimestral Agrupado de la
Discontinuidad (ITAD), calculado por el OR, el cual representa el nivel de
calidad del servicio prestado durante el trimestre de calculo.

Estos Indices se estimaran por Nivel de Tensién, en forma independiente para
el Nivel de Tensién 1 y en forma agregada para los Niveles de Tensién 2 y 3.
Mientras el OR dispone de los requisitos para dar inicio a la aplicacién del
Esquema de Incentivos y/o Compensaciones establecidos en el numeral 2.6.2
debera aplicar tinicamente el Esquema de Compensaciones establecido en el
numeral 2.4.3.

2.3.1 Célculo del indice de Referencia Agrupado de la Discontinuidad

El Indice de Referencia Agrupado de la Discontinuidad (IRAD;) se calcula para
cada OR a partir de la informaciéon que reportdé en la base de datos del SUI
acerca de los eventos ocurridos en su sistema durante los afios 2006 y 2007.
Este Indice se establecera mediante Resolucién particular aplicando la
siguiente expresion:

k2 G
1 1
IRAD, = - Z EZIRGn,q,k
k=k, g=1
Donde:

IRADy: Indice de Referencia Agrupado de la Discontinuidad, que representa
el nivel promedio de Discontinuidad del servicio que percibieron los
usuarios del OR conectados al Nivel de Tension n, durante los afos
2006 y 2007.

IRGn,q k. Indice de Referencia de la Discontinuidad por Grupo de Calidad g,
en el afio ky en el Nivel de Tension n
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G: Cantidad de grupos de calidad en los que el OR tiene usuarios
k: Anos de referencia en donde k1=2006 y k2=2007

El Indice de Referencia de la Discontinuidad por Grupo de Calidad (IRGngqk) se
obtiene mediante la siguiente expresion:

NRGy ok

IRGn,q,k _— m

Donde:

NRGnqk: Nivel de Discontinuidad de Referencia por Grupo de Calidad,
medido en kWh, que considera las interrupciones en cada grupo de
calidad g, del Nivel de Tension n, en el afio k.

Vg ke Ventas de energia del OR respectivo en el Nivel de Tension n y el
grupo de calidad g, para el afio k, en kWh, segin informacién
reportada por el OR en la base de datos comercial del SUI.

El Nivel de Discontinuidad de Referencia por Grupo de Calidad (NRGnqx) se
halla mediante la siguiente expresion:

N n,q,K

NRGn,q’k = Z NRTn,t,q,k
t=1
Donde:
NRTnigx: Nivel de Referencia de las interrupciones por Transformador,
medido en kWh, de cada transformador ¢, que pertenece al grupo de
calidad g, del Nivel de Tensién n, para el afio k.

Nig & Numero total de transformadores del respectivo OR del Nivel de
Tensiéon ny del grupo de calidad g, durante el afio k.

El Nivel de Referencia de las interrupciones por Transformador (NRTniqx) se
calcula como se muestra a continuacién:

NRTn,t,q,k = DRTn,t,q,k * EPUn,q,,k * NUn,t,q,k

Donde:

DRTniqx: Duracion de Referencia, calculada como la sumatoria en horas de
las interrupciones del transformador t, perteneciente al grupo de
calidad gy al Nivel de Tensién n, durante el afio k.

EPUpgx: Energia promedio consumida en kWh/hora por los usuarios del
grupo de calidad g, del Nivel de Tension n, durante el afio k, segin
informaciéon reportada por el OR en la base de datos comercial del
SUIL.

NUntqx: Numero promedio de usuarios del transformador t, del Nivel de
Tension ny del grupo de calidad g, durante el ano k.
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2.3.2 Cilculo del Indice Trimestral Agrupado de la Discontinuidad

El indice Trimestral Agrupado de la Discontinuidad (ITADn,) es el Indice medio
de la calidad del servicio prestado por un OR y es calculado por ¢l OR a partir
de los registros de las interrupciones consignadas en la base de datos de
calidad del SUI ocurridas en su sistema de distribucién durante el trimestre de
evaluacién.

El ITAD, ; se calcula trimestralmente, para cada OR, como sigue:

G
> MGy
q=1

Donde:

ITADyp: Indice Trimestral Agrupado de la Discontinuidad, que representa el
nivel promedio de Discontinuidad del servicio que percibieron todos
los usuarios de un OR conectados al Nivel de Tension n, durante el

ITAD,, =

S =

trimestre p.

ITGngp: Indice Trimestral de Discontinuidad por Grupo de Calidad g, en el
Nivel de Tension ny en el trimestre p.

G: Cantidad de grupos de calidad en los que ¢l OR tiene usuarios.

p: Trimestre de cada afio, para el que se elabora el calculo. (1 de enero

a 31 de marzo, 1 de abril a 30 de junio, 1 de julio a 30 de
septiembre y 1 de octubre a 31 de diciembre).

El Indice Trimestral de Discontinuidad por Grupo de Calidad (ITGnqp) se
obtiene de la siguiente manera:

NT Gy
TGrgp =572

Donde:

NTGrgp:  Nivel de Discontinuidad Trimestral por Grupo de Calidad, medido
en kWh, que considera las interrupciones en cada grupo de calidad
g, del Nivel de Tension n, durante el trimestre p.

VT n,qp: Ventas de energia del OR respectivo en el Nivel de Tensién ny en el
grupo de calidad g, para el trimestre p, en kWh, segtin informaciéon
reportada por el OR en la base de datos comercial del SUI

El Nivel de Discontinuidad Trimestral por Grupo de Calidad (NTG,,qp) mediante
la siguiente expresion:

Nng

NTGngp = ) NTTnrqp
t=1

Donde:
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NTTntqp:  Nivel Trimestral de las interrupciones por Transformador, medido
en kKWh, de cada transformador t, que pertenece al grupo de calidad
qy al Nivel de Tensién n, para el trimestre p.

Ny g Numero total de transformadores del Nivel de Tensién n y del grupo
de calidad g del respectivo OR.

El Nivel Trimestral de las interrupciones por Transformador (NTTn:qp) se
calcula como se muestra a continuacién:

NTTn,t,q,p = DTTn,t,q,p * EPUn‘q’p * NUn,t,q,p

Donde:

DTThtqp: Duracion Trimestral, calculada como la sumatoria en horas de las
interrupciones del transformador ¢, perteneciente al grupo de
calidad qy al Nivel de Tension n, durante el afio k.

EPUngqp:  Energia promedio consumida en kWh/hora por los usuarios del
Nivel de Tensiéon ny del grupo de calidad g durante el trimestre p,
segun informaciéon reportada por el OR en la base de datos
comercial del SUI.

NU n,t,q,p: Numero promedio de usuarios del transformador t, del grupo de
calidad g, durante el trimestre p.

2.4 Esquema de Incentivos y Compensaciones a la Calidad del Servicio de
Distribucién de Energia Eléctrica

De acuerdo con el resultado de la evaluacién del desempeno trimestral de cada
OR sobre la calidad media del servicio prestado en el Nivel de Tensién 1, o en
los Niveles de Tensién 2 y 3, el Cargo por Uso de cada mes, Dty m, podra ser
ajustado en un valor que representa un Incentivo por Variacién Trimestral de la
Calidad (ADt) durante el trimestre evaluado. El incentivo debera ser otorgado al
OR del SDL que atiende a los usuarios a los cuales se les aplico el incentivo,
por lo tanto no afecta los ingresos de los operadores del STR.

El DtA, Cargo por Uso Ajustado por Incentivo, se estimara utilizando la
siguiente expresion:

DtAn,m = Dtn’m + ADtn'm'

Donde,

DtAn,m: Cargo por Uso Ajustado por Incentivo aplicable en el mes m, para
los usuarios del Nivel de Tensién n, en $/kWh.

Dtnm : Cargo por Uso aprobado al OR mediante Resolucion CREG
aplicable en el mes m, para los usuarios del Nivel de Tensién n, en
$/kWh.

ADtn,m: Incentivo al OR aplicable a los usuarios del Nivel de Tension n,

durante el mes m, en $/kWh.
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2.4.1 Céalculo del Incentivo por Variacién Trimestral de la Calidad

La estimacién del Incentivo por Variacién Trimestral de la Calidad, ADtym,
($/kWh) que tendra un OR por la gestion de la calidad promedio de su sistema
de distribucién, se establecera para cada Nivel de Tensién n aplicando la
siguiente expresion:

ADty , = (IRADy, — ITADy,, ) * CROp_y

Donde,

ADtym: Incentivo por Variaciéon Trimestral de la Calidad para el OR durante
el mes m, aplicable al Cargo por Uso del Nivel de Tension n, en
$/kWh.

IRADnr: fndice de Referencia Agrupado de la Discontinuidad.

ITADppns: Indice Trimestral Agrupado de la Discontinuidad, estimado con
base en la informacién de calidad del trimestre p al cual pertenece
el mes m-4.

CROm.1: Costo de Racionamiento CRO1 calculado por la UPME para el mes
m-1.

La aplicaciéon por primera vez del Incentivo por Variacidn Trimestral de la
Calidad, ADt,m, se hara a partir del quinto mes después de iniciado el esquema
de Incentivos y Compensaciones por parte del OR. El OR sera el encargado del
calculo de los Incentivos que hacen parte de este numeral y debera
trimestralmente elaborar un documento que soporte dichos calculos.

Si en un afio determinado, la reduccién neta del ingreso del OR por efecto de la
aplicaciéon de los Incentivos y Compensaciones a usuarios “peor servidos”
supera el veinte por ciento (20%) de sus ingresos por Cargos por Uso
correspondientes al afio inmediatamente anterior, la SSPD lo tendra como una
causal de intervencién, de acuerdo con lo dispuesto por la Ley 142 de 1994 y
demas normas aplicables. Cuando la SSPD tome posesiéon del OR por estos
efectos, se suspenden la aplicacion del Esquema de Incentivos y
Compensaciones por el término maximo de un (1) aflo, sin perjuicio del derecho
de los usuarios de reclamar ante el OR la indemnizacion de dafios y perjuicios,
de acuerdo con lo establecido en el Articulo 137 de la Ley 142 de 1994.

2.4.2 Banda de Indiferencia para la aplicacién del Incentivo

Se establecera una Banda de Indiferencia dentro de la cual se considera que las
variaciones de la Calidad Media dentro de este intervalo no representan mejoras
o desmejoras de la Calidad Media como respuesta a la gestion del OR y por lo
tanto el Incentivo por Variacién Trimestral de la Calidad dentro de este rango,
ADtn,m, se hara igual a cero.
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Los valores que determinan los extremos de la Banda de Indiferencia
corresponderan a la Calidad Media alcanzada por el OR durante el afio 2006 y
durante el afio 2007.

G
1
IRADy . = = ) IRGy g

q=1

¢ Aun siendo mayor que cero, €l incentivo ADt,m» no sera aplicable si algin
Indice Trimestral de la Discontinuidad por Grupo de Calidad — ITGnqp,
calculado como se indica en el numeral 2.3.2, se ha incrementado con
respecto al Indice de Referencia de la Discontinuidad por Grupo de
Calidad — IRGPp,q. Esto es:

Si ITGpqp > IRGE,,

siendo:

1[ &
IRGF, , = 3 Z IRGn,q,k
k=k1

Con k1=2006 y k2=2007

Donde:

IRGPp,q: Promedio de los fndices de Referencia de la Discontinuidad por
Grupo de Calidad, de los afios 2006 y 2007, del nivel de tensiéon ny
del grupo de calidad q.

IRGn,qx: Indice de Referencia de la Discontinuidad por Grupo de Calidad g
del nivel de tension n durante €l afio k.

Entonces:
ADtnm =0

para cualquierg=1,2, 3,04

2.4.3 Compensacion del Usuario “Peor Servido”

Todo OR cuyo Incentivo por Variacién Trimestral de la Calidad, ADt, . sea
mayor que cero, o s€ haga igual a cero por la aplicacién del numeral 2.4.2,
debera compensar a cada uno de los usuarios conectados a los
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Cuando;

Donde:
ITTwt,qp:

IRGPy:

Y siendo:

Donde:
DTTn, t;%p:

EPUn,t,q,p:

NUn,t,q,p!

VTn,t,q,p:

Entonces:

Donde:

X:

transformadores, en los cuales el Indice Trimestral de la Discontinuidad por
Transformador (ITTh:qp) resulte mayor que el Promedio de los Indices de
Referencia de la Discontinuidad por Grupo de Calidad (IRGPngq), del grupo en el
cual se ubica el transformador, aplicando un Valor a Compensar VGCyim
estimado mediante la siguiente expresion:

ITT,tqp > IRGE,,

Indice Trimestral de la Discontinuidad por transformador t del Nivel
de tensiéon n perteneciente al grupo de calidad g durante el
trimestre p.

Promedio de los Indices de Referencia de la Discontinuidad por
Grupo de Calidad, de los afios 2006 y 2007, del nivel de tensién ny
del grupo de calidad q.

ITT _ DTTn,t,q,p * EPUn,t,q,p * NUn,t,q,p
ntqp = VTn cap

Duracion Trimestral de las interrupciones por Transformador,
medida en horas, para el transformador t, del Nivel de Tensién ny
perteneciente al grupo de calidad g, durante el trimestre p.

Energia promedio consumida en kWh/hora por los usuarios del
transformador t, del Nivel de Tensién n y del grupo de calidad g
durante el trimestre p.

Numero promedio de usuarios del transformador t, del grupo de
calidad g, durante el trimestre p.

Ventas de energia del OR en el transformador t, del Nivel de
Tensioén n y en el grupo de calidad g, para el trimestre p, en kWh.

VCptm = X(ADtym * CEyp) + [IPS % CROp_y * (ITTnt4p — IRGB, 4) * CM, |

Factor multiplicador que es igual a uno (X=1) cuando el Incentivo
por Variacion Trimestral de la Calidad sea positivo, o igual a cero
(X=0) cuando el Indice Trimestral Agrupado de la Discontinuidad,
ITAD,p, se ubique dentro de la Banda de Indiferencia, segtin lo
indicado en el numeral 2.4.2.
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ADtn,m: Valor Absoluto del Incentivo por Variacién Trimestral de la Calidad
para el OR durante el mes m, aplicable al Cargo por Uso del nivel
de tension n, en $/kWh, calculado como se indica en el numeral

2.4.1.

CFp: Consumo facturado al usuario “peor servido” durante el mes m, en
kWh.

IPSnm: Indice del Peor Servido, que relaciona el nivel de discontinuidad

percibido por un wusuario “peor servido” con el nivel de
discontinuidad promedio de todos los usuarios atendidos por el OR.

CROm 1: Costo de Racionamiento CRO1 calculado por la UPME para el mes
m-1.
CMp: Consumo promedio mensual del usuario durante el trimestre p de

evaluacion, en kWh.

El Indice del Peor Servido IPS se estima utilizando la siguiente expresion:

IPS = St
ITAD,,,
Donde:
NHp: Numero de horas totales del trimestre p.

En ningln caso, el valor mensual a compensar a cada usuario, VCntm , podra
ser superior al valor de la factura del respectivo mes.

El OR sera el encargado del calculo de los Indices y Compensaciones que hacen
parte de este numeral y debera trimestralmente elaborar un documento que
soporte los calculos de los Indices y los valores compensados.

2.4.4 Contratos de Calidad Extra

Adicionalmente a la aplicacién del Esquema de Incentivos y Compensaciones
descrito, los usuarios conectados a Niveles de Tensién 2 y 3, si asi lo estiman
conveniente, podran negociar Contratos de Calidad Extra con el OR que le
presta el servicio de distribucion de electricidad.

La negociacion de estos contratos considerara la posibilidad de realizar un
acuerdo de mayor pago por el servicio de distribucion, a cambio de garantizar
condiciones de continuidad mejores a las establecidas en esta Resoluciéon en
cuanto a la duraciéon de las interrupciones. En estos contratos también se
podran pactar condiciones de mejor calidad en términos de la cantidad de las
interrupciones.

2.5 Informacion Basica para la Aplicacién del Esquema de Incentivos
La informacién basica para la aplicacién del esquema de incentivos y la

estimacién de los Indices, Incentivos y Compensaciones debe ser medida,
registrada y reportada de acuerdo con lo que se establece en este numeral.
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2.5.1 Medicion de las Interrupciones

Para consignar las interrupciones del servicio, cada OR debera disponer de
equipos de telemedicion que reporten a su Sistema de Gestion de la
Distribucion (Centro de Control) la fecha y hora de inicio y de finalizacién de
cada interrupcién. Estos equipos deberan estar instalados en todos los equipos
de corte y maniobra de los alimentadores que componen la red del OR. El
Sistema de Gestion de la Distribucién mencionado debe componerse de un
sistema SCADA y de un servicio de Contact Center a través del cual los
usuarios puedan realizar el reporte de fallas del servicio, y por lo tanto recibira
y almacenara la informacion de todas las interrupciones del servicio.

Una vez el OR disponga del Sistema de Gestion de la Distribucién que le
permita dar inicio a la aplicacién del Esquema de Incentivos y Compensaciones,
previo cumplimiento de los requisitos establecidos en el numeral 2.6.2, podra
solicitar a la CREG, por una tnica vez durante el periodo tarifario asociado a la
vigencia de la presente Resoluciéon y mediante el procedimiento de Actualizacién
de Cargos por la Puesta en Servicio de Nuevos Activos, la inclusion de los
activos que conforman el Sistema de Gestion de la Distribucién, siempre y
cuando estos no se encuentren dentro del inventario de activos utilizado para la
definicién de sus cargos.

Los registros originales de la informacién obtenida de esta gestion integrada
deberan mantenerse disponibles por un periodo no inferior a dos anos y ser
utilizados durante las auditorias que se realicen a la informacién del OR.

A efectos de garantizar la confiabilidad de la medicién y de la informacién
resultante, ademas de lo anteriormente establecido, €l OR debera obtener una
Certificacion de sus Procesos Operativos de Distribucién y de Calidad del
Servicio.

2.5.2 Registro y Reporte de la Informacion de las Interrupciones

El registro de las interrupciones medidas de acuerdo con lo establecido en el
numeral 2.5.1 debe responder a un protocolo el cual garantice que, de manera
veraz y verificable, el OR mantenga un seguimiento cronolégico de todas las
interrupciones que suceden a nivel de circuito, tramo de circuito y/o a nivel de
transformador, y toda la informacién sobre los mismos que se considera
relevante, tanto para la aplicacién del esquema como para el analisis
estadistico de la operacion de los sistemas de distribuciéon. Los tramos de
circuito se definen como las secciones de cada circuito comprendidas entre dos
puntos definidos por la existencia de un equipo de corte y maniobra.

Los protocolos del registro deben ser disenados por cada OR y contar con un
Certificado de Gestion de Calidad expedido por un Organismo de Certificacion
Acreditado o reconocido a través de acuerdos de reconocimiento mutuo por la
Superintendencia de Industria y Comercio, cuyo alcance sea el descrito en este
numeral. Esta certificacion debe permanecer vigente y su incumplimiento,
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ademas de no permitir la aplicacion del esquema de incentivos, sera causal de
investigaciéon por parte de la SSPD.

La informacion relevante a registrar para cada interrupciéon del servicio sera la
siguiente:

2.5.2.1 Origen y Causa de la Interrupcién

Se debe registrar la red de origen del evento, es decir STN, STR o SDL. Para las
interrupciones originadas en el SDL debe identificarse el activo en el cual se
presenté la falla y el Nivel de Tensién al cual se encuentra conectado. En todos
los casos, se debe describir la causa de la falla correspondiente.

2.5.2.2 Clasificacién de la Interrupcion

Una vez registrada cada Interrupcion, esta se debe clasificar de acuerdo con lo
establecido en el numeral 2.1.1.

El OR afectado por un evento de terrorismo, debera declarar oficialmente ante
la SSPD la ocurrencia del mismo, serd responsable por tal declaraciéon y
mantener el soporte que la justifique. Asi mismo, si se prevé que la interrupcioén
causada por el evento tendra una duracién superior a los tres (3) dias a partir
de su ocurrencia, el OR tendra que informar a los Usuarios antes de
transcurridos dos (2) dias de la ocurrencia del evento, mediante publicacion en
un medio de comunicaciéon masivo disponible en la regién o area afectada.

Cuando se presenten interrupciones Programadas, éstas deben ser informadas
con una antelacion minima de 48 horas a través de cualquier medio de
comunicaciéon masivo que garantice la adecuada informaciéon de los usuarios
afectados.

El incumplimiento de cualquiera de los anuncios aqui exigidos sera causal de
investigacion por parte de la SSPD.

2.5.2.3 Duracion de la Interrupcion

La informacién registrada y almacenada en el Sistema de Gestion de la
Distribuciéon sera la fuente para la estimacion de la duraciéon de las
interrupciones, las cuales se calculan como la diferencia entre la hora de
finalizacion y la hora de inicio registrada en el Sistema. Todas las
interrupciones menores a un (1) minuto deberan incluirse en los calculos de la
duracion y registrarse de manera independiente.

2.5.2.4 Informacion Complementaria Mensual

Mensualmente, para cada evento registrado, se debe ademas registrar la
siguiente informacidn:

a) Caodigo de cada circuito, tramo de circuito y transformador.
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b) Nombre y Codigo de la Subestacion que alimenta cada circuito.

¢) Numero de usuarios conectados en cada circuito, tramo de circuito y
transformador.

d) Ventas de energia en cada circuito y en cada transformador.

€) Voltaje nominal de cada circuito y relacién de transformacién de cada
transformador.

f) Grupo de Calidad al que pertenece cada circuito, tramo de circuito y
transformador.

g) Longitud de cada circuito.
h) Georreferenciacion de cada circuito y de cada transformador.

i)  Demas informacién solicitada por el SUL

Toda la informacion registrada deberd mantenerse salvaguardada por un
término minimo de dos (2) anos, junto con los soportes requeridos en caso de
Exclusiones. Se deben ademas mantener, por el mismo término, los anuncios
correspondientes a Interrupciones Programadas.

2.5.2,5 Reporte de la Informaciéon de las Interrupciones

Los reportes de informacién de calidad de cada OR al SUI, en los formatos y
condiciones que para el efecto se determinen mediante circular, seran
mensuales y corresponderan como minimo a la informacién registrada de
acuerdo con lo establecido en este numeral. De todas formas, los reportes en la
base de datos de Calidad de Transformadores deberan reflejar las
interrupciones presentadas tanto por el transformador como por los circuitos, o
tramos de circuitos, que lo alimenten.

Una vez el OR calcule los Indices, Incentivos y Compensaciones
correspondientes, debe informarlos al Comercializador en un plazo maximo de
dos (2) dias para efectos de que este ultimo los considere en la facturacién del
mes respectivo.

En caso de que el OR no reporte la informacion en los tiempos establecidos en
este anexo, se considerara un incumplimiento a la calidad del servicio por parte
del OR y por lo tanto la CREG solicitara la respectiva investigacion a la SSPD.

De otra parte, el LAC sera receptor directo de la informacion original producida
en el Sistema de Gestién de la Distribucién de cada OR y para tal fin debera
interrogar directamente la base de datos de calidad de cada uno. Con base en
esta Base de Datos y las clasificaciones reportada por el OR al SUI, el LAC
realizara un calculo paralelo de los Indices, Incentivos y/o Compensaciones el
cual se usara como informacién comparativa durante los procesos de auditoria
a la informacién. Para el efecto, el LAC sera un usuario de la informacién de
calidad consignada en el SUL

De acuerdo con lo anterior, el OR deberda contar con un sistema de
telecomunicacién entre su Sistema de Gestién de la Distribucion y el LAC.
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2.5.3 Estimacion Trimestral de la Discontinuidad y del Incentivo
correspondiente

Trimestralmente, con base en la informacién mensual reportada al SUI, el OR
estimara los Indices establecidos en esta Resolucién, y demas componentes de
las férmulas correspondientes, a fin de determinar los Incentivos y
Compensaciones a aplicar.

Para el efecto, el OR tendra hasta ¢l dia 14 de cada mes para realizar los
calculos necesarios para estimar ¢l Cargo por Uso Ajustado por Incentivo, DtA,
y los valores a compensar a los usuarios “peor servidos”, los cuales aplicara al
mes siguiente.

2.5.4 Auditorias

Los OR deben contratar, con firmas de reconocido prestigio, dos tipos de
auditorias asi:

2.5.4.1 Auditoria de cumplimiento de requisitos para iniciar la
aplicacién del Esquema de Incentivos y/o Compensaciones.

Para dar inicio a la aplicacion del Esquema de Incentivos y/o Compensaciones,
el OR debera contratar una firma auditora para que certifique el cumplimiento
de los requisitos establecidos en el numeral 2.6.2.

2.5.4.2 Auditoria a la Informacién

Cuando lo CREG lo solicite, el OR debe contratar una auditoria a la
informacién registrada y reportada sobre las interrupciones del servicio, asi
como de los soportes que dieron lugar a exclusiones, haciendo especial énfasis
en las inconsistencias detectadas entre la informacién en poder del LAC y la
informacion utilizada por el OR. Para el efecto, el OR debe mantener disponible
toda la informacioén correspondiente a los dos afios anteriores a la ejecucion de
la auditoria.

Adicionalmente, esta auditoria debera verificar que la aplicacion de los
incentivos y compensaciones realizados por el OR correspondan con la calidad
brindada por el OR, de acuerdo con la metodologia expuesta en este anexo y
que los valores de los Incentivos y Compensaciones se encuentra soportados en
el documento de calculo mencionado en los numerales 2.4.1y 2.4.3.

Los criterios con base en los cuales la CREG solicitara la ejecuciéon de
auditorias, asi como las condiciones para su contratacién, seran determinados
en Resolucion aparte.

Los resultados de estas auditorias deberan ser entregados a la CREG y ésta
solicitarda las investigaciones respectivas a la SSPD cuando lo considere
necesario.
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2.6 Implementacion del Esquema de Incentivos y Compensaciones

La implementacion del esquema de Incentivos y Compensaciones descrito en
este Anexo requiere del cumplimiento de los siguientes requisitos de
Informacién y Definicién de Procedimientos:

2.6.1 Informacion Inicial para el Calculo del IRAD

Dentro de los tres (3) meses siguientes a la entrada en vigencia de esta
Resolucién, se adecuaran los aplicativos del SUI necesarios para reportar la
informacién definida en el numeral 2.5.2.

Cumplido este plazo, el OR dispondra de maximo tres (3) meses para revisar,
validar y complementar la informacién de calidad de los afios 2006 y 2007
previamente consignada en el SUI, acorde con los aplicativos que fueron objeto
de adecuaciéon y con las disposiciones y procedimientos que para tal fin
establezca la SSPD.

Mediante circular conjunta SSPD-CREG, se informaran las modificaciones y/o
adecuaciones que seran requeridas. De todas formas, estas ultimas deberan
surtir el proceso de justificacién y autorizacion establecido por el SUIL

Con base en esta informacién, la CREG estimara el Indice de Referencia
Agrupado de la Discontinuidad (IRADy), los Indices de Referencia Agrupados de
la Discontinuidad para cada afio de referencia (IRADnx), asi como el Promedio
de los Indices de Referencia de la Discontinuidad por Grupo de Calidad
(IRGPy,q) requeridos para su aplicacion. La CREG expedira las correspondientes
resoluciones particulares en un plazo maximo de dos (2) meses contado a partir
del momento en el que se disponga de toda la informacion del OR.

2.6.2 Requisitos para Iniciar la Aplicacion del Esquema de Incentivos y
Compensaciones

El inicio de la aplicacién del Esquema de Incentivos y Compensaciones se dara
para cada OR una vez cumpla los requisitos establecidos en este numeral.

Sin perjuicio de lo anterior, €l OR contara con un plazo maximo de doce (12)
meses, contados a partir de la fecha de entrada en vigencia de esta Resolucién,
para iniciar la aplicaciéon del Esquema de Incentivos y Compensaciones
establecido en este Anexo. El incumplimiento de estos requisitos, y por tanto la
imposibilidad de empezar a aplicar el Esquema después de la fecha indicada,
sera considerado un incumplimiento a la calidad del servicio y por lo tanto la
CREG solicitara la respectiva investigacion a la SSPD.

Para que pueda dar inicio a la aplicacion del Esquema de Incentivos y
Compensaciones, €l OR debera dar cumplimiento a los siguientes requisitos
informando a la SSPD los resultados de la auditoria que para el efecto debe
contratar, como se indica en el numeral 2.5.4 de esta Resolucion.
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a)

b)

d)

¢)

a)

b)

a)
b)

c)

Vinculacién de usuarios a transformadores y circuitos. Este requisito debe
estar cumplido de acuerdo con lo establecido en la Resolucién CREG 070
de 1998 y solicitado en la circular conjunta SSPD-CREG No. 002 de 2003
0 demas que la complementen, modifiquen o sustituyan.

Servicio de Contact Center y de Centro de Control como parte de su
Sistema de Gestion de la Distribucién.

Telemedicién en elementos de corte y maniobra instalados en cada
alimentador de la red. El OR podra dar inicio sin el cumplimiento total de
este requerimiento pero los reportes de operacién de los equipos de corte y
maniobra que no tengan telemedicién no se tendran en cuenta para efecto
del calculo de los incentivos y compensaciones, y en su lugar se asignara a
cada uno de los transformadores del circuito el reporte del transformador
que haya presentado el mayor nimero de horas interrumpidas.

Permiso al LAC para tener acceso directo a la Base de Datos de
Interrupciones registradas en el sistema de Gestién de la Distribucién de
cada OR.

Sistema de Medicién y Protocolos de Registro y Reporte del OR certificados.

2.7 Responsabilidades de informacién sobre la calidad del SDL

2.7.1 Responsabilidades por parte del OR

Por lo menos una vez al afo y antes del inicio del esquema de Incentivos y
compensaciones, el OR debera entregar al comercializador, para que éste
publique en la factura del usuario, un anexo informativo sobre la forma
cémo funciona el Esquema de Incentivos y Compensaciones a la Calidad del
Servicio de Distribuciéon Eléctrica.

Antes de comenzar la aplicacion del Esquema de Incentivos y
Compensaciones, el OR debera suministrar al Comercializador los cédigos
de vinculacion de usuarios a circuitos, tramos de circuitos y
transformadores.

Mensualmente, el OR debera informar al Comercializador la duracion total
de las interrupciones presentadas en cada transformador al cual se
conecten usuarios atendidos por dicho Comercializador, asi como el valor de
los Incentivos y/o de las compensaciones correspondientes,

2.7.2 Responsabilidades por parte Comercializador

En cada factura que emita el Comercializador a sus usuarios debera presentar
la siguiente informacién, con base en la informacién entregada por el OR:

Cédigo del transformador al cual se encuentra conectado el Usuario

Grupo de calidad al cual pertenece el transformador al cual se conecta el
usuario

Duraciéon total de las interrupciones presentadas durante cada mes del
trimestre con base en el cual se esta compensando y/o aplicando incentivo
en dicha factura.
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d) Valor a compensar cuando es un usuario “peor servido”.
Complementariamente se debera informar el valor de las variables CRy CM;
utilizadas en el calculo de la compensacion.

e) Nombre y Direccidon del Operador de Red del sistema al que se conecta el
Usuario y el numero telefénico para comunicar al Contact Center las
interrupciones del servicio.

2.7.3 Soluciéon de Diferencias en la Informacion

En caso de presentarse diferencias en la informacion reportada por los agentes
o contabilizada por los usuarios, se aplicaran los siguientes procedimientos:

a) Los Usuarios tendran derecho a reclamar ante el Comercializador por la
duracién real de las interrupciones que ellos puedan contabilizar.

b) Si un usuario reporta al Comercializador las interrupciones que percibio,
y éste encuentra diferencias en las reportadas en la factura solicitara al
OR la aclaracion respectiva.

¢) A partir del recibo de la comunicacién del Comercializador, el OR cuenta
con un plazo maximo para responder de quince (15) dias habiles. Si
vencido este plazo el OR no responde, 6 no soporta las diferencias, 6 si el
OR responde la solicitud dentro del plazo senalado y existiesen valores a
favor de los usuarios, el Comercializador realizara los ajustes necesarios
en la siguiente factura que emita al usuario. A los pagos realizados con
posterioridad a la solicitud deberan adicionarse los intereses
correspondientes a la tasa bancaria corriente, certificada mensualmente
por la Superintendencia Bancaria, sobre el valor de dicho pago. De todas
formas, el usuario tendria el derecho a presentar la reclamacion
respectiva al Comercializador de conformidad con lo dispuesto en la Ley
142 de 1994.

d) En caso de controversia entre €l OR y el Comercializador, la carga de la
prueba en contrario sera a cargo del OR.

e) Si un Comercializador diferente al Comercializador integrado
verticalmente con el respectivo OR ha registrado las interrupciones que
experimentaron sus usuarios y encuentra diferencias en las reportadas
por el OR en la factura de alguno de sus usuarios “peor servidos”, el
Comercializador solicitara al OR la aclaraciéon de las diferencias para lo
cual se debe surtir el mismo procedimiento descrito en el literal.c) de este
numeral.

Firma del Proyec

Viceminigtfo de Minas y Energia
Delegado def Ministro de Minas y Energia
Presidente
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ANEXO 11.
PERDIDAS Y FACTORES PARA REFERIR AL STN

La determinacién de pérdidas reconocidas por Nivel de Tensién resulta de
analisis técnicos de los sistemas operados por cada OR con base en la
informacioén entregada en cumplimiento de las Circulares CREG 013 y 015 de
2007 y, adicionalmente, en la informacion entregada por XM Expertos en
Mercados S.A. E.S.P. con la simulacion de pérdidas en los STR.

La determinacion de pérdidas totales y pérdidas no reconocidas resulta de los
analisis de los flujos de energia entregados conforme al ANEXO 8, la
informacion de fronteras del SIC y la informacién de ventas del SUI.

1 Pérdidas reconocidas por Nivel de Tensiéon

Las pérdidas reconocidas por nivel de tensién se determinaran de acuerdo con
los siguientes criterios:

Nivel de Tension 4 (P;4)

Se calculara un indice de pérdidas para cada STR en el Nivel de Tension 4 y
conexiones al STN, para reconocer la cantidad de la energia perdida, por
aspectos técnicos de la red, respecto de la energia de entrada al Nivel de
Tension 4.

El céalculo del indice de pérdidas técnicas en los STR y conexiones al STN lo
efectuara XM Compaiiia de Expertos en Mercados S.A. E.S.P. a partir del
modelamiento de la red

Nivel de Tensién 3 (P;,3)

Se calculara un indice de pérdidas técnicas para el Nivel de Tension 3 para
cada sistema operado por un OR, para reconocer la cantidad de la energia
perdida por aspectos técnicos de la red respecto de la energia de entrada al
Nivel de Tension 3, modelando la totalidad de la red con la informacién de redes
y equipos de Nivel de Tensién 3 y sus curvas de carga entregados a la CREG de
acuerdo con lo solicitado en la Circular CREG 015 de 2007.

En caso de que no se cuente con la totalidad de la informacién de que trata la
Circular 015 de 2007 de algtin OR o de que se encuentren inconsistencias en la
informacién presentada, se utilizara la mejor informacién disponible para el
calculo de las pérdidas.

En caso de no contar con informaciéon de un OR y de conocer que dicho OR
cuenta con infraestructura en el Nivel de Tensidén 3, se le asignara un valor
inferior en 0.5 puntos porcentuales al menor indice de pérdidas técnicas
calculado para los otros OR en €l pais.
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Cuando un OR haya presentado un modelo con la simulacién de la totalidad de
su red en este nivel de tension, se aprobara el indice resultante de dicha
simulacion siempre y cuando el modelo contenga la informacién reportada a la
CREG en cumplimiento de lo solicitado en la Circular CREG 013 de 2007,
cumpla con los parametros técnicos estipulados en la regulacion y la energia
circulante por las redes de dicho nivel de tensiéon en un afio no supere la
energia de entrada a dicho nivel de tensidén declarada por el OR (segun el
ANEXO 8).

Nivel de Tensién 2 (P;2)

Se calculara un indice de pérdidas técnicas para el Nivel de Tensién 2 para
cada sistema operado por un OR, para reconocer la cantidad de la energia
perdida por aspectos técnicos de la red respecto de la energia de entrada al
Nivel de Tension 2, modelando las redes tipicas entregadas a la CREG de
acuerdo con lo solicitado en la Circular CREG 015 de 2007.

En caso de que no se cuente con la totalidad de la informaciéon de que trata la
Circular 015 de 2007 de algun OR, de que el OR no haya presentado curvas de
carga de Nivel de Tensién 2 o de que se encuentren inconsistencias en la
informacion presentada, se utilizara la mejor informacién disponible para el
calculo de las pérdidas.

En caso de no contar con informaciéon de un OR y de conocer que dicho OR
cuenta con infraestructura en el Nivel de Tensién 2, se le asignara un valor
inferior en 0.5 puntos porcentuales al menor indice de pérdidas técnicas
calculado para los otros OR en el pais.

Cuando un OR haya presentado un modelo con la simulaciéon de la totalidad de
su red en este nivel de tensién, se aprobara el indice resultante de dicha
simulacién siempre y cuando el modelo contenga la informacion reportada a la
CREG en cumplimiento de lo solicitado en la Circular CREG 013 de 2007,
cumpla con los parametros técnicos estipulados en la regulacién y la energia
circulante por las redes de dicho nivel de tensién en un afio no supere la
energia de entrada a dicho nivel de tensién declarada por el OR (segun el
ANEXO 8).

Nivel de Tensién 1 (P, ;)

Para este Nivel de Tension se calculara un indice, resultante del calculo de
pérdidas técnicas y pérdidas no técnicas reconocidas, para reconocer la
cantidad de la energia perdida en este nivel respecto de la energia de entrada al
mismo.

El calculo de las pérdidas técnicas se realizara para cada sistema, modelando la
totalidad de los circuitos entregados por cada agente de acuerdo con lo
solicitado en la Circular CREG 013 de 2007 segun los siguientes parametros:
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e Para modelar el comportamiento de la carga a través del tiempo en cada
circuito, se simulara el comportamiento de la carga de los usuarios segun el
area geografica en donde se encuentre utilizando un modelo de Montecarlo.
En caso de que un OR haya presentado curvas de carga en éste nivel de
Tensién, el modelo se ajustara para que represente dicha curva.

e En caso de que no se cuente con la informacion de que trata la Circular 013
de 2007 de alguin OR o en caso de que se encuentren inconsistencias en la
informacion presentada se utilizara la mejor informacion disponible para el
calculo de las pérdidas.

¢ Cuando un OR haya presentado un modelo con la simulacion de la totalidad
de su red en este nivel de tension, se aprobara el indice resultante de dicha
simulacion siempre y cuando el modelo contenga la informacién reportada a
la CREG en cumplimiento de lo solicitado en la Circular CREG 013 de 2007,
cumpla con los parametros técnicos estipulados en la regulacion (segin el
ANEXO 8).

El calculo de las pérdidas no técnicas reconocidas (PNTj:)se realizara para cada
sistema, segin los siguientes parametros:

e Las Pérdidas No Técnicas Reconocidas seran las que se aprueben a cada OR
conforme a la presentacion de los Planes de Reducciéon o Mantenimiento de
Pérdidas de Energia Eléctrica, como indice de energia perdida en el Nivel de
Tension 1 respecto de la energia de entrada en éste nivel de tensién.

e Mientras se expide la regulacién respecto de los Planes de Reduccién o
Mantenimiento de Pérdidas de Energia Eléctrica y le son aprobados a los OR
sus respectivos indices, se tomarad como valor de Pérdidas No Técnicas
Reconocidas el indice resultante de la diferencia entre 12,75% y el indice de
Pérdidas Técnicas del Nivel de Tensién 1, que permanecera hasta cuando le
sea aprobado al OR su indice particular.

El indice total de pérdidas reconocidas para el Nivel de Tensién 1 sera el
resultante de la suma de los indices de pérdidas técnicas y de pérdidas no
técnicas reconocidas.

En caso de no contar con la informacién de un OR, que permita un adecuado
calculo de pérdidas, se le asignara a dicho OR un valor inferior en 1 punto
porcentual al menor indice de pérdidas técnicas calculado para los otros OR en
el pais.
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2 Pérdidas No Técnicas No Reconocidas (PNT;j,ar)

Pérdidas No Técnicas No Reconocidas se calculara con base en la siguiente
expresion:

n
PNy = BB~ ES; = > Py + By

i=1

Donde:

PNTjnr: Pérdidas No Técnicas No Reconocidas al OR j en kWh-afo.

EE;: Energia de Entrada total al sistema del OR j, proveniente del STN,
agentes generadores y otros OR (kWh-afio sin referir al STN).

ES; Energia de Salida total del sistema del OR j a Comercializadores,
otros OR o al STN (kWh-aifio sin referir al STN).

Pin: Porcentaje de pérdidas del OR j del Nivel de Tensién n
(n=4,3,261).

Ee;j1: Energia de Entrada al Nivel de Tensién n (n= 4, 3, 2 6 1) del OR j,

proveniente del STN, agentes generadores, otros OR y otros niveles
de tension del mismo OR (kWh-afio sin referir al STN).

3 Determinacion de los factores para referir al STN

Los factores de cada Nivel de Tensién para referir las medidas de energia al
STN, considerando las pérdidas de energia eficientes de los STR o SDL, se
determinaran, para cada OR, siguiendo las siguientes expresiones:

Nivel de Tension 4:

PR, =P,
donde:
PRy Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tensién 4 del
OR jal STN.
P4 Pérdidas a reconocer en el Nivel de Tensiéon 4 al OR j, iguales para

los OR conectados al un mismo STR.
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Nivel de Tensién 3:
Fej 3 Fejsrn-3
PRy; =1—(1-P;s) [(1 —Pia) ( o ) + (1= Bysru-3) (_ Fo
J.3 j.3

Fej; = Fejn_3 + Fejsrn-3

donde:

PR3 : Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tension 3 del
OR j al STN.

P Pérdidas a reconocer en el Nivel de Tension n del OR j (donde n es 3
6 4).

Fejn.s: Flujo de energia anual entre el Nivel de Tension n (nes STN 6 4) y

el Nivel de Tensién 3 del OR j (MWh-afio), de acuerdo con el balance
de energia de que trata el ANEXO 8.

Pistv.3:  Pérdidas paré referir las medidas de energia del Nivel de Tensién 3 al
STN. Corresponde a las pérdidas de transformacién iguales a 0.23%

Nivel de Tension 2:

Fe',s_z Fe"4_2 Fe-,s-,- -
PR,; =1—(1-PF;)[(1-Pa)(1 - P;3) ( Flej,z ) + (1= Pia)(1 - Pia-2) ( Flej,z ) +(1 = Pisrn-2) (_;"—ef“:_z)]

Fej,z = Fej,STN—Z + Fej,4_2 + Fej‘3_2

donde:

PRy Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tension 2 del
OR j al STN.

Pjn: Pérdidas a reconocer en €l Nivel de Tension n del OR j (donde n es
2,364).

Fejn.o: Flujo de energia anual entre el Nivel de Tensiéon n (n es STN, 4 6 3)
y el Nivel de Tensiéon 2 del OR ; (MWh-ano), de acuerdo con el
balance de energia de que trata el ANEXO 8.

Pina: Pérdidas para referir las medidas de energia del Nivel de Tensién 2

al Nivel de Tensién n (n es STN 6 4) del mismo OR. Corresponde a
las pérdidas de transformacion iguales a 0.23%
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Nivel de Tension 1:

Fe;5_ Fe;,_
PRy;=1—(1~F;) [(1 — PR;;) (—_—Ffll) + (1~ PRy) ( F]éz_ll)]
]' ]l

Fej,l = Fej’g_.l + Fej‘z_]_

donde:

PRy j: Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tensién 1 del
ORj al STN.

P Pérdidas reconocidas en el Nivel de Tension 1 del OR j.

PR3 Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tension 3 del
OR j al STN.

Fejn1: Flujo de energia anual entre el Nivel de Tension n (n es 3 6 2) y el
Nivel de Tensién 1 del OR j (MWh-afio), de acuerdo con el balance
de energia de que trata el ANEXO 8.

PR Factor para referir las medidas de energia del Nivel de Tension 2 del

OR j al STN.

Firma del Proyecto

ASH%A OLANO HERNAN MOLINA VALENCIA
de Minas y Energia irector Ejecutivo

/_')elegado det Ministro de Minas y Energia
Presidente
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ANEXO 12.
CARGOS POR RESPALDO DE LA RED

Los Usuarios de los STR o SDL podran solicitar al OR del sistema al cual se
conectan, a través de su comercializador, la suscripciéon de un contrato de
disponibilidad de capacidad de respaldo de la red.

La anualidad de la inversiéon correspondiente al servicio de respaldo se
calculara asi:

I [1 +(1+1)( . ) TPl
—_— ¥
TOTAL T L E 1 _ (1 + T)—Vi IPPO

Con:

Iy = 1% CRyy * Pep
N

Ig = Pep * Z CRix
n=1

Donde:

Irorar: Costo de la inversion total anual requerida para la prestacion del
servicio de respaldo. Dicho valor se actualizara mensualmente con
el Indice de Precios al Productor Total Nacional (IPP).

Ir: Corresponde al costo de la capacidad de transformacién requerida
para el servicio de respaldo. La tarifa por unidad de potencia es de
8.300 $/kVA-aiio (pesos de  diciembre de  2007),
independientemente del Nivel de Tension al cual esté conectado el
usuario.

I: Corresponde a las inversiones necesarias en lineas, en caso de
requerirse esta inversion.

Is: Corresponde a las inversiones necesarias en equipos en caso de

requerirse esta inversion.
Para estos efectos la forma de calcular la inversion total correspondiente es:

l: Longitud de la red necesaria para prestar el servicio de capacidad
de respaldo.

CRik: Costo Reconocido para la UC i, en el afio k, reportada por el OR j.

Pcr: Relacion entre la capacidad de respaldo solicitada y la capacidad
nominal del elemento (red o equipo). Cuando dichos elementos sean
utilizados en forma exclusiva por el usuario el valor de esta relacién
es 1.
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n: Corresponde a cada uno de los equipos involucrados en la
prestacion del servicio de capacidad de respaldo

r: Tasa de Retorno para la remuneracién con la Metodologia de
Ingreso Regulado o con la Metodologia de Precio Méaximo, segin
corresponda.

Vi Vida util en arios, reconocida para la UC i.

IPPy,: Indice de Precios al Productor Total Nacional, correspondiente al
mes m

IPPy Indice de Precios al Productor Total Nacional, correspondiente al

mes de diciembre de 2007.

El reconocimiento de los gastos de Administracion, Operacion y Mantenimiento,
se hara de la siguiente manera:

* Se realizara el calculo de la inversion total de los activos necesarios para
prestar el respaldo, valorada con las UC de la presente resolucion,

¢ Se tomara el WACC reconocido para SDL.

*» El valor del AOM sera calculado a partir de la aplicaciéon del % anual
reconocido al OR en la remuneracioén de la actividad de distribucion, para el
nivel de tensidn correspondiente, aplicada a la inversién requerida para la
prestacién del servicio de capacidad de respaldo.

Cuando no se contrate el servicio de capacidad de respaldo, los OR no estaran

obligados a garantizar la disponibilidad a ningtin usuario.

Los contratos de capacidad de respaldo se regiran por las siguientes normas:

1. Los Cargos aqui calculados por Disponibilidad de Capacidad de Respaldo
de la Red son precios maximos. Las partes podran negociar dicha tarifa.

2. El OR puede verificar en cualquier momento, las instalaciones del usuario
que solicita el servicio de respaldo, para constatar la capacidad de respaldo
requerida.

3. De encontrarse una diferencia entre la capacidad real y la capamdad de
respaldo contratada, el OR podra cobrar la diferencia corres

Firma del Proyecto

-

ANUEL M éUASHCA OLANO HERNAL MOJINA VALENCIA
i ro de Minas y Energia Director Ejecutivo

Delegado def Ministro de Minas y Energia
Presidente
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ANEXO 13.
Criterio de Eficiencia para Transformadores del Nivel de Tensién 1.

La valoraciéon de cada uno de los transformadores de Nivel de Tensiéon 1 se
efectuara de acuerdo con la cargabilidad individual, considerando Ila
informacién de ventas anuales registradas en el transformador, extractada del
SUI, y la informacion recopilada a través de la Circular CREG 013 de 2007.

El valor de los transformadores, que hace parte de la variable Inv_Cjx: de que
trata el ANEXO 2, sera el que corresponda a la capacidad reportada por el OR
cuando dicho transformador presente una cargabilidad igual o superior al 40%
de su capacidad nominal. En caso contrario, se registrara el valor del
transformador con capacidad menor que cumpla con la cargabilidad el 40%
para atender la demanda asociada, segin las siguientes expresiones:

Si Fct;2 0,4 entonces CapT: = CapR;
Si Fct; < 0,4 entonces CapTi= Com; {CapA;}
Con: CapA; = CapR; * (%)
Donde:
Fet; : Cargabilidad del Transformador i
CapT; : Capacidad del transformador i (kVA) a reconocer como parte de

la variable Inv_Cjx; de que trata el ANEXO 2

CapR;: Capacidad del transformador i (kVA) reportada por el OR.

Com;(CapAi): Capacidad del transformador comercial (kVA) inmediatamente
superior al valor de la CapA..

CapAi: Capacidad de un transformador (kVA) cargado al 40%
considerando la demanda de energia anual del transformador i.

La cargabilidad del transformador se calculara seglin las siguientes
expresiones:

Vtf; 1 ;
Ppti = fl —'p'l—]

8760« |Fg; | Fpp
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Fet; :

CapRi:

Vitf; .

Fo;:

pi

EE;::

VtN1 :

PTfe::

Donde:

Fp; = 0,3Fc; + 0,7(Fc¢;)?

EE;j4
P = m* [(PTJ‘]_ - PTfeL) + PN'I}:T]

VtN1 \ T, CapR;
VT CapN1

Vtf, = VTr, *

Cargabilidad del Transformador i.
Potencia Pico calculada para el transformador i (kVA)
Capacidad del transformador i (kVA) reportada por el OR.

Ventas de energia anuales ajustadas (kWh-afio) para el
transformador i del OR j.

Factor de potencia igual a 0,9

Factor de carga del transformador i, reportado por el OR en
cumplimiento de lo solicitado en la Circular CREG 013 de 2007.

Fraccién de la energia perdida trasportada en el transformador i
(pérdidas del cobre del transformador i mas la fraccion de pérdidas
no técnicas reconocidas que pasa a través del mismo) referida a las
ventas totales del Nivel de Tension 1.

Factor de pérdidas del transformador i.

Energia de entrada al Nivel de Tensién 1, del OR j, durante el afio
2007.

Ventas totales de energia en el Nivel de Tensién 1 durante el 2007
en el sistema del OR j, en kWh-Afo, reportadas al SUI

Porcentaje de Pérdidas Técnicas del Nivel de Tensién 1. Fracciéon
de energia perdida en este nivel de tensiéon (transformador y red)
por aspectos técnicos respecto de la energia de entrada al mismo
Nivel.

Porcentaje de Perdidas en el Hierro del transformador i. Fraccién de
energia perdida en el hierro del transformador respecto de la
energia de entrada al mismo Nivel, segin lo establecido en las
Normas NTC-818 y NTC-819.
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PNT;,: Porcentaje de Pérdidas No Técnicas Reconocidas al OR j, calculado
segun lo sefialado en el ANEXO 11, con respecto a la energia de
entrada en el Nivel de Tension 1.

VTr: Ventas de energia del 2007 (kWh-afio) registradas para los usuarios
asociados con el transformador i, conforme a las reportadas al SUIL

VtN1: Ventas totales de energia del 2007 en el Nivel de Tension 1
(kWh-afio), reportadas al SUI en el Mercado de Comercializaciéon
respectivo.

CapN1: Capacidad nominal de la totalidad de los transformadores del Nivel

de Tensién 1 (kVA) registrados en ¢l SUI a 31 de diciembre de 2007.

Firma del Proyecto

Viceministro de Minas y Energia
Delegado del Mristro de Minas y Energia
Presidente
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ANEXO 14.
CONTENIDO DE LA SOLICITUD

En la solicitud escrita que se formule a la CREG para la fijacién de cargos y
costos de distribucién,_la empresa debera incluir como minimo lo siguiente:

“Que hemos aplicado la metodologia de que trata la Resolucion CREG XXX de
2008, obteniendo los siguientes resultados para el sistema que opera la
(empresa):

Costos Pesos de
diciembre de 2007

Costo Anual por el uso de los activos del Nivel de Tensién 4
[ Costo Anual por el uso de los activos del Nivel de Tensién 3
Costo Anual por el uso de los activos del Nivel de Tension 2
Costo Anual por el uso de los activos del Nivel de Tensién 1

Cargos $/kWh
(Pesos de diciembre
de 2007)

Cargo Méaximo del Nivel de Tension 3

Cargo Maximo del Nivel de Tension 2

Cargo Maximo del Nivel de Tension 1, por concepto de inversion
Cargo Méaximo del Nivel de Tensidn 1, por concepto de AOM

Que con la firma de este documento ratifico que la informacién de nuestra
empresa ingresada a través de la WEB de la Comisién, corresponde a nuestros
inventarios en los Niveles de Tension 4, 3 y 2 y activos de conexiéon al STN,
sobre los cuales se realizara la verificacion de que trata el ANEXO 6 de la
Resolucién CREG XXX de 2008.”

Asi mismo se adjunta el plano impreso del diagrama unifilar de los Niveles de
Tensién 4, 3 y 2 de los activos operados por la empresa. Asi mismo, ratifico que
estos planos fueron ingresados a través de la pagina web de la comisién en el
lugar dispuesto para tal fin, en formato..........

Para efectos de la publicaciéon de que trata el Paragrafo 2 del Articulo 18 de la
Resolucion CREG 0XX de 2008, a continuacion se presenta la informacion
requerida en el ANEXO 7 de la misma Resolucién.......

Firma del Proyecto P
/%f\/ k/ = .
MANUEL MAIGU/AS A OLANO HERNAN/MOLANA VALENCIA

V1cem1n1stro de Minas y Energia
e Delegado del Mlmstro de Minas y Energia
" Presidente






