Republica de Colombia

Ministerio de Minas y Energia

COMISION DE REGULACION DE ENERGIiA Y GAS

RESOLUCION No. 0 5 1 DE 2009

( 07 MAYY 72008 )

‘ Por la cual se modifica el esquema de ofertas de precios, el Despacho Ideal y
{‘ las reglas para determinar el precio de la Bolsa en el Mercado Energia
“ Mayorista.

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de sus atribuciones legales, en especial las conferidas por las Leyes
142 y 143 de 1994 y en desarrollo de los Decretos 1524 y 2253 de 1994 vy,

CONSIDERANDO QUE:

Segun la Ley 143 de 1994, articulo 4, el Estado, en relacion con el servicio de
electricidad, tendra como objetivos en el cumplimiento de sus funciones, los de
abastecer la demanda de electricidad de la comunidad bajo criterios econémicos
y de viabilidad financiera, asegurando su cubrimiento en un marco de uso
racional y eficiente de los diferentes recursos energéticos del pais; asegurar una

operacion eficiente, segura y confiable en las actividades del sector; y mantener
los niveles de calidad y seguridad establecidos.

La Ley 143 de 1994, articulo 20, defini6 como objetivo fundamental de la
Regulacion en el sector eléctrico, asegurar una adecuada prestacion del servicio
mediante el aprovechamiento eficiente de los diferentes recursos energéticos, en
beneficio del usuario en términos de calidad, oportunidad y costo del servicio.

Para el cumplimiento del objetivo seflalado, la Ley 143 de 1994, articulo 23, le
atribuyé a la Comisién de Regulacion de Energia y Gas, entre otras, la funciéon de
crear las condiciones para asegurar la disponibilidad de una oferta energética
eficiente capaz de abastecer la demanda bajo criterios sociales, econémicos,
ambientales y de viabilidad financiera, promover y preservar la competencia.

Seglin la Ley 142 de 1994, articulo 74, son funciones y facultades especiales de
la CREG, entre otras, las de regular el ¢jercicio de las actividades de los sectores
; de energia y gas combustible para asegurar la disponibilidad de una oferta
L‘ eneiﬁéacica eficiente; y propiciar la competencia en el sector de minas y energia.
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La ley 142 de 1994, articulo 74, también le asigné a la Comisién de Regulacién
de Energia y Gas, la funcién de expedir el Reglamento de Operacién para regular
el funcionamiento del Mercado Mayorista de energia.

Mediante la Resolucién CREG-055 de 1994 se expidieron normas para regular la
actividad de generacion de energia eléctrica en el Sistema Interconectado
Nacional.

A través de las Resoluciones CREG-024 de 1995 y CREG-025 de 1995 la
Comisién expidié normas para regular el funcionamiento del Mercado Mayorista.

La Comisién, mediante las Resoluciones CREG-198 de 1997 y CREG-075 de
1999 establecio las reglas aplicables al servicio de AGC.

Mediante la Resoluciéon CREG-112 de 1998, la Comision reguld los aspectos
comerciales aplicables a las Transacciones Internacionales de Energia como
parte del Reglamento de Operacién.

A través de la Resolucion CREG-083 de 1999 se modificé, entre otras, las
disposiciones para la coordinaciéon de la operacion del Sistema Interconectado
Nacional en tiempo real.

Mediante la Resolucion CREG-062 de 2000 fueron definidas las bases
metodoldgicas para la identificacion y clasificacidon de las restricciones y de las
generaciones de seguridad en el Sistema Interconectado Nacional, y los criterios
generales y procedimientos para la evaluacién y definicion de las mismas, como
parte del Reglamento de Operacion.

Mediante la Resolucion CREG-063 de 2000 se establecieron los criterios para la
asignacion entre los agentes del SIN de los costos asociados con las Generaciones
de Seguridad y se modifican las disposiciones vigentes en materia de
Reconciliaciones, como parte del Reglamento de Operacion del SIN.

La Resolucion CREG-064 de 2000 contiene las reglas comerciales aplicables al
Servicio de Regulacién Secundaria de Frecuencia, como parte del Reglamento de
Operacidn del SIN.

Mediante la Resoluciéon CREG-026 de 2001 la Comisién modificé las definiciones
de oferta de precios, declaracion disponibilidad, despacho programado y dispuso
el manejo confidencial de esta la informacion relacionada con estos aspectos.

A través de la Resoluciéon CREG-062 de 2001 fueron definidas la remuneracién
para las reconciliaciones positivas y negativas.

Las Resoluciones CREG-004 de 2003 y CREG-014 de 2004, modificadas por las
Resoluciones CREG-032 y CREG-096 de 2008 contienen la regulacion aplicable a
las Transacciones Internacionales de Electricidad de Corto Plazo ~TIE-.

La Comisidn, a través de la Resolucion CREG-023 de 2005, expidié disposiciones
regulatorias aplicables a los Enlaces Internacionales, que complementaron lo
dispuesto en la Resolucion CREG-025 de 1995,
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El articulo 89 de la Resolucion CREG-071 de 2006 derog6 la Resoluciéon CREG-
018 de 1998.

El articulo 2 de la Resolucién CREG-077 de 2008 modificé el literal i) del articulo
2 de la Resoluciéon CREG-063 de 2000.

La Comision ha venido evaluando la subasta de corto plazo del Mercado de
Energia Mayorista -MEM- y ha analizado las posibles alternativas para el manejo
del riesgo de los costos de arranque-parada de las plantas y/o unidades
térmicas, encontrado necesario adoptar normas para reducir dicho riesgo y
promover la competencia en el Mercado, tal como se presenta en el Documento
CREG-011 de 2009.

El profesor Peter Cramton, experto internacional en subastas, ha recomendado
que en el caso Colombiano se utilicen ofertas separadas por cada uno de los
distintos tipos de costos. (Radicacion CREG E-2009-000617).

Con la Resolucion CREG-012 de 2009, la Comision, en cumplimiento del Decreto
2696 de 2006, ordené publicar un proyecto de resoluciéon de caracter general,
con la propuesta de modificar el esquema de ofertas de precios, el Despacho Ideal
vy las reglas para determinar el precio de la Bolsa en el Mercado Energia
Mayorista, e invitd a los agentes, usuarios y a las Autoridades Locales
Municipales y Departamentales competentes y a la Superintendencia de Servicios
Publicos Domiciliarios, para que remitan sus observaciones o sugerencias sobre
la propuesta, dentro de los quince (15) dias calendario siguientes a la publicacion
de la presente Resolucién en la pagina Web de la Comisién.

La mencionada Resolucion CREG-012 de 2009, junto con el proyecto, fueron
publicados en el Diario Oficial No. 47.274, del 25 de Febrero de 2009, y en la
pagina WEB de la CREG el dia 24 del mismo mes y ano, con el Documento
CREG-011 de 2009, denominado “DESPACHOS ECONOMICO, IDEAL Y PRECIO
DE BOLSA - ANALISIS ALTERNATIVAS PARA EL MANEJO DE LOS PRECIOS DE
ARRANQUE-PARADA DE LAS PLANTAS TERMICAS”.

Se recibieron comentarios de: MERILECTRICA, radicado E-2009-001978,
TERMOEMCALI, radicado E-2009-002165, TERMOTASAJERO, radicado E-2009-
002166, CHEC, radicado E-2009-002206, ESSA, radicado E-2009-002126,
GECELCA, radicado E-2009-002131, XM, radicado E-2009-002124, EPM,
radicado E-2009-002156, ISAGEN, radicado E-2009-002111, AES CHIVOR,
radicado E-2009-002142, ACOLGEN, radicado E-2009-002190, EPSA, radicado
E-2009-002198, EMGESA, radicado E-2009-002167, y TERMOFLORES,
radicado E-2009-002314.

El profesor Peter Cramton presenté una evaluacion de la propuesta publicada
con la Resolucion CREG-012 de 2009, y las propuestas sugeridas por los agentes
en lo que respecta a la determinacién del precio de bolsa. (Radicado CREG E-
2009-003234).

Los analisis de los comentarios recibidos y los resultados de evaluaciones
complementarias se encuentran en el Documento CREG-046 de 2009.

SN
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La Comision de Regulaciéon de Energia y Gas, en su sesion No. 408 del 07 de
mayo de 2009, acordé expedir la reglamentacion contenida en la presente
Resolucion.

RESUELVE:

ARTICULO 1. Definicién de Precio de Arranque-Parada. Se adopta la siguiente
definicién que aplicara para los efectos de la presente Resolucion y de las demas
normas pertinentes del Reglamento de Operacién que regulan el funcionamiento
del Mercado de Energia Mayorista:

Precio de Arranque-Parada. Es cl valor, expresado en délares de los Estados
Unidos de Norte América, ofertado por un agente generador al Centro Nacional
de Despacho por un arranque-parada de cada planta o unidad térmica que
representa comercialmente en el Mercado de Energia Mayorista.

ARTICULO 2. Modificacién del literal a) del Articulo 6 de la Resolucién
CREG-055 de 1994, sobre ofertas de precio en la bolsa de energia para
plantas térmicas. El literal a) del Articulo 6 de la Resolucion CREG-055 de 1994
quedara asi:

“a) Para plantas termoeléctricas: el costo incremental del combustible, el costo
incremental de administracién, operacion y mantenimiento y la eficiencia
térmica de la planta”.

ARTICULO 3. Modificacién de la definicién de “Despacho Ideal”. La
definicion de Despacho Ideal contenida en los Articulos 1 de la Resolucién CREG-
024 de 1995 y 3 de la Resolucion CREG-004 de 2003, quedara asi:

“Despacho Ideal. FEs la programacién de generacion que se realiza a
posteriori por el Sistema de Intercambios Comerciales (SIC), en la cual se
atiende la demanda real con la disponibilidad real de las plantas de
generacién. Este despacho se realiza considerando las ofertas de precios en la
Bolsa de Energia, las ofertas de Precios de Arranque-Parada, las ofertas de los
enlaces internacionales y las caracteristicas técnicas de las plantas o unidades
para obtener la combinacién de generaciéon que resulte en minimo costo para
atender de demanda total del dia, sin considerar la red de transporte.”

ARTICULO 4. Modificacién del “Céilculo del precio en la Bolsa de Energia”,
contenido en el Numeral 1.1 del Anexo A de la Resolucion CREG-024 de
1995. El aparte “Calculo del Precio en la Bolsa de Energia” que hace parte del
Numeral 1.1. del Anexo A de la Resoluciéon CREG-024 de 1995 quedara asi:

“1.1. Calculo del Precio en la Bolsa de Energia
En este proceso se determina el precio para las diferentes transacciones que se

realizan en la Bolsa de Energia; este precio horario en la Bolsa de Energia serd
igual al precio de oferta en Bolsa de la Planta con Mdximo Precio de Qferta, en

o
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la hora respectiva, mds el Valor Adicional (Al) previsto en el Anexo A-4 de la
Resolucién CREG-024 de 1995, modificado por el articulo 8 de la presente
resolucion, correspondiente a los recursos de generacion requeridos para cubrir
la demanda total en el despacho ideal. Dentro de este proceso las
importaciones provenientes de las TIE, seran consideradas como un recurso
con precio de oferta igual al Precio de Oferta del pais exportadot, en su Nodo
Frontera para exportacion, al cual se le deben adicionar los cargos asignados
al transporte desde el Nodo frontera hasta el STN, si son del caso, el Costo
Equivalente Real de Energia del Cargo por Confiabilidad y los cargos propios
de los generadores en el mercado Colombiano, asigndndole ademds una
disponibilidad comercial equivalente a la importacion real”.

ARTICULO 5. Modificacion del Numeral 1.1.1.1 (“Determinaciéon del
Despacho Ideal”) del Anexo A de la Resolucion CREG-024 de 1995. El
Numeral 1.1.1.1. del Anexo A de la Resoluciéon CREG-024 de 1995 quedara asi:

“1.1.1.1. Determinacion del Despacho Ideal

El Despacho Ideal considerara las ofertas de precio en la Bolsa de Energia y de
precio de arranque-parada de los generadores térmicos, las ofertas de precio
en la Bolsa de Energia de los generadores hidraulicos y los Precios de oferta en
el Nodo Frontera para exportaciéon del pais exportador. A estos tltimos se les
debe adicionar los cargos asignados al transporte desde el Nodo frontera hasta
el STN, si son del caso; el Costo Equivalente Real de Energia del Cargo por
Confiabilidad;, y los cargos propios de los generadores en el mercado
colombiano, necesarios para atender la demanda total para cada una de las
horas del dia en proceso. Para el caso de una importacion, la disponibilidad
comercial sera considerada con un valor igual al de la importacién real. Los
precios considerados deberdan tener en cuenta el resultado de la aplicacion de
la regla de desempate aplicada para el Despacho Programado.

El Despacho Ideal serd uno para el dia, comprenderad los 24 periodos horarios
y se determinarda por medio del programa de Despacho Econémico, el cual se
ejecutard todos los dias, con posterioridad a la operacion real del sistema. Para
cumplir con las caracteristicas técnicas de las plantas o unidades térmicas, las
condiciones iniciales del Despacho Ideal para el dia t tendran en cuenta las
condiciones con las que finalizé el Despacho Ideal del dia t-1; no tendrd en
cuenta las restricciones en el Sistema Interconectado Nacional para atender la
demanda total del sistema; y se efectuard con la disponibilidad comercial
calculada en el SIC. El programa de despacho resultante, denominado
Despacho Ideal, determinard los recursos disponibles de menor precio
requeridos para atender la demanda total, sin considerar las restricciones del
Sistema de Transmisiéon Nacional (STN), de los Sistemas de Transmisiéon
Regional (STR) y la de los Sistemas de Distribucién Local (SDL), existentes en la
operacion, y considerando las caracteristicas técnicas de las unidades
utilizadas en el despacho econémico ejecutado para la operacion real del
sistema.

El Despacho Ideal serad tal que:
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Min ZZ(Pofi X Q) + Par;
t i

Sujeto a:

D, = ZQit
1

donde:

i Indexa a los Generadores

t Indexa las Horas del Dia

Q Disponibilidad declarada

Pof Oferta de Precio en la Bolsa de Energia
Par Oferta de Precio de arranque-parada
D Demanda”.

ARTICULO 6. Modificacion del Numeral 1.1.4 (“Proceso de Calculo del
Precio en la Bolsa de Energia”) del Anexo A de la Resolucién CREG-024 de
1995. El Numeral 1.1.4. del Anexo A de la Resolucion CREG-024 de 1995
quedara asi:

“1.1.4. PROCESO DE CALCULO DEL PRECIO EN LA BOLSA DE ENERGIA (VER
DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO EN EL ANEXO A-4)

Las transacciones en la Bolsa de Energia tendran un precio unico para el
mercado nacional (Demanda Total) y un precio unico para el mercado
internacional (Demanda No Doméstica), en cada periodo horario.

El cdlculo del precio tnico se hard para el mercado nacional y el mercado
internacional, de conformidad con lo establecido en el numeral 1.1.4.3 del
Anexo A de la Resolucion CREG-024 de 1995.

ARTICULO 7. Modificacion del Numeral 1.1.4.3 (“Precio Horario en la Bolsa
de Energia en condiciones normales de operacién”) del Anexo A de la
Resolucion CREG-024 de 1995. El Numeral 1.1.4.3. del Anexo A de la
Resolucién CREG-024 de 1995 quedara asi:

“1.1.4.3. Precio horario en la Bolsa de Energia en condiciones normales
de operacion.

Para determinar los Precios horarios en la Bolsa de Energia, cuando hay
Demanda No Doméstica y cuando no hay Demanda No Doméstica, se
procederd de acuerdo con lo definido en el Anexo A-4 de la Resolucién CREG-
024 de 1995.”
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ARTICULO 8 Modificacion del Anexo A-4 (“Funcion Precio en la Bolsa de
Energia”) de la Resolucion CREG-024 de 1995. El Anexo A-4 de la Resolucién
CREG-024 de 1995 quedara asi:

“ANEXO A4
FUNCION PRECIO EN LA BOLSA DE ENERGIA
FUNCION Precio en la Bolsa de Energia - SICPREC

Con esta funcién se calculardn los Precios en la Bolsa de Energia a partir del
Despacho Ideal, estableciendo un precio unico para cada mercado segun la
demanda que se atienda: Demanda Total y Demanda Total mds Demanda No
Doméstica, en cada periodo horario, sin considerar los precios de oferta de
plantas inflexibles.

LA FUNCION SICPREC REALIZA LOS SIGUIENTES PROCESOS:

Identificacion de plantas inflexibles: En la declaracién del dia anterior al
despacho, cada generador notificara las inflexibilidades en la operacién de sus
unidades generadoras. Sin embargo, durante el proceso de ejecucién de la
programacién, pueden aparecer inflexibilidades adicionales, las cuales pueden
ocurrir porque una unidad puede estar programada en tal forma que es
incapaz de cambiar su generacion para suministrar demanda adicional
incremental (variacién positiva o negativa) al sistema y por lo tanto no entrard
en el cdlculo de los Precios en la Bolsa de Energia, excepto cuando la unidad
esté programada en su disponibilidad declarada o comercial, segiin el caso, y
la misma pueda tener una variacién negativa.

Determinacién del Precio en la Bolsa de Energia: Para determinar los Precios en
la Bolsa de Energia se procederad en la siguiente forma:

1. Cuando hay Demanda No Doméstica

Cuando hay Demanda No Doméstica en cualquiera de los periodos horarios,
se aplicaran las siguientes reglas:

a. Se tomard la generacién del Despacho Ideal para la atencién de la
Demanda Total mas la Demanda No Doméstica.

b. Con los resultados del literal a., para cada hora se ordenardn las
plantas despachadas de acuerdo con las ofertas de precios a la Bolsa
de Energia de menor a mayor.

¢. El Mdaximo Precio Ofertado horario, MPO, para el mercado internacional
(Demanda No Doméstica) y el mercado nacional (Demanda Total) se
determinarad de la siguiente forma:

e Para el mercado que atiende Demanda Total mdas Demanda No

_ Doméstica el MPQO; corresponderd al precio ofertado a la Bolsa de
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Energia de la ultima planta requerida para atender la Demanda
Total mas la Demanda No Doméstica, que no sea inflexible,
resultante del ordenamiento planteado en el literal b.

e Para el mercado que atiende Demanda Total el MPOy se determina
con el ordenamiento de las plantas del literal b. y se tomara el precio
ofertado por la ultima planta requerida para atender la Demanda
Total, que no sea inflexible.

d. Se determinara un valor adicional (Al) nacional e internacional de la
siguiente forma:

» Para atencion de la Demanda Total, AIv=0 si para todas las
plantas térmicas j se cumple la condicién

Iyj=Py; Ec()

Donde:
24
IN,j = Z GN,j,i X MPON’I'
i=1
24 l
PN,j = Z GN,j,i X Pij + z ParN‘j,Z
i=1 z=1
Inj Estimacion de ingresos de la planta térmica j por
atender la Demanda Total.
Py, Estimacion del valor de operacién de la planta j por
atender la Demanda Total.
Gnji Generacion ideal de la planta j en la hora i para

atender Demanda Total.

MPOy,; Mdéximo Precio de Oferta para atender la Demanda
Total en la hora i. _

Pofj Precio ofertado a la Bolsa de Energia por la planta j.

Parnjz  Precios de oferta de arranque-parada z de la planta j
que no genera en el ideal para la Demanda no
Doméstica en ninguna de las horas del dia.

l Numero de arranques de la planta j.

Si no se cumple la condicién de la Ec. (1), se calculara el Valor
Adicional para la Demanda Total (Aly) con las plantas térmicas que
no cumplen la condiciéon de la Ec. (1) aplicando la siguiente
ecuacion:

Zy:l(PN,j - IN,j)
72 D,

AIN =
Donde:

=




051

RESOLUCION No. pE U7 MAYD 2009 HOJA No. 9/32

Por la cual modifica el esquema de ofertas de precios, el Despacho Ideal y las reglas
para determinar el precio de la Bolsa de Energia en el Mercado Mayorista.

k Numero de plantas térmicas que no cumplen la
condiciéon de la Ec. (1)
Dn,; Demanda Total en la hora i,

E

* Para atencion de la Demanda No Doméstica, AI=0 si para
todas las plantas térmicas j se cumple la condicion:

Int1j Z Pyt Ec.(2)

Donde:

24 24
Iyarj = Z Gr ji X MPOy; + Z G1j0 X MPO,,
i=1 =

=1

24 i
PN+I,j = Z(GN'j'i + GI,j,i) X P0f} + Z PCLTI,}-,Z
z=1

i=1

In+ij Estimacién de ingresos de la planta térmica j por
atender la Demanda Total mds la Demanda no
Doméstica.

Pn+ij Estimacion del valor de operacién de la planta j por
atender Demanda Total mds Demanda no Doméstica.

Gnji Generacién ideal de la planta j en la hora i para

atender Demanda Total.

MPOyn; Maximo Precio de Oferta para atender la Demanda
Total en la hora 1.

MPQO;;  Maximo Precio de Oferta para atender la Demanda
Total mas Demanda No Doméstica en la hora i.

Giji Generacion ideal de la planta j en la hora i para
atender Demanda no Doméstica.
Pof; Precio ofertado a la Bolsa de Energia por la planta j.

Paryj Precios de oferta del arranque-parada z de la planta j
que generan en el ideal en algun periodo para la
Demanda no Doméstica.

l Numero de arranques de la planta j.

Si no se cumple la condicién de la Ec(2), se calculard el Valor
adicional para la Demanda no Doméstica Al; con aquellas plantas
térmicas que no cumplen la condicién de la Ec. (2) aplicando la
siguiente ecuacion:

27ei(Prarj — Ingrj) — 25 (Pyj — Iy )

AII =
ALY

b L
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Donde:
: m Numero de plantas térmicas que no cumple la condicién de la Ec
().
Dy Demanda no Doméstica en la hora i.

e. Se determinard el Precio de Bolsa para cada mercado, de la siguiente
forma:

e Para atender Demanda Total, se aplicard la siguiente ecuacion,
para cada hora i:

PBy; = MPOy; + Aly

e Para atender Demanda No Domeéstica, se aplicard la siguiente
ecuacién, para cada hora i:

PBI,i = MPOI',: + Al[

Donde:

PBy; Precio en la Bolsa de Energia para la Demanda Total en la
hora i.

PBy; Precio en la Bolsa de Energia para la Demanda no
Domeéstica en la hora i.

MPOn;; Mdximo Precio Ofertado para la Demanda Total en la hora
i

MPOy; Mdaximo Precio Ofertado para Demanda no Doméstica en la
hora i.

Aly Valor adicional para la Demanda Total.

Al Valor adicional para la Demanda no Doméstica.

2. Cuando no hay Demanda No Doméstica

Cuando no hay Demanda no Doméstica en todos los periodos horarios, se
aplicaran las siguientes reglas:

a. Se tomard la generacién del Despacho Ideal para la atencion de la
Demanda Total.

b. Con los resultados del literal a., para cada hora se ordenardn las
plantas despachadas de acuerdo con las ofertas de precios a la Bolsa
de Energia de menor a mayor.

c. El Mdaximo Precio Ofertado horario, (MPOpy), con el ordenamiento de las
plantas del punto b. se tomard el precio ofertado por la tultima planta
requerida para atender la Demanda Total, que no sea inflexible.

bw
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d. Se determinard un valor adicional (Al) de la siguiente forma:

* Alv=0 si para todas las plantas térmicas j se cumple la condicién

Ivj=Py; Ec(3)

Donde:
24
IN,j = Z GN,j,i X MPON,i
i=1
24 1
PN,j = Z GN,j,i X PO]‘} + Z ParN,j,z
i=1 z=1
Inj Estimacién de ingresos de la planta térmica j por
atender la Demanda Total.
Py j Estimacion del valor de operacién de la planta j por
atender la Demanda Total.
Gnji Generacion ideal de la planta j en la hora i para

atender Demanda Total.
MPOx: Mdaximo Precio de Oferta para atender la Demanda
Total en la hora i.

Pofj Precio ofertado a la Bolsa de Energia por la planta j.
Parnj.  Precios de oferta de arranque-parada z de la planta j
l Numero de arranques de la planta j.

Si no se cumple la condicién de la Ec. (3), se calcula el Valor
Adicional para la Demanda Total (Aln) con las plantas térmicas que
no cumplen la condicién de la Ec. (3) con la siguiente ecuacion:

Xha(Prj—Iny)

AIN -
1?:1 DN,i
Donde:
k Numero de plantas térmicas que no cumplen la
condicion de la Ec. (3)
DN,i Demanda Total en la hora i.

e. Se determina el Precio de Bolsa de la siguiente forma:

PBy; = MPOy; + Al
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Donde:

PBy; Precio en la Bolsa de Energia para la Demanda
Total en la hora i.

MPOn,; Mdximo Precio Ofertado para la Demanda Total
en la hora i.

Aly Valor adicional para la Demanda Total.

La oferta de precios en la Bolsa de Energia se hard de acuerdo con la
Resolucion CREG-055 de 1994 (o demds normas que la modifiquen o
sustituyan). Sin embargo, para verificar si las cotizaciones de los generadores
siguen el criterio definido en la resoluciéon mencionada, la Comisién tomard en
cuenta que los precios ofertados seran flexibles e incluirdn el efecto de la
incertidumbre y las diferencias de percepcion de riesgos de los generadores.”

ARTICULO 9. Ajustes a la liquidacion en la Bolsa de Energia. En caso de que
el Al sea mayor que cero (Al>0) se aplicaran las siguientes reglas:

1. Valores a cargo de los generadores que salieron despachados

El valor a cargo de cada generador j despachado en el Despacho Ideal, sera el que
resulta de aplicar la siguiente expresion:

e Cuando hay Demanda No Domeéstica

24
RAII']' = AII X Z GI,j,i
i=1

24
RAIN‘]' = AIN X Z GN,]',i

i=1

e Cuando no hay Demanda No Doméstica

4
RAIN']' = AIN X GN,j,i

2
i=1

Donde:

RAIL;: Recaudo por Valor Adicional por atencién de Demanda no Doméstica a
cargo del generador j

RAIn;:  Recaudo por Valor Adicional por atencién de Demanda Total a cargo

| @ del generador i,
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Aln: Valor adicional para la Demanda Total.

Alr: Valor adicional para la Demanda no Doméstica.

G, Generacion de la planta j en la hora i para atender Demanda Total.

Gu,ji Generacion de la planta j en la hora i para atender Demanda no
Domeéstica.

2. Valores a favor de los generadores despachados

El valor a favor de cada generador despachado en el Despachado Ideal sera
calculado con las siguientes expresiones, segiin el caso:

¢ Cuando hay Demanda No Doméstica y no se cumple la condicién de la Ec(1)
y/o de la Ec (2), del Anexo A 4 de la Resolucion CREG 024 de 1995, se
aplicara la siguiente expresion:

PAL = (Pysrj =1 )

Si se cumplen las condiciones de las Ec (1) y (2), PAL; =0

e Cuando no hay Demanda No Doméstica y no se cumple la condiciéon de la
Ec(3), del Anexo A 4 de la Resolucion CREG 024 de 1995, modificado por
esta Resolucion se aplicara la siguiente expresion

PAI] = (PN,j - IN,j)

Si se cumple la condicion de la Ec (3), PAL; =0

Donde:

PAlLj: Valores a favor del generador j.

Inj Estimacion de ingresos de la planta térmica j por atender la
Demanda Total.

Py Estimacién del valor de operacion de la planta j por atender la
Demanda Total.

Inij Estimacion de ingresos de la planta térmica j por atender la
Demanda Total mds la Demanda no Doméstica.

Priij Estimaciéon del valor de operacion de la planta j por atender

Demanda Total mds Demanda no Doméstica.

Segun se definen en el Anexo A 4 de la Resolucion CREG 024 de 1995.”

Fuia
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ARTICULO 10. Modificacién del aparte “Oferta de Precios” del numeral 3.1.
del Coédigo de Operacién de la Resolucion CREG-025 de 1995. El aparte
“Oferta de Precios” del numeral 3.1 del anexo denominado Cédigo de Operacién
de la Resolucién CREG-025 de 1995 quedara asi:

"3.1 Oferta de Precios y Precios de Arranque-Parada:

Para el envio de informacién de ofertas al CND, se usard la transmisién
electrénica de datos que haya establecido el CND, como medio principal. El
CND y el ASIC aplicardn la confidencialidad para el manejo de la informacién
de ofertas suministradas por este medio por las empresas generadoras.

Como medio alterno, ante fallas o indisponibilidades en los sistemas de
comunicaciones o de informacién, se empleard el envio de informacién de
ofertas por fax.

Oferta de Precios

Para el Despacho Econémico Horario, las empresas generadoras deben
informar diariamente al CND antes de las 08:00 horas, una unica oferta de
precio a la Bolsa de Energia para las veinticuatro (24) horas (expresada en
valores enteros de $/ MWh) por cada recurso de generacién, exceptuando las
cadenas hidrdaulicas: Paraiso y Guaca, Troneras, Guadalupe 3 y Guadalupe 4;
Alto Anchicayd y Bajo Anchicayd; que hardn ofertas de precio en forma integral
por cadena. También se exceptian los enlaces Internacionales que participen
en el Mercado de Energia Mayorista, los cuales podrdan hacer ofertas horarias
de precio.

Cuando un generador incumpla con lo establecido anteriormente, el CND
supondrda como precio de oferta, el menor precio ofertado para cada una de las
plantas y unidades segtin el caso.

Si a las 08:00 horas el CND no ha recibido ofertas de precio a la Bolsa de
Energia de uno o mas generadores, o ha recibido informacién incompleta o
inconsistente, asumird las ofertas de precios a la Bolsa de Energia que se
presentaron para cada unidad y planta de generacién, el dia anterior, o la
tltima oferta de precios a la Bolsa de Energia valida, aplicando los criterios
establecidos en el presente Numeral.

Precios de Arranque-Parada

Las empresas generadoras con plantas y/ o unidades térmicas ofertaran en el
tltimo dia de los meses diciembre, marzo, junio y septiembre de cada ario el
precio de arranque-parada al CND, antes de las 8:00 horas, expresados en
valores enteros de délares de los Estados Unidos de Norteamérica (US$) por
cada recurso de generacién. Para pasar a pesos (Col$) el CND y el ASIC
tomardn la TRM del dia anterior a la realizacién del despacho, tomando los
valores enteros en esta moneda.
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Los precios de arranque-parada se podréan ofertar por tipo de combustible y
configuracion. Ademds, diariamente al mismo tiempo que hacen la oferta de
precios a la Bolsa de energia deberdn informar el combustible y la
configuracién con que se debe considerar cada recurso de generacion en el
despacho.

Cuando un generador no oferte los precios de arranque-parada en las
condiciones aqui establecidas, el CND asumird lo siguiente:

- 8i no declaran la configuracién para la primera vez, se tomard la primera
configuracién declarada segin acuerdos del CNO para el combustible mds
econdémico. Para las siguientes veces se tomard la tultima declarada.

- De acuerdo con el combustible declarado, segun el punto anterior, si no
ofertan precios de arranque-parada para la primera vez, se tomara el 80%
de los costos reconocidos en la Resolucion CREG-034 de 2001. Para las
siguientes veces se tomara el tiltimo valor ofertado.

Cuando una planta nueva entre en operacién comercial o una planta adicione
otro combustible principal se podrdn ofertar los precios de arranque-parada
una vez inicie su operacién comercial y continuardn ofertando los precios de
arranque-parada en el ultimo dia de los meses diciembre, marzo, junio y
septiembre de cada ario.

Paragrafo. La primera oferta de precios de arranque-parada se hard el dia
anterior al primer despacho a realizar aplicando la presente resolucion y
posteriormente se seguird ofertando en el ultimo dia de los meses diciembre,
marzo, junio y septiembre de cada anio.”

ARTICULO 11. Modificacién del Numeral 1 (“Cdlculo de las Generaciones de
Seguridad”) del Anexo 2 de la Resolucion CREG-062 de 2000. El numeral 1
del Anexo 2 de la Resolucién CREG-062 del 2000 quedara asi:

“1. Calculo de las Generaciones de Seguridad
Diariamente el CND realizara el siguiente proceso, para determinar las

Generaciones de Seguridad y los limites de intercambio que definen el
Despacho Programado.

a) Informacién Requerida

Demanda

Pérdidas

Base de Datos de Evaluacién de Restricciones Eléctricas

Base de Datos de Caracteristicas Técnicas de Unidades y Plantas
Precios de Ofertas a la Bolsa de Energia

Precios de Arranque-Parada

Disponibilidades Declaradas

Generacién de Menores

Regulacién Primaria
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Generacion de Seguridad solicitada por Operadores de Red (Ver Literales a) y
b) del siguiente Numeral)

Mantenimientos de Activos de Uso del STN, Conexién al STN y Activos de STR’s
a Nivel IV

b) Predespacho Ideal

El CND encontrarda para las veinticuatro (24) horas del Despacho, sin tener en
cuenta las inflexibilidades de las unidades y/o plantas de generacién y sin
considerar las Restricciones del SIN, un Predespacho Ideal tal que:

Min Z Z(Pofit X Qi) + Par;
t i

Sujeto a:

D <) Qu
i

donde:

i Indexa a los Generadores

t Indexa las Horas del Dia

Pof Precio de Oferta a la Bolsa de Energia
Par Precio de arranque-parada

Q Disponibilidad Declarada

D Demanda

¢) Andlisis de Restricciones Eléctricas y Requerimientos de Soporte de Tensién

El CND establecerad las Restricciones Eléctricas y Requerimientos de Soporte de
Tension, teniendo en cuentas la Generacion de Seguridad solicitada por los
OR’s, por seguridad, calidad y para soporte de tension en sus Sistemas a
niveles de voltaje inferiores al nivel IV (Ver Literales a y b) del siguiente
Numeral) y la informacién disponible en la Base de Datos de Evaluacién de
Restricciones Eléctricas y Operativas.

d) Andlisis de Restricciones Operativas

El CND establecerd las Restricciones Operativas para garantizar la seguridad,
confiabilidad y calidad del SIN, teniendo en cuenta los criterios de seguridad,
confiabilidad y calidad, las restricciones y requerimientos de seguridad
identificados en el literal c) anterior y la informacién disponible en la Base de
Datos de Evaluacién de Restricciones Eléctrica y Operativas.

e) Despacho Programado

N
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El CND encontrara para las veinticuatro (24) horas del Despacho, un Despacho
Programado considerando las caracteristicas técnicas de las plantas y/o
unidades de generacién, las Restricciones del SIN identificadas en los literales
anteriores y con los requerimientos de AGC segun la reglamentacién vigente,

tal que:
Min ZZ(POflt X Qit) + Pa'rit
t 1 '
Sujeto a:
D, = Z Qi
i
Restricciones Eléctricas y soporte de tensién
Restricciones Operativas
donde:

i Indexa a los Generadores

t Indexa las Horas del Dia

Pof Precio de Oferta

Par Precio de arranque-parada
Q Disponibilidad Declarada

D demanda

ARTICULO 12. Modificacién de los literales d) e i) del Articulo 2° de la
Resolucién CREG-063 de 2000. Los literales d) e i) del Articulo 2° de la
Resolucién CREG-063 de 2000 quedaran asi:

“d) Los Costos Horarios de Reconciliacién Positiva de una Generacién de
Seguridad, asociada con el cumplimiento del criterio de confiabilidad, se
asignardn entre todos los comercializadores del SIN, a prorrata de su demanda
comercial y a todos los enlaces internacionales a prorrata de la exportacién.”

“9) Los Costos Horarios de Reconciliacion Positiva, originadas en
modificaciones al programa de generacion solicitadas por el CND durante la
operacién, por razones diferentes a salidas forzadas de activos de los STR's
y/o SDL’s, se asignardan entre los comercializadores del SIN a prorrata de su
demanda.

Si el Redespacho tiene su origen en salidas forzadas de activos de los STR’s
y/o SDL’s, los Costos Horarios de Reconciliacién Positiva correspondientes, se
asignardn al agente causante de la generacién respectiva.

Cuando exista mds de un OR asociado con el requerimiento de esta generacion
forzada, el Costo Horario de Reconciliacién Positiva se asignard en proporciéon a

o
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los ingresos por Cargos por Uso de Nivel IV de tensién, aprobados para los
respectivos OR’s, aplicados a la demanda total de cada uno de ellos.”

ARTICULO 13. Modificacién del Numeral 4 (“Asignacion de la Reserva de
Regulacién”) del Anexo CO-4 de la Resolucion CREG-025 de 1995, El
numeral 4 del Anexo CO-4 de la Resolucion CREG-025 de 1995 quedara asi:

“4. ASIGNACION DE LA RESERVA DE REGULACION

El CND distribuird los requerimientos de reserva entre las plantas y/o
unidades Elegibles, previo al despacho econdémico, teniendo en cuenta los
siguientes criterios:

a) El precio a considerar para asignar la regulacién entre las plantas y/o
unidades Elegibles, es el mismo precio de oferta a la Bolsa de energia y los
precios de arranque-parada que hayan efectuado los agentes para dichas
plantas y/ o unidades en la Bolsa.

b) La asignacion de la reserva necesaria se hard por un proceso de
optimizacién que minimice los precios para cubrir las necesidades del SIN en
las 24 horas, tal que:

Min Z Z(Pofit X Dage.y) + Pary
t i

Sujeto a:

Rage, < Z Dygey,

donde:
i Indexa a los generadores

t Indexa las Horas del Dia

Pof Precio de Oferta
Par Precio de arranque-parada
Dacc Disponibilidad para regulacion secundaria de frecuencia

Race Reserva de regulacién requerida

¢) En caso de oferta insuficiente para cubrir los requerimientos de reserva de
regulacién requerida, el CND acudiendo al esquema de “Coordinacién de la
Operacién en Tiempo Real” (Numeral 5.2 del Cédigo de Operacion), designard a
la o las plantas y/o unidades Elegibles hasta llenar los requerimientos de
reserva, teniendo en cuenta la minimizacién de costos.

En este caso se verifica la disponibilidad actual y la ultima oferta para
regulacién de frecuencia, con el fin de establecer la disponibilidad para
regulacién que se considerard.

[V
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d) Si la utilizaciéon de una planta y/o unidad, no permite cumplir con las
condiciones técnicas establecidas en el Numeral 2 del presente Anexo, en
condiciones de oferta suficiente, se hard una optimizacién con los siguientes
recursos y se le asignard el minimo técnico de regulacién (definido por el CNO),
reasigndndose los requerimientos de la reserva rodante restante, entre los
primeros que minimizan los precios. Este proceso se realizard en forma
iterativa hasta cubrir los requerimientos técnicos y de reserva.

e) Sidurante la operacién el CND detecta, que uno o varios de los recursos de
regulacién, no cumplen los niveles de calidad establecidos, podra retirar
temporalmente el recurso en cuestion del esquema de regulacién, mientras se
realizan los correctivos necesarios. El CND informard al CNO sobre las causas
que motivaron la decision de retiro temporal”.

ARTICULO 14. Modificacién del numeral 5.2 (“Coordinacién de la operacién
en tiempo real”) del Cédigo de Operacién de la Resolucion CREG-025 de
1995. El numeral 5.2 de la Resolucion CREG-025 de 1995, Cédigo de Operacion,
quedara asi:

“58.2. Coordinacion de la operacion en tiempo real

e El CND realizara la coordinacion en tiempo real de la operacion de los
recursos de generacion y transmision del SIN, incluyendo las
interconexiones internacionales. Para ello el CND coordinara la ejecucion de
las maniobras directamente o a través de los demds agentes del SIN.

e El CND realizara la supervision de los Activos de Uso del STN y de
Conexion al STN, de las interconexiones internacionales a nivel de tensién
igual o superior al IV y de las unidades de generacion del SIN despachadas
centralmente, y las no despachadas centralmente que se requieran, segun
su criterio.

e Las empresas generadoras operaran sus unidades siguiendo el Despacho
Econémico horario o el Redespacho si se presentan modificaciones.

Cuando se presenta un desbalance entre la carga y la generacién del sistema,
el AGC corregird la desviacién de frecuencia dentro de su margen de
regulacion.

Posteriormente, el CND determinard si hay unidades o plantas que presentan
desviaciones del programa. Si es asi Yy éstas pueden volver al programa, el
CND solicitara a las unidades o plantas ajustarse al mismo. Si con estas
acciones el margen de regulacién no se restablece, el CND solicitara variacién
en la generacién de unidades o plantas para que asuman la desviacién, de
acuerdo con el orden que resulté en el proceso de optimizacién, si existe
disponibilidad en estas plantas, la disponibilidad adicional se seleccionard de
acuerdo con el precio ofertado a la Bolsa de Energia, iniciando con la de menor
precio no despachada. La instruccién dada por el CND a los generadores
contiene explicitamente la hora a partir de la cual se debe modificar la
generacion, la nueva generaczon en MW y la causa por la cual se modifica el
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ARTICULO 15. Modificacién del Articulo 4 de la Resolucién CREG-064 de
2000. El articulo 4 de la Resolucion CREG-064 de 2000 quedara asi:

“ARTICULO 40. Reconciliacién del Servicio de Regulacién Secundaria
de Frecuencia. Las plantas y/o unidades de generacion a las que se les
haya asignado el Servicio de AGC serdn objeto de reconciliacién, con
independencia de que su precio de oferta resulte o no en mérito. El esquema de
Reconciliacién aplicable a cada planta y/o unidad de generacién con
asignacioén de AGC, se establece a continuacion:

Sean.:

H: Holgura horaria requerida por el Sistema, establecida por el CND y
expresada en MW.

HO:  Potencia asociada con la Holgura horaria asignada al Generador por el
CND, de acuerdo con la reglamentacién vigente para el Servicio de
Regulacién Secundaria de Frecuencia. Expresada en MW.

Gp: Generacion Programada para los generadores despachados
centralmente.

AG,: Modificaciones a la Generacion Programada, solicitadas por el CND
durante la operacién, para los generadores despachados centralmente.

REC: Reconciliacién en la Bolsa.

PR: Precib de Reconciliacion.
Gr: Generacién Real de la planta y/o unidad de generacion con AGC
asignado.

Gi: Generacién Ideal de la planta y/o unidad de generaciéon con AGC
asignado.

AHO: Modificacion al HO solicitadas por el CND durante la operacion.
Expresada en MW.

%DA: Porcentaje de Desviacion Admisible establecido en la regulacion
vigente.

Las plantas y/o unidades de generacién que presten el Servicio de
Regulacion Secundaria de Frecuencia son objeto de Reconciliacién por este
Servicio. Para la aplicacion de los conceptos anteriores se tendrdan en cuenta
los siguientes criterios y expresiones:

I.  Plantas y/o Unidades de Generacién que no prestaron efectivamente el
Servicio de Regulacién Secundaria de Frecuencia, aun cuando hayan
tenido asignacién de AGC:
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SiG, <(G, +AG,)-(HO+AHO)
AGC=0

REC = (G, - G,)x PR

Si 1——G’ — |x100 > %DA
(G,+AG))

Se aplicara el cobro por concepto de la Desviacion respectiva.

II.  Plantas y/o Unidades de Generacién que prestaron efectivamente el
Servicio de Regulacién Secundaria de Frecuencia:

a) SiG, >(G, +AGP)+(HO+AHO)
REC =(G,-2x(HO+AHO)-G,)x PR
AGC =2x(HO + AHQ)x PR

G, —1x100 >%DA

(G, +AG,)+(HO+ AHO)

Se aplicard el cobro por concepto de la Desviacién respectiva medida con
respecto a G,+AG,+HO+AHO

b) Si{G, +AG,)-(HO+AHO)|< G, <{(G, +AG,)+(HO+AHO)|

REC =[(G, +AG, - HO— AHO)—G,]x PR
AGC=2x(HO+ AHO)x(PR~CERE) +(G, -G, — AG, + HO+ AHO)x CERE

El término PR, contenido en las expresiones de los Literales a) y b) se
calcularad de la siguiente forma:

Pcua REC >= 0 y AGC
t t, ! ZHO ’ T

t

Para REC < 0
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Par
PR=Po +— ; r=1,...,24

>»HO

t
donde:
Pi: Precio de Bolsa Internacional en la t-ésima hora.
Py Precio de Bolsa Nacional en la t-ésima hora.
Poy: Precio de Oferta del Generador en la t-ésima hora.
Par: Precio de arranque-parada del generador

Paragrafo lo. La modificacion durante la operacién de la Holgura, {AHO),
se hard en proporcién al tiempo efectivo de duracion de cada Holgura (HO)
dentro de la hora respectiva.

Paragrafo 2o0. A los ajustes AGp y AHO se les aplicard la funcién redondeo
para convertirlos a valores enteros.

Paragrafo 30. Teniendo en cuenta que la prestacién del Servicio de AGC se
efectua a nivel de Unidad y que para el caso de las plantas de generacién las
Reconciliaciones se efectian para toda la planta, para efectos de calcular las
Reconciliaciones establecidas en el presente Articulo, se deberdan agregar
previamente los valores correspondientes a cada una de las Unidades que
conforman la respectiva planta.

Paragrafo 4o. Los conceptos de G, y AG, aqui definidos se extienden
para todos los efectos comerciales en el Mercado Mayorista.”

ARTICULO 16. Modificaciéon de la definicién de “Precio de Importacion para
Liquidaciéon”. La definicion de “Precio de Importacién para Liquidacion” del
articulo 3 de la Resolucién CREG-004 de 2003 quedara asi:

“Precio de Importacion para Liquidacion: Precio que paga el mercado
importador equivalente al precio de Bolsa del mercado menos el Costo
Equivalente Real en Energia del Cargo por Confiabilidad (CERE), resultante de
su despacho ideal, que incluye el Precio de Oferta en cada Nodo Frontera para
Exportacién de los otros paises, incrementado por los cargos regulatoriamente
reconocidos asociados con la generacién y por el respectivo Costo Equivalente
Real de Energia del Cargo por Confiabilidad.”

ARTICULO 17. Modificaciéon del Articulo 5 de la Resolucién CREG-004 de
2003. El articulo 5 de la Resolucion CREG-004 de 2003 quedard asi:

“ARTICULO 5°. Determinaciéon de la Curva Horaria de Precios de
Oferta en cada Nodo Frontera para Exportacion - Curva de Escalones
PONEq«,i~. Para efecto de las Transacciones Internacionales de Electricidad
de Corto Plazo -TIE- el CENTRO NACIONAL DE DESPACHO -CND-, estimard
horariamente una curva escalonada de Precios de Oferta para cada Nodo
Frontera para Exportacién, Curva de escalones PONEox, la cual reflejaré un

L precia par cada valor QX _igual ol precio de holsa que se ohtiene al ejecutqrel |
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proceso de optimizacion para cubrir la energia adicional, iniciando con un
valor QX igual a la capacidad remanente del generador marginal,
incrementando valores de QX hasta que cubra la capacidad mdxima de
exportacion del enlace internacional. Cada escaléon PONEox: de la curva
debera incluir la totalidad de costos y cargos asociados con la entrega de
energia en dicho nodo frontera de exportaciéon, como se definen en la
presente Resolucion.

Cada escalén PONEox de la Curva, se construye de la siguiente manera:

PONEox: = Precio_Bolsa_e,ox, + Costo_Medio_Restricciones_e +
Costo_Restricciones_del Enlace eqxi + Cargos_Uso_STN e +
Cargos_Uso_STR_e,i + Cargos_Conexién_Col_oxi + Cargos_CND_
ASIC e + Costo_Pérdidas _STN_e, QOx,1 +
Costo_Peérdidas_STR_e,Qx,i.

donde:

Precio_Bolsa_e,px: Para la determinacién del Precio_Bolsa_e,ox, el CENTRO
NACIONAL DE DESPACHO -CND-, encontrara un Despacho Ideal para las
veinticuatro (24) horas del Despacho, para la demanda total doméstica y
para cada valor QX hasta la capacidad mdaxima de exportacion, segun lo
establecido en la resolucion CREG 024 de 1995, con condiciones estimadas
por el CND para las variables a utilizar, asi:

i) Demanda Total Doméstica mds cada valor QX
ii) Caracteristicas técnicas de los recursos de generacion.

iii) Disponibilidad, precio de oferta y precios de arranque-parada declarados
por los generadores térmicos, o aquellos precios y/o disponibilidades
resultantes de las modificaciones a los mismos, establecidas en la
regulacién vigente.

El Precio_Bolsa_e,px corresponderd al precio de Bolsa del anterior programa
de despacho ideal, para cada QX incremental, expresado en $/kWh.

Costo_Medio_Restricciones _e: Costo estimado en $/kWh de la energia
generada por restricciones del Sistema Interconectado Nacional, sin
considerar las exportaciones a través de los enlaces internacionales, para
cada periodo horario. Dichos costos incluirdn ademds los previstos en la
Resolucion CREG 147 de 2001, “Por la cual se aprueba la remuneracion de
los activos que conforman la variante de linea entre la Subestacién Guatapé
y la Linea San Carlos — Ancén Sur del Sistema de Transmisién Nacional”, los
cuales serdn suministrados por el LAC.

Dichos costos se determinardan, de conformidad con el procedimiento que se
describe en el Anexo 3° de la presente resolucion.

¥
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Cargos_Uso_STN e: Costo estimado en $/kWh de los cargos por uso del
Sistema de Transmisién Nacional, informados por el Liquidador y
Administrador de Cuentas -LAC- al CND; que corresponden al tltimo valor
calculado para el Cargo por Uso del STN.

Cargos_CND_ASIC e,QX: Costo estimado en $/kWh de los servicios por
CND y ASIC asociados con una demanda QX, informados por el ASIC al
CND.

Cargos Uso_STR_e,i: Costo en $/kWh estimado de los cargos por uso del
Sistema de Transmisién Regional, informados por el Liquidador y
Administrador de Cuentas -LAC- al CND; que corresponden al 1iltimo valor
calculado para el Cargo por Uso de STR, para el Enlace Internacional i.

Costo_Restricciones_del Enlace_e,QXi: Costo estimado en $/kWh de la
energia generada por restricciones del SIN, asociada con la exportacién a
través del Enlace Internacional i, para la oferta de exportacién QX, calculado
conforme al procedimiento desarrollado en el Anexo 4°, considerando en
forma independiente cada uno de los Enlaces Internacionales.

Cargos_Conexién_Col i,QX: Costo estimado en $/kWh, correspondiente al
cargo de conexiéon establecido por la CREG, para el Enlace Internacional i, en
el caso en que éste no sea remunerado por cargos por uso. Este cargo se
aplicara solo si es del caso.

Costo_Pérdidas_STN e,Qx,i: Costo estimado en $/kWh, correspondiente al
promedio de las pérdidas de energia horarias del STN calculadas por el
ASIC, asignadas al enlace i, en proporcion a una demanda QX. Este costo
sera estimado por el ASIC con informacién histérica.

Costo_Pérdidas STR e,Qx,i: Costo estimado en $/kWh, correspondiente a
las pérdidas de energia horarias del STR, resultantes de la aplicacion del
factor de pérdidas del Nivel de Tension del Operador de Red al cual se
conecte el enlace internacional para referir la exportacion al nivel de tensién
de 230 kV, segun la regulacién vigente, asignadas al enlace i, en proporcién
a una demanda QX. Este costo sera estimado por el ASIC con informacién
histérica. '

PARAGRAFO 1: El CND verificard que la curva de Precio de Oferta en el
Nodo Frontera para Exportacién sea monoténicamente creciente, y de no
cumplirse esta condicién, se tomard como Precio de Oferta en el Nodo
Frontera para Exportacién, el wvalor correspondiente al escalén
inmediatamente anterior.

La curva de Precio de Oferta en el Nodo Frontera para Exportacién deberd
estar expresada en Délares de los Estados Unidos de Norte América, por
MWh, para tal fin el CENTRO NACIONAL DE DESPACHO -CND-, empleard la
Tasa Representativa de Mercado — TCRM- del dia inmediatamente anterior al
cual se realiza el Despacho Programado, o la ultima TCRM vigente, publicada
por la Superintendencia Bancaria.

o
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PARAGRAFO 2: Hasta Jjunio 30 de 2003, el numero mdximo de incrementos
de cantidades QX a considerar en la curva de Precio de Oferta del Nodo
Frontera para Exportacién, serd igual a tres (3), donde el ultimo incremento
corresponderd al valor remanente para llegar a la capacidad mdxima de
exportacién del sistema. A partir de julio 1 de 2003 y hasta finalizar el
periodo de transicién el numero mdximo de incrementos de cantidades QX
serd sin limitaciones. Sin perjuicio de lo anterior la CREG revisard durante el
periodo de transicién el numero maximo de incrementos a considerar.

Para determinar la variable Precio_Bolsa _e,QX, el CND podrd usar el
Predespacho ideal, segiin el anexo 2 de la Resolucién CREG 062 de 2000, y
a partir de la publicaciéon de la presente Resolucién, el proceso para la
determinaciéon del Precio_Bolsa_e,QX, podrd considerar las caracteristicas
técnicas de los recursos de generacion”

ARTICULO 18. Modificacién del Articulo 6 de la Resolucién CREG-014 de
2004. El articulo 6 de la Resolucion CREG-014 de 2004 quedara asi:

“ARTICULO 6°. Determinacion del Precio Nodal de Oferta para
Exportacion en el Redespacho. Con el fin de aplicar alguna de las causales
de redespacho para exportaciéon, establecidas en el Articulo 8° de la Resolucién
CREG 004 de 2003, el CND calculara el Precio Nodal de Oferta para
Exportacion en el Redespacho, aplicando el siguiente procedimiento:

1. Estimara horariamente un Precio de Oferta para cada Nodo Frontera para
[ Exportacién en el Redespacho, para la cantidad de exportacion programada
QX, PONERQx,i, aplicando la siguiente expresion:

‘ ‘ “PONERQx,i = Precio_Bolsa_R_e,QX, + Costo_Medio_Restricciones_e +
Costo_Restricciones_del_Enlace_R_e,QX,i + Cargos_Uso_STN_e
+ Cargos_Uso_STR e,i + Cargos_Conexion_Col_QX,i +
Cargos_CND_ ASIC e, + Costo_Pérdidas STN_e,Qx,i. +
Costo_Pérdidas_STR_e,Qx,i

donde:

Precio Bolsa_R _e,QX: Precio de Bolsa estimado de Redespacho, que
corresponde al precio que se obtiene de un Predespacho ideal, para el valor QX
programado, como se establece a continuacién.

Para la determinacién del Precio_Bolsa_R_e,QX, el CENTRO NACIONAL DE
DESPACHO -CND-, encontrard un Predespacho Ideal para las veinticuatro (24)
horas del Redespacho, para la demanda total doméstica y para el valor QX
programado para ese periodo en el Redespacho, con condiciones estimadas por
el CND para las variables a utilizar, asi:

i) Demanda Total Doméstica mas el valor QX programado

hrva i
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ii) Disponibilidad, precio de oferta y precios de arranque-parada declarados por
los generadores térmicos, o aquellos precios y/o disponibilidades resultantes
de las modificaciones a los mismos, establecidas en la regulacién vigente.

Costo_Restricciones_del Enlace R_e,QX,i: Costo de la energia generada por
restricciones del Sistema Interconectado Nacional, asociado con la exportacion
a través del Enlace Internacional i, para el valor programado QX en el
redespacho, calculado conforme al procedimiento desarrollado en el Anexo 4°,
considerando en forma independiente cada uno de los Enlaces Internacionales.
El CND utilizara en el numeral 2 del Anexo 4 para efectos de obtener este costo,
un Predespacho Ideal.

Se mantendra el valor estimado de las restantes variables integrantes del
PONEQx,i, definidas en el articulo 5° de la resolucion CREG 004 de 2003,
utilizadas para el proceso de Despacho Coordinado, realizado el dia anterior al dia
de operacioén.

ARTICULO 19. Modificacion del Anexo 3 de la Resolucién CREG-004 de
2003. El anexo 3 de la Resolucion CREG-004 de 2003, quedara asi:

“ANEXO No. 3

Costo_Medio Restricciones_e: Costo de la energia generada por
restricciones del Sistema Interconectado Nacional, sin considerar las
exportaciones a través de los enlaces intermnacionales, para cada periodo
horario.

El Centro Nacional de Despacho —CND, determinara dichos costos de
conformidad con el siguiente procedimiento:

1. Calculard un Despacho Ideal para la Demanda Total Doméstica estimada,
Yy a partir de este Despacho se calculara el Precio Bolsa_e.

2. Calculardé un Despacho Programado considerando la Demanda Total
Doméstica.

Para cada recurso j y para cada periodo k, se determina:

St (Qprogj — Qidealj) > 0 entonces Preferencia_j = Mdx (PRR j, Precio_Bolsa_e)

Si (Qprog j — Qideal j) < 0O entonces Preferencia_j = (Precio_Bolsa_ e
+(Pofj+(Parj/ ¥, QprogjQprogj)))/ 2

donde:

it
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PRRj: Promedio ponderado horario del precio de reconciliacién positiva,
informado por el ASIC al CND. Para cada generador hidraulico se tomarad el
periodo correspondiente a la ultima semana de liquidacién para cada
recurso, en la que se hayan aplicado dichos valores. Para cada generador
térmico se tomardn las variables CSC, CTC, COM y OCV de la ultima semana
de liguidacién. Para la variable CAP, aplicada a la mdxima disponibilidad
declarada para el despacho programado, cuyo valor se distribuird entre la
generacion de seguridad resultante del despacho programado. El PRRj a
aplicar deberd ser el menor valor entre el calculado con este procedimiento y
el Precio de Oferta incrementado por los precios de arranque-parada
variabilizados con la generacién programada para el recurso j en el despacho
diario.

Preferencia_j : Precio de referencia para el recurso j en el periodo k

Precio_Bolsa_e: Precio marginal del Despacho Ideal, calculado en el paso 1.

El Costo_Medio Restricciones_e para el periodo k corresponderd a:

Costo Re stric Domésticas _k
DemandaTotalDoméstica _k

Coste _Medic _Restricciones _e _k =

Donde:

X
| Costo Re stricDomésticas _k = Z(Qarog j_x ~Lideal ; ) *Preferencia; ,
F
‘ k: Periodo del Despacho Programado.

CostoRestricDomésticas_k: Costo de las Restricciones para el periodo k,
para la demanda total doméstica, que incluye el valor mensual en pesos de
remuneraciéon de los activos que conforman la variante de linea entre la
Subestacion Guatapé y la Linea San Carlos-Ancén Sur del Sistema de
Transmisién Nacional.

Qprogj: Generacion del recurso j en el periodo k del Despacho Programado.
Qidealj: Generacién del recurso j en el periodo k del Despacho Ideal.

Preferenciaj: Precio de referencia del recurso j en el periodo k, calculado en
el paso 2.

DemandaTotalDoméstica_k: Demanda total doméstica pronosticada en el
periodo k.

Par;j: Precios de arranque-parada del recurso j
t1,.. 24"

P
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ARTICULO 20. Modificacién del numeral A del Anexo 4 de la Resolucién
CREG-004 de 2003. El numeral A del Anexo 4 de la Resolucién CREG-004 de
2003 quedara asi:

“A. El Costo de Restricciones del Enlace se determinard para cada periodo
horario y para la cantidad Qmax, igual a la capacidad mdxima de
exportacion del enlace internacional i, y para una cantidad Qmedio, igual
a la mitad de la capacidad mdxima de exportaciéon del enlace i en el
periodo k, de conformidad con el siguiente procedimiento:

1. Se realiza un Despacho Programado considerando la Demanda Total
Doméstica.

2. Para las cantidades Qmax y Qmedio, se calcula un Despacho Ideal.
3. Para las cantidades Qmax y Qmedio, se calcula un despacho
programado, tomando como referencia el Despacho Programado

Preliminar para la demanda total doméstica.

4. Para cada recurso j, periodo k y para las cantidades Qmax y Qmedio, a
exportar por cada enlace i, se determina:

i Si (Qprog ji.ox — Qideal j; ox) > 0

Entonces, Preferencia j ; ox = Max(PRR;, Precio_Bolsa o)

i, Si (Qprog ;i ox — Qideal ; ; ox) <0

(Precio_Bolsa_QX + (Pof; + (Par;/ Yt Qprog j)))
2

Entonces, Preferencia ; ; ox =

Donde:
QX: Corresponde a las cantidades Qmax y Qmedio

PRRj: Promedio ponderado horario del precio de reconciliacion positiva,
informado por el ASIC al CND. Para cada generador hidrdaulico se tomara
el periodo correspondiente a la ultima semana de liquidacién para cada
recurso, en la que se hayan aplicado dichos valores. Para cada generador
térmico se tomardan las variables CSC, CTC, COM y OCV de la ultima
semana de liquidacién. Para la variable CAP, aplicada a la maxima
disponibilidad declarada para el despacho programado, cuyo valor se
distribuird entre la generacion de seguridad resultante del despacho
programado. El PRRj a aplicar deberd ser el menor valor entre el calculado
con este procedimiento y el Precio de Oferta incrementado por los precios
de arranque-parada variabilizados con la generacién programada para el
recurso j en el despacho diario.

#
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Preferencia ; i ox: Precio de referencia para el recurso j para una cantidad
de exportacién QX por el enlace i.

Precio_Bolsa_ox: Precio marginal del Despacho Ideal para una cantidad
de exportacién QX.

Qprog ; i ox: Generacion del recurso j del Despacho Programado para una
exportacién QX por el enlace i en el periodo k.

Qideal ;i ox: Generacién del recurso j del Despacho Ideal para una
exportacién QX por el enlace i en el periodo k.

Parj: Precios de arranque-parada del recurso j

t:1,..., 24

5. Para cada Despacho Programado calculado en el Paso 3, considerando
los Precios de Referencia calculados en el Paso 4, y para cada enlace i,
se calcula:

CostoRestric; gx_k — CostoRestricDomésticas_k

QX

Costo_Restricciones_del Enlace_e ogx ; k =

n
CostoRestric ; gx k = (Qprogj_i_qx — Qideal j_i_QX) X Preferencia; ; gx

j=1

Donde:

n: Numero de recursos de generacion necesarios para atender la Demanda
Total Doméstica mas la Exportacién QX por el enlace i.

QX: Corresponde con las cantidades Qmax y Qmedio
k: Periodo del Despacho Programado.

CostoResticDomésticas_k: Costo de las Restricciones para el periodo Kk,
para la demanda total doméstica, calculado con el procedimiento descrito
para Costo_Medio_Restricciones_k (Anexo 3).

CostoRestic ; ox k. Costo de las Restricciones considerando una TIE de
exportacion QX por el enlace 1.

Qprog; i ox: Generacién del recurso j en el periodo k del Despacho
Programado para una TIE de exportacién QX.

Qideal; i ox: Generacién del recurso j en el periodo k del Despacho Ideal
para una TIE de exportacién QX.

W
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Preferencia ; i ox: Precio de referencia para el recurso j para una cantidad
de exportacién QX por el enlace i.

Costo_Restricciones_del_Enlace_e, QXi:

ARTICULO 21. Modificacién del Anexo 5 de la Resoluciéon CREG-004 de
2003. El Anexo 5 de la Resolucion CREG-004 de 2003 quedara asi:

‘ANEXO No. 5

Cdlculo correspondiente a la responsabilidad por AGC:

Par;
n . e d
Yj=12 X HO; X (Pof; +2tH0j)
X 0Q;

AGCk =

donde:

J: Generador despachado en el Despacho Programado

n: Numero total de generadores despachados para prestar el servicio de
regulacién secundaria de frecuencia.

m: Numero total de generadores despachados en el Despacho Programado
k: Periodo horario del Despacho Programado

t:1,.., 24

AGC: Costo unitario del servicio de AGC

HO: Holgura asignada al generador j
Qj: Generacion programada para el recurso j en el Despacho Programado

Pof;: Precio de Oferta del recurso j en la hora k
Par;: Precio de arranque-parada de la planta j

ARTICULO 22. Modificacién de la féormula de Precio de Reconciliacién
Positiva del Generador Térmico. La formula de Precio de Reconciliacién del
Articulo 1 de la Resolucién CREG-034 de 2001, quedara asi:

W
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“El Precio de Reconciliacion Positiva de un Generador Térmico serd igual a:

PR = Min([CSC + CTC + COM + 0CV] + S22 . precio de Of erta + Lo
= Min( Gsa’ reciode Oferta GSA)

donde:

CAP = Costo de Arranque-Parada reconocido asociado con la Generacién de
Seguridad fuera de mérito. Igual a cero si la planta se arranca en el despacho
ideal

GSA = MW's totales de Generacién de Seguridad fuera de mérito durante el
dia, asociada con dicho Arranque.

Par = Precio ofertado de arranque-parada. Si el arranque se ha considerado en
el despacho ideal este valor es cero.

ARTICULO 23. Modificacién de la formula de Precio de Reconciliacién
Negativa. La formula de Precio de Reconciliaciéon Negativa del Articulo 3 de la
Resolucién CREG-034 de 2001, quedara asi:

“ARTICULO 30. Precio de Reconciliacién Negativa. Para efectos de
establecer el Precio de Reconciliacién Negativa, el ASIC aplicard el siguiente
procedimiento:

El Precio de Reconciliacién Negativa de un Generador serd igual a:

__Pof + MPOy

PR
2

donde

Pof = Precio ofertado
MPOy = Mdximo Precio Ofertado para la Demanda Total”

ARTICULO 24. Resultados de Despachos. Los resultados del Despacho
Econémico y del Despacho Ideal, seran los calculados por el CND y el ASIC,
respectivamente.

Las liquidaciones de la Bolsa de energia tendran caracter independiente por
mes. Por tal razén, de requerirse algiin ajuste al Despacho Ideal por
reclamaciones, se consideraran exclusivamente las liquidaciones que resulten de
los despachos ideales del mes correspondiente a la fecha de la reclamacion.

g




RESOLUCION No. 051 DE ___J 7HAYD 2609 HOJA No. 32/32

Por la cual modifica el esquema de ofertas de precios, el Despacho Ideal y las reglas
para determinar el precio de la Bolsa de Energia en el Mercado Mayorista.

ARTICULO 25. Auditorias. Antes de la fecha de inicio de aplicaciéon de la
presente Resolucion, el CND y el ASIC haran auditorias con firmas de reconocido
prestigio a los programas de despacho y al proceso de liquidacion para verificar
que se ajustan a lo definido en los articulos 5, 8, 9, 10, 11 y 13 de la presente
resolucién. El informe de resultados de la auditoria serd presentado al CNO y a la
CREG.

ARTICULO 26. Naturaleza de las normas contenidas en esta Resolucién. Las
normas contenidas en esta Resolucién hacen parte del Reglamento de Operacion
que rige el funcionamiento del Mercado de Energia Mayorista, conforme a lo
establecido en el literal ¢) del numeral 74.1 de la ley 142 de 1994.

ARTICULO 27. Vigencia. Esta Resolucién rige a partir de la fecha de su
publicacién en el Diario Oficial y su aplicacién iniciara para el despacho del 1 de

agosto de 2009. A partir de esta ultima fecha derogara las disposiciones que le
sean contrarias.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota, D.C. alos 7 HAY0 2009

e V1cem1n1st1;6 "de Minas y Energia

Delegad/ del Ministro de Minas y
Energia
Presidente
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