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REGLAMENTO PARA REPORTE DE EVENTOS Y CALCULO DE ENERGIA NO
SUMINISTRADA EN EL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL - STN

1. ANTECEDENTES

Mediante la Resolucion CREG 061 de 2000, modificada por la Resolucion CREG 011 de
2002, se establecieron las normas de calidad aplicables a los Servicios de Transporte de
Energia Eléctrica en el STN y de Conexién al STN, como parte del Reglamento de
Operacién del SIN. Normatividad que se aplica actualmente.

La Resolucion CREG 065 de 2000 modificd los procedimientos para la coordinacion de
mantenimientos del SIN y establecié el reporte de mantenimientos de equipos de transporte al
CND, para un periodo de 24 meses, de los cuales los primeros seis (6) meses es obligatorio y
para el resto del horizonte, dieciocho (18) meses, dicho reporte es opcional.

En el capitulo 4 del anexo general de la Resolucion CREG 011 de 2009, se definié un nuevo
esquema de calidad del servicio para el Sistema de Transmisiéon Nacional, el cual debe
empezar a aplicarse una vez queden en firme las resoluciones que aprueban el ingreso
anual de los Transmisores Nacionales.

Los articulos 15 y 16 de la Resolucion CREG 011 de 2009 establecen:

Articulo 15. Responsabilidad por la Calidad del Servicio en el STN. La continuidad en la
Transmisién de Energia Eléctrica en el STN, dentro de niveles de calidad establecidos en el
CAPITULO 4 del Anexo General de esta Resolucién, seré responsabilidad de los TN.

Articulo 16. Calidad del Servicio en el STN. La calidad de la Transmisién de Energla
Eléctrica en el STN se medira de acuerdo con lo establecido en el CAPITULO 4 del Anexo
General de esta Resolucién.

Paragrafo. El CND debera someter a aprobacion de la CREG una propuesta para el Reporte
de Eventos y los formatos para el reporte de la informacién de que trata el numeral 4.2 del
Anexo General de la presente Resolucion, asf como las reglas que aplicaré para el calculo de
la Energia No Suministrada y el Porcentaje de Energia No Suministrada, a mas tardar dentro
de los tres (3) meses siguientes a la vigencia de la presente Resolucion.”

En cumplimiento de lo sefialado en la Resolucion CREG 011 de 2009, mediante comunicacion
de XM Compaiiia de Expertos en Mercados S.A. E.S.P., radicada el 2 de junio de 2009 en la
CREG con el numero E-2009-004981, el CND remitid el “Reglamento para el reporte, validacion
y solicitud de modificacién de la informacion de maniobras y eventos en los activos del STN’,
junto con la “Propuesta de procedimiento para la estimacién de Energia no Suministrada (ENS)”
(esta Ultima incluida como Anexo a este documento)

Mediante la Resolucion CREG 128 de 2010 se establecieron reglas para hacer la transicién al
nuevo esquema de calidad del servicio en el Sistema de Transmision Nacional adoptado por la
Resolucion CREG 011 de 2009.

2. REGLAMENTO PARA EL REPORTE DE EVENTOS

Con base en la propuesta entregada por XM se elaboré el Reglamento para el Reporte de
Mariiobras y Eventos que acompania el proyecto de resolucion que se propone para consulta.
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21 Activos a reportar

En el numeral 4.3 de la Resolucién CREG 011 de 2009 se definieron los activos para los
cuales se debian reportar las indisponibilidades:

- Bahia de Linea

- Bahia de Transformacién
- Bahia de Compensacion

- Mébdulo de Barraje

- Modulo de Compensacion
- Autotransformador

- Linea de 220 0 230 kV

- Linea de 500 kV

- vVQcC

- Oftros Activos

La UC “CP211 Bahia mas Médulo de Compensacién Serie 3x22 MVAr" no esta incluida en
el anterior listado pero dada su similitud con las “Bahias de Compensacion” se propone
incluirla en el reporte como si fuera de este tipo.

Por otra parte, se propone que dentro del grupo denominado “Otros Activos” queden
incluidos los siguientes activos y Uniidades Constructivas (UC):

- Bahia de Acople

- Bahia de Seccionamiento

- Bahia de Transferencia

- Banco de Reactores

- Corte Central

- Diferencial de barras

- Enlace ICCP

- SCADA

- Sistema de Comunicaciones

Por lo tanto, no se llevaria informacién de indisponibilidades de los siguientes:

- Edificio de Control

- Médulo Comun

- Sistema de Informacion Geografico
- Sistema de Manejo de Energia

2.2 Mantenimientos Mayores

De acuerdo con la definicion del articulo 3 de la Resolucion CREG 011 de 2009 un
mantenimiento mayor es el que se realiza por una vez cada seis (6) afios y que requiere un
tiempo mayor a las Maximas Horas Anuales de Indisponibilidad fijadas para los activos del
STN. Sobre este mantenimiento, en el articulo 18 de la citada resolucion se indicé que en el
Reglamento de eventos se debia especificar el maximo numero de dias consecutivos a
utilizar para este mantenimiento y la duracién minima de cada indisponibilidad reportada por
esta causa.

Con base en lo anterior, en la propuesta de reglamento se fijan las siguientes condiciones
para los mantenimientos mayores:

- Maximo nimero de dias consecutivos a utilizar: doce (12)
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- Minimo nimero de horas a utilizar en un dia: ocho (8)
- Duracién minima de la indisponibilidad para un mantenimiento mayor: treinta y dos
(32) horas

Atendiendo los comentarios de algunos agentes, se propone que para el caso de los bancos
de transformadores, esta actividad pueda dividirse en tres: una para cada una de las
unidades que conforman el banco. La duracién permitida para el mantenimiento mayor de
cada una de estas unidades seria de 32 horas.

2.3 Definiciones

Para los procedimientos establecidos en el Reglamento de Reporte de Maniobras y Eventos
es necesario precisar que cuando se hace alusion a un evento se trata de un cambio en el
sistema ocasionado por situaciones no programadas.

En cuanto a la capacidad disponible, utilizada para calcular la férmula del numeral 4.5 del
Anexo General de la Resolucidon CREG 011 de 2009, se precisa que esta definicidn hace
referencia a la capacidad parcial de funcionamiento con la que queda un activo después de
una maniobra o un evento. Para activos relacionados con equipos de corte (por ejemplo:
bahias) la capacidad disponible es 0% 6 100%, para otros, como lineas, transformadores o
equipos de compensacion es posible determinar una capacidad disponible en las mismas
unidades con las que se expresa su capacidad nominal.

Sin embargo, para algunas UC como los barrajes se requeriria hacer diferentes evaluaciones
para determinar su capacidad disponible. Para hacerlo en forma simplificada, se propone
que si el activo esta disponible parcialmente, se tome como capacidad disponible el 50%.

2.4 Tipos de Reportes

Se definen diferentes tipos de reporte;
» Tipo Maniobra: Para cualquier maniobra realizada sobre los activos de Uso del STN.

» Tipo Cambio de Operatividad: Cuando un activo modifique su disponibilidad parcial o
totalmente o cuando un activo cambie su estado a No Operativo o finalice el estado
no operativo.

» Tipo Evento: Informacion relacionada con los eventos que afecten activos de Uso del
STN.

En cada uno de los reportes, ademas de los tiempos de ocurrencia y la descripciéon, se debe
escoger la causa que lo origind y también informar una causa detallada. Las causas
detalladas seran definidas y actualizadas por el Consejo Nacional de Operacion (CNO).

2.5 Reporte de la Informacién

La informacion debera ser reportada al CND por el agente encargado de la operacién de los
activos. Si el Transmisor Nacional no es directamente el operador, debera precisarse en el
contrato de operacién la forma como el Transmisor conocera la informacion que el operador
de los activos entrega al CND.

En todo caso se debe tener en cuenta lo establecido en el numeral 4.2 del anexo general de
la Resolucion CREG 011 de 2009: “Los TN son responsables de la recoleccion y el reporte

115
D-127-10 TEMAS DE CALIDAD DEL SERVICIO EN EL STN



Sesion No.470

de la informacién estadistica, en los términos definidos en las bases de datos que administra
el CND para tales fines”.

2.6 Validacion de la Informacion

El articulo 19 de la Resolucion CREG 011 de 2009 establece:

Los agentes que presten Servicios de Transmisién de Energla Eléctrica en el STN deberén
informar al CND la ocurrencia de cualquier Evento, dentro de los quince (15) minutos
siguientes a la ocurrencia del mismo, y la Finalizacién de la Ejecucion de Maniobras dentro de
los cinco (5) minutos siguientes. En caso de que un agente no efectie tales notificaciones en
estos plazos, se ajustara el numero Maximo de Horas Anuales de Indisponibilidad del Activo
correspondiente, de acuerdo con lo establecido en el numeral 4.4 del Anexo General de la
presente Resolucion.

Sin perjuicio de lo anterior, los reportes de las maniobras y eventos en los activos de uso del
STN deberan ser ingresados por los agentes a la Base de Datos correspondiente que para
ello disponga el CND, antes de las 06:00 horas del dia siguiente al dia de la operacién.

El CND tendra plazo para verificar la informacién reportada hasta las 24:00 horas del dia
siguiente al de la operacion y los agentes podran, durante el segundo dia posterior al de la
operacion, consultar la informacién verificada y solicitar modificaciones a ella.

3. ENERGIA NO SUMINISTRADA

La Energia No Suministrada (ENS) comresponde a la cantidad de energia que se deja de
entregar a los usuarios por causa de un evento en el STN que a su vez ocasiona
indisponibilidad de activos de este sistema, lo que no permite el transporte de la energia.

El numeral 4.1 de la Resolucién CREG 011 de 2008 establece:

¢) La Energia No Suministrada (ENS) por la indisponibilidad de un Activo no superaré el 2%
de la prediccién horaria de demanda para el Despacho Econémico estimada por el Centro
Nacional de Despacho

De acuerdo con lo establecido en la Resolucién CREG 011 de 2009, el CND presenté las
propuestas de cdiculo de la energia no suministrada que se muestran en el Anexo de este
documento. Por su parte, el comité de distribucion del CNO, hizo una presentacion al Comité
de Expertos de la CREG relacionada principalmente con la alternativa 5 contenida en el
documento recibido de XM.

3.1 Propuestas para el Calculo de la ENS

En las propuestas recibidas, para el calculo de la ENS se tiene en cuenta principalmente lo
sefialado en el numeral 4.8.3.1 del anexo general de la Resolucion CREG 011 de 2009, en
cuanto que la Energia No Suministrada debia compararse con la prediccién horaria utilizada
para el Despacho Econémico.

Sin embargo, en las revisiones de la informacién histérica cuando se compara la prediccion
utilizada para el despacho con la demanda real atendida se encuentran diferencias, que por lo
general son mas grandes (en porcentaje) para los mercados mas pequefios. Con el propésito
de tener en cuenta estas diferencias las propuestas consideran un rango alrededor del
prondstico estimado, de tal forma que se tenga una confiabilidad del 95%.
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Como para los diferentes ejercicios se asumia que, en caso de una indisponibilidad, la
demanda entregada siempre estaria por debajo del prondstico del rango de confianza se estaria
utilizando Unicamente el limite inferior y la energia no sumiinistrada se estimaria como se
muestra en la siguiente grafica.

Demanda
- o meecemmasam==maa=  Limite Superior
Y7 1) o Lo s e ————————
| o - Limite Inferior
ENS
Demanda
Atendida
i t

En cuanto a la forma de estimar la energia no suministrada se tienen varias propuestas para su
calculo:

Tomar el valor positivo de la diferencia entre el limite inferior del pronéstico para el
Sistema Interconectado Nacional (SIN) y la demanda atendida en el sistema, sin
considerar las pérdidas en el STN, obtenida esta demanda a partir de las demandas de
todos los mercados de comercializacion.

Estimar, para las barras del sistema afectadas por una indisponibilidad, un prondstico
proporcional a cada barra y multiplicarlo por la duracién de la indisponibilidad.

Similar a la anterior, multiplicandola por un factor que compara la capacidad de los
transformadores afectados por la indisponibilidad, frente a la capacidad nominal de
todos los transformadores de distribucion instalados en el area de influencia de la barra
respectiva.

3.2 Analisis de las propuestas recibidas

En los diferentes ejercicios de estimacion del error existente en el pronéstico de la demanda,
entendido como la diferencia entre los valores del pronédstico y la demanda real, se
detectaron varios inconvenientes:

Con base en los acuerdos vigentes del Consejo Nacional de Operacién, el pronéstico
de demanda del Sistema Interconectado Nacional (SIN) se crea a partir de la
informacion generada en las Unidades de Control de Prondstico (UCP). Estas UCP
no corresponden siempre a un mercado de comercializacion pero, de acuerdo con la
Resolucion CREG 097 de 2008 que contiene la metodologia de remuneracién de la
actividad de distribucion, se requiere tener un pronéstico para cada uno de los
mercados de comercializacion.

Para definir el rango de confianza del pronéstico de cada mercado de
comercializacion se hace necesario conocer su informacion histérica. Es posible
conocer la historia de la demanda real atendida para cada mercado, pero para tratar
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de obtener la historia del prondstico se tienen diferentes métodos que a su vez
generan resultados diferentes.

- El célculo del error produce también resultados diferentes dependiendo del método
utilizado. A su vez, la desviacién estandar de este error es diferente y por lo tanto el
rango de confianza tendria un valor diferente.

- Por otfra parte, de acuerdo con la informacién histérica de prondstico que tiene XM, se
tienen mas de veinte (20) tipos diferentes de dias para hacer el pronéstico horario. La
diversidad tiene que ver con diferentes aspectos como: dias habiles, festivos,
sabados, domingos, festividades de fin de afo, etc. Con esta clasificacion, para
algunos tipos de dia se tiene una buena cantidad de informacion pero para otros,
como los que se presentan una sola vez al afio, es muy poca la cantidad de datos.

- En los analisis realizados por XM, sobre la informacién historica, se concluye que la
desviacion estandar del error disminuye a medida que aumenta el horizonte de datos.

- Para la propuesta relacionada con la identificacion de los transformadores de
distribucion afectados por una indisponibilidad del STN, se requiere manejar una gran
cantidad de informacién. Para cada transformador, ademas de su identificacion en
cuanto a capacidad y circuito donde esta conectado, se requiere la fecha y hora de
inicio y fin de una indisponibilidad en el transformador. De acuerdo con lo establecido
en la Resolucion CREG 043 de 2010, esta informacion la reporta diariamente el OR al
LAC pero la identificacion de la causa de la indisponibilidad la reportan
trimestralmente.

3.3 Propuesta

El procedimiento de elaborar el prondstico es una actividad que ha venido funcionando en el
sector y sigue siendo la base para la elaboracién del Despacho Econémico, utilizado para la
asignacion eficiente de los recursos de generacidn existentes. La metodologia que se
proponga para la determinacién de la energia no suministrada no debe influenciar de ninguna
forma la elaboracion del pronéstico diario.

Teniendo en cuenta lo anterior, la propuesta consiste en mantener los datos del prondstico
entregados por cada agente responsable de la entrega de esta informacién de acuerdo con la
normatividad vigente; pero se ajustaria a la situacion real del momento anterior a la ocurrencia
de un evento, manteniendo la forma de la curva de carga entregada diariamente por los
agentes. Con este propésito, a partir del pronostico del Sistema Interconectado Nacional (SIN)
utilizado para el Despacho Econémico se crea un “pronéstico nuevo” para las horas durante las
cuales hay una indisponibilidad, con la siguiente formula:

PRN, = PRy, » ‘?E“
a
Donde:
PRNy,: Pronodstico nuevo para el periodo horario h
PRy : Prondstico utilizado en el Despacho Econdmico para el periode horario h

DE,: Demanda Entregada en el periodo horario a

h=a: Ultimo periodo horario completo, anterior a la presentacién del evento en andlisis, para el cual
no se tenia efecto en la demanda entregada causado por otro evento anterior en el STN
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Por otra parte, la demanda horaria entregada en el Sistema Interconectado Nacional (SIN) se
calculara a partir de la suma de las demandas de los comercializadores que atienden usuarios
conectados al SIN, con los datos de energia de cada periodo horario referidos al STN, y sin
considerar pérdidas en el STN.

A partir de las dos variables anteriores se determina la Energia No Suministrada y el Porcentaje
de Energia No Suministrada, en cada periodo horario, con las siguientes formulas:

ENSH;, = PRNh _ DEh

ENSH,
PRN,

Cuando PENS, sea igual o inferior a 2% la correspondiente Energia No Suministrada, en ese
periodo horario, ENSH;, se asume igual a cero.

PENS;, =

La Energia No Suministrada, causada por la indisponibilidad i de un activo k sera el valor
maximo entre el resultado obtenido para el periodo horario en el que ocurrié el evento (h=1¢)
y el del periodo horario subsiguiente (h=2e):

ENS;; =max (0,ENSH,_,ENSH,,)

Este ultimo resultado se utilizara como variable ENS,, en la férmula del aparte 3 del numeral
4.8.3 del Anexo General de la Resolucion CREG 011 de 2009.

Las variables utilizadas en las anteriores formulas tienen las siguientes definiciones:
ENSH, : Energia No Suministrada en el periodo horario h

PRNy, : Prondstico nuevo para el periodo horario h

DEy, : Demanda Entregada en el periodo horario h

PENS,: Porcentaje de Energia No Suministrada en el periodo horario h

ENS;x:  Energia No Suministrada por causa de la indisponibilidad i de un activo k
3.4 Exclusion de zonas para el calculo de ENS

Las zonas del STN en las que una contingencia en un Unico circuito 0 en un unico
transformador ocasione la no entrega de energia se consideran zonas excluidas del cdiculo
de Energia No Suministrada, siempre y cuando se cumplan los siguientes requisitos
adicionales:

a. informar al CND y a la UPME la existencia de la zona, incluyendo el respectivo diagrama
unifilar, y

b. identificar e informar al LAC las Unidades Constructivas, incluidas en la base de activos
remunerada al TN, que hacen parte de la zona.

119
D-127-10 TEMAS DE CALIDAD DEL SERVICIO EN EL STN



Sesion No.470

El CND verificara el cumplimiento de los requisitos, publicara una lista de Zonas Excluidas de
Energia No Suministrada y el conjunto de UC que hacen parte de cada una de ellas vy,
cuando sea necesario, actualizara y dara a conocer la nueva lista.
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1. Objetivo

De acuerdo con lo establecido en el Paragrafo del Articulo 16 de la Resolucion CREG
011 de 2009, se describe a continuacion la propuesta de procedimiento que deberan
seguir el Centro Nacional de Despacho (CND) y los Transmisores Nacionales (TN)
para la estimacién de la Energia No Suministrada (ENS) y Porcentaje de Energia No
Suministrada (PENS) originada por eventos ocurridos en los Sistemas de Transmision
Nacional (STN).

A continuacién se presenta el procedimiento que contiene los pasos para dicho
célculo:

2. Construccion de los prondsticos, limites de confianza y limite de evento.

Para el calculo de la ENS y PENS es necesario que el CND construya una propuesta
que contenga los prondsticos de la demanda de energia, los limites de confianza y el
limite de evento para cada uno de los OR y el SIN, por periodos y para cada tipo de
dias. Para esto se deben seguir los siguientes pasos:

2.1 Construccion de la demanda real atendida

De acuerdo con la propuesta, se hace necesario construir la demanda horaria real
atendida del SIN y de los OR. Para esto el CND calculara la demanda del SIN con
base en el balance de generacién (generacién + importaciones internacional —
exportaciones internacional) y para cada OR (mercado de comercializacién) se
tomaran las demandas enviadas por los agentes al SIC de cada una de las fronteras
comerciales que componen la ecuacion (importaciones — exportaciones) definida con
cada uno de los responsables a partir de la cual se determinada la demanda del
mercado de comercializacion. Es responsabilidad de los OR’s mantener actualizadas
las fronteras comerciales que componen la ecuacioén.

La demanda real atendida calculada del SIN y de los OR’s sera utilizada por el CND
como informacion real histérica para la construccion de los diferentes modelos de
prondsticos de la demanda de energia, tanto para el SIN como para los OR’s

2.2 Construccion de los pronésticos

Para cada periodo horario, el CND construird un modelo para cada OR (mercado de
comercializacion) y para el SIN, utilizando la metodologia de modelos ARIMA con
funcion de transferencia, la cual nos permite ademas de identificar la estructura de la
serie, especificar una o mas variables exogenas, que en nuestro caso explicara el
impacto del efecto calendario en la demanda de energia. Como resultado de este
paso el CND obtendra los pronésticos de los OR, la desviacion y los limites de
confianza (limite inferior y superior del pronéstico de demanda) a un nivel de
significancia del 95%. Para el SIN los prondsticos se obtendran sumando los
pronosticos de los OR mas los pronésticos de las cargas conectadas directamente al
STN y se compararan con los prondstico obtenidos a través del modelo con el fin de
analizar la consistencia entre ellos. Los limites de confianza se construiran utilizando
estos prondsticos con la desviacion obtenida a través del modelo.
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2.3 Publicacién de la propuesta de XM (CND)

El dia martes el CND publicara, para la semana siguiente, la propuesta de pronéstico,
la desviacion estandar y los limites de confianza para cada periodo horario, para cada
OR (mercado de comercializacion) y para el SIN.

2.4 Envio de pronésticos definitivos

El dia jueves, cada OR enviara al CND el prondstico y los respectivos limites de
confianza a un nivel de significancia del 95% para el despacho de la semana siguiente.
Si el pronéstico del OR difiere significativamente con el propuesto por el CND éste se
revisara conjuntamente con el OR, con el fin de conocer la(s) causa(s) que originan tal
diferencia. Si el OR no envia los limites de confianza, el CND los construira utilizando
el pronéstico enviado por el OR y la desviacion publicada por el CND. Por otro lado, si
el OR no envia los prondsticos y los limites de confianza, se tomaran como oficiales
los propuestos por XM (CND) bajo la responsabilidad del OR.

Una vez se tengan oficialmente definidos los prondsticos y los respectivos limites de
confianza, para cada OR (mercado de comercializacion) y para el SIN, el CND
calculara el limite de evento el cual sera un 2% inferior al limite de confianza inferior
del pronéstico de demanda.

Durante la semana de operacién los agentes antes de las 07:30 a.m. podran modificar
para los dias siguientes los pronoésticos acordados el dia jueves de la semana anterior,
con el respectivo acompanamiento de XM (CND). En caso de presentarse cambios en
los pronédsticos y los respectivos limites de confianza, estos se tomarén como la
informacion oficial para los célculos de la ENS.

3. Evaluacion de la ENS

Posterior al dia de operacién, se determinara la demanda real atendida del Sistema
Interconectado Nacional, la cual se compara con el limite de evento obtenido para el
pronéstico de demanda del SIN para todos los periodos horarios. Si la demanda real
atendida, resultante de este calculo, es inferior al limite de evento y para aquellos
periodos del dia que tengan asociados eventos ocasionados por activos del STN y que
hayan afectado el suministro de demanda en los mercados de comercializacién, se
continlia con el calculo de la ENS dentro de las dos primeras horas de la duracion de
la indisponibilidad, para lo cual se plantean las siguientes alternativas de calculo.

Las alternativas que se presentan seran usadas para determinar el valor de la
compensacién (CANQ) aplicable al TN para los activos cuya indisponibilidad ocasione
Energia No Suministrada ¢ que otro u otros activos queden no operativos.

Estas alternativas de célculo de la ENS consideran calculos que van desde la

demanda a nivel del SIN, asi como, a nivel de barras asociadas a los mercados de
comercializacion.
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Diagrama de Flujo - Calculo ENS

. No | Pare

-

sivip S TP SN L ik

Presento Evento Pare

Calculo ENS:
1 ENSSINi.j.h = PDSINLIU, - DASINi,h

Barras del OR
Afectadas

2. u
ENSMC,-,_,-,;, = Z (PDMC’u,-‘h - DAMC.’I,h)
Pare =
3.
ENSB,i,j,h = (PDM(_'.’LI,"]-, - DAM(.‘i,h )FDB.i.h
4.
5. ENSy;n = PDM('LI:,h *Di./,h

ENSB.i,j.q = PDMCLIi.h * FDB,i,h * KpB.i,/,h

4. Alternativas de Calculo de la ENS.

4.1 Alternativa 1. Calculo de la ENS a nivel del SIN

El procedimiento que seguird el CND para el célculo de la Energia No Suministrada a
nivel del SIN, causada por la indisponibilidad i de un Activo k del STN aplicable al TN;
gue represente dicho activo en la hora h, sera la diferencia entre el limite inferior del
Pronéstico de demanda de energia del SIN para la hora h de la indisponibilidad /, y la
Demanda Real Atendida del SIN para la hora h de [a indisponibilidad J, asi:

E]VSSIN,‘,/‘,;; = PDSINLIi,h - DASIN;‘,h

ENSgy, .. Energia No Suministrada a nivel del SIN por causa de la
" indisponibilidad i de un Activo k del STN del TN j en la hora h
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PDgy, Limite inferior del Pronéstico de demanda de energia del SIN para la
e hora h de la indisponibilidad /, en MWh, expresada en MW (MWh/1h)
DAgy., Demanda Real Atendida del SIN para la hora h de la indisponibilidad i,

' en MWh, expresada en MW (MWh/1h)

4.2 Alternativa 2. Calculo de la ENS a nivel de Mercados de comercializacion:

Para los mercados de comercializacién que resulten afectados por la indisponibilidad i
de un Activo k del STN representado por un TN, el procedimiento que seguira el CND
para el calculo de la Energia No Suministrada en dichos mercados, causada por la
indisponibilidad i de un Activo k del STN representado por un TN, en la hora h, sera
sumatoria de la diferencia entre el limite inferior del Pronéstico de demanda de energia
del Mercado de Comercializacion (donde se identifiquen barras afectadas) para la hora
h de la indisponibilidad /, v la Demanda Real Atendida del Mercado de
comercializacién para la hora h de la indisponibilidad i, asi:

ENSM(.':‘,],/: = Z (PD,y. LIig DAMCi,h)
i=1

Energia No Suministrada en el mercado de comercializacién en la hora

h, por causa de la indisponibilidad i del Activo k del STN representado

porel TN

Limite inferior del Pronostico de demanda de energia del Mercado de

Comercializacion para la hora h de la indisponibilidad i, en MWh,

expresada en MW (MWh/1h)

DA, Demanda Real Atendida de en el Mercado de comercializacion para la
- hora h de la indisponibilidad i, en MWh

n: Numero de Mercados de Comercializacién para los que se identifiquen

barras afectadas

ENSyc

TR

PD,,

CLTih*

4.3 Alternativa 3. Calculo de la ENS a nivel de Barras afectadas:

Para las barras afectadas indicadas por el OR, el procedimiento que seguira el CND
para el calculo de la Energia No Suministrada causada por la indisponibilidad i de un
Activo k del STN representado por el TN; en la hora h sera la suma de las ENS en
cada barra en la hora h por causa de la indisponibilidad i del Activo k del TN;, asi:

NB,

ENSf,j,h = Z ENSB.i.j,h
B=1

Donde:

Energia No Suministrada por causa de la indisponibilidad i de un Activo
k del STN representado por TNj en la hora h

ENSy, 4 Energia No Suministrada en la barra B del OR j en la hora h, por causa
o de la indisponibilidad i de un Activo k del STN representado por TN;j
Numero de barras del OR]j, afectadas por la indisponibilidad i de un
Activo k del STN representado por el TN j, durante la hora h

ENS,

NB,
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4.3.1 Calculo de la ENS por barra

El célculo de la ENS en cada barra B afectada del OR en cada periode horario h,
causada por la indisponibilidad i de algan activo del STN, se estima con base en el
producto entre la diferencia del limite inferior del pronéstico horario de demanda de
energia del Mercado de Comercializacion para la hora h de la indisponibilidad i y la
Demanda Real Atendida en el Mercado de comercializaciéon para la hora h de la
indisponibilidad /, por el Factor de distribucion de la potencia activa para la Barra B del
OR jen la hora h reportado por el OR al CND para cada hora h del dia, asi:

ENSB,i,_,‘,h = (PDMc

CLlik DAM(i'i.h )FDB,i,h
ENSg, Energia No Suministrada en la barra B del OR j en la hora h, por causa
o de la indisponibilidad i de un Activo k del STN representado por TN;j
PDyiiiin: Limite inferior del Pronostico de demanda de energia del Mercado de
U Comercializacién para la hora h de la indisponibilidad j, en MWh,
expresada en MW (MWh/1h)

DA, Demanda Real Atendida de en el Mercado de comercializacién para la
hora h de la indisponibilidad i, en MWh

FDy ,, Factor de distribucion de la potencia activa para la Barra 8 del OR j en
. la hora h

4.4 Alternativa 4. Calculo de la ENS a nivel de Barras afectadas por la duracion:

El calculo de la ENS en cada barra B afectada del OR en cada periodo horario h,
causada por la indisponibilidad / de algun activo del STN, se estima con base en el
producto entre el limite inferior del prondstico horario de demanda de energia del
Mercado de Comercializacién para la hora h de la indisponibilidad i por Duracién de la
indisponibilidad / de un Activo del OR j reportado por el OR al CND para cada hora h
del dia, asi:

ENS;, ,» = PD *D

AMC LIk Lj.h

ENSg, 4 Energia No Suministrada en la barra B del OR j en la hora h, por causa
o de la indisponibilidad i de un Activo k del STN representado por TN;j

PDyepyiht Limite inferior del Prondstico de demanda de energia del Mercado de

o Comercializacion para la hora h de la indisponibilidad /, en MWh,
expresada en MW (MWh/1h)

FDB,j, . Factor de distribuciéon de la potencia activa para la Barra B del OR j en

la hora h

4.5 Alternativa 5. Calculo de la ENS a nivel de Barras afectada por un factor de
ponderacion K.

El céiculo de la ENS en cada barra B del OR en cada periodo horario h, causada por
la indisponibilidad i de algun activo del OR j mientras persista dicha indisponibilidad, se
realizard en funcion del limite inferior del Pronéstico de demanda de energia en el
Mercado de Comercializacion, del Factor de distribucion de la potencia activa para la
Barra B del OR j en la hora h, de la duracién de las interrupciones de los
transformadores interrumpidos por causa de esa indisponibilidad / durante cada
periodo horario h y de la capacidad instalada de los transformadores conectados a
circuitos que se alimentan de la Barra.
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Con;

Donde:

ENSB,,.,J.,,, :

DMC LLjh :

FDB’M:

Kpgiin:

ENS =PD * FDB,i,h * KpB.i../'.h

B, J.q MCTIih

CIA, .
Kp. =D  *__ 8k
pB,I,_/,h i,/.h CITBJ
* * *® CIABs"sJ"h
ENSB,i,j,h = PDMCLIJ',;. FDB,i,h Di,j,h CIT
By

Energia No Suministrada en la Barra B del OR j durante la hora h por
causa de la indisponibilidad i

Limite inferior del Pronéstico de demanda de energia del Mercado de
comercializacion en 1a hora h de la indisponibilidad i

Factor de distribucién de la potencia activa para la Barra B del OR jen la
hora h

Factor de ponderacién de la Duracién en horas de la Indisponibilidad i
del OR j en el periodo horario h y la relacién de la Capacidad Instalada
Afectada (MVA) promedio en los circuitos conectados a la barra B del
ORj por causa de la indisponibilidad i/ en la hora h respecto a la
Capacidad Instalada Total en los circuitos conectados a la barra B del
ORj (MVA)

Duracién en horas de la Indisponibilidad / del OR j en el periodo horario h

Capacidad Instalada Afectada (MVA) promedio en los circuitos
conectados a la barra B del ORj por causa de la indisponibilidad i en la
hora h

Capacidad Instalada Total en los circuitos conectados a la barra B del
ORj (MVA)

Indisponibilidad / no excluible de un activo del ORj

Barra Bdel TN j

4.5.1 Calculo de la capacidad nominal afectada

La capacidad nominal afectada del OR en promedio asociada al evento, podra ser
calculada por medio de la siguiente alternativa:

a. La ClAg,;;4 sera la sumatoria de la capacidad instalada de los trafos afectados en
cada hora

b. La ClAg;,, se calculara mediante la siguiente expresion:

NC 4 NIy

Z Z D]t,c,B,h ¥ C]t,c,lj

_ =1 1=l
Cl4,, h= 5
ijh
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Duracioén de la interrupcion del transformador t conectado al circuito C que

se alimenta de la barra B, causada por la indisponibilidad i durante el

periodo horario h

Cl,.s Capacidad instalada del transformador t conectado al circuito C, conectado
- asuvezalabarraB

NCg:  Nimero total de circuitos conectados a la barra B

NT:: Noimero total de transformadores de distribucién conectados al circuito C

D]

{,c.B.h

Donde:
DI!,c,B,h = min{D mnt, s Di,_/,h}

Dint;. s, Duracion de la interrupcion (en horas) del trafo t del circuito C conectado a
la barra B durante la hora h
Dijn Duracion de la indisponibilidad / del TN jen la hora h

Las propuestas de calculo de la ENS planteadas en las alternativas 2 a la 5, requieren
de la siguiente informacién adicional para cada evento:

o Capacidad nominal instalada promedio de transformadores de distribucién
afectados, asociados al evento en cada hora y en cada barra

o Capacidad instalada total en MVA de cada barra

o Barradas afectadas en el evento

o Duracién de la interrupcién de los transformadores conectado al circuito que se
alimenta de la barra afectada

Para recopilacion de la informacién asociada a cada evento que cause indisponibilidad
de activos del STN, se sugieren los siguientes mecanismos de adquisicion de la
misma:

« Consultar cada una de las variables indicadas en el punto anterior asociadas a
cada evento directamente en las bases de datos de cada TN

e EIOR reportara el factor Kp,, ,, ¥ las barras afectadas

5. Consideraciones generales:

La informacién del prondstico de la demanda de los usuarios conectados directamente
al STN a través de un transformador de conexion, sera reportada a XM por el agente
representante ante el Mercado de Energia Mayorista de dicho usuario. Dicha
demanda no se considera para efectos del calculo de la ENS dentro del mercado de
comercializacién en el cual esté fisicamente conectado.

Para efectos del pronéstico de demanda del SIN, la demanda de los usuarios
conectados directamente al STN a través de un transformador de conexién, deben ser
consideradas.

El calculo de la ENS debe ser informacién pablica de forma permanente, para todos
los agentes, igualmente la informacion relacionada con los calculos.
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Consideramos necesario que la CREG defina la versién de demanda real (atendida)
que se utilizaria para el calculo de la ENS (TX2, TXR o TXF). Sugerimos la TX2,

Se sugiere revisar el tema de enteros en el célculo del pronéstico de la demanda

Se sugiere que el reporte del pronéstico de la demanda se debe realizar en los
términos y plazos dispuestos en los Acuerdos C.N.O. 349 y 366 de 2006 o aquellos
que lo modifiquen o reemplacen. Dicho pronéstico horario sera distribuido en cada
barra B del OR, utilizando los factores de distribucion de la demanda activa reportados
por cada OR j para cada barra B en cada hora h, FDg .

El reporte de los factores de distribucion debe realizarse de acuerdo con las

condiciones y plazos dispuestos en el acuerdo C.N.O. 350 del afio 2001 o aquellos
gue lo medifiquen o reemplacen.
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