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RESOLUCION No. DE 2002

(.29 0¢1. 200 )

Por la cual se someten a consideracion de los agentes, usuarios y
terceros interesados, los principios generales y la metodologia para
el establecimiento de cargos por uso de los Sistemas de
Transmision Regional y Distribucién Local.

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

en ejercicio de las atribuciones legales, en especial
las conferidas por las Leyes 142 y 143 de 1994, v los
decretos 1524 y 2253 de 1994.

CONSIDERANDO:

Que el Articulo 8 de la Resolucion CREG ~ 099 de 1997 establece que los cargos
que apruebe la Comisién por uso de los Sistema de Transmisién Regional y/o
Distribucién Local tendran una vigencia de cinco (5) afios, contados a partir del
primero de enero de 1998.

Que el Paragrafo 3 del Articulo 8 de la Resolucién CREG — 099 de 1997 dispone
que antes de doce meses de la fecha prevista para que termine la vigencia de los
cargos, la Comisién de Regulacién de Energia y Gas pondra en conocimiento de
los transportadores las bases sobre las cuales efectuara el estudio para
determinar los cargos del periodo siguiente.

Que el Paragrafo 4 del Articulo 8 de la Resolucion CREG — 099 de 1997 prevé que
vencido el periodo de vigencia de los cargos por uso que apruebe la Comisién,
continuaran rigiendo hasta tanto la Comisiéon no apruebe los nuevos.

Que mediante la Resolucién No. 080 de 2000, la Comisién de Regulacién de
Energia y Gas sometid a consideracion de los agentes, usuarios y terceros
interesados, los principios generales conceptuales sobre la remuneracién en
distribucion eléctrica, que permitirian establecer con posterioridad, la metodologia
para determinar los cargos en dicha actividad;

Que el Articulo 2 de la Resolucion No. 080 de 2000 fij6 un plazo de (90) dias
calendario para que los agentes, usuarios y terceros interesados, enviaran a la
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Comision comentarios, observaciones y sugerencias a los principios generales
conceptuales contenidos en la misma Resolucion;

Que la Comisién ha adelantado diversos estudios tendientes a identificar los
gastos eficientes por concepto de administracion, operacién y mantenimiento de
los activos del servicio, las pérdidas eficientes en los Sistemas de Transmisién
Regional y de Distribucién Local, los costos de reposicion de los activos, el factor
de productividad, los niveles de calidad, los servicios de soporte de voltaje, v la
remuneracion de los activos del Nivel de Tension 1;

Que analizadas las conclusiones de los estudios adelantados, al igual que las
observaciones presentadas a la Comisidén, se encontré pertinente aceptar algunas,
relacionadas con la metodologia de calculo de los cargos, los activos a remunerar,
los gastos de administracion, operacién y mantenimiento de los activos en servicio
y el cobro del transporte de energia reactiva en exceso;

Que la Comisién, mediante Resolucibn CREG 013 de 2002 establecié la
metodologia de calculo y ajuste para la determinacién de las tasas de descuento
que se utilizaran en las férmulas tarifarias de la actividad de distribucién de
energia eléctrica para el proximo periodo tarifario. En esta Resolucién se aprobé
una tasa de descuento en términos reales antes de impuestos, igual al 16.06%,
para un escenario de regulacion de precio maximo, segun la cual el OR asume el
riesgo de demanda durante todo el periodo tarifario;

Que la Comisién mediante Resolucion CREG - 046 de 2002 modifico el plazo
establecido en el Articulo 8o. de la Resolucién CREG-099 de 1997, con el fin de
que las empresas puedan presentar los estudios de cargos dando aplicacién a
la metodologia que finalmente se apruebe para la definicion de los Cargos por
Uso del STR y/o SDL;

Que la Comisién de Regulacién de Energia y Gas, en su sesién No. 202 del 29 de
octubre de 2002, aprobdé someter a consulta de los agentes, usuarios y terceros
interesados, los principios generales y la metodologia para el establecimiento de
cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional y Distribucién Local,
contenidos en la presente Resolucién;

RESUELVE:

Articulo 1°. Definiciones. Para la interpretacion y aplicaciéon de esta
Resolucion, se tendran en cuenta, ademas de las definiciones establecidas en la
Ley 142 de 1994 y en las resoluciones vigentes de la CREG, las siguientes:

Activos de Conexién al STN, a un STR o0 a un SDL. Son los bienes que se
requieren para que un generador, transportador, usuario final, o varios de los
anteriores, se conecte fisicamente al Sistema de Transmisién Nacional, a un
Sistema de Transmision Regional o a un Sistema de Distribucién Local, y que no
son remunerados a través de cargos por uso. Siempre que estos bienes sean
usados exclusivamente por el usuario, o por un grupo de ellos, no haran parte del
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Sistema del Transmision Nacional o del Sistema de Transmision Regional o del
Sistema de Distribucion Local, al cual se conectan, ni se remuneraran mediante
Cargos por Uso de dichos sistemas. En cualquier caso, siempre se consideraran
como Activos de Conexion los siguientes:

e Activos que sean usados exclusivamente por un tinico usuario final.

* Activos que sean usados exclusivamente por un generador o un grupo de
ellos.

e Activos que sean usados exclusivamente por un OR o un grupo de ellos.

Activos del Nivel de Tension 1. Son los activos de uso conformados por los
transformadores de distribucién con sus protecciones y equipos de maniobra, al
igual que redes de transporte que operan a tensiones menores de 1 kV.

Activos de Uso del STN. Son aquellos activos de transmisién de electricidad que
operan a tensiones iguales o superiores a 220 kV, y son remunerados mediante
Cargos por Uso del STN.

Activos de Uso de STR y SDL. Son aquellos activos de transmisién de
electricidad que operan a tensiones inferiores a 220 kV, se clasifican en Unidades
Constructivas y son remunerados mediante Cargos por Uso de STR o SDL.

Activos no eléctricos. Son aquellos activos que no hacen parte de la
infraestructura de transporte de los OR, pero que son requeridos para cumplir con
su objeto social. Hacen parte de estos activos, entre otros, los siguientes: Edificios
(sedes administrativas, bodegas, talleres, etc.) Maquinaria y Equipos (Gruas,
vehiculos, herramientas, etc) Equipos de Computo, Equipos de Comunicaciones,
etc.

Autoproductor. Para efectos de la presente Resolucién corresponden a los
Autogeneradores y Cogeneradores, definidos segiin las Resoluciones CREG 084 de
1996 y la 107 de 1998, o en aquellas que las adicionen, modifiquen o sustituyan.

Cargos Maximos por Nivel de Tension. Son los cargos, expresados en $/kWh,
calculados para cada Nivel de Tensién que se cobran por uso de los Sistemas de
Transmisién Regional o Distribucion Local a los comercializadores o a los OR.

Cargos por uso. Son los cargos, expresados en $/KWh, acumulados para cada
Nivel de Tension, que los Activos de uso de STR y SDL y que los comercializadores
facturan a los usuarios finales, y que se utilizan en el calculo del Costo Unitario de
Prestacion del Servicio. Estos pueden ser cargos monomios o0 monomios horarios.

Cargo monomio. Cargo por unidad de energia, expresado en $/kWh, constante
durante un mes, que remunera €l uso de los STR y de los SDL.

Cargo monomio horario. Cargo monomio por unidad de energia, expresado en
$/kWh, constante para la misma hora durante un mes, que remunera el uso de
los STR y de los SDL. Estos cargos se determinan a partir de la diferenciacién a
nivel horario de los cargos monomios, con base en las curvas de carga
representativas de cada Nivel de Tension del respectivo STR o SDL segin lo
establecido en el Anexo No. 9.
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Circuitos Tipicos de Distribucion Secundaria. Unidades Constructivas tipicas,
utilizadas para clasificar los Activos del Nivel de Tension 1

Demanda del comercializador. Para efectos de la presente Resolucién, se
entendera que la Demanda del comercializador en un Sistema de Transmision
Regional es igual a la Demanda Comercial del mismo en dicho sistema,
descontadas las pérdidas del STN.

Metodologia de Precio Méaximo (Price Cap). Metodologia de remuneracion
segln la cual la Comision establece, para cada Operador de Red, los cargos
maximos por unidad de energia transportada que puede cobrar a los usuarios
de su sistema.

Mercado de Comercializaciéon. Conjunto de Usuarios Finales ubicados en un
mismo municipio y conectados a un STR o SDL.

Niveles de Tensién. Los sistemas de Transmisiéon Regional y/o Distribucién
Local se clasifican por niveles, en funcién de la tensién nominal de operacion,
segln la siguiente definicién:

Nivel 4:  Sistemas con tensién nominal mayor o igual a 62 kV.
Nivel 3:  Sistemas con tensién nominal mayor o igual a 30 kV y menor de 62

kV.

Nivel 2:  Sistemas con tensién nominal mayor o igual a 1 KV y menor de 30
kV.

Nivel 1:  Sistemas con tensién nominal menor a 1 kV.

Operador de Red de STR y SDL (OR). Persona encargada de la planeacién de
la expansion, de las inversiones, la operacién y el mantenimiento de todo o
parte de un STR o SDL. Los activos pueden ser de su propiedad o de terceros.
Para todos los propdsitos son las empresas que tienen Cargos por Uso de los
STR o SDL aprobados por la CREG. El OR siempre debe ser una Empresa de
Servicios Publicos. La unidad minima de un SDL para que un OR solicite
Cargos de Uso corresponde a un Mercado de Comercializacion.

Sistema de Distribucién Local (SDL). Sistema de transporte de energia
eléctrica compuesto por el conjunto de lineas y subestaciones, con sus equipos
asociados, que operan a los niveles de tensién 3, 2 y 1 dedicados a la prestacion
del servicio en uno o varios Mercados de Comercializacion.

Sistema de Transmisién Regional (STR). Sistema de transporte de energia
eléctrica compuesto por los activos de conexién al STN y el conjunto de lineas y
subestaciones, con sus equipos asociados, que operan en el Nivel de Tension 4
no hacen parte de STN y que estan conectados eléctricamente entre si a este
Nivel de Tensién, o que han sido definidos como tales por la Comisién. Un STR
puede pertenecer a uno o mas operadores de red.

Sistema de Transmisién Nacional (STN). Es el sistema interconectado de
transmision de energia eléctrica compuesto por el conjunto de lineas, con sus
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correspondientes modulos de conexién, que operan a tensiones iguales o
superiores a 220 kV.

Transformadores de Distribucién Secundaria. Transformadores con voltaje
secundario menor a 1 kV y que son utilizados para atender usuarios finales del
Nivel de Tension 1,

Usuarios de los STR o SDL. Suscriptores del servicio de energia eléctrica
conectados a estos sistemas, y Operadores de Red cuyo sistema se conecta a otro
STR o SDL.

Usuario Final. Persona natural o juridica que se beneficia con la prestacién de
un servicio publico, bien como propietario del inmueble en donde éste se presta,
0 como receptor directo del servicio. A este ultimo usuario se le denomina
también consumidor.

Articulo 2°, Criterios generales. La metodologia que se aplicara para el
calculo de los cargos por uso de los STR o SDL tendra en cuenta los siguientes
criterios generales:

a) Los cargos méaximos de los Sistemas de Transmisién Regional o de los
Sistemas de Distribucién Local se determinaran a partir de los inventarios de
los OR, de acuerdo con las Unidades Constructivas que se presentan en el
Anexo 3. Los OR podran presentar Unidades Constructivas especiales no
contempladas en el Anexo 3, para lo cual deberan suministrar la informacién
correspondiente, de acuerdo con las Circulares expedidas para tal fin.

b) Los cargos maximos de los Sistemas de Transmisién Regional se
determinaran a partir de los activos de uso pertenecientes al Nivel de Tensién
4 y a las conexiones al STN de los OR. Los cargos maximos de los Sistemas de
Distribuciéon Local se determinaran a partir de los activos de wuso
pertenecientes a los niveles de tensién 3 y 2 y de las conexiones entre OR en
dichos niveles. Los Cargos maximos del Nivel de Tensién 1 se determinaran a
partir de los Circuitos Tipicos de Distribucion Secundaria, establecidos por la
CREG.

c¢) Los usuarios de los STR o SDL, pagaran un cargo tnico (monomio 0 monomio
horario) por su uso, en funcién del Nivel de Tensién donde se encuentren
conectados. Los usuarios que sean propietarios de los activos del Nivel de
Tension 1 pagaran cargos del Nivel de Tension 3 o 2 dependiendo del Nivel de
Tension donde esté conectado su transformador de distribucion.

Cuando el equipo de medida de un usuario propietario de los activos del Nivel
de Tension 1 se encuentre instalado en dicho nivel su consumo facturable
debera ser proyectado al Nivel de Tensién 2 6 3 con el factor de pérdidas que
se presenta en el Anexo No. 11 de la Presente Resolucion.

d) Cuando se requiera la reposiciéon de los activos del Nivel de Tensién 1 que no
son de propiedad del OR a cuyo sistema se conectan, los propietarios de los
mismos podran reponerlos y continuaran pagando los cargos del Nivel de
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g)

h)

i)

Tension 3 6 2, dependiendo del Nivel de Tensiéon donde esté conectado su
transformador de distribucion.

Si el propietario de tales activos no ejecuta la reposicion, el OR debera
realizarla, y por lo tanto, a partir del momento en que entren en operacién los
nuevos activos, los usuarios respectivos deberan pagar cargos del Nivel de
Tensionl.

Los cargos maximos de los Sistemmas de Transmisién Regional, y de los
Sistemas de Distribucién Local, aprobados por la Comisién, corresponden a
valores maximos.

En este sentido, el OR podra aplicar valores inferiores a los aprobados por la
Comision, respetando el principio de no discriminacién entre usuarios. En el
caso de los cargos maximos de los Sistemas de Transmision Regional, el OR
debera informar por escrito al LAC, para proceder a realizar los ajustes
respectivos en la liquidacion de los cargos de STR a partir del afio siguiente.

Cuando durante la vigencia del periodo tarifario se produzca la conexién, a
Nivel de Tensidn 4, de dos STR que no hagan parte de un mismo Sistema de
Transmision Regional, se calculard nuevamente el Costo Anual Equivalente
asociado con el nuevo STR que resulte.

Cuando un Operador de Red se conecte al sistema de otro OR, en niveles de
tensién iguales o inferiores al 3, se considerara al OR que estd tomando
energia del sistema como un usuario del otro OR y, en tal caso, debera pagar
el cargo al Nivel de Tension correspondiente.

El comercializador cobrara a sus usuarios los cargos por uso del Nivel de
Tension donde se conectan con Activos de Conexion. No hay lugar a cobro de
cargos por uso de STR o SDL a los usuarios que se encuentren conectados
directamente al STN. Se entiende que un usuario estd conectado
directamente al STN cuando el equipo que esta instalado entre su punto de
conexién y el STN es un transformador con tensién primaria del STN y sus
moédulos asociados. En los demés casos se entiende que el usuario esta
conectado a un STR o SDL,

Los cargos por uso resultantes de aplicar la metodologia contenida en esta
Resolucion remuneraran el uso de la infraestructura eléctrica necesaria para
llevar el suministro de energia eléctrica desde los puntos de conexién al STN,
hasta el punto de conexion de los usuarios finales a los STR o SDL. Estos
cargos por uso incluyen los costos de conexion al STN, pero no incluyen los
costos de conexion del usuario al respectivo STR o SDL, ni las pérdidas de
energia que se presentan en la prestacion de este servicio.

Cuando un Operador de Red no sea propietario de la totalidad de los activos
de uso que conforman el STR o SDL que opera debera remunerar al respectivo
propietario, siguiendo las disposiciones establecidas en el numeral 9 del
Anexo de la Resolucion CREG 070 de 1998, o aquellas que la adicionen,
modifiquen o sustituyan.
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k) Los activos de los OR que alimentan los servicios auxiliares de subestaciones
pertenecientes al STN y de generadores que participan en el mercado
mayorista, hacer parte de los activos que se remuneran a través de cargos por
uso.

1) Los Autoproductores que utilicen Activos de Uso de STR o SDL podran
contratar la disponibilidad de capacidad de respaldo de la red, con el OR del
respectivo sistema al cual se conectan.

m) Los Comercializadores aplicaran cargos por uso de STR o SDL a la demanda
asociada con la prestacion del servicio de Alumbrado Publico del Nivel de
Tensiéon al cual se conecten la redes dedicadas exclusivamente a la prestacion
de este servicio. Cuando no existan redes exclusivas para el alumbrado
publico, el comercializador aplicara sobre las demandas respectivas cargos
por uso del Nivel de Tensién 2.

n) Los activos eléctricos dedicados exclusivamente a la prestacion del servicio de
alumbrado publico no hacen parte de los activos que se remuneran via
Cargos por uso de SDL.

0) La metodologia definida en esta Resolucion considera caracteristicas de
prestacion del servicio de transporte a través de los STR y SDL, en zonas
urbanas y rurales.

Articulo 3°, Informacion requerida para el calculo de los cargos
maximos de los STR. Los Operadores de Red existentes a la fecha de entrada
en vigencia de la presente Resolucion, a mas tardar el 31 de diciembre del afio
2002, y los Operadores de Red de nuevos sistemas que aparezcan con
posterioridad a la entrada en vigencia de la presente Resolucién, previamente a
la entrada en operacién comercial, deberan someter a aprobacion de la CREG
la siguiente informacion:

i) El Costo Anual Equivalente de los activos del Nivel de Tensién 4, el cual,
debera calcularse de conformidad con la metodologia descrita en el
Numeral 1 del Anexo No. 1 de la presente Resolucion.

ii) El Costo Anual Equivalente de Conexiones al STN, el cual, debera
calcularse de conformidad con la metodologia descrita en el Numeral 2
del Anexo No. 1 de la presente Resolucién.

Articulo 4°, Calculo de los cargos maximos de los STR. Los cargos
maximos de los STR seran calculados por el LAC a partir de los costos anuales
equivalentes de los activos de conexion al STN y de los activos de uso del Nivel
de Tensioén 4, de acuerdo con lo establecido en el Numeral 1 del Anexo No. 2.

Articulo 5°. Calculo de los cargos maximos de los SDL. Los
Operadores de Red existentes a la fecha de entrada en vigencia de la presente
Resolucién deberan, a mas tardar el 31 de diciembre del arfio 2002, someter a
aprobacion de la CREG siguientes cargos maximos:
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i) Cargos maximos de los niveles de tension 3 y 2. Estos cargos deberan ser
calculados de conformidad con la metodologia descrita en el Numeral 2
del Anexo No. 2 de la presente Resolucién.

1i) Cargos por maximos del Nivel de Tensién 1. Estos cargos deberan ser
calculados de conformidad con la metodologia descrita en el Numeral 3
del Anexo No. 2 de la presente Resolucion.

Paragrafo 1°. Cuando se conforme un nuevo Operador de Red, este debera
someter en forma previa para la aprobacion de la CREG, los calculos de los
literales 1) y ii) del Articulos 3 y literales i) y ii) del presente articulo, que sean
aplicables al nuevo sistema que va a operar. La red minima que debe operar un
OR para efectos de hacer una solicitud de aprobacién de cargos a la Comision es
la que atiende los usuarios de al mehos un municipio. Esta obligacién no se aplica
a un nuevo Operador de Red que reemplaza otro que ya tiene cargos aprobados
para un STR o SDL.

Articulo 6°. Actualizacién de los cargos maximos de los STR por puesta
en servicio de nuevos activos. Cuando entren en operaciéon nuevos activos de
uso o conexidén al STN durante el periodo tarifario, el Costo Anual Equivalente de
los activos del Nivel de Tension 4 o el Costo Anual Equivalente de Conexiones al
STN, podran ser revisados por la Comision, para lo cual se debera cumplir lo
siguiente:

1. Que los proyectos de Conexion al STN hayan sido aprobados por la UPME
v se haya suscrito el respectivo contrato de conexién.

2. Que los proyectos relacionados con activos de uso del Nivel de Tensién 4
hagan parte de los planes y programas de expansion del Ministerio de
Minas y Energia y la UPME, de acuerdo con los criterios que estas
entidades disefien para tal efecto.

3. Cumplir con los criterios de eficiencia contenidos en el Anexo No. 8 de
esta Resolucion.

Articulo 7°. Actualizacion, Liquidacion y Recaudo de los Cargos maximos
por uso de STR y SDL. Los Cargos maximos de los STR y SDL, se actualizaran,
liquidaran y recaudaran, asi:

7.1. Cargos maximos de STR

Los Cargos maximos de un STR seran actualizados, liquidados y facturados a los
Comercializadores que atienden Usuarios Finales en los STR definidos segun lo
dispuesto en el Articulo No. 10, por el Liquidador y Administrador de Cuentas del
STN (LAC), siguiendo las disposiciones contenidas en el Numeral 1.1 del Anexo
No. 4, de la presente Resolucion.

Los valores recaudados por el LAC seran distribuidos entre los Operadores de Red
que conforman cada STR, siguiendo la metodologia descrita en el Numeral 1.2 del
Anexo No. 4, de la presente Resolucion.
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7.2. Cargos maximos de SDL

Los Cargos maximos de un SDL seran actualizados, liquidados y facturados por
los Operadores de Red, a los Comercializadores que atienden Usuarios Finales
conectados a su sistema y a los Operadores de Red que se conecten a su sistema
en los nivel es de tensién 3 y 2, siguiendo las disposiciones contenidas en el
Numeral 2 del Anexo No. 4, de la presente Resolucion. '

7.3. Cargos maximos del Nivel de Tension 1

Los Cargos maximos del Nivel de Tensién 1 seran actualizados, liquidados y
facturados por los Operadores de Red, a los Comercializadores que atienden
Usuarios Finales conectados a su sistema, siguiendo las disposiciones contenidas
en el Numeral 3 del Anexo No. 4, de la presente Resolucion.

Paragrafo. Cuando, durante la vigencia del periodo tarifario, la Comision
apruebe modificar la remuneracion de un STR por la puesta en operacién de
nuevos activos de uso o conexion, los nuevos Costos Anuales Equivales seran
considerados en la liquidacién y recaudo de los cargos maximos de STR, a partir
del mes de enero del afto siguiente a la entrada en vigencia de la respectiva
Resolucion, para lo cual se seguira la metodologia descrita en el Numeral 1 del
Anexo No. 4 de la presente Resolucion.

Articulo 8°. Cargos por Uso, por niveles de tension, que se utilizardn en
el cilculo del Costo Unitario de Prestacion del Servicio. Los cargos por uso,
por niveles de tension, que seran utilizados para efectos de determinar el Costo
Unitario de Prestacién del Servicio, definido segiin lo dispuesto en la Resoluciones
CREG 031 y 244 de 1997, o en aquellas que la modifiquen o sustituyan, seran
determinados por cada Comercializador siguiendo las disposiciones del Numeral 4
del Anexo No. 4 de la presente Resolucion.

Articulo 9°. Cargos por Disponibilidad de Capacidad de Respaldo de la
Red aplicables a los Autoproductores. Los Autoproductores, cuya demanda
maxima es superior o igual a 0.5 MVA, podran solicitar al OR del sistema al cual
se conectan, a través del Comercializador que los representa, la suscripcion de un
contrato de disponibilidad de Capacidad de respaldo de la red.

La tarifa por unidad de potencia que acuerden las partes, no podra ser superior a
$6000 / [KVA — Ano] ($ colombianos de diciembre de 2001), independientemente
del Nivel de Tensidén al cual este conectado el Autoproductor. La tarifa que se
acuerde debera actualizarse mensualmente con el Indice de Precios al Productor
total Nacional (IPP).

Cuando el Autoproductor haga uso de la red, debera pagar los cargos por uso
monomios horarios del Nivel de Tension donde esta conectado al sistema del OR.

Paragrafo 1°. Los Operadores de Red no estaran obligados a garantizar la
disponibilidad de capacidad de respaldo de la red, a los Autoproductores
senalados en este Articulo, cuando éstos no contraten la disponibilidad respectiva.
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Paragrafo 2°. Los Autoproductores, cuya demanda méaxima es inferior a 0.5
MVA, tienen derecho al respaldo de la red, y pagan Gnicamente los cargos por uso
del respectivo sistema cuando demandan energia de éste.

Articulo 10°. Conformacion de los Sistemas de Transmision Regional. Los
Sistemas de Transmision Regional definidos en esta Resolucion, seran
establecidos por la Comision a partir de la informacién que los Operadores de Red
surninustren dentro del proceso de aprobacion de que trata el Articulo 3° de la
presente Resolucion.

Paragrafo 1. A solicitud de la totalidad de los OR que conformen dos Sistemas de
Transmisiéon Regional, la Comisién podra definir un Sistema de Transmisién
Regional que integre los dos Sistemas, aun en el caso de que no presenten
conexion eléctrica en el Nivel de Tensién 4.

Paragrafo 2. Si durante el periodo tarifario se presentan nuevas conexiones entre
los STR existentes, la Comisién procedera a redefinir los Sistemas de Transmision
Regionales. Los nuevos STR seran considerados, en la liquidacion de los cargos
por uso de STR, a partir del mes de enero del afio siguiente a la entrada en
vigencia de la respectiva Resolucién. Por lo tanto los OR deberan informar a la
CREG cuando esto suceda.

Articulo 11°. Transporte de energia reactiva. En caso de que la energia
reactiva consumida por un Usuario, cuyo equipo de medicion este conectado en
el Nivel de Tension 2 o superior, sea mayor al cincuenta por ciento (50%) de la
energia activa (kWh) que le es entregada mensualmente en cada periodo
horario, el exceso sobre este limite, en cada periodo, se considerara como
energia activa para efectos de liquidar el cargo por uso del respectivo sistema,
de acuerdo con lo contenido en el Anexo No. 4 de esta Resolucion.

Articulo 12°, Clasificacion de Activos de Conexidén y Activos de Uso. Los
activos que sean clasificados como Activos de Uso o de Conexion a los STR o
SDL, al momento de solicitud de aprobacion por parte del OR de los cargos,
mantendran esta calidad durante todo el periodo tarifario.

Los Activos de Conexién de los OR o de terceros, se remuneraran a través de
contratos entre el propietario y los usuarios respectivos.

Paragrafo 1. Los OR no podran exigir la remuneracion durante el periodo
tarifario, via cargos por conexion, de activos que haya reportado como Activos
de Uso de STR o SDL.

Paragrafo 2. Los OR o los terceros propietarios de Activos de Conexion
existentes a la fecha de entrada en vigencia de la presente Resolucion, no podran
recibir ingresos superiores a los que hubieran obtenido si estos activos fueran
remunerados via Cargos de Uso de STR o SDL.

Paragrafo 3. Los OR o los terceros propietarios de Activos de Conexién que
entren en operacion con posterioridad a la fecha de entrada en vigencia de la
presente Resolucion, podran acordar libremente, con los usuarios de los mismos,
la remuneracion de estos.
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Paragrafo 4. Cuando un usuario solicite acceso a un Activo de Conexién
existente, el propietario no podra negarlo si la conexién solicitada es técnicamente
factible. El propietario, podra solicitar al usuario la presentacion de un estudio de
conexion con el que se demuestre la viabilidad técnica de esta, para lo cual se
deberan seguir, en lo que aplique, las disposiciones contenidas en el Numeral 4,
del Anexo de la Resolucion CREG-070 de 1998, o aquellas que la adicionen,
modifiquen o sustituyan.

En caso de que el propietario de los Activos de Conexion niegue la conexion del
usuario aduciendo problemas técnicos, éste podra solicitar a la CREG la
imposicién de una servidumbre.

Paragrafo 5. Si un activo de un OR se utiliza para atender usuarios finales y, a
su vez, a éste se conectan uno o varios transportadores, una parte del activo se
remunerara via cargos por uso, y otra, via cargos de conexioén. Los porcentajes de
participacién en el uso para remunerar el activo entre quienes lo utilizan, se
determinan en proporcidon a las demandas maximas de cada una de las partes.

Paragrafo 6. Un Activo de Conexion se puede convertir en Activo de Uso, para el
préximo periodo tarifario siempre que :

+ Este activo atienda a mas de un usuario.

e Exista consentimiento del propietario del Activo de Conexion para
convertirlo en Activo de Uso.

e El OR respectivo haga la solicitud a la CREG de incluirlo en la base de
datos de activos de uso para el proximo periodo tarifario.

Paragrafo 6. Un Activo de Uso se convertird en un Activo de Conexidn, para el
proximo periodo tarifario, siempre que sierva a un unico Usuarlo.

Articulo 13°. Vigencia de los cargos. Los cargos por uso de los Sistemas de
Transmision Regional y Distribucién Local que apruebe la Comuisidon estaran
vigentes desde la fecha que se determine para si inicio de aplicacién, y hasta 31 de
diciembre del ano 2007.

Paragrafo 1°. Los Operadores de Red deberan someter a aprobacion de la
Comisiéon a mas tardar el dia 31 de diciembre de 2002, con base en la metodologia
establecida en esta Resolucion, el estudio de los cargos aplicables para el periodo
de cinco (5) afios, contado a partir del 1° de enero de 2003. Si con posterioridad al
1° de enero de 2003; se da una de las siguientes situaciones:

- Que un Operador de Red solicita a la Comisién aprobar cargos por uso para
un nuevo STR o SDL.

- Que, la Comisiénn en aplicacién del Articulo 126 de la Ley 142 de 1994,
modifica los cargos vigentes de un OR, o

- Que la Comision haya fijado de oficio los cargos y posteriormente obtenga
mejor informacién que le permita revisarlos,
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Los nuevos cargos resultantes estaran vigentes por el lapso entre la aprobacion y
el 31 de diciembre del ario 2007.

Paragrafo 2°. Dentro de los cinco (5) dias siguientes al envio de la informacién a
la Comisién, cada Operador de Red debera publicar en un diario de amplia
circulacién, en la zona donde presta el servicio, o en uno de circulacion nacional,
un resumen del estudio de cargos que present6 a la Comisién, con el fin de que
los terceros interesados puedan presentar ante la Comision observaciones sobre
tales costos, dentro del mes siguiente a la fecha de publicaciéon del aviso.
Adicionalmente, debera enviar a la Comisién copia del aviso de prensa respectivo.
El resumen debera contener como minimo la informacién contenida en el Anexo
No. 6 de esta Resolucion.

Paragrafo 3°. Antes de doce meses de la fecha prevista para que termine la
vigencia de las formulas tarifarias, la Comision debera poner en conocimiento de
las empresas de servicios publicos las bases sobre las cuales efectuara el estudio
para determinar las férmulas del periodo siguiente. Después, se aplicara lo
previsto en el articulo 124 de la Ley 142 de 1994.

Paragrafo 4°. En caso de considerarlo conveniente, la Comision podra mantener
la metodologia contenida en esta Resolucion durante el siguiente periodo tarifario.

Parigrafo 5°. Vencido el periodo de vigencia de los cargos por uso que apruebe la
Comision, estos continuaran rigiendo hasta que la Comisién apruebe los nuevos.

Articulo 14°. Pruebas. Teniendo en cuenta que existen muchas variables
para el reporte adecuado de la informacién, la CREG aplicara el mecanismo de
verificaciones que se describe en el Anexo No. S de la presente Resolucién.

Sin perjuicio de lo anterior, si dentro del mes siguiente a la fecha en que el
Operador de Red haga la publicacion de que trata el Paragrafo 2 del Articulo
13° de la presente Resoluciéon, habiendo oido a los interesados intervinientes,
existen diferencias de informaciéon o de apreciacién sobre aspectos que
requieran conocimientos especializados, o si se detectan inconsistencias
respecto a la informacion reportada peridédicamente a la Comisién, el Director
Ejecutivo de la CREG podra ordenar la practica de las pruebas respectivas, de
acuerdo con lo establecido por el articulo 108 de la Ley 142 de 1994.

Articulo 15°. Decision sobre aprobacion de los cargos maximos de cada
Operador de Red. Una vez se analice la informacién presentada por los
Operadores de Red, habiendo dado oportunidad de ser oidos a los interesados,
y practicadas las pruebas a que hubiera lugar, de conformidad con la Ley, la
Comisién procedera a aprobar los conceptos de que trata el Articulo No. 5 de la
presente Resolucion.

Paragrafo. Aquellos Operadores de Red quienes en los plazos previstos en esta
Resolucion, no sometan a aprobacion de la Comisidn los cargos respectivos, seran
objeto de fijacién de cargos por parte de la Comision, con base en la mejor
informacion de que esta disponga. Dichos cargos podran ser revisados de oficio
por la Comisién, durante la vigencia del periodo tarifario, en la medida en que
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obtenga nueva informacion que lo amerite. Lo anterior sin perjuicio de las
nvestigaciones y sanciones del caso por parte de la autoridad competente.

Articulo 16°. Recursos. De acuerdo con lo previsto por el articulo 113 de la
Ley 142 de 1994, contra la decisidn mediante la cual la Comisién apruebe los
cargos maximos de cada Operador de Red, procede el recurso de reposicién, el
cual podra interponerse ante la Direcciéon Ejecutiva de la Comisién, dentro de
los cinco (5) dias habiles siguientes a la fecha en que sea notificada o
publicada, segan el caso.

Articulo 17°, La aprobacion de la metodologia y de las disposiciones
contenidas en la presente Resolucion, se realizara de acuerdo con el siguiente
cronograma:

a) Las observaciones por parte de los Agentes y de los terceros interesados en
la decisién que adoptara la Comision, deberan ser presentadas dentro de
los 15 dias calendario siguientes a la fecha de publicacién de la presente
Resolucién.

b) Las observaciones presentadas por los Agentes, v los terceros interesados
que hagan parte de la respectiva actuacion, seran objeto de analisis por
parte de la CREG, dentro de los 30 dias siguientes al vencimiento del plazo
establecido en el literal a) del presente Articulo.

c) La aprobaciéon por parte de la Comision de las disposiciones finales, se
realizara una vez cumplido lo establecido en el literal anterior.

Articulo 18°. IMPULSO DE LA ACTUACION. El Director Ejecutivo de la
Comisién impulsara la actuacion, sin perjuicio del reparto interno que haga
para el estudio de las observaciones.

Articulo 19°. VIGENCIA DE LA PRESENTE RESOLUCION. Esta
Resolucién rige a partir de la fecha de su publicaciéon en el Diario Oficial, y por
ser un acto de tramite, no modifica las normas actualmente aplicables sobre las
materias a que ella se refiere.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota, D.C., el dia 7 9 (C1. 2002

\ s .
ERLye. n
LUIS ERNESTO M CASTRO AL O BLANDON DiAZ
Ministro de Minag'y Energia r¢ctor Ejecutivo
Presidente
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ANEXO No 1
CALCULO DE COSTOS ANUALES EQUIVALENTES

1. Determinacién de los costos anuales equivalentes para los activos de
uso de los niveles de tensiéon 4, 3y 2

Para cada uno de los niveles de tensiéon 4, 3 y 2 de los STR o SDL se
determinara un costo anual equivalente, en pesos colombianos de diciembre de
2001, de acuerdo con la siguiente féormula:

CA,, = CAAE,, + CAANE,, + AOM,,,

donde:

n: Nivel de Tensién 4, 3 6 2

CAjn: Costo anual equivalente del Nivel de Tension n, para el
Operador de Red j.

CAAE; n: Costo anual equivalente de los Activos de Uso en el Nivel de
Tension n, para el Operador de Red ;.

CAANE; Costo anual equivalente de los activos no eléctricos asignable
al Nivel de Tensién n, para el Operador de Red j.

AOM;n: Gastos  anuales de  Administracion, Operaciébn y

Mantenimiento asignables al Nivel de Tension n, para el
Operador de Red j.

Cada uno de los componentes que conforman los costos anuales equivalentes,
se determinaran de conformidad con las siguientes disposiciones:

1.1 Costo Anual Equivalente de Activos Eléctricos (CAAE;,»):
El Costo Anual Equivalente de los Activos Eléctricos se determinara a partir de:

e Los inventarios de activos eléctricos que reporten los OR a la CREG,
clasificados segun el listado de unidades constructivas que se presentan en
el Anexo No. 3 de la presente Resolucién y las Unidades Constructivas
especiales que sometan a consideracién de la Comisién, en cumplimiento de
las Circulares CREG No. 019, 025, 027, 029, 038 de 2002, o en aquellas que
las adicionen, modifiquen o sustituyan.

e El listado de unidades constructivas asociados con lineas normalmente
abiertas, o con activos que normalmente no son utilizados en la prestacion
del servicio, el cual, debe ser reportado por el OR conjuntamente con la
presentacién de la solicitud de aprobaciéon de que trata los Articulos 3y 5 de
la presente Resolucion.
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e La valoracion de las unidades constructivas reportadas, utilizando los costos
de reposicién a nuevo que se establecen en el Anexo No. 3 de la presente
Resolucion.

e Las vidas utiles que se reconocen a cada una de las unidades constructivas,
las cuales se presentan en el Anexo No. 3 de la presente Resolucién.

e El listado de terrenos asociados a subestaciones del OR, el cual debe ser
reportado por el OR a la CREG, conjuntamente con la solicitud de
aprobacion de que trata los Articulos 3 y 5 de la presente Resolucién,
indicando para cada terreno su area (m2) y su valor catastral (en $
colombianos de diciembre de 2001).

Utilizando las siguientes expresiones:

a. Nivel de Tensién 4
Nj 7
CAAE, , = kZ[CRE ik ‘I—(IT)”"} +CAET,
donde:
N;: Numero total de unidades constructivas del Nivel de Tensién

4, reportadas por el OR j. No se deben considerar las unidades
constructivas asociadas con lineas normalmente abiertas, o
con activos que normalmente no son utilizados en la
prestacion del servicio.

CREx,4: Costo Unitario de Reposicidén a Nuevo Eficiente de la Unidad
Constructiva k del Nivel de Tension 4, reportada por el OR j
(luego de aplicar criterios de eficiencia). Esta variable se
determina asi:

CRE,, ,=CR,  *Fef,,,

donde:

CRy, 4: Costo de Reposicion a nuevo del activo k para el
Nivel de Tensién 4.

Fefi 4 Factor de Eficiencia de la Unidad Constructiva k,

del OR j para el Nivel de Tension 4.

En el Anexo No. 8 se presenta la metodologia para la
determinacién de los Factores de Eficiencia para cada una de
las unidades constructivas del Nivel de Tensién 4.

I Tasa de Descuento reconocida, en términos constantes y antes
de impuestos, para remuneraciéon por la Metodologia de
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Ingreso Maximo. Su valor es 14.06% (segiun metodologia
contenida en el Anexo No. 10).

Vie: Vida 1til en afios, reconocida para la unidad constructiva k.
CAET) 4: Costo Anual Equivalente de Terrenos para el Nivel de Tension
4 del OR . Aplica exclusivamente a las Unidades

Constructivas de Subestaciones, y se calcula asi.

CAET, ,=%R*Y ATUCuc*VCTue
J,

uc

donde:

VCTu. Valor Catastral del Terreno de la Unidad Constructiva
correspondiente.

ATUCuc: Area  Tipica de la  Unidad  Constructiva
correspondiente. Las Areas Tipicas se presentan en el
Anexo No. 3 de la presente Resolucion.

%R: 8.5%. Corresponde al valor anual reconocido por
concepto de Terrenos. Incluye el costo de adecuacion
del mismo.

b. Nivel de Tension 3

TE,
,
CAAE . ,=» |N, ,*CR,,* — |+ CAET,
i3 ;[ Jk3 k.3 1_(1+r _Izkj| 7.3

donde:

TEs: Numero de tipos de unidades constructivas eléctricas totales
que conforman el Nivel de Tension 3.

Nk 3 Numero total de Unidades Constructivas del tipo k, en el Nivel
de Tension 3, para el OR j. No se deben considerar las
unidades constructivas asociadas con lineas normalmente
abiertas, o con activos que normalmente no son utilizados en
la prestacién del servicio.

CRy,3: Costo Unitario de Reposicion a nuevo por concepto de la
unidad constructiva k, del Nivel de Tension 3.

r: Tasa de Descuento reconocida, en términos constantes y antes

de impuestos, para remuneracion por la Metodologia de Precio
Maximo. Su valor es 16.06%.
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Vi Vida 1itil reconocida para la unidad constructiva del tipo k.
CAET;3: Costo Anual Equivalente de Terrenos para el Nivel de Tension
3 del OR . Aplica exclusivamente a las Unidades

Constructivas de Subestaciones, y se calcula asi.

CAET.4Z%R*ZATUCu.C*VCTu.c
s

u.c

donde:

VCTyuc Valor Catastral del Terreno de la Unidad Constructiva
correspondiente.

ATUCyuc: Area  Tipica de la  Unidad  Constructiva
correspondiente. Las Areas Tipicas se presentan en el
Anexo No. 3 de la presente Resolucion.

%R: 8.5%. Corresponde al valor anual reconocido por
concepto de Terrenos. Incluye el costo de adecuacion
del mismo.

C. Nivel de Tensién 2

Para efectos de aplicacion de criterios de eficiencia del Anexo No. 8 de la
presente resoluciéon, se desagregaran los costos Anuales Equivalentes de los
Activos de este Nivel de Tension en: Costo Anual Equivalente de Activos
Eléctricos correspondientes a lineas de distribucién urbanas, Costo Anual
Equivalente de Activos Eléctricos correspondientes a lineas de distribucion
rurales y Costo Anual Equivalente de Activos Eléctricos correspondientes
activos del Nivel de Tension 2, diferentes de lineas de distribucién.

Los anteriores costos anuales se determinan de la siguiente forma:

Lineas Urbanas:

LU, -
CAAEJ‘,Lu = ;|:NLUJ,1¢,2 * CRk,Z *W}

donde:

CAAE; L Costo Anual Equivalente de Activos Eléctricos
correspondientes a lineas de distribuciéon urbanas del Nivel de
Tension 2, de acuerdo con lo reportado en los formatos de
Unidades Constructivas del Anexo No. 3 de esta Resolucién,
por parte del OR j.

TLUz: Numero de tipos de Unidades Constructivas correspondientes
a lineas de distribucién urbanas al Nivel de Tension 2.
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NLUjx, 2:

CRx,2:

Vi

Lineas Rurales:

donde:

CAAE; 1.

TLRz:

NLR;jk,2:

CRy,2:

Vi

Numero de lineas de distribucion urbanas del tipo k, en el
Nivel de Tension 2, reportadas por el OR j. 8i k corresponde a
lineas normalmente abiertas N;xzes igual a cero.

Costo de Reposicion a nuevo por concepto de la unidad
constructiva k, del Nivel de Tensién 2. Este costo corresponde
al Costo Unitario de Reposicion a Nuevo de la unidad
constructiva del tipo k.

Tasa de Descuento reconocida, en términos constantes y antes
de impuestos, para remuneracion por la Metodologia de precio
maximo. Su valor es 16.06%.

Vida 1itil reconocida para la unidad constructiva del tipo k.

TLR 7
CAAE,,, = kz; NLR,,,*CR,, *__"—1—(1+r)—”"}

Costo Anual Equivalente de Activos Eléctricos
correspondientes a lineas de distribucién rurales del Nivel de
Tension 2, de acuerdo con lo reportado en los formatos de
Unidades Constructivas del Anexo No. 3 de esta Resolucion,
por parte del OR J.

Numero de tipos de Unidades Constructivas correspondientes
a lineas de distribucion rurales al Nivel de Tension 2.

Numero de lineas de distribuciéon rurales del tipo k, en el
Nivel de Tensién 2, reportadas por el OR j. Si k corresponde a
lineas normalmente abiertas N;x2es igual a cero.

Costo Unitario de Reposicion a nuevo por concepto de la
unidad constructiva k, del Nivel de Tensién 2.

Tasa de Descuento reconocida, en términos constantes y antes
de impuestos, para remuneracion por la Metodologia de precio

maximo. Su valor es 16.06%.

Vida 1itil reconocida para la unidad constructiva del tipo k.

Activos diferentes a lineas:

TLOA,

CAAE, 5 = Y {z\f()xet.E,.,,c,2 *CR, , *————— |+ CAET,,

- +nT"
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donde:

CAAE; oa:

TLOAz:

NOA; 2:

CRj2:

Vi:

CAET;2:

Costo Anual Equivalente de Activos Eléctricos
correspondientes a otros activos del Nivel de Tension 2
diferentes de lineas de distribucién, de acuerdo con lo
reportado en los formatos de Unidades Constructivas del
Anexo No. 3 de esta Resolucion, por parte del OR j.

Numero de tipos de Unidades Constructivas correspondientes
a Activos Eléctricos del Nivel de Tension 2, diferentes de lineas
de distribucion.

Numero de Activos Eléctricos, diferentes de lineas de
distribucién, del tipo j, en el Nivel de Tension 2. No se deben
considerar las unidades constructivas asociadas con activos
que normalmente no son utilizados en la prestacion del
servicio.

Costo de Reposicion a nuevo por concepto de la unidad
constructiva j, del Nivel de Tension 2. Este costo corresponde
al Costo Unitario de Reposicidn a Nuevo de la wunidad
constructiva del tipo j

Tasa de Descuento reconocida, en términos constantes y antes
de impuestos, para remuneracién por la Metodologia de precio
maximo. Su valor es 16.06%.

Vida 1til reconocida para la unidad constructiva del tipo j.

Costo Anual Equivalente de Terrenos para el Nivel de Tension
2 del OR Aplica exclusivamente a las Unidades
Comnstructivas de Subestaciones, y se calcula asi.

CAET. ,=%R*Y ATUCuc*V CTuc
/> C

donde:

VCTue Valor Catastral del Terreno de la Unidad Constructiva
correspondiente.

ATUCy.: Area  Tipica de la Unidad Constructiva
correspondiente. Las Areas Tipicas se presentan en el
Anexo No. 3 de la presente Resolucion.

%R: 8.5%. Corresponde al valor anual reconocido por
concepto de Terrenos. Incluye el costo de adecuacion
del mismo.
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Costo Anual Total:

Para efectos de estimar el valor reconocido para los Activos No Eléctricos en
este Nivel de Tension, como lo requiere la metodologia que se muestra en el
numeral 1.2 del presente anexo, el Costo Anual Equivalente para Activos
Eléctricos CAAE; 2 se calculara de la siguiente forma:

CAAE ,, = CAAE,, + CAAE, + CAAE,,
1.2 Costo Anual Equivalente de Activos No Eléctricos (CAANE; )

El Costo Total Anual Equivalente de los Activos No Eléctricos que se reconoce al
Operador de Red, se determinara de acuerdo con la siguiente expresion:

4
CTAANE, = (NE *> CAAE JJ

n=2

donde:

CAAE;n: Costo Anual Equivalente de Activos Eléctricos del Nivel de
Tension n para el OR .

NE: Fraccion del Costo Anual Equivalente de los Activos Eléctricos

del Operador de Red (en los nivel es de tension 4, 3y 2), que se
reconoce como Costo Anual Equivalente de Activos No
Eléctricos. NE es igual a 0.041

Los Costos Anuales Equivalentes de Activos No Eléctricos, para cada Nivel de
Tension n, (CAANE;,), se determinaran a partir del Costo Total Anual
Equivalente de Activos No Eléctricos del Operador de Red j, segiin la siguiente
expresion:

CAAE,,
CAANE,, = CTAEANE , *-——"—
> CA4E,,

n=2

1.3 Gastos anuales de Administracién, Operacion y Mantenimiento
(AOM;,»):

Los Gastos anuales por concepto de Administracion, Operacion y
Mantenimiento (incluyendo el mantenimiento de transformadores de
distribucién, protecciones asociadas y redes secundarias), que se reconoceran
al Operador de Red j para el Nivel de Tensiéon n (CTAOM;), se estimaran de
acuerdo con la siguiente expresion:

TEn
CTAOM ;, = FA{Z NUC,, ,*CR; k’"j+ NTD, ,* MTD

k=1
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donde:
n:

TE::

FAn:

CRj,kn:

.NUCj,k,n

NTDjn:

MTD:

Nivel es de tension 4, 3 6 2

Numero de tipos de unidades constructivas eléctricas totales
que conforman el Nivel de Tension n.

Fraccion maxima del Costo de Reposicion a nuevo de los
Activos Eléctricos, que se reconoce como gasto anual de
administracién, operaciéon y mantenimiento en el Nivel de
Tension n. Para el Nivel de Tension 4 corresponde a 1.63%,
para el Nivel de Tensién 3 corresponde a 1.63% y para el Nivel
de Tension 2 corresponde a 2.51%, de estos costos. Para
activos en zonas de contaminacién salina se reconocera, sobre
los anteriores porcentajes, un porcentaje de AOM adicional de
0.5%.

Para reconocer sobre una Unidad Constructiva el porcentaje
adicional de AOM por contaminaciéon salina, esta debe estar
clasificada en el Nivel de Contaminacién “IV Muy Alto” de
conformidad con la Guia Técnica Colombiana - GTC 356 o
aquella vigente en el momento de solicitar la aprobaciéon de
cargos. El OR correspondiente debe sustentar ante la CREG el
cumplimiento de la guia, en los términos que establezca la
misma.

Costo de Reposicibn a nuevo por concepto de la unidad
constructiva k, del OR j para el Nivel de Tension n.

Numero total de Unidades Constructivas del tipo k en el Nivel
de Tensi6n n que pertenecen al OR .

Numero Total de Transformadores de Distribucidén, conectados
al Nivel de Tensién n del sistema del OR, independientemente
de su propiedad.

Esta informaciéon correspondera a la Reportada por el OR a la
CREG, en cumplimiento de las disposiciones vigentes en
materia de calidad del servicio prestado, al momento de la
solicitud de aprobacién de que trata los Articulos 3 v 5 de la
presente Resolucién.

Costo anual eficiente por concepto de mantenimiento de un
transformador de distribucion reconocido por la CREG. MTD
es igual a $14000 ($ col./Transformador -~ de diciembre de
2001).




_ g 0CT. 2002
RESOLUCION No. 07 3 DE 23 HOJA No. 22/67

Por la cual se someten a consideracién de los agentes, usuarios y terceros interesados, los
principios generales y la metodologia para el establecimiento de cargos por uso de los Sistemas
de Transmisién Regional y Distribucion Local.

2. Determinacién de los costos anuales equivalentes de los Activos de
Conexion al STN del OR.

Los Costos Anuales Equivalentes de los activos de conexién al STN asociados a
un OR, se determinaran de conformidad con la siguiente expresion:

N

,
CAAC—Z[CRj*mil

J

donde:

CAAC: Costo Anual Equivalente de Conexién.

N: Numero total de tipos de unidades constructivas de conexion
al STN, con que cuenta el respectivo OR.

CR; Costo de Reposicion a nuevo por concepto de la Unidad
Constructiva j, de Conexion al STN. Este costo corresponde a
la multiplicacién del Costo Unitario de Reposicién a Nuevo de
la unidad constructiva j, por el niimero total de estas unidades
que sirven para conectar el sistema del OR al STN.

r: Tasa de Descuento reconocida, en términos constantes y antes
de impuestos, para remuneracién por la Metodologia de
Ingreso Maximo. Su valor es 14.06% (segiin metodologia
contenida en el Anexo No. 10).

Vi Vida til en afios, reconocida para la unidad constructiva j.

En el Anexo No. 3 de esta Resolucién, conjuntamente con el listado de
Unidades Constructivas de los activos eléctricos de STR, se presenta el listado
de Unidades Constructivas de Conexioén al STN, sus Costos de Reposicién a
Nuevo y las Vidas Utiles Reconocidas a cada una de ellas.

§
LUIS ERNESTO MEJIA CASTRO E ERTO BLANDON DiAZ
Ministro de Mings y Energia ire¢ctor Ejecutivo

Presidente




073 op 19001200

RESOLUCION No.

HOJA No. 23/67

Por la cual se someten a consideracién de los agentes, usuarios y terceros interesados, los
principios generales y la metodologia para el establecimiento de cargos por uso de los Sistemas
de Transmision Regional y Distribuciéon Local.

ANEXO 2
CALCULO DE CARGOS MAXIMOS POR NIVEL DE TENSION

1. Calculo de cargos maximos para el Nivel de Tensién 4 y conexiones al
STN.

Los cargos maximos del Nivel de Tension 4, seran calculados anualmente por
LAC, siguiendo la siguiente metodologia:

a. Para cada uno de los anos del periodo tarifario, el LAC estimara el El
Ingreso Anual para remunerar los activos de uso del Nivel de Tensién 4 y
conexion al STN, de cada OR, asi:

|- PR

4,,,=C4, *[(1— V2 o

.1, IPP,

IC;, = CAAC, *[(1— 1) P

donde:

IAj 4% Ingreso Anual para remunerar los activos de Nivel de Tension
4 para el Operador de Red j, actualizado al mes de enero del
afio k. Para el primer afno de aplicacién de la presente
metodologia tarifaria, estara actualizado al mes anterior a la
aplicacidon, por primera vez, de los cargos maximos por uso del
Nivel de Tensién 4.

CAja: Costo Anual Equivalmente del Nivel de Tensién 4, aprobado
por la CREG para el Operador de Red j. Este valor estara
referido a pesos colombianos de diciembre de 2001.

IC;m: Ingreso Anual para remunerar las conexiones al STN del
Operador de Red j, actualizado al mes de enero del ano k.
Para el primer afio de aplicacién de la presente metodologia
tarifaria, estara actualizado al mes anterior a la aplicacion, por
primera vez, de los cargos maximos por uso del Nivel de
Tension 4.

CAAC;: Costo Anual Equivalente de Conexion al STN, aprobado por la
CREG para el Operador de Red j. Este valor estara referido a
pesos colombianos de diciembre de 2001.

Ip: Factor de Productividad Anual. Su valor sera 0.42, segun lo
establecido en el Anexo No. 12 de la presente Resolucion.

a: Numero del ano a partir de aquel en el que se aprobd, al
Operador de Red, su Ingreso Anual para remunerar los activos
de Nivel de tension 4. Por ejemplo, a es igual a uno para el
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IPPx:

IPP,:

ano 2003, para aquellos OR que obtengan aprobacion de
cargos en dicho ario.

Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente
al mes de enero del afio k. Para el primer afio de aplicacién de
la presente metodologia tarifaria, correspondera al Indice del
mes anterior a la aplicacién, por primera vez, de los cargos
maximos por uso del Nivel de Tension 4.

Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente
al mes de diciembre de 2001. '

b. Para cada uno de los STR, el LAC estimara el Ingreso Total Anual
Requerido, asi:

TR

ITRR,k = Z(‘[Aj,4,R,k +1 j,R,Ic)

J=1

donde:

k: Ano de calculo del Ingreso Total Anual Requerido.

ITRg x: Ingreso Total Anual Requerido para la regiéon R, en el afio k.
Este ingreso esta referido al mes de enero del afio k. Para el
primer afio de aplicacion de la presente metodologia
tarifaria, estara referido al mes anterior a la aplicacion, por
primera vez, de los cargos maximos por uso del Nivel de
Tensién 4.

TR: Numero total de OR de la regiéon R.

IAj4rk: Ingreso Anual para remunerar los activos de Nivel de
Tension 4 del Operador de Red j, perteneciente al STR R, en
el ano k, calculado segun lo dispuesto en el literal a.

IC; Rk Ingreso Anual para remunerar todas las conexiones al STN
del OR j, perteneciente al STR R, en el afio k, calculado
segun lo dispuesto en el literal a.

C. Para cada uno de los STR, el LAC estimara el Cargo Maximo del Nivel de

Tension 4, asi:

ITRy,
CUMS,, = Rk

DTGy,




073 pe 19 0ct. 2000 25/67

RESOLUCION No. HOJA No.

Por la cual se someten a consideracién de los agentes, usuarios y terceros interesados, los
principios generales y la metodologia para el establecimiento de cargos por uso de los S1stemas
de Transmision Regional y Distribucién Local.

CUM4rx:  Cargo Maximo del Nivel de Tensién 4 ($/kWh), del Sistema
de Transmision Regional R, en el afio k. Este cargo estara
actualizado al mes de enero del afio k. Para el primer afio
de aplicacién de la presente metodologia tarifaria, estara
actualizado al mes anterior a la aplicacidén, por primera
vez, de los cargos maximos del Nivel de Tensién 4.

ITRg x: Ingreso Total Anual Requerido para la regién R, en el afio
k, calculado segun lo dispuesto en el literal b.

DTCrx: Demanda total registrada por los comercializadores en el
Sistema de Transmisién Regional R, durante el afio
anterior a k, referida a 220 kV.

2. Calculo de cargos maximos para los niveles de tensién 3 y 2.

Los cargos maximos para los niveles de tensiéon 3 y 2 se determinaran a partir
de:

¢ Los Costos Anuales Equivalentes encontrados de acuerdo con la
formulacion contenida en el numeral 1 del Anexo No.1.

* Los flujos de energia entre los niveles de tension del sistema del OR,
entre estos y €l STN u otros STR o SDL, al igual que los asociados con
inyecciones de energia por parte de plantas o unidades de generacion
conectadas a su sistema; que deben ser reportados por los OR a la CREG
siguiendo las disposiciones del Anexo No. 7 de la presente Resolucion.

Los cargos maximos para los niveles de tension 3 y 2 (CDjs y CDj2
respectivamente) se calculan por medio de las siguientes expresiones:

a) Nivel de Tensién 3
| CA4. 0;
CD,, = min| —> |CME, |+—£2
Eu;, Eu;,
donde:
CAj3: Costo Anual Equivalente para remunerar los activos del nivel

3 del Operador de Red j. Este valor estard referido a pesos
colombianos de diciembre de 2001.

Eu;s: Energia 1util del Nivel de Tension 3 del Operador de Red j. Esta
energia se estima como:

Eu,,=EE,,*(1-P)
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donde:

EE;3 :

CMEs3:

donde:

NC;:

CDj x:

EL x:

b) Nivel de Tension 2

Energia anual de entrada al Nivel de Tensién 3,
del OR ;. Esta energia corresponde a la reportada
por el OR en cumplimiento de las disposiciones del
Anexo No. 7 de la presente Resolucién.

Nivel de pérdidas reconocido para el Nivel de
Tension 3. Este valor se presenta en el Anexo No.
11 de la presente Resolucion.

Costo Medio Eficiente por unidad de energia para
el Nivel de Tension 3 ($/kWh colombianos del mes
de diciembre de 2001). Este valor sera establecido
de acuerdo con la metodologia del Anexo No. 8 de
esta Resolucion.

Pago anual por uso de SDL que el OR j hace a
otros OR por concepto de conexiones en el Nivel
de Tensién 3, determinados de acuerdo con la
siguiente expresion:

NC,
0,,=Y CD, *EI,
k=1

Numero de conexiones del OR j con otros OR que
Inyectan energia en el Nivel de Tension 3 del OR

e

Cargos Maximos por Nivel de Tension ($/kWh)
aprobados a otros OR aplicables a la conexion k
que tiene el OR j.

Energia Anual (kWh), que se importé durante el
anno anterior a la fecha de solicitud de
aprobacién de cargos, hacia el sistema del OR j,
a través de la conexion k.

Se deben hacer los siguientes calculos, para establecer el Cargo maximo del
Nivel de Tensién 2, CD;2, €l cual es acumulado.

El Cargo Maximo para el Nivel de Tensién 2 (CDj2), se determina a partir de
los Cargos Maximos Eficientes de Lineas Rurales, Lineas Urbanas y Activos
Eléctricos diferentes a Lineas, y de conformidad con las siguientes

EXpPresiones:
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Lineas del Nivel de Tension 2, localizadas en zona rural:

CAAE,
CDR,, =——2%
" ERu,
donde:
CDRy,2: Cargo que remunera la inversién en lineas rurales
independientes para €l OR j.
CAAE; 1R Costo Anual Equivalente de Activos Eléctricos
correspondientes a lineas de distribucion rurales del Nivel de
Tensidon 2, de acuerdo con lo reportado en los formatos de
Unidades Constructivas del Anexo No. 3 de esta Resolucion,
por parte del OR ;.
ERuj: Energia Rural ntil del OR ;.
Eu,,*PDR,
ERuj,z — uj,z J
(PDR, + PDU,)
donde:
Euj 2 Energia 1til del OR j en el Nivel de Tensién 2,
para el ano 2001.
PDR;: Transformacién total instalada en
transformadores de distribucién de la zona rural
(grupo 4 de calidad) del OR j, reportada a la
CREG, a la fecha de solicitud de aprobacién de
cargos, en cumplimiento de las disposiciones
vigentes en materia de calidad del servicio.
PDUJ: Transformacién total instalada en

transformadores de distribucion de la zona
urbana (grupos 1, 2 y 3 de calidad) del OR j,
reportada a la CREG, a la fecha de solicitud de
aprobacién de cargos, en cumplimiento de las
disposiciones vigentes en materia de calidad del
SErviclo.

A partir de este calculo la Comisidén establecera los cargos maximos
eficientes , con base en los criterios indicados en el Anexo No. 8 de esta
Resolucién, obteniendo:

CDRE,, = min{ CDR, ,,CDR; }
donde:
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CDRE; 2:

CDRy,2:

CDR"2:

Cargo Maximo Eficiente a reconocer al OR j, para lineas
rurales ($/kWh).

Cargo que remunera la inversion en lineas rurales
independientes para el OR j ($/kWh).

Cargo Medio Eficiente calculado para lineas rurales ($/kWh),
segun la metodologia contenida en el Anexo No. 8 de esta
Resolucién.

Lineas del Nivel de Tensién 2, localizadas en zona urbana

donde:

CDU;z:

CAAE;Lu:

Eujo:

ERu; »:

CAAE, ,,

DU, ) =——7—
“ Fu,,—ERu,,

Cargo que remunera la inversidon en lineas urbanas
independientes para el OR j.

Costo Anual Equivalente de Activos Eléctricos
correspondientes a lineas de distribuciéon urbanas del Nivel de
Tensién 2, de acuerdo con lo reportado en los formatos de
Unidades Constructivas del Anexo No. 3 de esta Resolucién,
por parte del OR ;.

Energia util del Nivel de Tension 2 del Operador de Red j. Esta
energia se estima como:

Eu,,=EE,,*(1-P)

donde:

EE;2: Energia anual de entrada al Nivel de Tensién 2. Esta
energia corresponde a la reportada por el OR en
cumplimiento de las disposiciones del Anexo No. 7 de
la presente Resolucion.

P: Nivel de pérdidas reconocido para el Nivel de Tension

2. Este valor se presenta en el Anexo No. 11 de la
presente Resolucion.

Energia Rural util del OR ;.

A partir de este calculo la Comisién establecera los Costos Maximos
Eficientes, con base en los criterios indicados en €l Anexo No. 8 de esta
Resolucién, obteniendo:

CDUE, , =min{ CDU ,,,CDU; |
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donde:

CDUE; 2: Cargo Maximo Eficiente a reconocer al OR j, para lineas
urbanas ($/kWh).

CDRy,2: Cargo que remunera la inversidn en lineas urbanas
independientes para el OR j ($/kWh).

CDR2: Cargo Medio Eficiente calculado para lineas wurbanas

($/kWh), segun la metodologia contenida en el Anexo No. 8
de esta Resolucion.

Activos eléctricos del Nivel de Tensiéon 2, diferentes a lineas:

CAAE, ,,

CDO,, ==—

j.2
donde:

CDOy,2: Cargo que remunera la inversion de otros activos diferentes
de lineas de distribucion del Nivel de Tensién 2, para el OR j.

CAAE; oa: Costo Anual Equivalente de Activos Eléctricos
correspondientes a otros activos del Nivel de Tension 2,
diferentes de lineas de distribuciéon, de acuerdo con lo
reportado en los formatos de Unidades Constructivas del
Anexo No. 3 de esta Resolucién, por parte del OR j.

Eu;2: Energia util del Nivel de Tensidn 2 del Operador de Red ;.
A partir de este calculo la Comisién establecera los Cargos Maximos

Eficientes, con base en los criterios indicados en el Anexo No. 8 de esta
Resolucion, obteniendo:

CDOE, , =min{ CDO, ,,CDO; |

donde:

CDOE; »: Cargo Maximo Eficiente para los otros activos eléctricos
diferentes de lineas de distribucion ($/kWh).

CDOJ,Q:- Cargo que remunera la inversién de otros activos diferentes
de lineas de distribucion del Nivel de Tension 2, para el OR j,
($/kWh).

CDO’2: Cargo Medio Eficiente calculado para los otros activos

eléctricos diferentes de lineas de distribucion ($/kWh),
segin la metodologia contenida en el Anexo No. 8 de esta
Resolucion.
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Cargo Maximo para el Nivel de Tension 2:

Para estimar el Costo Maximo del Nivel de Tension 2 ($/kWh), se utiliza la
siguiente expresion:

ERu,; , ERu,,)| CAN3,,+0,,
C".AJJ-,2 = C'_l)C)E‘J2 + C"_l)_R_E’J’2 * 2 4 CDUEJ,E *1— 2 |4 2 .

Eu,, Eu,, Eu,,
donde:
CDOE; 2: Cargo Maximo Eficiente para los otros activos eléctricos
diferentes de lineas de distribucién ($/kWh).
CDRE; 2: Cargo Maximo Eficiente a reconocer al OR j, para lineas
rurales ($/kWh).
CDUE; 2: Cargo Maximo Eficiente a reconocer al OR j, para lineas
urbanas ($/kWh).
ERuj 2 Energia Rural util del OR ;.
Euj2: Energia itil del Nivel de Tensién 2 del Operador de Red j.
CAN3;j2: Costo Acumulado del Nivel de Tension 3, asignable al Nivel de
Tensién 2, del OR j. Este costo se calcula asi:
ES'B-—)"
CAN3,, =CA; , *——~
ES,;,
donde:
CA; 3 Costo Anual Equivalente para remunerar los activos

del nivel 3 del Operador de Red j. Este valor estara
referido a pesos colombianos de diciembre de 2001.

ES;3_2: Energia anual que sale del Nivel de Tensién 3 hacia el
Nivel de Tensidén 2, para el Operador de Red j. Esta
energia corresponde a la reportada por el OR en
cumplimiento de las disposiciones del Anexo No. 7 de
la presente Resolucion.

ES;3:  Energia total anual que sale del Nivel de Tensién 3,
para el Operador de Red j. Esta energia corresponde
a la reportada por el OR en cumplimiento de las
disposiciones del Anexo No. 7 de la presente
Resolucion.
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O; 2 Pago anual por uso de SRT o SDL que el OR j hace a otros
OR por concepto conexiones en el Nivel de Tension 2,
determinado de acuerdo con la siguiente expresion:

NCJ-
0,,= kZ_;CDM *El,,

donde:

NC;: Numero de conexiones del OR j con otros OR, que
inyectan energia en el Nivel de Tensidn 2 del ORj.

CDjx: Cargos Maximos del Nivel de Tensiéon 2 aprobados a
otros OR, aplicables a la conexion k del OR .

Elx: Energia que importé el OR j, a través de su

conexion k con otro OR.

3. Calculo de cargo maximo del Nivel de Tension 1

Para cada Operador de Red se establece un Cargo Maximo de Nivel de Tension
1 aplicable a usuarios conectados a redes subterraneas y otro para aplicable a
usuarios conectados a redes aéreas.

El Cargo Maximo aplicable a redes aéreas (CMa,,1) se determina de conformidad
con la siguiente expresion:

CM, ;, = CMEr*IDr, + CMu*(1-TDr,)

donde:

CME:: Cargo Maximo eficiente reconocido para redes rurales. Su
valor es 35.5369 $/kWh ($ colombianos de diciembre de
2001).

TDr;: Proporcién entre el numero de habitantes rurales segun la
clasificaciéon del DANE y el numero total de habitantes en los
municipios servidos por el sistema del OR. Esta distribucién
por OR se presenta en el Anexo No. 13

CME:: Cargo Maximo eficiente reconocido para redes urbanas. Su
valor es 10.1271 $/kWh ($ colombianos de diciembre de
2001).

El Cargo Maximo aplicable a redes subterraneas (CMs,,1) sera igual a 25.5319
$/kWh ($ colombianos de diciembre de 2001).
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En caso de Operadores de Red sobre sistemas nuevos, que se constituyan con
posterioridad a la fecha de entrada en vigencia de la presente Resolucion,
conjuntamente con la solicitud de aprobaciéon de cargos por uso de STR o SDL,
el OR respectivo debera reportar el listado de municipios a atender.

i ERTO BLANDON DiAZ
Ministro de Minds y Energia irettor Ejecutivo
Presidente
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Por la cual se someten a consideracién de los agentes, Usuarios y terceros interesados, los
principios generales y la metodologia para el establecimiento de cargos por uso de los Sistemas
de Transmisién Regional y Distribucién Local.

ANEXO No 3

LISTADO DE UNIDAQES CONSTRUCTIVAS DE STR Y SDL, EN LOS
NIVELES DE TENSION 4, 3 Y 2 Y DE LAS CONEXIONES AL STN.

AREAS TIPICAS RECONOCIDAS A LOS MODULOS COMUNES Y MODULOS
DE BARRAJE

1. Listado de Unidades Constructivas de Conexiones al STN, y STR,
SDL en los niveles de tensién 4, 3 y 2.

Las Unidades Constructivas establecidas por la Comisién contienen los €equipos
y accesorios que permiten a los OR cumplir con los niveles de calidad exigidos
por la CREG. Cuando un OR no tenga los elementos completos de una Unidad
Constructiva, debera indicarlo en las observaciones del registro correspondiente
en el reporte de informacién a la Base de Datos de la Comisién, y debe asumir
los riegos del pago de compensaciones a sus usuarios por fallas en la
prestacion del servicio, por este motivo. Sin embargo, se hace una excepcion a
esta regla para el caso de las lineas monofasicas del nivel de tension 2 que no
tengan neutro, las cuales se valoraran al 40% del valor establecido de la
respectiva Unidad Constructiva, como una sefial a los OR, para que instalen el
neutro respectivo.

Por otra parte, el valor que se reconocera para el caso de lineas sobrespuestas
del nivel de tensién 2, es el equivalente al 60% del valor de la Unidad
Constructiva correspondiente.

Las Unidades Constructivas de Bahias de Conexién de Equipos de
Compensacién se asimilan a las Unidad Constructiva de Bahia de Linea para
la respectiva configuracién y nivel de tension.

Solamente se debe considerar una Unidad Constructiva de Médulo Comuin por
subestacion, el cual corresponde al nivel de tension mas alto de la subestacion.

Adicionalmente a lo anterior, para la clasificacion de los activos en las unidades
constructivas se tendra en cuenta lo siguiente:

— Son activos del Nivel de Tensién 4 las lineas con tensiones de operacion
que pertenecen a este Nivel de Tension, en las cuales se incluyen, en
forma excepcional, los activos de 57.5 kV.

— Pertenecen al Nivel de Tension 4 todas las unidades constructivas que
sirven en forma exclusiva este Nivel de Tensién, tales como: bahias de
lineas, moddulos comunes de subestacion, los moédulos de barraje,
sistema de control de la subestacién, modulos de compensaciéon y las
bahias de conexién correspondientes, bahias de maniobra, etc.
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— Las bahias de transformacion, distintas a las asociadas a los
transformadores de conexion al STN, se asocian al Nivel de Tension del
secundario del transformador (o niveles de tensién del secundario y
terciario en caso de los transformadores tridevanados).

— Se consideraran como activos de conexiéon al STN las siguientes
unidades constructivas: la Bahia de Transformador con tensiéon mayor
o igual a 220 kV, el Transformador con una tensién primaria mayor o
ignal a 220 kV vy, secundaria, cualquier tensién y la Bahia de
Transformador del lado de baja.

Unidades Constructivas "Mdédulos de Transformador de Conexion al STN" & Otros

Unidad . ValorFOB | Factor ge | Valor Instaladoy |y,
No. | constructiva Descripcidn ($ dic 1999) Instalacion| Actualizado Gtil
¢ L_ {8 dic 2001)

1 _|NBS1 Bahla de Transformador, doble barra més seccionador de transferéncia, 500 kV 2,218,910,665 190% 4215930263 | 25
2 |N8S2 Bahia de Transformador, interruptor y medio, 500 kV 2,782,279,029 180% 5,286,330,154 | 25
3 |NBS3 Bahla de Transformador, bamra sencilla, 230 kV 762,366,423 205% 1,662,851,167 | 25
4 |N554 Bahia de Transformador, barra principal y transferencia, 230 kV B55,476,808 205%) 1,753,727,455 | 25
5 |N5S8S Bahia de Transformador, doble barra, 230 kV 854,024,426 205%)| 1,750,750,074 | 25
6 |N5S6 Bahia de Transformador, doble barra mas transferencia, 230 kV 908,135,231 205% 1,861,677223} 25
7 |N557 Bahia de Transformador, doble barra mas seccionador de by pass, 230 kV 949,775,544 205%) 1,047,039.865| 25
8 |N5S8 Bahia de Trangformador, interruptor y medio, 230 kv 1,000,392 603 205%) 2.050,804,837 | 25
9 |N559 Bahla deé Transformador, anilla, 230 kV 847,810,783 205%| 1,738,012,105 | 25
10 |N5510 Mdédulo Comin activos de conexidn al STN (1) 302,435,760 199% 601,847,162 25
11 |N5511 Centro de Supervision y Control para activos de conexion al STN (1) 100,811,920 199%] 200,615,721 10

Nota (1): Corresponde al valor de elementos no remunerados en el Médulo Comin del STN

Unidades Constructivas de Centros de Control & Calidad

Valores Globales
Unidad Reconocidos Vida
Nol Constructiva Descripcidn Equipos Instalados | Util
($ dic 2001)

1 JCC81 Scada tipo 1 (Hasta 5.000 sefiales) 985,000,000 ] 10
2 |CCS2 Scada tipo 2 (Mayor de 5.000 y hasta 10.000 sefales) 2,600,000,000] 10
3 JCCS3 Scada tipo 3 (Mayor de 10.000 senales) 5,160,000,000 ] 10
4 |CCS84 Sistema de Manejo de Energia: EMS 1,146,000,000| 10
5 |CCS85 Sistema de Gestion de Distribucion: DMS £90,000,000] 10
6 |CCS6 Sistema de Informacién Geogréfico: GIS 2,290,000,000 ] 10
7 |CCS7 Enlace ICCP 550,000,000 ] 10
8 |CCS8 Sistemas de Medida y Calidad (DES-FES) 1,080,000} 15
9 |CCS89 Sistemas de Medida y Calidad (Eq. de Reg Calidad de Potencia) 19,248,000} 15
10JCC810 Médulo Comin de Centro de Control 1,150,000,000 ] 25

Nota: Las unidades CCS8 y CCS9 corrersponden a los equipos de registro correspondientes
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Unidades Constructivas de equipos de subestacién del Nivel de Tension 4

Unldad Valor FOB Factor de | valor Instalado | Vida
Ne, Constructiva Descripcidn {$ die 2001) Instalaclén {$ dic 2001} L'll_ll_
1 [N4S Bahia de linea, configuracién barma sengilla -lipo convencipnal- 410,189,268 199% 816,277,000 | 25
2 [N4352 Bahia de transformador, configuracidn bara sencilla -tipo convencional- 325,946,016 199% 648,633,000 | 25
3 N4 Bahia de linea, configuracién barra doble -lipo convencional- 436,769,935 190% 860,172,000 | 25
4 [N4S4 Bahia de transformador, configuracion barva doble -lipo convenciorsl- 351,084 156 199% 698,657,000 | 25
5 |N4S5 Bahia de linea, configuracién barra doble con by pass -tipo convencional- 468,974,761 199% 933,260,000 | 25
6 |N456 Bahia de transformador, configuracion bama doble con by pass -tipo convencignal- 383,288 982 199% 762,745000] 25
7 |N4aST Bahia de linea, configuracion barma principal Y lransferencna -lipo eonvencional- 436,769,935 99% 869172000 ] 25
8 |N458 Bahla de transformador, configuracion barra princi transferencia -tipo convencional- 351,084,156 98% 698,657,000 ] 25
8 IN4S9 Bahla de linea, configuracion interruptor y medio —tupo convencignal- 520,243,005 98%) 1,051,204000] 25
10]N4S10 Bahla de transformador, configuracidn _interruptor y medio -lipe convencional- 486 383 146 98%| 967,902000] 25
11 |N4E Bahia de linga, configuracion en anillo -tipo convencional- 43397584 189%| 863,612000] 25
2|N4512 Bahia de transformador, configuracian en anillo -lipo convensional- 392,115 982 99%,| 780,311,000 ] 25
3|N4S Bahia de linea, configuracion barma sencilla tipo encapsulada (SF&)- 794,868,483 99%1»3,571 788,000 ] 25
4]Na514 Bahia de transformador, configuracion bamra sencilla -tipo encapsulada(SF6)- ,757.356,826 99%|  3,497,140,000 5
5|NaS Bahia de |inea, configuracién bama doble -tipo encapsulada (SF6)- ,806,002,014 999 3,593,944 000 5
6|NAS Bahia de transformador, canfiguracign bama doble -tipo encapsulada(SF6)- , 755,479,662 99 3,493,405 000
7 |N4S Bahia de Maniobra, (Acople. Transfaerencia o Seccionamiento) -tipo convencional- 319,979,096 99 636,758,000 | 2
8]N4518 Bahfa de Maniobra, -lipe encapsulads (SF6)- 1.674.096,491 99 3,331.452,000 | 2
19{N4519 Proteccion Diferencial Tipo 1 barra sencilla 65,653,763 199% 130,651,000 | 25
20[NaS20 Proteccion Diferencial Tipo 1 Otras configuraciones diferentes a barra sancilla 94,971,702 195% 188,994,000 | 25
21IN4521 Proteccion Diferencial Tipo 2 barra sencilla 99.547,189 199% 198,099,000 | 25
22 |Na522 Proteccion Diferencial Tipo 2 Otras configuraciones diferentes a barra sencilla 164,580,042 199% 7,514,000 ] 25
23[N4523 Médulo de barraje tipo 1, configuracién barra sencilla - ipo convencional - 67,197,789 199% 3,724,000 | 25
24|N4S24 Moduio de barraje tipo 2, configuracidn barra sencilla - tipo convencional - 97.753.424 199%, 4,520,000 ] 26
25|N4525 Médulo de barrsje tipo 1, configuracion bama doble - tipo convencional- 123,998,203 199% 46,756,000 | 25
26 |N4526 Médulo de barraje tipo 2, eonfiguracion bama doble - tipo convencional- 179,628,870 109% 57,462,000 | 25
27 IN4S27 Médulo de barraje tipo 1, configuracién barra doble con by pass - tipo convencional - 123,998,203 199% 246,756,000 ) 25
28|N4528 Médulo de barraje tipo 2, configuracion barma doble con by pass - tipo convencional - 179,628,970 199% 367,462,000 | 25
29|N4520 Maédulo de barrajer tipo 1, configuracion barra principal y lransferancia - tipo convencipnal- 90,503,443 199% 180,102,000 ) 25
0 | N4 dddulo de barrajer lipo 2, configuracion barra principal y transferencia - tipo convencional- 146,134,210 99% 290,807,000 ] 25
1 {N4 6dulo de barraje lipo 1, configuracion intermuptor y medio - tipo convencional- 60,775,841 29% 0,944,000 | 2
32|N4532 6dulo de barraje tipo 2, configuracion intermuptor v medio - tipo convencional- 93,961,292 99%| 6,983,000 | 2
33[N453 ulo de barraje tipo 1, configuracion_en aniilo - lipo convencional- 60,775,841 09% 20944000 | 2
34IN4S34 Médulo de bamaje tipo 2, configuracion en anillo - tipa convencional- 93,961,292 199%)| 06,983,000 25
5 |NaS35 Médulo comin tipo 1, - tipo convencional o encapsulada- Cualquier configuracién 518,078,667 99%| 2.691,973,000] 25
6 |N4S36 Médulo comun tipo 2. - tipo convencional o encapsulada- Cualquier configuracion 559,121,620 99%| 3.445538.000) 25
7 [N4537 Sistema de control de |a subestacion (Sub 115 kV/34.5 kV) o (Sub 115kV/ 13.8 kV) 190,740,735 QQ%] 379,574,000 10

Los coslos de las edificaciones que han sido reconocidos son:
Edificio de control y Obras Civiles Tipo 1

Nota: En las Uridades Constructivas 35 y 36 (Méddulo Comun) el factor de instalacion aplica al equipo eléelrico, excluida (a edificacion.

1.859,006,000

Edificio de control y Obras Civiles Tipo 2 2,332,886,000
Unidades Constructivas de equipos de subestacién del Nivel de Tension 3
Unldad Valor FOB | Factor da |valor Instalade| Vida
o] Constructiva Descripcidn (sii dic zog) Instalacién| s aicz00n | Ol
_T.N_351 Bahia de linea, configuracion barma sencilla -tipo convencional- 205,517,319 204%] 419,255000] 25
2 |N3s2 Bahia de transformader, configuracion bama sencilla -tipo convencional- 204,430,536 204%| 4170380001 25
N353 Bahia de linea, configuracitn barra doble -tipo convencienal- 219,669,571 204%] 448126000 25
4 34 Bahia de transformador, configuracion barea doble -tipo convenciorsl- 218,582 788 204%] 445800000 25
5 S5 Bahia de linea, configuracidn bama principal y transferencia -tipo convencional- 219,668,571 204%| 448126000 ) 25
B IN3S6 Bahia de transformadar, configuracién barra principal y transferencia -tipo convencional- 218,582,788 204%| 445909,000] 25
7 |N3S7 Bahia de linea. configuracion barma sencilla -tipo encapsulada (SF6)- 280,089,881 204%] 571,383.000] 25
8 [N358 Bahia de transformador, configuracién barra sencilla -tipo encapsulada(SF6)- 280,708,500 204%| 572,645,000] 25
9 [N359 Bahia da linea, configuracién bama doble fipo encapsulada (SF6)- 280,518,790 204%] 572258000] 25
10JN3S10 Bahla de \ransformadot configuracion barma doble -ipo encapsulada(SFE)- 281,137,409 204%)| 73,620,000 ) 25
11IN3811 JCeida da linea , subestacidn tipo Metalclad 40.376.0 204%) 86,367,000 | 25
12]N3512 Celda de transformador o acople, subestacion tipo Metalclad 28,629,136 204%) 262403000 ] 25
3|N3513 Bahia da linea, subestacion Convencional Reducida Tipo 58,7608 204%) _ 323872000] 25
[14|N3S14 3ahia de transformador, subestacién Convencional Reducida Tipo 1 58,760,8 04% 23 872,000 | 25
5]N35 dahia de lInea, subestacién Convencional Reducida Tipo 2 25,857,087 04% 56,054,000 | 25
6N Bahfa de transfommador, subastacién Convencional Reducida Tipo 2 25,957,987 04%] 256,964,000 ] 25
17 Bahia de linea, subestacion Reducida 55 747 067 204%) 13,724,000 ) 25
18]N 8 Bahla de transformador, subestacion Reducida 55,747,067 204% 13,724,000 25
) 9 Bahia der Acople, (misma unidad independiente de |a confiquracion) -tipo convencional- 96,624,852 204%| 401,115000] 25
20 20 IE\ahla de Acople, { misma unidad independiente de Ia configuracion) -tipo encapsulada (SFE) 247,238 943 204%| 04,367,000 | 25
| 21]N3S2 Proteccién Diferencial, Barma sencilla_Tipo 1 0 Tipo 2 00,786,717 204%| 205605000] 25
|22 N3G Proteccion Diferencial, Otras configuraciones diferentes a Bara sencilla, Tipo 1 o Tipo 2 00,786,717 204%| 05,605,000 | 25
23[N3523 Médulo da barraje para barra sencilla -tipo 1- 43 669 158 204%)|  89,085000| 25
ﬁ N3524 6dulo de barraje para barra sencilla -tipo 2 55,608,036 204% 13,624000} 25
25|N3525 6dulo de baraje para barra doble -tipo 1- 3,797,984 204%) 70,948,000 | 25 |
| 26]N3526 Médulo de barrsje pars barma doble -tipo 2- 110.410.864 204%| 25238000 25
27IN3527 odulo de barraje para barra principal y transferencia -tipo 1- 58,369,423 204%)| 21,114000] 25
28|N3528 Médulo de barraje para barma principal y trangferencia -tipo 2- 85,982,303 204%| 175,404,000 25
BIN3S29 Médulo de barmaje para Convencional Reducida 42,782,746 204% 87,277.000] 25
30IN3S30 Médulo cormin tipo 1 - tipo convencional o encapsulada o metalelad- 377,529,185 204%)| 1,702,130000] 25
1[N353 Médulo comin tipo 1 - Convencional reducida 386,823,356 204%{ 1,027,815000] 25
2 N353z Méaulo comin tipo 1 - Reducida 58,654,208 204%| 155,450,000 ) 25
[33]N3533 Maodulo comin tipo 2 - lipo convencional o encapsulada o metalclad- 168,362,565 204%| 1,463317,000] 25
4IN3S34 Sistemna de Control de la Subestacion (Sub 34.5 kV/13.8 kV) 190,740,735 204%] 388,111,000 0

Nota: En las Unidades Constructivas 30, 31, 32 y 33 (Madulo Coman) el factor de instalacidn aplica al equipo ekécinco, excluida |3 edificacion,

Los costes de las edificaciones que han sido reconocidos son:

Edificie de control y Qbras Civiles: Convencional, Encapsutada, Metal clad Tipo 1
Edificio de control y Obras Civiles: Convencional Reducida Tipo 1

Edificio de control y Obras Civiles: Reducida Tipo 1

Edificio de control y Obras Civiles: Convencional, Encapsulada, Metal clad Tipo 2

930,725,000
238,605,000
35,804,000
1,119,796,000
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Unidades Constructivas de equipos de subestacion del Nivel de Tensién 2

Unidad Valor FOB | Factor de valor | iy,
Nod Constructiva Descripcidn (sdlcz001) | Instalacion| ‘nstalado | .,
. (5 dic 2001)
1 IN251 Bahia de linea, configuracién barra sencilla -tipo convencional- 179,089,833 202%] 384,761,000 ] 25
2 [N282 Bahla de transformador, configuracién barra sencilla -tipo convencional- 177,366,865 202%| 358.281000 ) 25
N253 Bahia de linea, configuracién barra doble -tipo convencional- 189,299,720 202%| 382,385,000 ] 25
4 IN284 Bahia de transformador, configuracién barra dable -tipo convencional- 187,576,753 202%| 378,905,000 ] 25
5 [N2SE Bahia de linea, configuracién barra principal y transferencia -lipe ¢onvencional- 189,299,720 202%] 382,385,000 | 25
6 [N256 Bahla de transformador, configuracién bama principal y transferencia -tipo convencional- | 187,576,753 202%) 378,805,000 | 25
7 IN287 Bahla de linea, subeslacion Reducida 37,893,459 202%) 76,545,000 | 25
aJN2s8 Bahia de Acople 0 Seccionamiento (configuraciones en que aplica) -tipo convengional- 174,957 667 202%] 353.414,000| 25
9 IN259 Celda de salida de Cireuilo, barra sencilla -5Sub. Metalclad- 88,499,119 202%| 178,768,000 | 25
10N2810 Celda de llegada deTransformador, barra sencitla -Sub. Metalcald- 90.678.031 202%]| 183,170,000 | 25
11{N2511 Celda de Interconexién o de acople, barra sencilla -Sub. Metalclad- 85,974,238 202%| 173,668,000 | 25
12]N2512 Celda de Medida o Auxiliares, barra sencilla -Sub, Metaleald- 79,277,119 202%| 160,140,000 | 25
13|N2513 Gabinete proteccidn de barras -Sub. Metalelad 130,336,065 202%| 263,279,000 | 25
14IN2514 Ducto de Barras o Cables llegada transformador, barma sencilla -Sub. Metalclad- 62,019,951 202%| 125,280,000 | 25
15IN2815 Celda de salida de Circuito, doble barra -Sub. Metalclad- 94,679,806 202%] 191,253,000 ] 25
16]N2516 Celda de llegada deTransformador, doble barma -Sub. Metaleald- §7.076.609 202%| 196,085,000 ] 25
17|N28§17 Celda de interconexién o de acople, doble barra -Sub. Metalclad- 91,902,437 202%] 185643,000 | 25
18]N2818 Celda de Medida o Auxiliares, doble barra -Sub. Metaleald- 84,535,606 202%] 170,762,000 25
19]N2819 Ducto de Barras o Cables llegada transformador, doble barra -Sub. Metalelad- 62,019,951 202%] 125,280,000 | 25
20]N2520 Médulo de bamaje para barra sencilla -tipo 1- 33,535,016 202% 67,861.000) 25
21|N2521 Madulo de barraje para barra sencilla -tipo 2- 43,676,254 202%| 88,230,000 | 25
22|N2522 Médulo de barraje para barra doble -lipo 1~ 68,681,007 202%| 138,736,000 | 25
23[N2523 Médulo de barraje para barra doble -lipo 2- 95,616,689 202%] 193,146,000 25
24|N2524 Modulo de barrgje para barra principal y transferencia -tipo 1- 68,661,007 202%| 138.736,000 | 25
25|N2525 Mé&dulo de barraje para barra principal y transferencia -lipo 2- 95,616,669 202%] 193,146,000 ] 25
26|N2526 Modulo de barraje subestacion reducida 22,815,479 202% 46,087,000 | 25
Unidades Constructivas de lineas del Nivel de Tensién 4
Unldad Valor FOB Factor de |Valor Instalado| Vida
Nol Constructiva Descripcion $dic200) |instalacién] ($diczoony | Qul
4L ™ de Linga: Gircuilo sencillo - Estructuras de Gelosia - Urbana - Conductor tipo 1 44,014,182 281%) 23,680,000 | 25
2 [N4LZ m de Linea: Circuito sencillo - Estructuras de Celosia - Urbana - Conductor lipo 2 57,724791 281% 62,207,000 ] 25
4L m de Linea; Circuito sencillo - Estructuras de Celosia - Rural - Conductor tipo 1 36,679,606 281% 03,070,000 | 25
4 |N4L4 m de Linea: Gircuito sencillo - Estructuras de Celosia - Rural - Conductor tipo 2 49,303,119 P o 38,542,000 ] 25
4L5 km de Linga: Circuito sencillo - Estructuras de Congreto - Urbana - Conduetor tipo 1 75,726,404 281%| 212,791,000] 25
6 [N4LE km da Linea: Circuito sencillo - Estructuras de Concreto - Urbana - Conductor tipo 2 85,992.03€ 281% 241,638,000 ] 25
7 IN4aL7 km de LInea: Circuito sencillo - Estructuras de Concreto- Rural - Conductor tipo 1 60.338.8. 281% 69,552,000 ] 25
8 IN4LB km de Linea: Circuito sencillo - Estructuras de Conerato - Rural - Conductor tipo 2 70.604.4 281% 08,399,000 | 25
9 [N4Le m de Linea: Circuito doble - Estructuras de Celosia - Urbana - Conductor tipo 1 5.041,00! 281%| 241,494,000 25
10|N4L10 m de Linea: Circuito doble - Estructuras de Celosia - Urbana - Conductor tipo 2 110,951,620 281% 311,774,000 | 25
11|N4L11 m de Linea: Circuito doble - Estructuras de Celosia - Rural - Conductor tipo 1 61,405,618 281% 172,550,000 | 25
12IN4L12 m de Linea: Circuito doble - Estrucluras de Celosia - Rural - Conductor tipo 2 4,204,762 281% 236,868.000 | 25
13|N4L13 m de Linea; Cirguitp doble - Estructuras de Concreto - Urbana - Conductor tipo 1 7,944,581 281%| 275,224,000 | 25
14]N4L14 m de Linea: Circuito doble - Estructuras de Concreto - Urbana - Conductor tipa 2 118,475,855 281%| 332,917,000 ] 25
15]N4L15 m de Linea; Circuito dobia - Estructuras de Concreto - Rural - Conductor tipo 1 79,211.903 281%] 222.585,000 | 25
6IN4L16 m de Linea: Circuilo doble - Estructuras de Concreto - Rural - Conductor tipo 2 99.743.167 281%| 280,278,000 | 25
7 |N4L17 km de Linea: GCircuilo sencillo - Poste metdlico - Urbana - Conductar tipo 1 104,996,229 281% 205,030,000 | 25
BIN4LI8 km de Linea: Circuito sencillo - Poste metdlico - Urbana - Conductor tipo 2 115,261.86 2] 23,886,000 | 25
gIN4L1D km de Linea: Cireuito doble - Poste metalico - Urbana - Conductor tipo 1 158,145,345 2 444,388,000 ] 25
2 4L.20 km de Linea: Circuito doble - Poste metalico - Urbana - Conduclor tipo 2 178.676.609 2 502,081,000 | 25
21|NaL21 km de Linea Circuito senciflo - Subtemanea - Urbana - Cable (750 MCM - 1000 MCM) 1,516,073.806 70 2,677,780,000 | 25
Notas

Conductores para valoracion

Conductor Tipo 1 336 MCM

Conduclor Tipo 2 795 MCM

Conductores menores a 605 MCM son tipo 1, mayores o iguales a 605 MCM son tipe 2

Unidades Constructivas de lineas del Nivel de Tensién 3

Unidad Valor FOB | Factor de |Valar Instalado| Vida
No] Constructiva Bescripcidn (§die 2001) | Instalacion] (S die 2001) uti
| 1 JN3L km de Linea: Circuito sencillo - Poste (>20m) o E. de Celosia - Urbana - Conductor lipo 1 23,976,959 G5% 49,393,000 | 25
| 2 N3L2 km de Linea: Circuilo sencillo - Poste (>20m) o E. de Celosia - Urbana - Conductor tipo 2 33,325737 06/ 68,651,000 ) 25
N3L km de Linea: Circuito sencillo - Poste de concreto - Urbana - Canductor tipo 1 35,422 625 06 72,971,000 5
| 4 IN3L. km de Linea: Circuito sencilio - Poste de concreto - Urbana - Conductor lipo 2 41,187,997 06! B4 847.000 5
L5 |km de Linea: Circuito sencillo - Posle de concreto - Rural - Conductor tipo 1 469,112 92% 7,381,000 5
[ L8 m de Linga: Circuito sencillo - Poste de concreto - Rural - Conductor tipo 2 203,609 92% 48,391,000 5
7 L7 m de Linea; Circuito doble - Poste (~?0m) o E. de Celosia - Urbana - Condugtar tipo 1 4,049,515 216% 116,747,000 ] 25
-] L. Linea: Circuite doble - Poste (»20m) o E. de Celosia - Urbana - Conductor tipo 2 5,580,260 6% 141,653,000 | 25
8 L Linea: Circuito doble - Poste (>20m) o E. de Celosfa - Rural - Conductor tipo 1 1.399.400 7 81,557,000 | 25
10JNIL10 Linea: Circuito doble - Poste (>20m) o E. de Celosia - Rural - Canductor tipo 2 52,930,145 7 04,272,000 | 25
L Linea: Circuito sencillo - Poste de concreto - Urbana - Conductor tipo 1 semiaislado 3F (*) 83,328,684 65 37,489,000
2 Linea: Circuito sencillo - Poste de concreto - Urbana - Conductor tipy 2 semiaislade 3F (*) 108,845,9 65 79,266,000
L Linea: Circuito sencilko - Subterranea - Urbana (3 Cables Monopolares 750 MCM tu 462,628,7 70 86,469,000 | 25
4 L14 Linea: Circuito sencillo - Subterranea - Urbana (3 Cables Monopolares 500 MCM cu 2931 170%] 614,198,000) 25
[15]N3L15 Linea: Circuito sencillo - Subterranea - Urbara (3 Cablas Monopolares 350 MCM cu 287.710.58; 70 489,108,000 5
[ FEN Linea: Circuito sencilio - Subterranea - Urbana (3 Cables Monopolares 4/0 MCM cu) 240,490.70 70 408,834,000 5
7 L Linea: Circuito sencilio - Subterranea - Urbana (3 Cables Monopolares 1/0 MCM cu) 94,118,854 70 330,002,000 5
] L Linea: Circuito doble - Subterrinea - Urbana (6 Cables Monopolares 750 MCM cu 23,043,301 70 1,399,174,000 | 25
gIN3L19 Linea: Circuito doble - Subterrénea - Urbana (6 Cables Monopolares 500 MCM cty 620,372,064 7Q 1,054 633,000 | 25
|20|N3L20 Linea: Circuito doble - Sublerrinea - Lirbana (6 Cables Monopolares 350 MCM cu 472,415,085 70 03,106,000 3
121 |N3L21 Linea: Circuito doble - Subleranea - Urbana {8 Cables Monopolares 4/0 MCM cu) 77,975,333 70 42 558,000 5
2|N3L22 I Linea: Circuito doble - Subterranea - Urbana (& Cables Monapolares 1/0 MCM cu) 285,081,468 70% 84,655,000 5
Notas

Conductores menores o iguales al No. 2/0 AWG son lipo 1, mayores al No. 2/0 AWG son tipo 2 para conductores diferentes al cobre
Conductores menores o iguales al No. 2 AWG son tipo 1, mayores al No. 2 AWG son tipe 2 para conductores de cobre
(*) Conductor semi-aislado: sin pantalla
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RESOLUCIONNo. 073  pe HOJA No.

Por la cual se someten a consideracion de los agentes, usuarios y terceros interesados, los
principios generales y la metodologia para el establecimiento de cargos por uso de los Sistemas
de Transmisién Regional y Distribucién Local.

Unidades Constructivas de lineas del Nivel de Tensién 2

Unidad . Valor FOB | Factorde | V39" |vida
Mol constructiva Dascripcidn dic 2001) ¢ Instalacién |"St3lado 8 g
- dic 2001)
[ 1 NaL1 km de Linea: Circuito sencillo - Poste de concrelo - Urbana - Conductor tipo 1 con 3F + N 26,312,185 187%] 49,204,000
2 [N2L2 km de Linea: Circuito sencillo - Poste de concreto - Urbana - Conductor tipo 2 con 3F + N 999,341 187%] 63,579,000
| 3 [N2L3 km de Linea: Circuito sencillo - Poste de concreto - Urbana - Conductor tipo 1 con 3F .558.66: 180%]  40,606.000
4 [N2L4 km de Linea: Circuito sencillo - Posle de concreto - Urbana - Condugtor tipo 2 con 3F 28,324,038 180%] 50,983,000 5
| 5 [N2L5 km de Linea: Circuito sencillo - Poste de concreto - Urbana - Conductor tipo 1 con 2F + N 24,162,262 180%] 43,492 000 5
6 |N2LE km de Linea: Circuito sencillo - Poste de concreto - Urbana - Conductor tipo 2 con 2F +N 29,927,635 180%] 53,870,000 5
7 L7 km de Linea: Circuito sencillo - Poste de concreto - Urbana - Conductor tipo 1 con 2F 19.403.750 186%| 36,091,000 | 25
8 L8 km de Linea: Circuito sencillo - Poste de concreto - Urbana - Conductor tipo 1 con 1F +N 21,007,347 186%] 39074000 25
9 [N2L9 km de Linea; Circuito sencillo - Poste de concreto - Rural - Conductor tipo 1 con 3F + N 12.659.004 215%] 27.217.000 | 25
10{N2L10 km de Linea: Circuito sencillo - Poste de concreto - Rural - Conductor tipo 2 con 3F + N 20,346,167 215%|] 43,744,000 5
11N2L11 km de LInea; Circuito sencillo - Poste de concreto - Rural - Conductor tipo 1 con 3F 10.614.551 211%|] 22.397.000] 25
12[N2L12 km de Linea: Circuito sencillo - Poste de concreto - Rural - Conductor tipo 2 con 3F 16,379,923 211%| 34,562,000 | 25
[ 13JN2L13 km de Linea: Circuito sencillo - Poste de concreto - Rural - Conductor tipo 1 con 2F + N 11,158,802 211%] 23,629,000 5
4{N2L14 km da Linea: Circyito sencillo - Poste de concreto - Rural - Conductor tipo 2 con 2F + N 16,964,174 211% ,794,000 5
SIN2L m de Linea: Circuito sencillo - Poste de concreto - Rural - Conductor tipo 1 con 2F 8,800,741 222% 538,000 5
[ 16 IN2L m de Linea: Circuito sencillo - Poste de concreto - Rural - Conductor tipo 1 con 1F + N 9,384,961 222%)] 20,835,000 5
7 N2l m da Linea: Circuito sencillo - Poste de concreto - Urbana - Conductor tipo 1 semiaiskado 3F+N (") 44,311,052 186%| 82419000] 25
[ 18]N2L18 km de Linea: Circuito sencillo - Poste de concralo - Urbana - Conductor tipo 2 igislado 3F+N (1) 55,468,408 186%] 103,171,000 ) 25
9|N2L19 km de Linaa: Circuito sencillo - Poste de concreto - Urhana - Conductor tipa 1 semiasiado 1F+N (7) 28,097,385 186%| 52261000 ] 25
| 20 |N2L.20 m de Linea: Circuito sencillo - Foste de concreto - Urbana - Aislada 100% 3F 65,545,470 183%] 119,848,000 25
| 21 N2L21 m de Linea: Circuito sencillo - Sublerrdnea - Urbana (3 Cables Monopoiares 500 MCM cu) 319,492,316 176%| 562,306,000 5
22 IN2L22 m de Linea: Circuito sencillo - Subtarrdnea - Urbana (3 Cables Monopolares 350 MCM cu) 255,546,949 176%| 456,803,000 5
23| N2L23 km de Linea: Circuito sencillo - Subterrdnea - Urbana (3 Cables Monopolares 4/0 MCM cu) 212,847,047 176%)] 374,611,000 5
24 {N2L24 km de Linea: Circuito sencillo - Subterrdnea - Urbana (3 Cables Monopolares 1/0 AWG cu) 68,613,782 176%| 296,760,000 | 25
125{N2L25 km de Linea: Circuito sencillo - Subterranea - Urbana (3 Cables Monopolares No 2 AWG cu) 55,471,484 176%] 273,630,000 ] 25
26]N2L26 km de Linea: Circvito doble - Subterrdnea - Urbana (6 Cables Monopolares 500 MCM cu) 527.693,497 176%| 928.741.000 ] 25
[ 27 |N2L27 km de Linea: Circuito doble - Subterranea - Urbana (6 Cables Monopolares 350 MCM cu) 407,802,762 176%| 717,733,000 ] 25
28|N2L28 km da Linea: Circuito doble - Subterranea - Urbana (6 Cables Monapolares 4/0 MCM cu) 314,402,959, 176%] 553,349,000 | 25
a|N2L 29 m de Linea: Circuito doble - Sublerranea - Urbana (6 Cables Monopolares 1/0 AWG cu) 225,936,429 176%|] 397,646,000 | 25
0 [NZL30 m de Linea: Circuito dobla - Subtarranea - Urbana (6 Cables Monopolares No 2 AWG cu) 199,651,834| 176%] 351,387,000 | 25
1 [N2L31 m de Linea: Circuito monofasico - Sublerrdnea - Urbana (1 Cable Monopolar 1/0 AWG cu) 74,526,653 176%] 131,167,000 | 25
32|N2L32 km dae Linea: Circuito monofasico - Subterrénea - Urbana (1 Cable Monopolar No. 2 AWG cu) 70,145,887 176%) 123,457,000} 25
Notas:
Conductores mengres ¢ igualas al No, 2/0 AWG son tipo 1, mayores al No. 2/0 AWG son tipo 2 para conduclores diferentes al cobre
Conductores menores o iguales al No. 2 AWG son tipo 1, mayores al No. 2 AWG son tipo 2 para conductores de cobre
(*) Conductor semi-aislado: sin pantalla
Unidades Constructivas de Transformadores de Conexion al TN & Transformadores de STR y/o SDL
Valor
Unidad Valor FOB | Facior de Vida
No. Constructiva Descripcidn ® dh.(m‘ P | Instalacion (sl r;r;l::!;{ Otil
KVA)
Trafo_Crix Transformador (Nasico (OLT G) de Conexion al STH. capacidad final de 10 a 20 MVA 8,457 0% 5000 | 25
2 |Trafo_Cnyx 2 Transformador trifasico (OLTC) de conexidn al STN. capacidad final de 20 a 40 MVA 8,457 lO"/ul 5,000 | 25
3 [Trafo_Crx ransformador kifasico (OLTC) de conexion al STN. capacidad final de 41 a 80 MVA 6,580 0%]| 2,000] 25
4 |Trafo_Cnx 4 [ransformador trifasico (OLTC) de conexkdn al STN. capacidad final de B1 a 120 MVA 473 90%, 26000 25
5 |Trafo_Cnx 5 ransformador kifasico (OLTC) de conexidn al STN. capacidad final de 124 a 150 MVA 897 80%)| 23.000] 25 |
6 [Trafo Cnx 6 Autotransformador monofasico (OLTC) de conexién al STN, capacidad final de 20 a 40 MVA ,088 190%, 34,000 | 25
7 |Trafo_Cnx 7 Autotransformador monofasico (OLTC) de conexitn al STN, capacidad final de 41 2 80 MVA 4,765 190%, 28000) 25
8 [Trafo_Cnx Autotransformador monofésico (OLTC) de conexion al STN, capacidad final de &1 a 120 MVA a7 190%| 23,000 25
9 [Trafo_Cnx Autotransformador monefasico (OLTC) de conexidn al STN, capacidad final mayor a 121 MVA 9,228 190%)| 18,000 | 25
[ 10 [Trafs Crx 10 ranst. trifasico (OLTC) de STR's y/o SDL's, lado de alta en el nivel IV, capacidad final de 6.1 a2 10 MVA 38,759 190%) 74,000 | 25
Trafo_Cnx Transf. trifasico (OLTC) de STR's y/o SDL's, lado de alta en el nivel IV, capacidad finat de 11 3 15 MVA 1,007 190%]| 59,000] 25 |
2 |Trafo_Cnx Transf. trifisica (QLTC) de STR's y/o SDL's, lado de alta en el nivel IV, capacidad final de 16 a 20 MVA 24,732 150%] 47,000 | 25
Trafo_Cnx ranst, rifésico (OLTC) de STR's y/o SDL's, lado de alla en ef nivel IV, capacidad final de 21 a 30 MVA 22,148 180¢ 42,000 26
4 |Trafo_Cnx_14 Transf. trifasico (OLTC) de STR's y/o SDL's, lado de alla en el rivel IV, capacidad final de 31 & 40 MVA 20,856 ) 40,000 75 ]
5 [Trafo_Cnx_15 Transf. trifisico (OLTC) de STR's y/o SDL's, Iac_e alta en el nivel IV, capacidad final de 41 g 80 MVA 15,126 ! 29,000 ] 25
6 |Trafo_Cnx_16 Transf. trifasico (OLTC) de STR's y/o SOL's, lado de alta en el nivel IV, capacidad final de 81 a 120 MVA 289 0 25000 25
7 |Trafo_Cnx 17 Transf. grifésico OLTC) de STR's y/o SDL’s, Lado de alta en el nivel IV, capacidad final mayor a 120 MVA A8 ' 23,000] 25
8 [Trafo_Cnx_18 Transf. trifdsico (NLTC) de $TR's yfo SOU's, lado de aita en el nivel lIl, capacidad final de 0.5 a 2.5 MVA 22 148 20 42,000 25
9 [Trafo_Cnx 19 ransf. trifdsico (NLTC) de STR's y/o SOL's, lado de alta en el nivel 111, capacidad final de 26 a 6 MVA 20,302 0 39,0001 25
0 [Trafo Cnx 20 ransf. rifdsico (OLTC) de STR's yio SDL's, lado de alta en el nivel Il capacidad final de 6.1 2 10 MVA 23,580 30! 45000 | 25
1 |Trafo_Cnx_21 Transk. trifasico (OLTC) de STR's y/o S ado de aita en el nivel 1], capacidad final de 11 8 15 MVA 22,673 0%, 43000 25
| 22 |Trafo_Cnx 22 Transf. trifasico (OLTC) de STR's y/o SDL's, lado de alta en el nivel lil, capacidad final de 16 a 20 MVA 403 90%, 41,000 ] 25
23 |Trafo Cnx 23 Transf, Irifasico (OLTC) de STR's y/o SOL's, lado de alta en el nivel IIl, capacidad final de 21 a 30 MVA 560 00%| a7,000 25
24 Trafo_Cnx 24 Transt. Irifasico (OLTC) de STR's y/o SDL's, lado de alta en el nivel lIl, capacidad final mayor a 31 MVA 139 90%| 34,0001 25
Unidad Valor FOB | Factor de it Vid,
alor actor a
Mol constructiva Descripeidn (5 dic 2001) | Instalaclén (;';f:;:?;v Ul
kYA
25 [Tralo_Cre_25 Transformador de Alermzamento 130,024,465 T90%| 247,046,000

Nota: Para tamanas de transformadores con capacidades inferiores al primer rango especificado, se aplica el indice de costo del prirmer rango
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Por la cual se someten a consideracion de los agentes, usuarios y terceros interesados, los
principios generales y la metodologia para el establecimiento de cargos por uso de los Sistemas
de Transmisidén Regional y Distribucién Local.

Unidades Constructivas de Equipos de Compensacion

Unidad ) Valor FOB | pacigr de .,.,Z;I:;Lo Vida
No- Constructiva Deseripeidn (8 dic 2001 ) ctatacton| (s dic2001por | Ot
por KVAr) oAr
1 [N4CR1 Compensacion reactiva para ef nivel de tension 1V, capacidad final de 11 a 20 MVAr 14,893 190% 28,000 | 25
2 |N4CR2 Compensacién reactiva para el nivel de tension IV, capacidad final de 21 a 30 MVAr 12,143 190% 23,000 | 25
3 IN4CR3 Compensacion reactiva para el nivel de tension IV, capacidad final de 31 a 40 MVAr 9.279 190% 18,000 | 25
4 |N3CR1 Compensacion reactiva para el nivel de tensidn |ll, capacidad final de 3 a 20 MVAr 11.456 190% 22,000 | 25
5 |N3CR2 Compensacion reactiva para el nivel da tension |1, capacidad final de 21 a 30 MVAr 9.508 190 8,.000] 25
6 |[N3CR: Compensacion reactiva para el nivel de tension |1, capacidad final de 31 a 40 MVAr 7.56 190% 4,000 25
| 7 IN2CR Compansacidn reactiva para el nivel de tension )i, capacidad final de 150 kKVAr 48,802 190% 3,000 ] 25
B IN2CR2 Compensacién reactiva para el nivel de tension |l, capacidad final de 300 kVAr 48,802 190% 93,000 | 25
| 9 |N2CR: Compensacién reactiva para el nivel de lension Il, capacidad final de 450 KVAr 48,802 180% 93,000 | 25
10 [N2CR4 Compensacidn reactiva para el nivel de tension |1, capacidad final de 600 kVAr 48,802 180% 93,000 | 25
| 11]N2CRS Compensacion reactiva para el nivel de tension Il, capacidad final de 500 kVAr 48,802 190% 93.000] 25
2|N2CR6 Compensacién reactiva para el nivel de tension I, capacidad final de 1200 KVAr 48,802 190% 93,000 ] 25
N2CR7 Compensacion reactiva para el nivel de tension 11, capacidad final mayor a 1200 kVAr 28,411 180% 54,000 | 25
Nota: Para lamanos de compensaciones con capacidades inferiores al primer rango especificado, se aplica el indice de casto del primer rango
Unidades Constructivas de Equipos del nivel de tension 3
Unidad Valor FOB | Factorde | V2" | yiga
No. Descripelén Instalado )
Constructiva ($ dic 2001) | Instalaclon (& dic 2001) util
1 |N3EQ1 Equipe de medida (Resolucion CREG 099 de 1997) 297,853 180% 536,000 | 15
2 [N3EQ2 Juego de cortacircuitos de expulsion 458,236 130% 596,000 | 25
3 [N3EQ3 Juego de cuchillas para operacién sin carga nivel de tensidn 3 (36 kV, 46 kV) 1,777,535 130% 2,311,000 | 25
4 [N3EQ4 Juego de pararrayos nivel de tensién 3 769,306 120% 923,000 | 25
5 IN3EQS Juego de pararrayos nivel de tensién 3 (44kV) 6,692,218 120% 8,031,000 | 25
& [N3EQS Juego de seccionadores lripolar bajo carga nivel de tensién 3 (36kV) 17,231,400 120%] 20,678,000 | 25
7 |N3EQ7 Reconectador 36 kV. 32,802,476 120%] 39,363,000 | 25
8 |[N3EQS Reconectador 36 kV telecomandado 68,464,563 120%| 82,157,000 | 25
9 [N3EQS Regulador 36 kV 100,854,862 120%] 121,026,000 | 25
10 [N3EQ10 Seccionalizador manual (seccionalizadar bajo carga) 400A 13,747,080 120%) 16,496,000 | 25
11[N3EQ Seccionalizador eléclrico, 400A 16,496,496 120%) 19,786,000 | 25
12 |[N3EQ12 Seccionalizador con control inteligente, 400A 21,766,210 120%] 26,119,000 25
13|N3EQ13 Transicion aérea - sublemranea 3,720,876 140% 5,209,000 | 25
14 IN3EQ14 Transicién aérea - subterranea (44 kV} 4,837,139 140% 6,772,000 | 25
Unidades Constructivas de Equipos del nivel de tensién 2
Unidad ) Valor FOB | Factor de Valor | vida
No Constructiva Descripeion ($ dic 2001) | Instalacién :;‘2::'2%:'3 Util
1 |N2EQ1 Barraje de derivacion subterrneo tres vias 2,604,750 120% 3,126,000 25
2 |N2EQ2 Caja de maniobra de dos vias 15 kV, sumergible 25,202,980 120%| 30,244,000 ] 25
3 [N2EQ3 Caja de maniobra de tres vias 15 kV, sumergible 27,494,160 120%f 32,993,000 ] 25
4 |[N2EQ4 Caja de maniobra de cuatro vias 15 kV, sumergible 29,785,340 120%| 35,742,000] 25
5 IN2EQS Caja de maniobra de cinco vias 15 kV, sumergible 32,076,520 120%|) 38,492,000 25
6 [N2EQ6 Caja de maniobra de seis vias 15 kV, sumergible 34,367,700 120%] 41,241,000 ] 25
7 N2EQ7 Control de bancos de capacitores 1,053 943 120% 1,265,000 | 25
8 |[N2EQS Banco de condensadores montaje en poste 150 kVAr 5,617,973 120% 6,742,000 ] 25
9 |N2EQS Banco de condensadores montaje en poste 300 kVAr 6,270,960 120% 7,525,000 ] 25
10IN2EQ10 Banco de condensadores montaje en poste 450 KVAr 7,306,153 120% 8,767,000 ] 25
11IN2EQ11 Banco de condensadores montaje en poste 600 kVAr 10,954,961 120%] 13,146,000 ] 25
12|N2EQ12 Banco de condensadores montaje en poste 800 KVAr 21,706,388 120%] 26,048,000 ] 25
13|N2EQ13 Cortacircuitos 15 kV monofasico 114,835 150% 172,000 25
14INZEQ14 Equipo de medida (Resolucion CREG 099 de 1997) 297,853 180% 536,000 } 15
15JN2EQ15 Indicador falla monofasico 343,677 120% 412,000] 25
16]N2EQ16 Juego de cortacircuitos 18 kV trifasico 411,613 130% 535,000 } 25
17IN2EQ17 Juego da cuchillag para operacion sin carga 1,206,751 140% 1,689,000 ) 25
18IN2EQ18 Pararrayos monofasicos 117.850 140% 165,000 ] 25
19]N2EQ19 Juego de pararrayos trifasicos 15 kV en Poste 261,195 140% 366,000 ] 25
20IN2EQ20 Juego de pararrayos subterréneos trifasicos 1,690,500 140% 2367.000] 25
21IN2EQ21 Juego de seccionadores trifisico bajo carga 12,701,000 120%| 15,241,000 ] 25
22]N2EQ22 Reguladores de voltaje trifasicos de distribucién 97,642,901 120%] 117,171,000 ] 25
23|N2EQ23 Reconectador 15 KV 100 A Monofasico + control 11,455,900 120%) 13,747,000 25
24|N2EQ24 Reconectador 15 KV 200 A Trifasico + control 21,078,856 120%] 25,295,000 } 25
25|N2EQ25 Reconectador 15 KV 400 A Trifisico + control 22,911,800 120%] 27,494,000 ] 25
26|N2EQ26 Reconectador 15 KV 600 A Trifasico + control 25,202,980 120%] 30,244,000 ] 25
27|N2EQ27 Reconectador 15 KV 600 A Trifasico telecomandado 28,639,750 120%] 34,368,000 25
28IN2EQ28 Regulador de voltaje monofasico hasta 50 kVA 25,202,980 120%] 30,244,000 25
29|N2EQ29 Regulador de voltaje monofasico hasta 150 kVA 32,122,344 120%] 38,547,000] 25
30JN2EQ30 Regulador de voltaje monofasico hasta 276 kVA 38,491,824 120%} 46,190,000 ] 25
31}]N2EQ31 Regulador de voltaja monofasico hasta 500 kVA 61,816,036 120%] 74,179,000 ) 25
32|NZ2EQ32 Regulador de voltaje monofasico hasta 1000 kVA 99,276,829 120%) 119,132,000 ] 25
33|N2EQ33 Seccionador monopolar 14,4 kV 300,000 140% 420,000 25
34|N2EQ34 Seccionador trifasico vacio 27,851,947 120%) 33,422,000 25
35IN2EQ35 Seccionalizador con control inteligente, 400A 16,496,496 120%| 19,796,000 | 25
36|N2EQ36 Seccionalizador eléctrico, 400A 12,601,490 120%)] 15.122,000] 25
37|N2EQ37 Seccionalizador manual (seccionalizador bajo carga) 400A 11,226,782 120%] 13,472,000] 25
38]N2EQ38 Swiche de transferencia en SF6 39,885,950 120%] 47,863,000 25
39INZ2EQ39 Swiche da transferencia en 5F6 telecomandado 77,212,766 120%] 92,655,000 | 25
40|N2EQ40 Swiche interrupcién en aire bajo carga 5,317,722 120% 6,381,000 ] 25
41IN2EQ41 Transicion aérea - subterrnea - trifasica 2,317,834 130% 3,013.000] 25
42|N2EQ42 Transicidon aérea - subterranea - monofasica 927,134 130% 1,205,000 ] 25
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2. Areas tipicas reconocidas a los médulos comunes y madulos
de barraje.

AREAS DE TERRENOS RECONOCIDAS A LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS DE LOS STR'Y SDL

Bahia Acopie,
Subestaciones Convencionales Bahia Seccipamiento | Médulo Comuan [Moédulo Coman|  Modulo de Modulo de
Bahia Linea | Transformador| Transferencia tipo 1 tipo 2 Barraje Tipo 1 | Barraje Tipo 2
SUBESTACION NIVEL DE TENSION 4 (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Barra Sencilla 650 650 1750 3500 950 500
Doble Barra 650 650 650 2300 4500 1450 2300
Doble Barra mas By- Pass 850 650 850 2300 4600 1450 2900
Barra Principal y Transferencia 650 650 650 2300 4600 1450 2900
nterruptor y Medio 500 500 3500 3500 750 1450
Anillo 500 500 3500 3500 750 1450
. Bahia
Subestaciones Encapsuladas Bahia Linea |Transformador| Bahia Acople | Médulo Comin
SUBESTACION NIVEL DE TENSION 4 {m?) {m?) {m?) {m?)
[Barra Sencilla 200 200 3500
|Deble Barra y otras config. 200 200 200 3500
. R . Bahia Mcdulo de
Subestaciones Convencionales Reducidas Bahia Linea | Transformador|Modulo Coman Baraje
SUBESTACION NIVEL DE TENSION 3 (m2) (M) (m?) (mY)
Todas las configuraciones 50 60 400 130
! Bahia
Subestaciones Encapsuladas Bahia Lines | Transformador|Médulo Comun
SUBESTAGION NIVEL DE TENSION 3 (m?) (m?) (m?)
Todas las configuraciones 120 120 1000
Bahla Bahla Acople, Modulo de Modulo de
Subestaciones Convencionales Bahia Linea | Transformador| Transferencia | Barraje Tipo 1 | Barraje Tipo 2
SUBESTACION NIVEL DE TENSION 2 (m?) (m?) (m?) (m) (m?)
Todas las configuraciones 20 20 20 120 240
AREAS DE TERRENOS RECONOCIDAS A LAS UNIDADES CONSTRUCTIVAS DEL STN
Bahia Bahia Acople, Bahia
SUBESTAGION 230 kV Bahia Linea |Transformador| Transferencia | Seccionamiento |Médulo Comin|
(m?) (m?) {r?) (m?) (m?) (m?)
[Barra Sencila 200 1200 2600 1200
Barra Principal y Transferencia 1500 1500 1500 2400 3300
Doble Barra 1500 1500 1500 2400 3300
Doble Barra mas Translerencia 1500 1500 1500 2400 3300
Doble Barra mas_By- Pass 1600 1600 2600 2600 3700
Interruptor y Medio 900 200 4000
Anillo 800 S00/ 4000
Doble Barra Encapsulada 160 80 80 80 900
Bahia Bahia Acople, Bahia
SUBESTACION 500 kv Bahia Linea |Transformador| Transferencia | Seccionamiento [Médulo Comin
(m?) {m*) (m7) {m?) {m?)
Doble Barra mas Transferencia 3600 3600 3600 2100 6500
Interruptor y Medio 3600 3600 6500
% ¢ A«C@ 22 "
y Ry
. co_- . A
LUIS ERNESTO MEJIA CASTRO E ERTO BLANDON DIAZ
Ministro de Minas y Energia ir¢ctor Ejecutivo

Presidente
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ANEXO No 4

APROBACION, ACTUALIZACION, LIQUIDACION Y RECAUDO DE LOS
CARGOS POR USO DE LOS STR O SDL, Y ASIGNACION DE LOS INGRESOS
REQUERIDOS PARA REMUNERAR LOS SERVICIOS DE TRANSPORTE EN
EL NIVEL DE TENSION 4, LOS CARGOS POR USO DE STR O SDL DE LOS
NIVELES DE TENSION 2 Y 3, Y LOS CARGOS POR CONEXION DEL NIVEL
DE TENSION 1

1. ACTUALIZACION, LIQUIDACION Y RECAUDO DE LOS CARGOS
MAXIMOS DE STR, Y DISTRIBUCION DE LOS INGRESOS MAXIMOS ENTRE
LOS OR.

1.1 Actualizacioén, liquidacién y recaudo de los cargos méaximos por uso
de STR

El Ingreso Anual para remunerar los activos de Nivel de Tensién 4 y el Ingreso
Anual para remunerar los activos de conexién al STN de los OR, en un Sistema
de Transmisién Regional, seran recaudados por el Liquidador y Administrador
de Cuentas del STN (LAC), mediante la aplicacién mensual de los Cargos
Maximos del Nivel de Tensién 4, a los Comercializadores que tengan Demanda
Comercial en cada Sistema de Transmisién Regional R, asi:

LC, DC, *CUM4

imk,R - k,R

donde:

LCimxr: Liquidacion por concepto de Cargos Maximos del Nivel de
Tension 4, en el Sistema de Transmisién Regional R, que se
realizara al comercializador i, en el mes m del ano k.

DCimr: Demanda del Comercializador i, en el Sistema de
Transmisién Regional R, durante el mes m-1.

CUM4mx,r: Cargo Maximo ($/kWh) del Nivel de Tensién 4, aplicable a

los Comercializadores en el Sistema de Transmisién Regional
R, en el mes m del afio k. Este cargo se determinara asi:

« 1P,

CUM 4m’k, R = CUM4k,R PP,

CUM4y r Cargo Maximo del Nivel de Tensioén 4 ($/kWh),
del Sistema de Transmisién Regional R, en el
ano k, calculado segiin la metodologia descrita
en el numeral 1 del Anexo No. 1 de la presente
Resolucién. Este cargo estara actualizado al
mes de enero del afio k. Para el primer afio de
aplicacién de la presente metodologia tarifaria,
estara actualizado al mes anterior a la
aplicacion, por primera vez, de los cargos
maximos por uso del Nivel de Tensién 4.
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IPP,,: Indice de Precios al Productor Total Nacional
correspondiente al mes m-1.

IPP;; Indice de Precios al Productor Total Nacional
correspondiente al mes enero del afio k. Para el
primer ano de aplicacion de la presente
metodologia tarifaria, correspondera al Indice del
mes anterior a la aplicacion, por primera vez, de
los cargos maximos por uso del Nivel de Tension
4..

Para la liquidacién de los Cargos Maximos del Nivel de Tensién 4 en cada
Sistema de Transmisién Regional R, se seguira el procedimiento establecido
para la liquidacion de cargos por uso del STN, contenido en la Resolucién 12
de 1995 y en aquellas que la modifican, sustituyan o complementen. Para
este caso, también aplican todas las disposiciones vigentes en materia de
garantias y limitacién de suministro establecidas para la liquidacion de
cargos por uso del STN.

1.2 Distribucién de los Ingresos Miximos para Remunerar Activos del
Nivel de Tensién 4 y Conexiones al STN.

El LAC, mensualmente, distribuira los ingresos recaudados por concepto de
Cargos Maximos del Nivel de Tensién 4, entre los Operadores de Red que
conforman cada Sistema de Transmision Regional R, asi:

IR, ,
‘[RD_]',m,/c,R = ’RCm,R *
ITR, ,

donde:

IRD; m,x,r: Ingresos que se asignaran al OR j, del Sistema de
Transmisién Regional R en el mes m del afio k.

RCm,r: Monto total recaudado por el LAC en el mes m, por concepto
de liquidacion de Cargos por Uso del Nivel de Tensién 4 a los
comercializadores del Sistema de Transmisiéon Regional R.

ITR; i r: Ingreso Total Anual Requerido por el OR j, del Sistema de
Transmision Regional R, en el afio k, calculado segin la
metodologia descrita en el numeral 1 del Anexo No. 1 de la
presente Resolucion.

ITRyr: Ingreso Total Anual Requerido para el Sistema de

Transmisién Regional R, en el afio k, calculado segin la
metodologia descrita en el numeral 1 del Anexo No. 1 de la
presente Resolucion.
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Para la distribucién de los Ingresos que se asignan a cada Operador de Red, se
seguira el procedimiento establecido para la distribucion de Ingresos por Uso
del STN, contenido en la Resolucion 12 de 1995 y en aquellas que la modifican,
sustituyan o complementen.

2. AQTUALIZACI()N, LIQUIDACION Y RECAUDO DE LOS CARGOS
MAXIMOS DE SDL
Actualizacién

Los Cargos Maximos de los nivel es de tension 3 y 2, se actualizaran
mensualmente de acuerdo con la siguiente expresion:

o], IPPm
CD,., . =CD, *l1- * .
J.nm J.n [( fp) IPPO

donde:

n: Nivel de Tensién 3 6 2.

CDjnm: Cargo Maximo del Nivel de Tension n, correspondiente al mes
m, del OR j.

CDjn: Cargo Maximo del Nivel de tension n aprobado por la CREG
para el OR j. Este valor estara referido a pesos colombianos de
diciembre de 2001.

fp: Factor de Productividad Anual. Su valor serda 0.42, segun lo
establecido en el Anexo No. 12 de la presente Resolucion.

a: Numero del afio a partir de aquel en el que se aprobd, al
Operador de Red, su Cargo Maximo del Nivel de Tension n.
Por ejemplo, a es igual a uno para el ano 2003, para aquellos
OR que obtengan aprobacion de Cargo Maximo Acumulados
para dicho ano.

IPPy: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente
al mes m-1.

IPP,: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente

al mes de diciembre de 2001.
Liquidacién y Recaudo

Los Cargos Maximos de los nivel es de tensiéon 3 y 2, seran liquidados y
recaudados por OR a cada uno de los Comercializadores que atienden
Usuarios Finales conectados a su sistema en los nivel es de tension 3y 2,y a
los OR que tomen energia de su sistema en los mismos nivel es de tension.
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Usuarios Finales conectados a su sistema en los nivel es de tensién 3 v2,va
los OR que tomen energia de su sistema en los mismos nivel es de tension.

Estos cargos serdn facturados por el OR a cada comercializador o OR dentro
de los cinco (5) dias siguientes al mes de consumo.

Los Comercializadores y OR, debera pagar los valores facturados por el
Operador de Red dentro de los diez (10) dias siguientes a la fecha en que
conozca la respectiva factura emitida por el OR.

Estos plazos podran ser modificados por acuerdo entre las partes.

3. LIQUIDACION Y RECAUDO DE LOS CARGOS MAXIMOS DEL NIVEL
DE TENSION 1

Actualizacion

Los Cargos Maximos del Nivel de Tensién 1, se actualizaran mensualmente
de acuerdo con la siguiente expresion:

IPPm
CC,,, =CC. . *|l-fp) [*=——
Lim i [( fp) ]PPO
donde:
CCijma Cargo Maximo del Nivel de Tension 1 del OR j, actualizado al
mes m del afio a.
CCli Cargo Maximo del Nivel de Tensién 1, aprobado por CREG
para el OR j. Este valor estara referido a pesos colombianos de
diciembre de 2001.
fp: Factor de Productividad Anual. Su valor sera 0.42, segun lo
establecido en el Anexo No. 12 de la presente Resolucion.
a Numero del afio a partir de aquel en el que se aprobé, al
Operador de Red, los Cargos Maximo del Nivel de tensién 1.
Por ejemplo, a es igual a uno para el afio 2003, para aquellos
OR que obtengan aprobacién de Cargos Maximos para dicho
afio.
IPP,.: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente
al mes m-1.
IPP,: Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente

al mes de diciembre de 2001.
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Liquidacién y Recaudo

Los Cargos Maximos del Nivel de Tension 1, seran liquidados y recaudados
por el OR a cada uno los Comercializadores que atiendan Usuarios Finales
conectados a su sistema y que no son propietarios de los respectivos Activos
de Nivel de Tensién 1.

En el caso de que los Activos de Nivel de Tension 1, no sean propiedad del
OR, éste debera reportar al Comercializador respectivo el listado de Usuarios
Finales asociados a dichos Activos. El comercializador dejara de liquidar
Cargo por Uso de Nivel de Tension 1, a los usuarios respectivos, a partir del
mes siguiente a la fecha de recepcion de dicha informacién por parte del OR.

Cuando la propiedad de los Activos de Nivel de Tensién 1 sea compartida con
el OR, éste debera informar tal situacién al comercializador quien liquidara,
a partir del mes siguiente a la recepcién de dicha informacién, el 50% del
respectivo cargo Maximo del nivel 1 a los Usuarios Finales respectivos.

Estos Cargos, seran facturados por el OR a cada comercializador dentro de
los cinco (5) dias siguientes al mes de consumo.

Cada comercializador, debera pagar los valores facturados por el Operador

de Red, dentro de los diez (10) dias siguientes a la fecha en que conozca la

respectiva factura emitida por el OR.

Estos plazos podran ser modificados por acuerdo entre las partes.

4 CARGOS POR USO, POR NIVEL ES DE TENSION, QUE SE UTILIZAN EN
EL CALCULO DEL COSTO UNITARIO DE PRESTACION DEL SERVICIO

Nivel de Tension 4

El Cargo por Uso del Nivel de Tension 4 (Dtyg), se determinara de conformidad
con la siguiente expresion:

Dlia = 1(7—]‘1102
donde:
CMa,r: Cargo Maximo del Nivel de Tension 4, para la regiéon R.
PRy: Factor de pérdidas eficiente, reconocido para el Nivel de

Tension 4. Este valor se presenta en el Anexo No. 11 de la
presente Resolucion.
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Nivel es de Tension 3y 2

Los Cargos Maximo de los nivel es de tension 3 y 2 (Dtyg), se determinaran de
conformidad con la siguiente expresion:

CM
Dt, , =——=+C(D,
© 1-PR,

donde:

CMy,r: Cargo por Uso del Nivel de Tension 4, para la region R.

PRy: Factor de pérdidas acumuladas eficiente, reconocido para el
Nivel de Tension n. Este valor se presenta en el Anexo No. 11
de la presente Resolucion.

Cuando n = 2, el Factor de Pérdidas del OR j, se determinara

asi:

PR, =(1-TDr))*P, +TDr;*P,

donde:

TDr;. Proporcion entre el ntimero de habitantes rurales
segun la clasificaciéon del DANE y el numero total de
habitantes en los municipios servidos por el sistema
del OR. Esta distribucion por OR se presenta en el
Anexo No. 13

Py Perdidas eficientes reconocidas para el Nivel de
Tension 2 en zonas urbanas. Este valor se presenta
en el Anexo No. 11 de la presente Resolucion.

P Perdidas eficientes reconocidas para el Nivel de
Tensién 2 en zonas rurales. Este valor se presenta
en el Anexo No. 11 de la presente Resolucion.

CDy: Cargo Maximo del Nivel de Tensién n.

Nivel de Tensién 1

El Cargo por Uso del Nivel de Tension 1, se determinara de conformidad con la
siguiente expresion:

CM
Dt = T P;R +CD, , +CC,

Lj
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CMa,r: Cargo por Uso del Nivel de Tension 4, para la region R.
CDx: Cargo Maximo del Nivel de Tensioén k, del Operador de Red j.
CCu, Cargo Maximo del Nivel de Tensionl. Corresponde al Cargo

de Maximo del Nivel de Tension 1 aprobado para el
respectivo Operador de Red j. Cuando el Operador de Red no
sea duefio de la totalidad del Activo de Conexién de Nivel de
Tensién 1 al cual se conectan Usuarios Finales, CCy; sera
igual a cero; si la propiedad es compartida entre
transformador y red secundaria CCi; sera igual la mitad del
Cargo de Maximo del respectivo Operador de Red.

PRy ;. Factor de pérdidas acumuladas eficiente, reconocido para el
Nivel de Tensién 1 del Operador de Red j. Este factor se
determinara para el OR j de acuerdo con la siguiente
exXpresion:

PR, ; = Q —TDrJ.)*Pu +TIDr,*P,
donde:

TDry: Proporcion entre el numero de habitantes rurales
segln la clasificacién del DANE y el numero total de
habitantes en los municipios servidos por el sistema
del OR. Esta distribuciéon por OR se presenta en el
Anexo No. 13

Py: Perdidas eficientes reconocidas para zonas urbanas.
Este valor se presenta en el Anexo No. 11 de la
presente Resolucién.

Py Perdidas eficientes reconocidas para zonas rurales.
Este valor se presenta en el Anexo No. 11 de la
presente Resolucion.

. ! / -
- r] W -
LUIS ERNESTO MEJIA CASTRO E O BLANDON DIAZ
I

Ministro de Minas y Energia ector Ejecutivo
Presidente
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ANEXO No S

VERIFICACION SOBRE LOS ACTIVOS REPORTADOS POR LOS
OPERADORES DE RED PARA DETERMINAR LOS CARGOS POR USO DE
LOS STR O SDL DE NIVEL ES DE TENSION 2, 3Y 4

A partir de la entrega de la informacioén, por parte de los Operadores de Red,
solicitada por la CREG mediante las Circulares CREG No. 019, 025, 027, 029,
038 de 2002, o en aquellas que las adicionen, modifiquen o sustituyan, la
Comision adelantara una verificacion de la calidad de la informacion reportada,
de conformidad con la siguiente metodologia.

Se podran realizar, para cada OR, dos tipos de verificaciones, asi:
1. Verificacién Tipo 1

A partir de la informacién reportada por cada Operador de Red, la CREG
determinara un tamafo de muestra para cada OR. El tamafio de la muestra
debera garantizar globalmente una confiabilidad mayor del 90% y un error
relativo de muestreo menor del 5%.

En el desarrollo del trabajo de campo, se verificara la precision de la
informacién reportada a la CREG por el OR.

Se considerara que la informacién reportada es precisa, y por lo tanto se acepta
la misma, cuando:

a) Los activos seleccionados para el trabajo de campo, no
presentan ninguna inconsistencia, considerando la
informacién reportada a la Comision.

b) El Operador de Red explique adecuadamente las razones
por las cuales la informacién no coincide exactamente con
la levantada en campo, en caso de que se encuentre
alguna inconsistencia en la informaciéon reportada para
una unidad constructiva. Estas aclaraciones deberan ser
efectuadas por el OR dentro de los cinco (5) dias
siguientes a la fecha en que sea informado de tal situacion
por parte de la CREG.

Cuando se encuentre alguna inconsistencia en la informacion reportada y el OR
no soporte adecuadamente ante la CREG las razones por las cuales la
informacion presenta imprecisiones, dentro del plazo establecido en el literal b,
se considerara que la muestra presenta inconsistencias y por lo tanto la
informacién reportada por la empresa para la aprobacién de cargos por uso de
STR o SDL sera rechazada.
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Cuando la suma del efecto de todos los errores no explicados por €l OR, sobre
el total de los activos, conduzca a una estimacion de costos de activos superior
al 0.5% del costo total de activos, estimado con las unidades constructivas
correctas, se rechazara la informacién reportada.

Cuando a un OR le sea rechazada la informaciéon reportada, la Comision
informara de tal situacién a la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios, para que adelante las acciones que correspondan segun su
competencia, y el OR debera presentar nuevamente la informacion que respalda
la aprobacién de cargos por uso de STR o SDL, para lo cual debera reportar la
informacién de sus activos debidamente revisada, y solicitar a la Comision la
realizacion de la Verificacion Tipo 2 que se describe en el numeral 2 del
presente Anexo.

Los costos de la Verificacién Tipo 1 seran asumidos por la CREG.
2. Verificaciéon Tipo 2

Esta verificacion se realizara sobre la informacién revisada por el OR respectivo
y que ha sido reportada a la Comisién, cuando, como resultado de la aplicacion
de la Verificacién Tipo 1, se rechazé la informacion reportada a la Comision que
respalda la aprobacion de cargos.

En este caso se realizara el disefio de muestreo establecido para la Verificacion
Tipo 1. Sin embargo, se disefiara una muestra que garantice una confiabilidad
global mayor del 95% y un error relativo de muestreo menor del 5%

Los criterios de aceptacién y rechazo de la informacién seran los mismos
definidos en la Auditoria Tipo 1.

Cuando en esta verificacion se rechace la informacién reportada por un
Operador de Red, la Comisién informara de tal situacién a la Superintendencia
de Servicios Publicos Domiciliarios, para que adelante las acciones que
correspondan segiin su competencia, y el OR debera presentar nuevamente la
informacién que respalda la solicitud de cargos por uso de STR o SDL, para lo
cual debera reportar la informacién de sus activos debidamente revisada, y
solicitar a la Comision la realizaciéon de una verificacion sobre el total de la
informacién reportada.

En este caso, los costos de las verificaciones parciales (Tipo 2) y totales que se
requieran, seran asumidos por el respectivo Operador de Red y la CREG en
partes iguales.

LUIS ERNESTO MEJIA CASTRO JAIME ALBERTO BLANDON DiAZ
Ministro de Minas y Energia Director Ejecutivo
Presidente
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ANEXO No 6 ]
RESUMEN DE INFORMACION PARA PUBLICACION POR PARTE DE LOS
OR

Para efectos de la aplicacion de las disposiciones contenidas en €l Paragrafo 2°
del Articulo 13 de la presente Resolucion, los Operadores de Red deberan
publicar como minimo la siguiente informacion:

1. Costo Anual Equivalente de los niveles de tension 4, 3 y 2 (millones de
pesos colombianos de diciembre de 2001), presentados a la Comision en
la solicitud de aprobacién de que trata el Articulo No. 5 de la presente
Resolucion,

2. Cargos Maximos para los niveles de tensién 3 y 2 que se presenta a la
Comision dentro del proceso de aprobacién de que trata el Articulo No. 5
de la presente Resolucién,

3. Listado de los municipios atendidos por el STR o SDL del OR, indicando
para cada uno de ellos:

e Longitud total de lineas en cada nivel de tension (km), que se clasifican
como unidades constructivas urbanas. Este valor debera dividirse en la
longitud de redes propiedad del OR y la longitud propiedad de terceros.

e Longitud total de lineas en cada nivel de tension (km), que se clasifican
como unidades constructivas rurales. Este valor debera dividirse en la
longitud de redes propiedad del OR y la longitud propiedad de terceros.

e Numero total de transformadores de distribuciéon ubicados en la zona
urbana (Grupos 1, 2 y 3 de calidad), por tamano (kVA). Este valor debera
dividirse entre el numero de transformadores propiedad del OR y el niimero
de transformadores propiedad de terceros.

e Numero total de transformadores de distribucion ubicados en la zona rural
(Grupo 4 de calidad), por tamarfio (kVA). Este valor debera dividirse entre el
numero de transformadores propiedad del OR y el numero de
transformadores propiedad de terceros.

LUIS ERNESTO MEJIA CASTRO JAIME ALBERTO BLANDON DiAZ
Ministro de Minas y Energia Director Ejecutivo
Presidente '
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ANEXO No 7

REPORTES DE FLUJOS DE ENERGIA

Los Operadores de Red, conjuntamente con la solicitud de aprobacién de que
trata el Articulo 5° de la presente Resolucion, deberan enviar a la Comision
los flujos de energia (kWh), correspondientes al afio calendario
inmediatamente anterior a la fecha de solicitud, que se presentan a
continuacion:

Nivel de Tension 4:

— Flyjo de energia desde los puntos de conexidon al STN.

— Flujo de energia desde el sistema de otro Operador de Red, asociado con
una conexién entre los OR del nivel 4. Si el OR cuenta con varias
conexiones de este tipo, debera informar la energia asociada a cada una
de ellas, al igual que el nombre del respectivo OR al que se conecta.

- Flujo de energia hacia el sistema de otro Operador de Red, asociado con
una conexion entre los OR del nivel 4. Si el OR cuenta con varias
conexiones de este tipo, debera informar la energia asociada a cada una
de ellas, al igual que el nombre del respectivo OR al que se conecta.

— Flyjo de energia inyectado al sistema del OR por generadores conectados
al nivel de tensién 4. Si el OR cuenta con varias conexiones de este tipo,
debera informar la energia asociada a cada una de ellas, al igual que el
nombre de la respectiva planta de generacion.

— Flujo de energia asociado con ventas a usuarios finales del servicio
conectados al sistema del OR en el nivel de tensién 4.

Nivel de Tension 3:

- Flujo de energia desde los puntos de conexién al STN.
— Flujo de energia desde el nivel de tension 4.

- Flujo de energia desde el sistema de otro Operador de Red, asociado con
una conexion entre los OR del nivel 3. Si el OR cuenta con varias
conexiones de este tipo, debera informar la energia asociada a cada una
de ellas, al igual que el nombre del respectivo OR al que se conecta.

— Flujo de energia hacia el sistema de otro Operador de Red, asociado con
una conexién entre los OR del nivel 3. Si €l OR cuenta con varias
conexiones de este tipo, debera informar la energia asociada a cada una
de ellas, al igual que el nombre del respectivo OR al que se conecta.
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Flujo de energia inyectado al sistema del OR por generadores conectados
al nivel de tension 3. Si el OR cuenta con varias conexiones de este tipo,
debera informar la energia asociada a cada una de ellas, al igual que el
nombre de la respectiva planta de generacion.

Flujo de energia asociado con ventas a usuarios finales del servicio
conectados al sistema del OR en el nivel de tension 3.

Niwvel de Tension 2:

Flujo de energia desde los puntos de conexién al STN.
Flujo de energia desde el nivel de tension 4.
Flujo de energia desde el nivel de tensidn 3.

Flujo de energia desde el sistema de otro Operador de Red, asociado con
una conexién entre los OR del nivel 2. Si el OR cuenta con varias
conexiones de este tipo, debera informar la energia asociada a cada una
de ellas, al igual que el nombre del respectivo OR al que se conecta.

Flujo de energia hacia el sistema de otro Operador de Red, asociado con
una conexién entre los OR del nivel 2. Si el OR cuenta con varias
conexiones de este tipo, debera informar la energia asociada a cada una
de ellas, al igual que el nombre del respectivo OR al que se conecta.

Flujo de energia inyectado al sistema del OR por generadores conectados
al nivel de tensién 2. Si el OR cuenta con varias conexiones de este tipo,
debera informar la energia asociada a cada una de ellas, al igual que el
nombre de la respectiva planta de generacion.

Flujo de energia asociado con ventas a usuarios finales del servicio
conectados al sistema del OR en el nivel de tensién 2.

14 /‘ @ ¢
.2 ﬂ N
. (4, .
LUIS ERNESTO MEJIA CASTRO ERTO BLANDON DIAZ
Ministro de MinAs y Energia irector Ejecutivo

Presidente
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ANEXO No 8

METODOLOGIA PARA APLICAR CRITERIOS DE EFICIENCIA EN EL USO
DE ACTIVOS DE LOS NIVEL ES DE TENSION 4, 3,Y 2

1. CRITERIO DE EFICIENCIA PARA ACTIVOS DEL NIVEL DE TENSION 4

Cada OR que solicite cargos por Uso del Nivel de Tension 4, debera
establecer el Costo Maximo Eficiente por unidad de energia a reconocer, para
cada una de las Unidades Constructivas correspondientes a sus lineas
radiales de este Nivel de Tensién, entendiendo por radial aquella linea en la
que el flujo de potencia siempre tiene un sentido tinico.

Las demas lineas y activos eléctricos de este Nivel de Tension, se
reconoceran al costo de reposicién a nuevo de las unidades constructivas,
contenidos en esta resolucion.

A continuacién se presentan las condiciones para aplicar el criterio de
eficiencia

Si L<40 Fef,, = Pmax

' 55

% 7051

Si 40<L<105  Fef, = L

' 1093
Si L>105 Fef,, = 2 X

' 25
donde:
Pmax Potencia maxima esperada para diez afos.

Pmax=1.5%P,,,

donde:

Pooo1 : Demanda maxima de potencia del tramo de linea, en
MVA, para el afio 2001

L: Longitud del tramo de linea radial, en km. Esta longitud
corresponde a la del tramo de linea desde su inicio en un
moédulo de linea, hasta el punto en el que se instala
transformacién o aparezca una derivacion de la misma, €s
decir, cada tramo debe transportar una potencia tnica.
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Fef; + Factor de Eficiencia a aplicar sobre los costos de reposicion
a nuevo de cada Unidad Constructiva j que hace parte del
tramo de linea radial de longitud L, en el Nivel de Tension 4.
El maximo Fef,4reconocido sera 1.0

2. CRITERIO DE EFICIENCIA PARA ACTIVOS DEL NIVEL DE TENSION 3

Para todos los OR que soliciten cargos por Uso del Nivel de Tension 3, la
Comisién utilizara el siguiente procedimiento para establecer el Costo Anual
Maximo Admisible por unidad de energia a reconocer.

Con base en la informacién disponible en la Comision, para el calculo o para
la aprobacién de cargos, se establecera una distribucion estadistica a partir
de los Cargos Maximos de los OR en este Nivel de Tensién, calculados con
base en la metodologia contenida en ¢l Anexo No. 1 de esta Resolucion, la
cual se normalizara utilizando técnicas como la transformacion de Box -
Cox.

Con la muestra normalizada, se establecera el Cargo Maximo Eficiente a
reconocer, CME3, considerando una probabilidad méaxima de 65 % de que la
tarifa resultante de cualquier OR sea inferior a este valor. Esto corresponde a:

CMET, =CMT,,,, +ND*DET

medio

CME, = INV(CMET,)

donde:

CMEs: Cargo Maximo Maximo Eficiente por unidad de energia para el
Nivel de Tensién 3 ($/kWh colombianos del mes de diciembre
de 2001).

CMETs3: Costo Transformado Medio Maximo Eficiente que remuneraria
la inversion en el Nivel de Tension 3.

ND: Numero de desviaciones estandar. Para una probabilidad del
65% corresponde a 0,3853

CMTredio: Cargo Maximo Transformado Promedio resultante de la
variable CDj;3 normalizada.

DET: Desviacion estandar de la muestra normalizada

(transformada).
3. CRITERIO DE EFICIENCIA PARA ACTIVOS DEL NIVEL DE TENSION 2

Para todos los OR que soliciten cargos por Uso del Nivel de Tensién 2, la
Comisién utilizara el siguiente procedimiento para establecer el Costo Anual
Maximo Admisible, para cada uno de los Costos Medios discriminados de
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acuerdo con la metodologia de calculo contenida en el Anexo No. 1 de esta
Resolucion, por unidad de energia.

Se elaboraran distribuciones estadisticas normalizadas para las variables
CDUj2, CDR;2 'y CDOj2 , utilizando la informacién disponible en la Comision
al momento de establecer el criterio de eficiencia.

Para cada muestra normalizada, se establecera el valor de la variable que
produzca una probabilidad no mayor del 65 % de que la tarifa resultante sea
inferior, lo cual corresponde a tomar los siguientes valores:

3.1. Para lineas Urbanas

CDUT, = CDUT,

medio

+ ND* DEUT

CDU, = INV(CDUT,)
donde:

CDUT2: Costo Transformado Medio Maximo Eficiente que remuneraria
la inversién en lineas urbanas independientes.

CDU2: Costo Medio Maximo Eficiente que remuneraria la inversion en
lineas de distribucién wurbanas independientes. ($/kWh
colombianos del mes de diciembre de 2001), luego de la
transformacion inversa.

ND: Numero de desviaciones estandar. Para una probabilidad del
65% corresponde a 0,3853

CDUTmedio: Costo Medio Transformado Promedio resultante de la variable
CDU; normalizada.

DEUT: Desviacién estandar de la muestra normalizada
(transformada).

3.2. Para lineas Rurales

CDRT, = CDRT,

medio

+ND*DERT

CDR; = INV(CDRT,)

donde:

CDRT>: Costo Transformado Medio Maximo Eficiente que remuneraria
la inversién en lineas de distribucion rurales independientes.

CDR2: Costo Medio Maximo Eficiente que remuneraria la inversién en

lineas de distribucién rurales independientes. ($/kWh
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colombianos del mes de diciembre de 2001), luego de la
transformacién inversa.

ND: Numero de desviaciones estandar. Para una probabilidad del
65% corresponde a 0,3853

CDRTrmedio: Costo Medio Transformado Promedio resultante de la variable
CDR; normalizada.

DERT: Desviacién estandar de la muestra normalizada
(transformada).

Para otros activos eléctricos

CDOT, = CDOT,

medio

+ ND* DEOT

CDO, = INV(CDOT,)

donde:

CDOTz: Costo Transformado Medio Maximo Eficiente que remuneraria
la inversibn en otros activos diferentes de lineas de
distribucién del Nivel de Tension 2.

CDO": Costo Medio Maximo Eficiente que remuneraria la inversién de
otros activos diferentes de lineas de distribucién del Nivel de
Tension 2. ($/kWh colombianos del mes de diciembre de
2001), luego de la transformacién inversa.

ND: Numero de desviaciones estandar. Para una probabilidad del
65% corresponde a 0,3853

CDOTmedio: Costo Medio Transformado Promedio resultante de la variable
CDUj normalizada.

DEOT: Desviacion estandar de la muestra normalizada
(transformada).
£ ~ f (n A

LUIS ERNESTO IA CASTRO E ALBERTO BLANDON(DiAZ
Ministro de Minfas y Energia Diyector Ejecutivo

Presidente




RESOLUCION No.j_ 07 3« ___DE 29 0CT. 2002 HOJA No.ﬂ

Por la cual se someten a consideracion de los agentes, usuarios y terceros interesados, los
principios generales y la metodologia para el establecimiento de cargos por uso de los Sistemas
de Transmision Regional y Distribucién Local.

ANEXO No 9

CALCULO DE CARGOS MONOMIOS HORARIOS A PARTIR DEL CARGO
MONOMIO ACUMULADO

El procedimiento que se seguird para determinar los cargos horarios es el
siguiente:

1. Elaborar las curvas de carga tipicas por Nivel de Tension (4, 3, 2, 1).

Para obtener las curvas de carga tipicas por Nivel de Tensién, los OR
deben determinar el uso que los usuarios hacen de los sistemas
eléctricos en cada uno de los nivel es de tensiéon. La informacién
requerida para elaborar estas curvas se puede obtener de las planillas
de flujos horarios que se tengan registradas en las subestaciones.
Para el caso del Nivel de Tensién 1, las curvas pueden realizarse por
muestreo de carga en los transformadores de distribucion. El método
utilizado para elaborar este tipo de curvas es decisidon de cada
empresa, lo importante es que las curvas que finalmente obtengan,
reflejen el uso real que los usuarios hacen de los sistemas eléctricos en
cada Nivel de Tensién.

2. Determinar los periodos de carga maxima, media y minima en funcion
de la curva de carga tipica que fue estimada para cada Nivel de
Tensidn.

Un criterio para determinar estos periodos de carga se basa en el
porcentaje de carga que se presenta en el sistema en una hora
particular, referida a la carga maxima de la curva de carga. Los
porcentajes recomendados para establecer estos periodos son los
siguientes:

Periodo de carga méaxima: Horas en las cuales el porcentaje de carga es
mayor al 85% de la potencia maxima.

Periodo de carga media: Horas en las cuales el porcentaje de carga es
mayor al 48% y menor o igual al 85% de la potencia maxima.

Periodo de carga minima: Las demas horas del dia no contempladas en
los periodos de carga maxima y media
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El ntimero de periodos horarios resultantes dependera de la forma de
la curva de carga. Una curva de carga plana, por ejemplo, no debe
tener diferenciacién de cargo por hora, porque claramente el uso que
hace un usuario del sistema durante cualquier hora del dia no causa
un esfuerzo adicional al mismo.

3. Calculo de cargos monomios horarios.

Los cargos monomios horarios para un Nivel de Tension particular se
calculan a partir del cargo monomio acumulado, calculado para ese
Nivel de Tensién, con las siguientes consideraciones:

e Para la condicién inicial, los costos que recupera la empresa
utilizando los cargos monomios horarios son iguales a los que
recupera con el cargo monomio.

e Por definicion de la Comisién, los cargos monomios horarios son
proporcionales a la potencia promedio de cada periodo de carga.

Sean Hx, Hd, vy Hm el numero de horas asociadas con cada uno de los
periodos horarios, determinados por los OR, de acuerdo con el punto 2 del
procedimiento establecido.

Sean Px, Pd y Pm la potencia resultante de promediar las potencias (Pi)
asociadas con las horas asignadas a cada uno de los periodos de carga.

Sea Dn el cargo monomio ($/kWh) acumulado para un Nivel de Tension
Se requieren calcular los cargos monomios horarios Dx, Dd y Dm:

Considerando que la magnitud de la energia de la hora i-ésima es igual a la
magnitud de la potencia de la hora i-ésima (Pi) por tratarse de potencias
promedios referidas a periodos de una hora, la primera condiciéon establece
que:

HxPxDx+ HaPaDa + HnPmDmn = Dn(s Pi) W
i=l1

La segunda condicién, definida por la Comisién, establece que los cargos
monomios horarios son proporcionales a la potencia promedio resultante, de
acuerdo con las horas asignadas a cada periodo de carga, lo cual quiere decir
que:

Dx Px
Dm  Pm

(2)
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D: P:
= 3)

Da  Pa

Los cargos monomios horarios Dx, Dd vy Dm se obtienen resolviendo el
sistema de tres ecuaciones con tres incoégnitas planteado en las ecuaciones
(1) a (3).

. 7 a '
& Xep
LUIS ERNESTO MEJIA CASTRO ERTO BLAND IAZ
irgctor Ejecutivo

Ministro de Mfnas y Energia
Predidente
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ANEXO No 10

COSTOS DE CAPITAL EN ESQUEMAS REGULATORIOS POR PRECIO
MAXIMO (PRICE CAP) E INGRESO MAXIMO (REVENUE CAP)

Cuando se invierte en un activo particular se consideran dos clases de riesgos:
uno asociado especificamente con la firma y el otro con el mercado. Los
inversionistas pueden eliminar el primero con técnicas de diversificacion de
portafolios. No obstante el segundo, mas conocido como riesgo del sistema, no
puede ser superado en la medida que es el riesgo normal que enfrentan todas
las firmas por estar en un mismo mercado.

Los riesgos de mercado estan asociados con los ciclos economicos. Una
recesion afecta a todas las firmas de alguna manera. En el Capital Asset Price
Model (CAPM) los betas cuantifican el grado de sensibilidad de la firma a estos
riesgos sistematicos o de mercado. Un mayor beta significa mayor sensibilidad
de la firma a este tipo de riesgo.

Dependiendo de la estructura regulatoria, las firmas enfrentan mayores o
menores riesgos de mercado y consecuentemente diferentes costos de capital.
En general, hay consenso que los sistemas puros por precio maximo! implican
mayores riesgos de mercado, que otros como por tasa de retorno y por Ingreso
maximo2. La razén principal es que en estos esquemas todo el riesgo de
fluctuaciones en costos y en demanda es asumido por la firma3.

Los efectos de los diferentes esquemas regulatorios en los niveles de riesgo que
enfrenta la firma, pueden ser ilustrados a partir de la siguiente férmula:

© =PQ - Cx(Q) Cn(Q)

Donde: i = Beneficio de la empresa
P = Precio por unidad
Q = Cantidades vendidas
PQ = Ingreso obtenido
Cx = Costos exdgenos (no controlables)
Cn = Costos endogenos (controlables)

1 Existen también price caps con costos pass through

2 Regulatory Structure and Risk and Infrastructure Firms, an International Comparison. lan
Alexander, Colin Mayer and Helen Weeds. The World Bank, Private Sector Development
Department, December 1996. '

3 Una manera usual de notar este esquema regulatorio es asi: RPI - X en donde el primer
factor es un indice de inflacién para actualizar los precios y el segundo factor es una
productividad periddica que se traslada al usuario.
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Aspectos considerados enjAspectos no considerados|
Sistema requlatorio la regulacion en la regulacion
Price Cap P QCxCn
Price cap with cost pass - trough P Cx QCn
Revenue cap PQ Cx Cn
Rate of return regulation P QCxCn

Regulacién por precio maximo

En sistemas puros por precio maximo se establecen precios eficientes por
periodos de tiempo prolongados, usualmente de cinco afios. En estos
esquemas, la firma tiene un incentivo a mejorar eficiencia (reducir costos) para
obtener mayores ganancias.

En los sistemas de price cap, en razdn a que los precios no se ajustan
automaticamente, la exposicién al riesgo es mayor y el retorno que esperan los
inversionistas es consecuentemente mayor. La firma asume todo el riesgo de
fluctuaciones en costos y en demanda.

Regulacion por ingreso maximo

Los sistemas por ingreso maximo limitan el ingreso de la firma a través de
ajustes periodicos en el nivel de precios.

Los riesgos de mercado que enfrentan las firmas en este tipo de regulacioén son
menores que los que se evidencian en sistemas de precio maximo, porque los
precios son ajustados para mantener el ingreso de la firma. En otras palabras,
se eliminan las fluctuaciones de demanda.

AJUSTE DEL BETA RESOLUCION CREG-013 DE 2002

Las estimaciones obtenidas del valor de Beta se refieren al mercado de los
Estados Unidos. La utilizacién de un Beta internacional, reapalancado segiin
la estructura de capital local, representa una medida adecuada del riesgo
inherente en la industria para mercados emergentes (Copeland, 1995).

La diferencia principal con respecto a la referencia utilizada radica en el tipo de
regulacion a la que estdn expuestas las empresas consideradas, que es
predominantemente regulacién por tasa de retorno en Estados Unidos. En
consecuencia, para el calculo se realiza un ajuste por diferencias en el tipo de
regulacién como se explica a continuacion.
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En la fuente seleccionada, se han tomado los valores de Beta desapalancados
correspondiente a empresas pequenas para distribucion de energia eléctrica
(SIC 491) y gas natural (SIC 4924) respectivamente (Ibbotson, 2001)*, los
cuales se ajustan de acuerdo con los siguientes criterios:

e En distribucién de energia eléctrica se prevé una remuneracién por ingreso
maximo (revenue cap) para activos en niveles superiores de tension, en este
caso no se realiza ajuste alguno ya que este tipo de regulacion define un
perfil de riesgo inclusive menor a aquel asociado con una regulaciéon por
tasa de retorno.

e Para el ajuste correspondiente a los activos que seran remunerados por
precio maximo (price cap) se han considerado las diferencias entre tipos de
regulacion dentro de un mismo sector y €en un mismo pais. Especificamente
un ajuste igual a 0.2, diferencia encontrada en un estudio para empresas de
telecomunicaciones en Estados Unidos (Visintini, 1998). Para regulacion
por precio maximo se ajusta entonces el valor del Beta sumando 0.2 al valor
desapalancado®.

Debe considerarse que las industrias con tarifas reguladas, como es el caso de
los Servicios Publicos o Utilities, tienen un riesgo mas bajo que el promedio del
mercado y por tanto valores de Beta inferiores a 1.0, debido a que no estan
expuestas a variaciones en el nivel de precios (Alexander, 1996). Una vez se¢
efecttia el ajuste del Beta, la prima por riesgo del negocio se calcula utilizando
las formulas (9) y (7).

En la Resolucién CREG-013 de 2002, la tasa de retorno en términos reales
antes de impuestos para la actividad de energia eléctrica en el préoximo periodo
tarifario es 16.06%

Con la misma metodologia, usando los mismos parametros y sin el ajuste del
beta en 0.2, la tasa de retorno en términos reales antes de impuestos para la
actividad de energia eléctrica correspondiente a una regulacion por ingreso
maximo (revenue cap) es 14.06%.

El siguiente cuadro muestra la estimacion de la tasa para ambos casos:

4 Valores reportados a Junio de 2001.
s Como se menciona anteriormente, regulaciones por precios maximos transfieren riesgos de demanda y de cambios
bruscos en costos a las firmas. Consecuentemente los inversionistas esperan un mayor retorno en la inversioén.
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COSTO DE CAPITAL
DISTRIBUCION ENERGIA ELECTRICA
Calculo Decisién CREG
Requlacién via Precio Maximo Regulacién via Ingreso Maximo
Inflacion USD = 2.60% Inflacion USD = 2.60%
Tasa de Impuestos = 35% Tasa de Impuestos = 35%
ESTRUCTURA DE CAPITAL ESTRUCTURA DE CAPITAL
Deuda = 40% Deuda = 40%
Capital Propio = 60% Capital Propio = 60%
COSTO DE LA DEUDA COSTO DE LA DEUDA
Costo Real = 7.60% Costo Real = 7.60%
Costo Nominal = 10.40% Costo Nominal = 10.40%
Costo después de impos. = 6.76% Costo después de impos. = 6.76%
COSTO DEL CAPITAL PROPIO COSTO DEL CAPITAL PROPIO
Beta (Ibbotson 491) = 0.15 Beta (Ibbotson 491) = 0.15
Ajuste de Beta = 0.20 Ajuste de Beta = 0.00
Beta desapalancado = 0.35 Beta desapalancado = 0.15
Beta apalancado = 0.502 Beta apalancado = 0.215
Prima riesgo mercado = 7.80% Prima riesgo mercado = 7.80%
Prima riesgo negocio = 3.91% Prima riesgo negocio = 1.68%
Prima riesgo pais = 6.19% Prima riesgo pais = 6.19%
Tasa libre de riesgo = 6.07% Tasa libre de riesgo = 6.07%
16.17% 13.94%
COSTO PROMEDIO PONDERADO COSTO PROMEDIO PONDERADO
WACC USD d. imp. = 12.41% WACC USD d. imp. = 11.07%
WACC USD a. imp. = 19.09% WACC USD a. imp. = 17.02%
WACC real a. imp. = 16.07% WACC real a. imp. = 14.06%

LUIS ERNESTO iA CASTRO E ERTO BLANDON DIAZ
Ministro de Minas y Energia Direftor Ejecutivo
Presidente

i ¥ .
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ANEXO No 11

PERDIDAS RECONOCIDAS POR NIVEL DE TENSION
A continuaciéon se presentan los factores de pérdidas que se reconocen para

cada nivel de tensién, al igual que los factores de pérdidas acumuladas que se
reconocen desde los puntos de conexion al STN y hasta cada nivel de tension.

Nivel de Tension 4

Periodo Perdidas sin Perdidas
Acumular Acumuladas
Afio O 1.35% 1.35%
Anio 1 1.19% 1.19%
Ao 2 1.04% 1.04%
Afio 3 0.88% 0.88%
Afio 4 0.73% 0.73%

Nivel de Tension 3

Periodo Técnicas sin Técnicas
Acumular Acumuladas
Ano O 1.47% 2.82%
Ano 1 1.44% 2.63%
Anio 2 1.41% 2.45%
Ano 3 1.38% 2.26%
Afio 4 1.35% 2.08%

Nivel de Tension 2 - Zona Urbana

Periodo Técnicas sin Técnicas
Acumular Acumuladas
Afio O 1.53% 4.35%
Afio 1 1.53% 4.16%
Arfio 2 1.53% 3.98%
Afio 3 1.53% 3.79%
Afio 4 1.53% 3.61%

Nivel de Tension 2 - Zona Rural

Periodo Técnicas sin Técnicas
Acumular Acumuladas
Afio O 5.05% 7.87%
Ano 1 5.05% 7.68%
Ano 2 5.05% 7.50%
Ano 3 5.05% 7.31%
Ano 4 5.05% 7.13%
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Nivel de Tension 1 - Zona Urbana

Periodo Técnicas
Acumuladas
Afio O 10.70%
Afo 1 10.02%
Afo 2 9.33%
Afio 3 8.64%
Afio 4 7.96%

Nivel de Tension 1 — Zona Rural

Periodo Técnicas
Acumuladas
Ano O 18.01%
Ario 1 16.98%
Afio 2 15.96%
Afio 3 14.93%
Ano 4 13.91%

En el afio 0, corregponde al afio 2003.

E E BLANDON DIAZ
rector Ejecutivo

Pres$idente
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ANEXO No 12

FACTOR DE PRODUCTIVIDAD

Para la estimacion del factor X de productividad en las actividades de
distribucién y comercializacidén de energia eléctrica y gas combustible por red,
la Comisidén contratd a la Universidad EAFIT. El estudio ya ha sido culminado y
esta disponible en la pagina de internet de la Comision (circular CREG 039 de
2002).

A continuacién se resume la aproximacion metodologica usada por el consultor,
y se presenta los resultados del estudio, junto con las recomendaciones en la
actividad particular de distribucién de energia eléctrica.

En la literatura econdmica se encuentran diferentes aproximaciones
metodologicas para hacer andlisis de productividad. Esta la metodologia
derivada de Solow y su medida de la productividad, la tradicion de los ntumeros
indices, el “data envelopment analisis” (DEA); y las fronteras estocéasticas.

EAFIT, partiendo de las dos primeras metodologias, construyé un modelo de
productividad general para la economia colombiana, en el periodo 1992 - 1999,
en el que se estima una medida de la productividad (mediante indices de
Torkvist) y variables relacionadas con el proceso productivo, con la dinamica
del sector, y con la exposicién a la competencia. Una vez construido el modelo,
éste se aplico — con informacion de 2000 — a las actividades de distribucion y
comercializacion de energia eléctrica y gas combustible por red.

Para verificar la consistencia de los resultados obtenidos en el modelo de
productividad, el consultor realizé dos ejercicios adicionales. En el primero, a
partir del analisis DEA calculé un indice de productividad de Malmquist, y en
el segundo, estimé un modelo de fronteras estocasticas.

La hipotesis basica en el modelo de productividad fue la siguiente: las presiones
competitivas y el afan de obtener ganancias por parte de las empresas, lleva a
éstas a desarrollar incesantemente su potencial de crecimiento de la
productividad. Ello se refleja en reducciones de costo que, o bien se transmiten
al precio (cuando el entorno competitivo asi lo determina), o bien permiten un
incremento en el margen de ganancia (cuando existen barreras de entrada a
nuevos competidores, y limitaciones a la competencia).

El potencial de crecimiento de la productividad depende, por su parte, de las
caracteristicas técnicas del proceso productivo (intensidad {factorial, por
egjemplo); de la dinamica del sector (su crecimiento relativo); y de las
condiciones de competencia imperantes en el sector (concentracién del sector,
exposicion de la competencia externa, etc).

La forma general del modelo es:

ATFP = Co + C1+AYYPIB + C2MK + C3NK + C4CPI
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ATFP: Variacion de productividad, indice de Torqvist.

AYYPIB: Diferencial del crecimiento del sector respecto al crecimiento del
PIB.

MK: Relacién insumos intermedios — capital del sector.

NK: Relacion mano de obra — capital del sector.

CPL: Indice de penetracion de las importaciones, en el sector.

La aplicacion del modelo arrojé un rango de productividades para los sectores
analizados. En el caso de distribucién de energia eléctrica el rango de
productividades encontrados fue 0.85% y 1.87%. Como lo establece la Ley 142
de 1994, este porcentaje debe ser repartido entre la empresa y el consumidor.
El factor X consecuentemente estaria entre 0.42% y 0.93%.

Ahora bien, la aplicacién de los dos ejercicios adicionales en la distribucion de
energia eléctrica mostré cambios de productividad bajos e incluso negativos.
Con el analisis DEA y los Indices de Malmquist para un total de 8 empresas, se
encontré en el periodo 1997 - 2001 una variacion en la productividad total de -
2.1%6. Sin embargo, el mismo analisis para 23 empresas del sector para el
periodo 2000 — 2001 mostré una productividad total de 1.4% .

La estimacion de las productividades para el periodo 1997 — 2001 usando la
aproximaciéon de fronteras estocasticas mostré un incremento en la
productividad de 0.7%.

Recomendaciéon

En razén a que los ejercicios para verificar la consistencia de los resultados en
el modelo de productividad estimado, muestran resultados diferentes y no
concluyentes, se recomienda escoger como factor de productividad el rango bajo
encontrado.

En estos términos el factor de productividad seria 0.85% y el factor X 0.42%.

b & Gy D)

LUIS ERNESTO MEJIA CASTRO E
Ministro de Minas y Energia 1
Presidente

rector Ejecutivo

6 Cabe decir, que no es posible concluir a partir de una muestra que no es representativa de la
industria, que en el periodo analizado la productividad del sector fuera negativa. No obstante,
dicho resultado es considerado en la escogencia del factor X.
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ANEXO No 13

PROPORCION ENTRE EL NOMERO DE HABITANTES RURALES SEGUN LA
CLASIFICACION DEL DANE Y EL NUMERO TOTAL DE HABITANTES EN LOS
MUNICIPIOS SERVIDOS POR EL SISTEMA DEL OR

OPERADOR DE RED % POBLACION | % POBLACION
URBANA RURAL

Central Hidroeléctrica De Caldas S.A. E.S.P 65% 35%
Centrales Eléctricas De Narifio S.A. ES.P. 45% 55%
Centrales Eléctricas Del Cauca S.A. E.S.P 38% 62%
Centrales Eléctricas Del Norte De Santander S.A. E.S.P. 74% 26%
Codensa S.A. E.S.P. 98% 2%

Compariia De Electricidad De Tulta S.A. E.S.P. 82% 18%
Electrificadora De La Costa Atlantica S.A. E.S.P. 62% 38%
Electrificadora De Santander S.A. E.S.P. 70% 30%
Electrificadora Del Caqueta S.A. E.S.P. 47% 53%
Electrificadora Del Caribe S.A. E.S.P. 73% 27%
Dispac S.A. E.S.P. 42% 58%
Electrificadora Del Huila S.A. E.S.P. 62% 38%
Electrificadora Del Meta S.A. E.S.P. 65% 35%
Electrificadora Del Tolima S.A. E.S.P. 63% 37%
Empresa Antioquefia De Energia S.A. E.&.P. 45% 55%
Empresa De Energia De Arauca E.S5.P 54% 46%
Empresa De Energia De Boyaca S.A. E.S.P. 45% 55%
Empresa De Energia De Cali S.A. E.S.P 08% 2%

Empresa De Energia De Cundinamarca S.A. E.S.P 53% 47%
Empresas Publicas de Pereira S.A. E.S.P. 83% 17%
Empresa De Energia Del Pacifico S.A. E.S.P 77% 23%
Empresa De Energia Del Quindio S.A. E.S.P. 85% 15%
Empresas Municipales De Cartago S.A. E.S.P. 96% 4%

Empresas Municipales De Energia Eléctrica S.A. E.S.P. 91% 9%

Empresas Publicas De Medellin E.S.P. 92% 8%

Ruitogue E.S.P. 100% 0%

Empresa de Energia del Bajo Putumayo S.A. E.S.P. 32% 68%
Empresa de Energia del Putumayo S.A. E.&.P. 31 % 69%
Empresa de Energia del Valle del Sibundoy S.A. E.S.P. 60% 40%

Presidente

o

N

RTO BLANDON DIAZ

Djrector Ejecutivo




