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Comision de Regulacion
de Energia y Gas

La Comision de Regulacion de Energia y Gas, en cumplimiento de los Articulos 32 y 33 del Decreto -

Ley 266 de 2000, publica el siguiente proyecto de resolucion
PROYECTO DE RESOLUCION NUMERO 00 ? DE 2000

(2gJUL 2000

Por la cual se establecen las bases metodolégicas para la
identificacion y clasificaciéon de las restricciones y de las
generaciones de seguridad en el Sistema Interconectado Nacional,
y los criterios generales y procedimientos para la evaluacion y
definicion de las mismas, como parte del Reglamento de
Operacidn del Sistema Interconectado Nacional (SIN).

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de sus atribuciones constitucicnales y legales, en
especial las conferidas por las Leyes 142 y 143 de 1994, y en
desarrollo de los Decretos 1524 y 2253 de 1994, y

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo previsto en la Ley 143 de 1994, Articulos 11 y 23
literal i), corresponde a la Comisiéon de Regulaciéon de Energia y Gas,
establecer el Reglamento de Operacién para realizar el planeamiento, la
coordinaciéon y la ejecucion de la operacién del Sistema Interconectado
Nacional y para regular el funcionamiento del mercado mayorista de energia
eléctrica;

Que la Ley 143 de 1994, Articulo 33, dispuso que “la operaciéon del Sistema
Interconectado se hard procurando atender la demanda en forma confiable,
segura y con calidad del servicio mediante la utilizacion de los recursos
disponibles en forma econémica y conveniente para el pais”;

Que segun lo establecido en la Ley 143 de 1994, Articulo 23, Literal a), es
funcion de la Comision de Regulacidon de Energia y Gas, “crear las
condiciones para asegurar la disponibilidad de una oferta energética eficiente
capaz de abastecer la demanda bajo criterios sociales, econdémicos,
ambientales y de viabilidad financiera...”;

Que en virtud de lo dispuesto por la Ley 143 de 1994, Articulo 23, Literal n),
la Comisién de Regulacién de Energia y Gas tiene la facultad de “definir y
hacer operativos los criterios técnicos de calidad, confiabilidad y seguridad del
servicio de energia”;
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Por la cual se establecen las bases metodolégicas para la identificacién y clasificacion de las
restricciones y de las generaciones de seguridad en el Sistema Interconectado Nacional, y
los criterios generales y procedimientos para la evaluacién y definicién de las mismas, como
parte del Reglamento de Operacién del SIN.

Que la Comisién de Regulacién de Energia y Gas, mediante la Resolucién
CREG-024 de 1995, regulé los aspectos comerciales del mercado mayorista
de energia en el Sistema Interconectado Nacional, a través de la cual previo
un régimen transitorio de asignacion de los costos de la generacidon fuera de
meérito;

Que mediante la Resolucion CREG-099 de 1996, fueron modificadas las
normas relativas a la asignacion de los costos de la generacién fuera de
meérito, estableciendo una division entre restricciones de origen regional y de
origen global;

Que dada la complejidad del tema, la Comision de Regulacién de Energia y
Gas adelanté, con asesoria externa, un estudio sobre Restricciones de
Transmisién y Servicios Complementarios de Generacion, con el fin de
evaluar la conveniencia de modificar, precisar o complementar las normas
expedidas sobre la materia;

Que evaluados los resultados del estudio, se encuentra necesario establecer
unas bases metodolégicas para identificar y clasificar las restricciones y las
generaciones de seguridad en el Sistema Interconectado Nacional, asi como
los criterios generales y procedimientos para evaluar la relacion
Beneficio/Costo de levantar las distintas restricciones del Sistema de
Transmisién Nacional,

Que la Comision de Regulacion de Energia y Gas, mediante la Resolucion
CREG-051 de 1998, modificada por la Resolucion CREG-004 de 1999,
aprobé los principios generales y los procedimientos para definir el plan de
expansion de referencia del Sistema de Transmision Nacional y establecio la
metodologia para determinar el Ingreso Regulado por concepto del Uso de
este Sistema;

Que conforme a lo dispuesto en la Ley 143 de 1994, el Consejo Nacional de
Operacién expresd sus opiniones sobre los aspectos contenidos en la presente
Resolucion,

Que mediante Resolucion CREG-035 de 1999 la Comisién sometid a
consideracion de los agentes y terceros interesados, una propuesta regulatoria
sobre las bases metodologicas para la identificacion y clasificacidon de las
restricciones y de las generaciones de seguridad del Sistema Interconectado
Nacional;

Que mediante la Resolucion CREG-073 de 1999, la Comision de Regulacién de
Energia y Gas, estableci6 las bases metodoldgicas para la identificacion y
clasificacion de las restricciones y de las generaciones de seguridad en el
Sistema Interconectado Nacional, y los criterios generales y procedimientos
para la evaluacién y definicién de las mismas, como parte del Reglamento de
Operacion del SIN;
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Por la cual se establecen las bases metodolégicas para la identificacién y clasificacién de las
restricciones y de las peneraciones de seguridad en el Sistema Interconectado Nacional, y
los criterios generales y procedimientos para la evaluacion y definicién de las mismas, como
parte del Reglamento de Operacioén del SIN.

Que se recibieron observaciones y recomendaciones por parte de los agentes
del STN, del CNO y del CND, sobre aclaraciones que se considera
conveniente efectuar a la Resolucion CREG-073 de 1999, tal como se sefiald
en la Resolucién CREG-040 de 2000;

Que la resolucién CREG-040 de 2000 establecid que la CREG publicara a
mas tardar el 31 de Julio de 2000, de conformidad con el Decreto-Ley 266 de
2000, los proyectos que contengan la normatividad que permita aclarar de
manera integral la aplicacion de las normas en materia de calidad del STN, y
del calculo, identificacién y asignacion de restricciones, asi como las reglas
comerciales aplicables al servicio de regulacién secundaria de frecuencia;

Que tenido en cuenta el concepto del Consejo Nacional de Operacion y los
comentarios y observaciones remitidos por agentes y terceros interesados sobre
la propuesta mencionada, la Comisidn de Regulacién de Energia y Gas;

RESUELVE:

ARTICULO 1lo. Definiciones. Para efectos de la presente Resolucién, se
tendran en cuenta las siguientes definiciones:

Activos de Conexién. Son aquellos Activos que se requieren para que un
generador, un usuario u otro transportador, se conecten fisicamente al
Sistema de Transmision Nacional, a un Sistema de Transmision Regional, o a
un Sistema de Distribucién Local. Siempre que estos Activos sean usados
exclusivamente por el generador, el usuario o el transportador que se
conecta, o exclusivamente por un grupo de usuarios no regulados o
transportadores que se conecten, no se consideraran parte del Sistema
respectivo.

Activos de Uso del STN. Son aquellos Activos de transmision de electricidad
que operan a tensiones iguales o superiores a 220 kV, son de uso comun, se
clasifican en Unidades Constructivas y son remunerados mediante Cargos por
Uso del STN.

Area Operativa. Conjunto de Activos de Uso y Activos de Conexidn, recursos
de generacién y/o demanda, que para asegurar niveles de calidad y seguridad
en mas de una Sub-Area Operativa, presentan alguna Restriccién, que exige
generaciones forzadas en el Area y/o limita los intercambios con el resto del
SIN. Las Areas deberan tener activos del SIN no asociados con alguna de las
Sub-Areas contenidas en el Area.

Capacidad Nominal de Activos de Conexién al STN. Para los Activos de
Conexion, la Capacidad Nominal corresponde a la capacidad asignada en el
Contrato de Conexion. Estas capacidades deberan ser declaradas ante el CND,
una vez suscrito el Contrato de Conexién respectivo.
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Por la cual se establecen las bases metodolégicas para la identificacién y clasificacion de las
restricciones y de las generacicnes de seguridad en el Sistema Interconectado Nacional, y
los criterios generales y procedimientos para la evaluacion y definicién de las mismas, como
parte del Reglamento de Operacién del SIN.

Capacidad Nominal de Activos de Uso del STN. Para los Activos de Uso del
STN, la Capacidad Nominal corresponde a la capacidad gque se encuentre
declarada ante el CND al momento de entrar en vigencia la presente
Resolucion. Para Activos nuevos, ésta sera declarada con anterioridad a la
entrada en operacion comercial de los mismos.

Evento. Es la situacion que cause la indisponibilidad parcial o total de un
Activo de Uso del STN o de un Activo de Conexién al STN y que ocurre de
manera programada o no programada.

Generacion de Seguridad. Generacion forzada que se requiere para suplir las
Restricciones Eléctricas u Operativas del SIN.

Interconexiones Internacionales. Conjunto de lineas y/o equipos asociados,
que tengan como uso exclusivo la importacion y/o exportacion de energia, con
independencia del nivel de tension de operacion.

Restricciones. Limitaciones que se presentan en la operacién del SIN, que
tienen su origen en la capacidad de la infraestructura eléctrica asociada
(Activos de Uso, Activos de Conexidén o Interconexiones Internacionales), o en la
aplicacidon de criterios de seguridad y confiabilidad en el suministro de
electricidad. Las restricciones se clasifican seglin su naturaleza en Eléctricas y
Operativas.

Restriccion Eléctrica. Limitacidon en el equipamiento del SIN, o de las
Interconexiones Internacionales, tales como limites térmicos admisibles en la
operacion de equipos de transporte o transformacion, limites en la operacion
del equipamiento que resulten del esquema de protecciones (locales o remotas),
limites de capacidad del equipamiento o, indisponibilidad de equipos.

Restriccion Operativa. Exigencia operativa del sistema eléctrico para
garantizar la seguridad en Sub-Areas o Areas Operativas, los criterios de
calidad y confiabilidad, la estabilidad de tension, la estabilidad
electromecéanica, los requerimientos de compensacion reactiva y de regulacion
de frecuencia del SIN.

Sistema de Transmisién Nacional (STN). Es el sistema interconectado de
transmision de energia eléctrica compuesto por el conjunto de lineas, con sus
correspondientes modulos de conexion, que operan a tensiones iguales o
superiores a 220 kV.

Sistema de Transmision Regional (STR). Sistema interconectado de
transmisiéon de energia eléctrica compuesto por redes regionales o
interregionales de transmisién; conformado por el conjunto de lineas y
subestaciones con sus equipos asociados, que operan a tensiones menores
de 220 kV y que no pertenecen a un Sistema de Distribucion Local.

Sistema de Distribucién Local (SDL). Sistema de transmision de energia
eléctrica compuesto por redes de distribucién municipales o distritales;
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conformado por el conjunto de lineas y subestaciones, con sus equipos
asociados, que operan a tensiones menores de 220 kV que no pertenecen a un
Sistema de Transmisiéon Regional por estar dedicadas al servicio de un sistema
de distribucion municipal, distrital o local.

Sistema Interconectado Nacional (SIN). Es el sistema compuesto por los
siguientes elementos conectados entre si: las plantas y equipos de generacién,
la red de interconexion, las redes regionales e interregionales de transmision,
las redes de distribucioén, y las cargas eléctricas de los usuarios.

Sub-Area Operativa. Conjunto de Activos de Uso, Activos de Conexion,
recursos de generacion y/o demanda, que para asegurar niveles de calidad y
seguridad regional, presentan alguna Restriccidn, que exige generaciones
forzadas en la Sub-Area y/o limita los intercambios con el resto del SIN.
Ningin Activo de Uso del STN o de Conexién al STN, podra estar asociado a
mas de una Sub-Area Operativa.

Subsistema Eléctrico. Es el conjunto Activos de Conexidn y/o Activos de Uso
conectados fisicamente entre si, con disponibilidades interdependientes; esto
es, que la indisponibilidad de uno de ellos, implica la indisponibilidad de los
Activos restantes que conforman el Subsistema Eléctrico. En otras palabras, la
indisponibilidad de cualquiera de los Activos que conforman el Subsistema
Eléctrico, origina la misma magnitud y el mismo Evento de Racionamiento

ARTICULO 20. Ambito de Aplicacién. Esta Resolucién aplica a todos los
agentes econdémicos que hacen uso del SIN.

ARTICULO 30. El Centro Nacional de Despacho (CND) identificara, clasificara
y asignara cada una de las Restricciones que se presenten en €l SIN, asi como
la Generacion de Seguridad requerida para suplirlas. Seran responsabilidades
del CND las siguientes:

a) Elaborar y mantener una Base de Datos del SIN para estudios de
Restricciones.

b} Efectuar estudios técnicos y econdémicos del SIN, teniendo en cuenta los
criterios de planeacién y operacion del Sistema, en cuanto condicionan el
surgimiento de Restricciones Eléctricas u Operativas.

c) Recomendar la definicion y adopcién de Sub-Areas y Areas Operativas, de
acuerdo con los criterios recomendados al Consejo Nacional de Operacion
por el CND y aprobados por la CREG.

d) Realizar estudios técnicos de identificacion y clasificacion de Restricciones.
e} Elaborar un Informme Trimestral de Evaluacién de Restricciones y de

inversiones alternativas o recomendaciones, para la eliminacion de las
mismas a nivel del STN.
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Por la cual se establecen las bases metodolégicas para la identificacién y clasificacién de las
restricciones y de las generaciones de seguridad en el Sistema Interconectade Nacional, y
los criterios generales y procedimientos para la evaluacién y definicién de las mismas, como
parte del Reglamento de Operacién del SIN.

En desarrollo de sus funciones, el CND debera coordinar con el Comité Asesor
de Planeamiento de la Transmisién (CAPT) aquellos aspectos asociados con las
Restricciones, que inciden en la planeacion de la expansiéon de dicho Sistema.
Para tal efecto, el CND sera miembro del CAPT con voz pero sin voto.

ARTICULO 40. Base de Datos de Evaluaciéon de Restricciones. ElI CND
debera elaborar y mantener una base de datos para ¢l estudio de Restricciones.
Esta base debe representar €l sistema existente y su crecimiento futuro, tanto
en cuanto predicciones de demanda, como incorporacién de nuevos equipos.
Esta base debe ser coherente con aquellas utilizadas en otros ambitos de la
operacion del SIN, en particular con el Plan de Expansion de Referencia del
STN y las proyecciones de demanda definidas por la UPME. La base de datos
debe ser coherente, en lo que corresponda, con aquella utilizada en la
determinacion de los Cargos por Uso del STN.

Esta base debe actualizarse por lo menos cada tres (3) meses y estar disponible
para los agentes del mercado.

ARTICULO 50. Criterios de Planeacion y Operacién de Corto Plazo; Sub-
Areas y Areas Operativas. El CND identificara las Restricciones y los
requerimientos de Generacion de Seguridad en las Sub-Areas y Areas
Operativas del SIN. Los criterios, el procedimiento y los estandares en materia
de confiabilidad y seguridad en el suministro de electricidad aplicables, se
describen a continuacion:

a) Disponibilidad Probabilistica de los Subsistemas Eléctricos. Para cada
Subsistema Eléctrico cuya indisponibilidad ocasione racionamientos, se
calculard semanalmente la variable “Disponibilidad Esperada del
Subsistema (Do)” de acuerdo con el procedimiento establecido en el Anexo
No 1 de la presente Resolucién.

b) Probabilidad Esperada de Falla de los Subsistemas Eléctricos a nivel del
STN. Se calcula semanalmente esta variable por Subsistema Eléctrico
como: p=1 - De.

¢) Generacién de Seguridad por Restricciones. Para el calculo e identificaciéon
de las Generaciones de Seguridad asociadas con Restricciones,
exceptuando las Generaciones de Seguridad asociadas con la prestacion
del Servicio de Regulaciéon Secundaria de Frecuencia, se aplicaran los
criterios y el procedimiento establecido en €l Anexo No 2 de la presente
Resolucién.

El CND hara explicita la forma de aplicar estos criterios en los estudios
estaticos y dinamicos del Sistema. Asi mismo, recomendara al Consejo
Nacional de Operacién (CNO) y este 1iltimo a la CREG, para su aprobacion, los
criterios aplicables para la definicion de las Sub-Areas y Areas Operativas del
SIN, asi como para la modificacion de las mismas.
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Por la cual se establecen las bases metodoldgicas para la identificacion y clasificacién de las
restricciones y de las generaciones de seguridad en el Sistema Interconectado Nacional, y
los criterios generales y procedimientos para la evaluacion y definicidén de las mismas, como
parte del Reglamento de Operacion del SIN.

La definicion de cada Sub-Area y Area Operativa debe ser justificada
técnicamente, especificando cuales fueron los criterios subyacentes tenidos en
cuenta en materia de Restricciones Eléctricas y Operativas, durante el proceso
de definicién.

ARTICULO 60. Estudios Técnicos. El CND realizara los estudios técnicos de
identificacion, clasificacion y asignaciéon de las Restricciones y de las
Generaciones de Seguridad asociadas. Estos estudios deben comprender
analisis de flujos de potencia, de estabilidad transitoria (ante fallas
predefinidas) y estabilidad permanente, y de confiabilidad, segiin metodologias
que determinara el CND. Los estudios técnicos deberan ser reproducibles por
terceros y la informacion debera estar disponible para estos efectos.

Paragrafo. Para la reproduccion de los Estudios Técnicos, €l CND pondra a
disposicién de los agentes de manera gratuita, los desarrollos que hayan sido
necesarios para garantizar la funcionalidad del software. El licenciamiento
estara sujeto a las leyes vigentes sobre esta materia.

ARTICULO 70. Identificacién, Clasificacién y Asignacién de Restricciones
y de las Generaciones de Seguridad Asociadas. El CND, como resultado de
los Estudios Técnicos, debera establecer el caracter de cada Restriccion, las
condiciones operativas en que se presenta, la razén o razones por la cual es
requerida una Generacion de Seguridad y la forma en que se debe concretar
dicha generaciéon. Similar analisis debe realizarse con relacion a los limites de
intercambio entre Sub-Areas y Areas Operativas (Ver Numeral 2. del Anexo 2o.
de la presente Resoluciony.

ARTICULO 80. Levantamiento de Restricciones. El CND debera definir un
procedimiento de evaluacién técnica y econémica de soluciones especificas que
permitan levantar Restricciones. El procedimiento debera ser compatible con
los analisis y estudios que efecttie la UPME con el apoyo del Comité Asesor de
Planeamiento de la Transmision.

ARTICULO 90. Informe Trimestral de Evaluacidon de Restricciones. El
CND emitira un Informe Trimestral de Evaluacidon de Restricciones. Este
informe debe contener informacién sobre capacidades de transmision
disponibles y su evoluciéon en el tiempo, las Restricciones identificadas y las
inversiones alternativas factibles o las recomendaciones operativas para el
levantamiento de ellas.

Para la preparacion del Informe Trimestral de Evaluacion de Restricciones, el
CND debe considerar lo definido en el Plan de Expansiéon de Referencia del
STN, asi como la informacion entregada por los Generadores, los Transmisores,
los Distribuidores y los Comercializadores. El CND creara para estos efectos un
mecanismo regular de recoleccion de informacién de los agentes.
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Por la cual se establecen las bases metodolégicas para la identificacién y clasificacion de las
restricciones y de las generaciones de seguridad en el Sistema Interconectado Nacional, y
los criterios generales y procedimientos para la evaluacién y definicién de las mismas, como
parte del Reglamento de Operacién del SIN.

ARTICULO 10o. La presente Resolucién rige a partir de la fecha de su
publicacién en el Diario Oficial.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Santa Fe de Bogota, D. C., el dia

CARLOS CABALLERO ARGAEZ CARMENZA CHAHIN ALVAREZ
Ministro de Minas y Energia Director Ejecutivo
Presidente




002 25JUL 2000 o

PROYECTQO DE RESOLUCION HOJA N.

Por la cual se establecen las bases metodolégicas para la identificacién y clasificacion de las
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ANEXO No. 1

DISPONIBILIDAD ESPERADA DE LOS SUBSISTEMAS ELECTRICOS

A continuacion se establecen los criterios y el algoritmo para el calculo semanal
de la Disponibilidad Esperada de los Activos de Uso del STN y de los Activos de
Conexion a este Sistema:

1. Para cada uno de los Activos se llevan estadisticas de la totalidad de
Eventos con un periodo de 8760 horas. El CND podra complementar la
informacién que le sea reportada, con la proveniente de la operacion del
SIN, con el fin de tener la mayor informacién posible de la ocurrencia de
Eventos.

Una vez completadas las 8760 horas, los periodos se haran moéviles
semanalmente.

Activos

Activos de Conexién al STN

Bahias de Linea

Bahias de Transformacion
Autotransformador

Bahias y Moadulos de Compensacion
Circuitos de 500 kV

Circuitos de 220 o 230 kV Longitud < 100 km
Circuitos de 220 o 230 kV Longitud > 100 km

2. Se agrupan los Activos especificados en el Numeral anterior en
Subsistemas Eléctricos.

3. Para cada Subsistema Eléctrico se registra la siguiente informacion:
Identificacién de los Activaos que conforman el Subsistema, Eventos de
cada uno de los Activos que conforman el Subsistema, Fecha y Hora de
Inicio de los Eventos, Duraciéon de los Eventos (corresponde al tiempo
transcurrido en horas y minutos desde el [nicio de cada Evento, hasta el
momento en que el activo respectivo le es reportado al CND como

Disponiblej:
Subsistema Evento Fecha y Hora del Evento Duracién del Evento
‘S‘ () (D)
Activo; i dd/mm/aaaa hh:mm Duracion: hh:mm |

Cada Evento debera estar asociado con un tnico Activo.
Solamente se excluyen de la estadistica los Eventos deterministicos.
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4. Para los calculos que se efectian a continuacion por Subsistema, se
considera un periodo moévil semanal de un ano (8760 horas). Se tiene
entorices para este periodo:

(F1): Fecha y Hora de Inicio del periodo.
(Fr): Fecha y Hora de Finalizacion del periodo.

Si se trata de un Subsistema nuevo, y éste entré en operacion comercial
en una fecha posterior a la fecha de inicio del periodo, se toma como
Fecha de Inicio del periodo, la fecha y hora en que entré en operacion
comercial el Subsistema correspondiente.

Si se trata de un Activo nuevo, que entre a formar parte de un Subsistema
existente, se mantienen las estadisticas asociadas al subsistema previo,
necesarias para completar un periodo de 8760 horas.

5. Para cada Subsistema Eléctrico se calcula el Tiempo entre Fallas (T), como
se muestra a continuacion:

Ii=t;*A
Donde:
2 :FEl — 4y parai=1
li = FEI- - FEi_l - DEl-ml para i=2,...,n
n
>t |+ S
A — I_—'I
n
>4
i=1
con

S :FF —FEn _DEn
n Numero de Eventos ocurridos durante el periodo.
D, Duracion del n-ésimo Evento

» Sila fecha en que ocurri6 el primer Evento (F E ), coincide con la Fecha

de Inicio del periodo o si en la Fecha de Inicio del periodo el Activo de
Uso esta en medio de un Evento, se tomara como fecha de Inicio del
Periodo la fecha de Finalizacion del Evento.

e Sila fecha en que ocurri6 €l ultimo Evento (F E, ), coincide con la Fecha

de Finalizacién del periodo o, si la fecha en que ocurrio el ultimo
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Evento (F E, ), es inferior a la Fecha de Finalizacion del periodo y el
Evento no ha terminado se define A=1.

6. Se asume que la variable Tiempo entre Fallas (T), sigue una distribucion
de probabilidad Weibull con parametros o (parametro de escala), B
(parametro de forma) y c (parametro de localizacién), con funciéon de
densidad como sigue:

fr)=1% B(t—c)Ple@ (t-c)” sit>0
(0 en otro caso

Con base en la informacién para Subsistema Eléctrico si el numero de
observaciones es mayor que 2, se realiza una prueba de bondad de ajuste
con Hipotesis Nula: "Los tiempos entre fallas se distribuyen Weibull", si la
hipotesis nula se rechaza al 5%, se asume B=1, c=0 (Distribucion
Exponencial], y se estima o con €l procedimiento descrito para dicha
distribucién.

Cuando el Subsistema Eléctrico presente 1 o 2 eventos (n=1 o 2}, o la
Hipotesis de Distribucidon Weibull se rechace, se calcula el parametro o
como si la distribucién de T siguiera una Distribucion Exponencial {$=1,

c=0). Asi:
. n
“={F, —F —Dc)
=1
c=0

Dc= nZDEI_
=l ’

Cuando no se tienen Eventos en el periodo de analisis, esto e¢s paran = 0,

se define:
B 1
(F. —~F, - Dc)
=1
c=0
Dc=0

Si para un subsistema se tiene que DC = (F = F ,), entonces:
a=1
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F=1
c=0

Cuando el Subsitema Eléctrico presente tres o mas Eventos (n > 3)
durante el periodo de analisis, v la Hipétesis de Distribucién Weibull no
pueda ser rechazada la estimacién de los parametros se realiza aplicando
el método de maxima verosimilitud y haciendo ¢ = 0.

7. Con los parametros estimados en el Numeral anterior, se calcula la
Disponibilidad Esperada del Subsistema Eléctrico (Do), mediante la

expresion:
168
jexp( —at”)dt
— 0
D, =
168
CARLOS CABALLERO ARGAEZ CARMENZA CHAHIN ALVAREZ
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ANEXO No. 2

GENERACIONES DE SEGURIDAD POR RESTRICCIONES

Es funcion del Centro Nacional de Despacho (CND) identificar y clasificar las
Restricciones del SIN, asi como, definir las Generaciones de Seguridad
asociadas con dichas Restricciones en cada Sub-Area y Arca Operativa del
Sistema.

1. Cédlculo de la Generaciones de Seguridad

Diariamente el CND realizara el siguiente proceso, para determinar las
Generaciones de Seguridad y los limites de intercambio que definen el
Despacho Programado.

al Informacion Requerida

Demanda

Pérdidas

Base de Datos de Evaluacion de Restricciones Eléctricas

Base de Datos de Caracteristicas Técnicas de Unidades y Plantas

Precios de Ofertas

Disponibilidades Declaradas

Generacion de Menores

Regulacion Primaria

Generacion de Seguridad solicitada por Operadores de Red (Ver Literales a) y
b} del siguiente Numeral)

Mantenimientos de Activos de Uso del STN, Conexién al STN y Activos de STR’s
a Nive] IV

b) Predespacho Ideal
El CND encontrara para cada una de las veinticuatro (24) horas del Despacho,
sin tener en cuenta las inflexibilidades de las unidades y/o plantas de

generacion y sin considerar las Restricciones del SIN, un Predespacho Ideal tal
que:

]\é[ge §Pofit x Qit

Sujeto a:

Dty Qi
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donde:

1 Indexa a los Generadores
t Indexa las Horas del Dia

Pof Precio de Oferta

Q Disponibilidad Declarada

c) Andlisis de Restricciones Eléctricas y Requerimientos de Soporte de
Tension sobre el Predespacho Ideal

El CND establecera las Restricciones Eléctricas y Requerimientos de Soporte de
Tension sobre el Predespacho Ideal, teniende en cuentas la Generacion de
Seguridad solicitada por los OR’s, para soporte de tensién en sus Sistemas a
niveles de voltaje inferiores al nivel IV (Ver Literal b} del siguiente Numeral) y la
informacién disponible en la Base de Datos de Evaluacion de Restricciones
Eléctricas.

dj Predespacho Programado

El CND encontrara para cada una de las veinticuatro (24) horas del Despacho,
sin tener en cuenta las inflexibilidades de las unidades y/o plantas de
generacién y considerando las Restricciones del SIN identificadas en el Literial
anterior, un Predespacho Programado tal que:

]\élgfz ;Pofir x Qit

Sujeto a:
Di<y Qi
Restricciones Eléctricas
donde:
i Indexa a los Generadores
t Indexa las Horas del Dia
Pof Precio de Oferta
Q Disponibilidad Declarada

e) Despacho Programado Preliminar

El CND encontrara para cada una de las veinticuatro (24) horas del Despacho,
tomando como dado el Predespacho Programado, un Despacho Programado

Preliminar sujeto a las siguientes reglas:
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Para cada Sub-Area se calcula el VERPC siguiendo el procedimiento que se
describe a continuacion:

1. Se toman los Subsistemas Eléctricos definidos de acuerdo con lo establecido
en el Anexo No 1 de la presente Resolucion.

2. Se asocia a cada Subsistema Eléctrico la Probabilidad Esperada de Falla,
calculada de acuerdo con lo establecido en el Literal b) del Articulo So. de la
presente Resolucion.

3. Para cada Subsistema se asigna el Racionamiento Asociado con el mismo.

4. Se calcula el VERPC en cada Sub-Area Operativa como:

Subsistema Probabilidad de Racionamiento
Falla Asociado
S1 p1 I
Si b I;
L Sn Pn Tn

VERPC=| > rp,
i=1

i-ésimo Subsistema de la Sub-Area o Area Operativa

Ntumero de Subsistemas de la Sub-Area o Area Operativa

Racionamiento Asociado al i-ésimo Subsistema
Probabilidad Esperada de que solamente Falle el i-ésimo

donde:
L
n:
I
p:
Subsistema
Se calcula:

S
> VERPC,"
s=1

P= S

Se seleccionan las Sub-Areas tales que:

VERPC, > p
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v hasta donde técnicamente sea factible debe llevarse a cabo la siguiente
operacion:

Min | Max(VERPC)) |,
J

S.a
VERPC, > p

1 Despacho Programado

El CND encontrara para cada una de las veinticuatro (24) horas del Despacho,
tomando como dado el Despacho Programado Preliminar, el Despacho
Programado que cumpla con las inflexibilidades de las plantas y/o unidades de
generacion programadas y con los requerimientos de AGC segin la
reglamentacion vigente.

2. Identificaciéon de Generaciones de Seguridad
El CND debera identificar y considerar las siguientes Generacion de Seguridad:

aj La Generacion de Seguridad requerida por Restricciones en la
infraestructura de los STR's y/o SDL’s, con tension de operacidon inferior al
Nivel IV, o requerimientos de soporte de reactivos en estos Sistemas. Estas
deben ser propuestas al CND por el OR del respectivo STR y/o SDL,
debiendo ser avaladas por dicha entidad gquien podra ajustarlas con el
debido soporte.

b) La generacién forzada requerida por Restricciones Eléctricas en la
infraestructura de los STR’s y/o SDL’s con tensiéon de operaciéon
correspondiente a Nivel IV, o por requerimientos de soporte de reactivos en
dichos Sistemas. Para identificar éstas generaciones se calculan los flujos
de carga en estado estable del Sistema, simulando toda la infraestructura
disponible con tension de operacién igual al Nivel IV.

c) La generacion forzada requerida por Restricciones Eléctricas en el STN o en
los Activos de Conexion al STN; o por consideraciones de soporte de

reactivos en el STN.

d) Las Generaciones de Seguridad requeridas para cumplir los criterios de
confiabilidad definidos en el Numeral anterior.

e) La generacion forzada por consideraciones de estabilidad del STN.

fy La Generacién de Seguridad asociada Restricciones relacionadas con
importaciones de electricidad.




PROYECTO DE RESOLUCION 002 DE 29 JUL 2000 nosan. TV

Por la cual se establecen las bases metodolégicas para la identificacion y clasificacion de las
restricciones y de las generaciones de seguridad en el Sistema Interconectado Nacional, y
los criterios generales y procedimientos para la evaluacion y definicion de las mismas, como
parte del Reglamento de Operacién del SIN.

g) La Generacion de Seguridad asociada Restricciones relacionadas con
exportaciones de electricidad.

h) La generacion forzada requerida por situacion de CAOP (Condiciones
Anormales de Orden Publico).

Paragrafo. La necesidad de forzar generacion por requerimiento de reactivos en
desarrollo de lo establecido en los Literales a), b) y c) arriba mencionados, debe
determinarse luego de agotar las fuentes de suministro de reactivos
disponibles, incluyendo las que provienen de generacion despachada por
seguridad de suministro.

CARLOS CABALLERO ARGAEZ CARMENZA CHAHIN ALVAREZ
Ministro de Minas y Energia Director Ejecutivo
Presidente

La Comision de Regulacion de Energia y Gas en su sesion del 29 de julio de 2000 aprobd
publicar el presente Proyecto de Resolucion, en cumplimiento de los Articulos 32 y 33 del
Decreto — Ley 266 de 2000.

Las observaciones, sugerencias o propuestas alternativas, podran presentarse dentro de los
siete (7) dias calendario siguientes a la fecha de publicacion del presente Proyecto de
Resolucion, ante {a Direcciéon Ejecutiva de la CREG (Calle 73 No 7-06 Piso 5; Fax 3105924).
Las disposiciones que se someten a consideracion de los interesados son aquellas gue
implican la madificacién o el ajuste de las normas ya establecidas en la Resolucion CREG-073
de 1999.




