Republica de Colombia

Ministerio de Minas y Energia

COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

RESOLUCION No. 17 2 DE 2011
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Por la cual se establece la metodologia para la implementacion de los Planes de
reduccion de pérdidas no técnicas en los Sistemas de Distribucion Local.

LA COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS

En ejercicio de las atribuciones legales, en especial las conferidas por las Leyes
142 v 143 de 1994, y los decretos 1524 y 2253 de 1994.

CONSIDERANDO:

Que conforme a lo previsto en el numeral 14.10 del articulo 14, de la Ley 142
de 1994 la libertad regulada es el régimen de tarifas mediante el cual la
comision de regulacién respectiva fijard los criterios y la metodologia con
arreglo a los cuales las empresas de servicios publicos domiciliarios pueden
determinar o modificar los precios maximos para los servicios ofrecidos al
usuario o consumidor;

Que de acuerdo con el numeral 88.1 del articulo 88 de la Ley 142 de 1994,
“las empresas deberan cedirse a las férmulas que defina peridédicamente la
respectiva comision para fijar sus tarifas, salvo en los casos excepcionales que
seriala la Ley. De acuerdo con los estudios de costos, la comision reguladora
podra establecer topes maximos y minimos tarifarios, de obligatorio
cumplimiento por parte de las empresas; igualmente, podra definir las
metodologias para determinacién de tarifas si conviene en aplicar el régimen de
libertad regulada o vigilada”;

Que en concordancia con lo anterior, el articulo 11 de la Ley 143 de 1994
dispone que, bajo el régimen tarifario de libertad regulada le corresponde a la
Comision de Regulacion de Energia y Gas fijar “los criterios y la metodologia
con arreglo a los cuales las empresas de electricidad podran determinar o
modificar los precios maximos para los servicios ofrecidos”;

Que segun lo dispuesto en el articulo 87 de la Ley 142 y el articulo 44 de la Ley
143 del mismo afio, el régimen tarifario para usuarios finales regulados de una
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misma empresa estara orientado por los criterios de eficiencia econémica,
suficiencia financiera, neutralidad, solidaridad y redistribucién del ingreso,
simplicidad y transparencia;

Que en virtud del principio de eficiencia econdémica definido en el numeral 87.1
del articulo 87 de la Ley 142 y el articulo 44 de la Ley 143 del mismo afio, el
régimen de tarifas procurara que éstas se aproximen a lo que serian los precios
de un mercado competitivo, garantizindose una asignacién eficiente de
recursos en la economia;

Que el articulo 144 de la Ley 142 de 1994 establece que los contratos
uniformes pueden exigir que los suscriptores o usuarios adquieran, instalen,
mantengan y reparen los instrumentos necesarios para medir sus consumos,
que la empresa podra establecer en las condiciones uniformes del contrato las
caracteristicas técnicas de los medidores, y del mantenimiento que deba
darselas y que sera obligacibn de los wusuarios hacerlos reparar o
reemplazarlos, a satisfaccion de la empresa, cuando se establezca que el
funcionamiento no permite determinar en forma adecuada los consumos, o
cuando el desarrollo tecnologico ponga a su disposicidén instrumentos de
medida mas precisos;

Que de acuerdo con el numeral 87.8 del articulo 87 de la Ley 142 de 1994,
toda tarifa tendrd un caracter integral, en el sentido de que supondra una
calidad y grado de cobertura del servicio, cuyas caracteristicas definiran las
comisiones reguladoras. Un cambio en estas caracteristicas se considerara
como un cambio en la tarifa;

Que segun lo previsto en el articulo 6° de la Ley 143 de 1994, la actividad de
distribucién de energia eléctrica se rige por los principios de eficiencia, calidad,
continuidad, adaptabilidad, neutralidad, solidaridad y equidad,;

Que conforme al articulo 126 de la Ley 142 de 1994, las formulas tarifarias
tendran una vigencia de cinco (5) anos, salvo que antes haya acuerdo entre la
empresa de servicios publicos y la comisiéon para modificarlas o prorrogarlas
por un periodo igual.

Que de acuerdo con lo previsto en los articulos 23, literales c) y d), y 41 de la
Ley 143 de 1994, es funcion de la Comision de Regulacion de Energia y Gas
definir la metodologia para el calculo y fijar las tarifas por el acceso y uso de
las redes eléctricas, asi como €l procedimiento para hacer efectivo su pago;

Que el articulo 45 de la Ley 143 de 1994 dispuso que “los costos de
distribucién que serviran de base para la definicién de tarifas a los usuarios
regulados del servicio de electricidad, por parte de la Comisién de Regulaciéon
de Energia y Gas, tendran en cuenta empresas eficientes de referencia segin
areas de distribucion comparables, teniendo en cuenta las caracteristicas
propias de la regién, tomaran en cuenta los costos de inversion de las redes de
distribucién, incluido el costo de oportunidad de capital, y los costos de
administracion, operacion y mantenimiento por unidad de potencia maxima
suministrada. Ademas, tendran en cuenta niveles de pérdidas de energia y
poF;ncia caracteristicos de empresas eficientes comparables”;
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Que mediante el Decreto 387 de 2007, modificado por el Decreto 4977 de 2007,
el Gobierno Nacional establecié las politicas generales en relaciéon con la
actividad de comercializacién del servicio de energia eléctrica,;

Que la Comisién de Regulacion de Energia y Gas mediante la Resolucion CREG
119 de 2007 establecié6 la férmula tarifaria general que permite a los
Comercializadores Minoristas de electricidad establecer los costos de
prestacion del servicio a usuarios regulados en el Sistema Interconectado
Nacional, incluyendo la variable CPROG; incorporando las politicas definidas en
el Decreto 387 de 2007, modificado por el Decreto 4977 del 27 de diciembre de

2007;

Que la Comision de Regulaciéon de Energia y Gas, mediante la Resolucién
CREG 121 de 2007, incorpord las politicas definidas en el articulo 3 del
Decreto 387 de 2007, modificado por el Decreto 4977 del 27 de diciembre de
2007, en relacion con la asignacion de pérdidas entre Comercializadores
Minoristas en un Mercado de Comercializacién;

Que la Comision de Regulacion de Energia y Gas, mediante la Resolucion
CREG 097 de 2008, aprobd los principios generales y la metodologia para el
establecimiento de los cargos por uso de los Sistemas de Transmisién Regional
y Distribucién Local. Dicha Resolucion incluye disposiciones correspondientes
al tratamiento de las pérdidas reconocidas en los sistemas de transmisién
regional y distribucién local;

Que para el establecimiento de las pérdidas a reconocer por Operador de Red,
la Comision contratéd la “Consultoria para la determinaciéon de las pérdidas de
energia en los mercados de comercializacion presentes en el SIN y definicién de
criterios para la evaluacién de planes de reduccién y/o mantenimiento de
pérdidas de Energia. CDP-152-07", con la firma IEB Ingenieria Especializada
S.A. cuyo documento final fue publicado en la pagina web de la CREG con la
Circular CREG 057 de 2009;

Que a través de las comunicaciones con radicados CREG E-2010-000872,
E-2010-000913, E-2010-000315, E-2010-000891, E-2010-000925,
E-2010-000930, E-2010-000934, E-2010-0009335, E-2010-000936,
E-2010-000937, E-2010-000939, E-2010-000941 y E-2010-000964 se
recibieron comentarios de EPSA S.A. E.S.P.,, EDEQ S.A. E.S.P., EMCALI
E.I.C.E., EEC S.A. E.S.P.,, CODENSA S.A. E.S.P.,, ASOCODIS, CHEC S.A.
E.8.P., ELECTRICARIBE S.A. E.S.P., ENERTOLIMA S.A. E.S.P., CENS S.A.
E.S.P., EPM E.S.P., DISPAC S.A. E.S.P. y CETSA S.A. E.S.P. respectivamente;

Que se realizé un convenio interadministrativo entre la CREG y la Universidad
Tecnoloégica de Pereira para el estudio de las pérdidas de energia eléctrica en
las redes del nivel de tension 1 de los sistemas de distribucion local y el
acompanamiento en la definicion de modelos de estimacion de costos de planes
de reduccién de pérdidas. Los resultados de estos estudios fueron publicados
mediante la Circular CREG 052 de 2010 y fueron presentados el 24 de agosto
d7 2010;
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Que mediante la Resolucién CREG 184 de 2010 se hicieron publicos tres
proyectos de resolucién de caracter general para definir la metodologia para el
establecimiento de los planes de reducciéon de pérdidas no técnicas en los
sistemas de distribucién Local;

Que el 25 de enero de 2011 se realizd6 un taller en el cual se presenté la
Resolucion CREG 184 de 2010 a las empresas de servicios publicos de energia
eléctrica y terceros interesados;

Que en cumplimiento de lo establecido en el Decreto 2696 de 2004 se
realizaron consultas publicas para presentar la propuesta para el
establecimiento de los planes de reduccion de pérdidas no técnicas en las
ciudades de Ibagué, Cali, Barranquilla y Bogota;

Que mediante comunicaciones con radicados CREG E-2011-002123,
E-2011-002468, E-2011-002751, E-2011-003076, E-2011-003079,
E-2011-003084, E-2011-003095, E-2011-003097, E-2011-003101,
E-2011-003102, E-2011-003107, E-2011-003108, E-2011-003110,
E-2011-003111, E-2011-003113, E-2011-003114, E-2011-003115,
E-2011-003116, E-2011-003121, E-2011-003124, E-2011-003126,
E-2011-003127, E-2011-003129, E-2011-003177, E-2011-003221 'y
E-2011-003705 se recibieron comentarios de Marino Diaz Barrero, Ivan Camilo
Ramos Andrade, DISPAC S.A. E.S.P., Electrohuila S.A. E.S.P., EPM E.S.P,,
Enertotal S.A. E.S.P., EMGESA S.A. E.S.P.,, EEC S.A. E.S.P,, Diceler S.A.
E.S.P., EMCALI EI.C.E. E.S.P., ANDI, Asocodis, Electricaribe S.A. E.S.P.,
DIACO, Codensa S.A. E.S.P., EBSA S.A. E.S.P., Enertolima S.A. E.S.P,, XM
S.A. E.S.P, DICEL S.A. E.S.P,, VATIA S.A. E.S.P.,, ACCE, EPSA S.A. E.S.P.,
CAC, ACCE, EPSA S.A E.S.P. y EBSA S.A. E.S.P. respectivamente. Estos
comentarios fueron analizados y considerados para la elaboracion de la
presente resolucion;

Que a través de la Circular CREG 024 de 2011, se publicaron los documentos
correspondientes al informe final del estudio Programa Computacional y
Modelo de Estimacién del Costo Eficiente, realizado por la UTP en el marco del
convenio especifico No. 1 del contrato Interadministrativo 2010-0137 UTP -
CREG vy la presentacidén de este informe se realizd en Pereira el 12 de abril de
2011, de acuerdo con lo anunciado en la Circular CREG 023 de 2011;

Que mediante comunicaciones con radicados CREG E-2011-004815,
E-2011-004827, E-2011-005256, E-2011-005647 y E-2011-006505 se
recibieron comentarios de ASOCODIS, DISPAC S.A. E.S.P., EBSA S.A. E.S.P,,
EEC S.A. E.S.P. y EPSA S.A. E.S.P. respectivamente, relacionados con el
Programa Computacional y Modelo de Estimacion del Costo Eficiente. Estos
comentarios fueron analizados y considerados para la elaboracion de la
presente resolucion;

Que en cumplimiento de lo establecido en el articulo 7 de la Ley 1340 de 2009,
a través del oficio S-2011-001653, se remitieron los proyectos de resolucion
contenidos en la Resolucion CREG 184 de 2010 con el Documento CREG

-138-10 y el cuestionario “Evaluacién de la incidencia sobre la libre
competencia de los actos administrativos expedidos con fines regulatorios” a la
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Superintendencia de Industria y Comercio, sin que a la fecha se haya recibido
concepto al respecto por parte de esa Entidad;

Que la Comision de Regulacion de Energia y Gas, en su sesion 507 del 1 de
diciembre de 2011, acordé expedir la presente resolucion;

RESUELVE:

Articulo 1. Objeto y Ambito de aplicacién. La presente resolucién tiene por
objeto definir la metodologia para la implementacién de los planes de reduccién
de pérdidas no técnicas de energia en los Sistemas de Distribucion Local. Se
aplicara a los Operadores de Red y Comercializadores Minoristas que atienden
usuarios regulados y no regulados en el Sistema Interconectado Nacional.

Articulo 2. Definiciones. Para la interpretacion y aplicacién de esta
Resolucién, se tendran en cuenta, ademas de las definiciones establecidas en
las Leyes 142 y 143 de 1994, en ¢l Decreto 387 de 2007 y en las resoluciones
vigentes de la CREG, las siguientes:

Actividad de Comercializaciéon Minorista: Actividad que consiste en la
intermediacion comercial entre los agentes que prestan los servicios de
generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica y los usuarios
finales de dichos servicios, bien sea que esa actividad se desarrolle o no en
forma combinada con otras actividades del sector eléctrico, segun lo dispuesto
por la regulacion y la ley.

Comercializador Minorista: Generador-Comercializador,  Distribuidor-
Comercializador o Comercializador que desarrolla la Actividad de
Comercializacion Minorista.

CAP;: Costo Anual del Plan del mercado de comercializacién j, aprobado al OR
que atiende dicho mercado.

CPROGj,m: Cargo en $/kWh por concepto del plan de reduccién de pérdidas
no técnicas que se traslada a los usuarios regulados y no regulados del
mercado de comercializacién j, en el mes m.

Liquidador y Administrador de Cuentas, LAC: Entidad encargada de la
Liquidaciéon y Administracién de Cuentas de los cargos por uso de las redes del
Sistema Interconectado Nacional que le sean asignadas y de calcular el ingreso
regulado de los transportadores, de acuerdo con las disposiciones contenidas
en la regulacion vigente.

Mercado de Comercializacion: Conjunto de Usuarios Regulados y No
Regulados conectados a un mismo Sistema de Transmisiéon Regional y/o
Distribuciéon Local, servido por un mismo Operador de Red, OR, y los
congctados al STN del area de influencia del respectivo OR.
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Modelo de Estimacion del Costo Eficiente: Herramienta computacional
desarrollada para calcular la variable CPCE; de que trata el 2.3 del ANEXO 2 de
la presente resolucion.

Operador de Red de STR y SDL, OR: Persona encargada de la Planeaciéon de
la expansidn, las inversiones, la operacién y el mantenimiento de todo o parte
de un STR o SDL, incluidas sus conexiones al STN. Los activos pueden ser de
su propiedad o de terceros. Para todos los propésitos son las empresas que
tienen Cargos por Uso de los STR o SDL aprobados por la CREG. El OR
siempre debe ser una Empresa de Servicios Publicos Domiciliarios. La unidad
minima de un SDL para que un OR solicite Cargos de Uso corresponde a un
Municipio.

Pérdidas Eficientes de Energia: Corresponden a las pérdidas técnicas de
energia en los niveles de tension 2, 3 y 4 aprobadas en las resoluciones
particulares que aprueban cargos por uso con base en la Resolucion CREG 097
de 2008. En el nivel de tension 1 es la suma de las pérdidas técnicas de
energia mas las pérdidas no técnicas reconocidas.

Pérdidas no Técnicas de Energia: Energia que se pierde en un Mercado de
Comercializacion por motivos diferentes al transporte y transformacién de la
energia eléctrica.

Pérdidas Técnicas de Energia: Energia que se pierde en los Sistemas de
‘Transmisién Regional y/o Distribucién Local a causa del transporte y la
transformacion de la energia eléctrica.

Pérdidas Totales de Energia: Energia total que se pierde en un Mercado de
Comercializacion, calculada segun lo expuesto en el numeral 4.2.1 del ANEXO
4 de la presente resolucion.

Periodo de evaluacién (s);: Cada uno de los dos semestres de un afo. El
primer periodo incluira los meses previos al primer semestre completo de

_ejecucion del plan de reduccién de pérdidas no técnicas o de vigencia del indice
de pérdidas de nivel de tension 1 aprobado segin la metodologia de la presente
resolucién.

Plan de Reduccidon de Pérdidas no Técmicas: Conjunto de actividades que
debe ejecutar un Operador de Red para reducir el indice de pérdidas en su
sistema y que debe contener como minimo las etapas® de Planeacion,
implementacién, seguimiento y control. En adelante se denominara Plan.

Senda de Reduccion de Pérdidas: Trayectoria del indice de pérdidas totales
de energia que un Operador de Red debera seguir en un periodo determinado
para lograr un indice de pérdidas de energia menor al inicial.

Sistema de Distribucion Local, SDL: Sistema de transporte de energia
eléctrica compuesto por el conjunto de lineas y subestaciones, con sus equipos
asqciados, que operan a los Niveles de Tension 3, 2 y 1 dedicados a la
prestacion del servicio en un Mercado de Comercializacion.
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Sistema de Transmision Nacional, STN. Es ¢l sistema interconectado de
transmisién de energia eléctrica compuesto por el conjunto de lineas, equipos
de compensacién y subestaciones que operan a tensiones iguales o superiores
a 220 kV, los transformadores con este nivel de tension en el lado de baja y los
correspondientes médulos de conexién.

Sistema de Transmision Regional, STR. Sistema de transporte de energia
eléctrica compuesto por los Activos de Conexion del OR al STN y el conjunto de
lineas, equipos y subestaciones, con sus equipos asociados, que operan en el
Nivel de Tension 4. Los STR pueden estar conformados por los activos de uno o
mas Operadores de Red.

Usuario: Persona natural o juridica que se beneficia con la prestaciéon de un
servicio publico domiciliario, bien como propietario del inmueble en donde éste
se presta, o como receptor directo del servicio. A este ultimo usuario se le
denomina también consumidor. Para los efectos de esta Resolucién se
denominara también Usuario Final.

Usuario Conectado Directamente al STN: Son los Usuarios Finales del
servicio de energia eléctrica conectados directamente al Sistema de
Transmision Nacional.

También son usuarios conectados directamente al STN los que a la fecha de
entrada en vigencia de la Resolucién CREG 097 de 2008 tenian reconocida
dicha condicién.

Un wusuario conectado directamente al STN pertenece al Mercado de
Comercializacién del OR que atiende la mayor cantidad de usuarios en el
municipio donde se encuentre ubicado. Cuando el usuario conectado
directamente al STN esta ubicado en un municipio donde no existan usuarios
conectados a ningin OR del SIN, pertenecera al Mercado de Comercializacion
del OR que atienda la mayor cantidad de usuarios en el departamento donde se
encuentre ubicado.

Articulo 3. Criterios generales. La metodologia para la aprobacién de los
planes de reduccién de pérdidas no técnicas tiene en cuenta los siguientes
criterios:

a) Se remuneraran los costos eficientes del Plan, excluyendo la
infraestructura utilizada en la prestacion del servicio que es remunerada a
través de los cargos por uso del STR o SDL vigentes o la que se encuentre
en servicio a la fecha de aprobaciéon del Plan.

También se excluyen de esta remuneracion las inversiones requeridas para
garantizar la confiabilidad, mejorar la calidad del servicio y aquellas
destinadas a reducir las pérdidas técnicas e igualmente aquellos costos y
gastos asociados con la recuperacion de pérdidas que ya se encuentren
remunerados.

) Los costos eficientes del Plan estan constituidos por las inversiones y por
los costos y gastos aprobados al OR.
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¢) Las inversiones que correspondan a activos de uso de un OR y sean
remuneradas en el Plan, se incluiran en la variable CAP; hasta que sean
incluidos en los cargos que se aprueben con base en la metodologia de
distribucién que reemplace la establecida en la Resolucion CREG 097 de
2008 o finalice la vigencia del cobro de la variable CAP;.

d) La remuneracién de los planes de reduccién de pérdidas sera aplicable
unicamente en los mercados de comercializacion que presenten pérdidas de
energia eléctrica en el Nivel de Tension 1 superiores a las pérdidas
reconocidas a la fecha de entrada en vigencia de esta resolucion y tendra
una duraciéon de cinco afios.

e¢) La remuneracion de los planes de reduccién de pérdidas esta sujeta al
cumplimiento de las metas aprobadas a cada OR en resolucion particular.
El incumplimiento de las metas sera causal de devoluciéon, a los usuarios
del mercado de comercializacion respectivo, de parte o de la totalidad de los
recursos recibidos por este concepto, segin lo establecido en esta
resolucién.

Articulo 4. Requisitos para la presentacion del Plan. El OR j que atienda
un mercado de comercializaciéon que presente pérdidas de energia en el Nivel de
Tension 1, P10, calculadas segin lo establecido en el numeral 4.1.2 del ANEXO
4 de la presente resolucion, superiores a las pérdidas reconocidas a la fecha de
entrada en vigencia de esta resolucién, debe someter para aprobaciéon de la
CREG el Plan que debe contener, como minimo, lo establecido en el ANEXO 1.

Articulo 5. Estudio para aprobaciéon del Indice de Pérdidas de Nivel de
Tension 1. El OR que atienda un mercado de comercializacion que presente
pérdidas de energia en el Nivel de Tensién 1, P;i0, inferiores o iguales a las
pérdidas reconocidas a la fecha de entrada en vigencia de esta resolucion, no
debe presentar un Plan.

En este caso, el OR debe someter para aprobacién de la CREG el Indice de
Pérdidas del Nivel de Tensién 1, P;i0, calculado segin lo sefialado en el
numeral 4.1.2 del ANEXO 4 de la presente resoluciéon. El estudio debe contener
toda la informacion utilizada en el calculo de las variables IPTijo v P10
definidas en el ANEXO 4.

En los mercados de comercializacion en los que se cumpla esta condicion, la
variable CPROG;, definida en el ANEXO 3 sera igual a cero y €l OR no recibira
ingresos por este concepto.

Articulo 6. Plazo para la presentacion de los Estudios para aprobacién del
Indice de Pérdidas de Nivel de Tensién 1. Dentro de los treinta (30) dias
calendario posteriores a la fecha de publicacién de la presente resolucién en el
Diario Oficial, los OR, con pérdidas de nivel de tensiéon 1 inferiores o iguales a
las vigentes reconocidas, deben presentar a la CREG su Estudio para
aprobacién del Indice de Pérdidas de Nivel de Tensién 1.

Paragrafo. En caso de que un OR con pérdidas inferiores o iguales a las
econocidas no presente el Estudio para aprobacién del Indice de Pérdidas de
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Nivel de Tensién 1 en el plazo determinado, la variable P;i,0 serda determinada
por la Comisién con la mejor informacién oficial disponible.

Articulo 7. Plazo para la presentacion de los Planes de Reduccién de
Pérdidas no Técnicas. Dentro de los noventa (90) dias calendario posteriores
a la fecha de publicacién de la presente resolucién en el Diario Oficial, los OR,
con pérdidas de nivel de tensién 1 superiores a las vigentes reconocidas, deben
presentar a la CREG su Plan.

Paragrafo. En caso de que el OR no presente un Plan en el plazo determinado,
la variable CPROG;m sera igual a cero y la variable P;1 se determinara segun lo
establecido en el numeral 5.2.2 del ANEXO 5 de la presente resolucion.

Articulo 8. Evaluacion del Plan presentado por un OR. Como resultado del
proceso de evaluacién, analisis de la informaciéon y la aplicacién de costos
eficientes, la CREG aprobara el costo del Plan a cada OR y las metas de
reduccion de pérdidas presentadas por el mismo agente.

Se verificara que el costo total del Plan presentado por el OR no supere el costo
total de referencia, calculado con el Modelo de Estimacion del Costo Eficiente a
partir de la meta final de pérdidas de energia solicitada por el OR. El costo total
del Plan a aprobar sera el menor entre el costo total presentado por el OR y el
costo total de referencia.

La CREG podra aprobar un valor inferior al solicitado por €l OR para la
ejecucion de su Plan sin perjuicio de lo cual el OR que acepte la ejecucién del
mismo debera cumplir con las metas de reduccién de pérdidas para cada
periodo de evaluacién.

Articulo 9. Inicio del Plan. Para dar inicio a la ejecucion del Plan de
Reduccién de Pérdidas no Técnicas el OR debera cumplir con los siguientes
requisitos:

a) Tener en firme la resolucién particular de aprobacién del Plan de
Reduccion de Pérdidas no Técnicas.

b) Publicar un resumen del Plan aprobado en un diario de amplia circulacion
en su area de influencia dentro de los quince (15) dias habiles siguientes a
la fecha en la que quede en firme la resolucién particular.

c) Enviar comunicacién a la CREG en la que se ratifique su interés en dar
inicio a la ejecuciéon del Plan y se envie copia de la publicacion del
resumen del Plan realizada, lo anterior dentro de los quince (15) dias
habiles siguientes a la fecha en la que quede en firme la resolucién
particular.

En el mismo plazo, el OR debera informar a la SSPD, el LAC y a los
comercializadores presentes en su mercado el inicio de la ejecuciéon del Plan

(apf.obado para su sistema.
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Una vez cumplidos los requisitos para dar inicio a la ejecucién del Plan, el LAC
determinara el cargo CPROG;» segun lo establecido en el numeral 3.1 del
ANEXO 3 de la presente resolucion.

La fecha de inicio del Plan es el primer dia del mes siguiente al de la
publicacion del CPROG;, por parte del LAC en su pagina web.

Los comercializadores minoristas deben publicar las tarifas que aplicaran a sus
usuarios incluyendo el valor de la variable CPROG; = calculada por el LAC para
el respectivo mercado, dentro del mes de publicaciéon del CPROG;, por parte
del LAC.

A los consumos causados con anterioridad a la fecha de inicio del Plan no se
les puede incluir el cobro de la variable CPROGj m.

Cuando en un mercado de comercializacién se encuentre un Plan en ejecucién
y se cambie el OR, el Plan aprobado no se modificara por este hecho y el nuevo
OR debera continuar con la ejecucién del mismo.

Paragrafo. Siel OR no cumple con alguno de los requisitos para dar inicio a la
ejecucion del Plan en los plazos determinados, no podra iniciar el respectivo
plan aprobado. En este caso la variable CPROG;n, serd igual a cero, la variable
P;1 se determinara segun el numeral 5.2.2 del ANEXO 5 de esta resolucion y el
OR no podra presentar un nuevo Plan.

Articulo 10. Seguimiento del Plan. Para la evaluacion del cumplimiento
de las metas aprobadas se debe realizar el procedimiento de evaluacién
definido en el ANEXO 6 de la presente resolucion.

Articulo 11. Causales para la suspension del reconocimiento de los
costos asociados con los planes. Las causales de suspension del
reconocimiento de los costos asociados con los planes son:

a) Incumplimiento en la meta de reduccién de pérdidas en dos periodos de
evaluaciéon consecutivos. Un OR incumple una meta cuando el resultado
final de su indice es superior a la meta aprobada para el respectivo periodo
de evaluacién.

b) Cuando se verifique que la vinculacién de usuarios a la red esta incompleta
o desactualizada en el SUI de acuerdo con lo establecido en el ANEXO 7.

¢) Cuando se encuentren fronteras comerciales entre agentes de
responsabilidad del Comercializador integrado con el OR j cuya informacién
de las caracteristicas de la misma (nivel de tensién, precisién, tipo de
frontera) difiera de la registrada en el SIC.

Cuando se presente esta situacion el OR debera corregir la informacién en
los plazos establecidos en la Resolucion CREG 006 de 2003 o aquella que la
modifique o sustituya. Si al finalizar este periodo no es corregida la
situacion, se entendera como incumplimiento en la ejecucion del Plan y se
—~ | procedera a la devolucion de los ingresos segun lo establecido en el Articulo
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15 y el Articulo 16 de la presente resolucion seglin corresponda y se dara
por finalizado el mismo.

d) Cuando, a partir del decimotercer (13) mes de inicio del Plan, el OR no
informe al LAC, durante dos meses consecutivos, el registro de las medidas
entre niveles de tensién para determinar el factor FDFjx_,nm de que trata el
numeral 4.3.6 del ANEXO 4 de la presente resolucion.

Articulo 12. Causales para la cancelaciéon automdtica del Plan. Las

causales de cancelaciéon automatica del Plan, sin que se requiera declaraciéon
de ninguna autoridad, son:

dj

g)

Incumplimiento de las metas del Plan durante tres periodos de evaluacién
consecutivos.

Reincidencia en alguna de las causales de suspensién del Plan.

Cuando hayan transcurrido seis (6) meses posteriores a la deteccidon y
notificacién de inconsistencias en la informacion del vinculo cliente red y el
OR no haya corregido la situacion, segiin lo establecido en el ANEXO 7.

En caso de que el OR reporte, como parte de la ejecucion del Plan, redes
existentes a la fecha de solicitud del Plan, segin lo establecido en el
ANEXO 7.

Cuando un OR decida finalizar el Plan, segun lo establecido en el Articulo
13 de la presente resolucién.

No constituir el encargo fiduciario en los términos y plazos sefialados en el
Articulo 14 de la presente resolucién.

Cuando la informacién de ventas de energia reportada al SUI por un
comercializador incumbente, utilizada para el seguimiento del Plan, sea
modificada en el SUI con posterioridad a la fecha del calculo del indice
respectivo y con la nueva informacion el OR no cumpla con la senda
aprobada para el respectivo periodo de evaluacion.

Articulo 13. Cancelacién de la ejecucién del Plan por peticién del OR.
El OR podra solicitar la cancelaciéon del Plan en cualquier momento sujeto a las
siguientes condiciones:

a) Siel OR cumplié la meta aprobada para el periodo de evaluacién anterior al

de la fecha de solicitud de cancelacion del Plan, no debe devolver ingresos
por concepto del Plan.

b) Siel OR incumplié la meta aprobada para el periodo de evaluacion anterior

al de la fecha de solicitud de cancelacion del Plan, debe devolver los
ingresos recibidos durante el periodo de incumplimiento, de acuerdo con lo
sennalado en ¢l ANEXO 8.

-~
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c) Si el OR se encuentra en causal de suspension del Plan debe devolver los
ingresos recibidos durante los periodos de incumplimiento, de acuerdo con
lo sefialado en el ANEXO 8.

Cuando el OR solicite la cancelaciéon de la ejecucion del Plan se suspendera
inmediatamente el cobro del CPROG;» y las pérdidas reconocidas en el nivel de
tension 1, Pj;, seran iguales a las aplicables a partir de la finalizacién del Plan,
segln lo establecido en el numeral 5.2 del ANEXO 5 de la presente resolucion.

Articulo 14, Constitucién de un encargo fiduciario por suspensién del
Plan. Cuando el OR incurra en alguna de las causales de suspension del Plan,
segun lo establecido en el Articulo 11 de esta Resolucién, debera constituir un
encargo fiduciario para que alli sean depositados los recursos recaudados por
los Comercializadores por concepto del CPROG;» durante el periodo de
suspension de la remuneracion del Plan al OR.

El OR tendra un plazo de un (1) mes, a partir de la fecha en la cual el OR se
encuentre incurso en una de las causales de suspensién, para constituir el
encargo fiduciario y no debera utilizar los recursos depositados en éste
mientras se encuentre suspendida la remuneracién del Plan al OR.

Lo ordenado en esta resoluciéon debe hacer parte del contrato del encargo
fiduciario. En el reglamento de inversion se debera especificar que las
inversiones que se pueden hacer con los recursos del encargo fiduciario deben
ser de bajo riesgo.

El OR sera ¢l fideicomitente y el encargo fiduciario debera constituirse con una
entidad fiduciaria que acredite una calificacién correspondiente a grado de
inversion, expedida por una entidad autorizada por la Superintendencia
Financiera o quien haga sus veces. La remuneracién por la administracion del
fideicomiso y todos los costos asociados estaran a cargo del fideicomitente.

Una vez constituido el encargo fiduciario, el OR debe comunicar al LAC y a los
Comercializadores del mercado la informacién necesaria para que los recursos
del programa sean consignados en el encargo fiduciario durante el periodo de
suspension del Plan.

Si al finalizar el siguiente periodo de evaluacién, posterior al de la suspensiéon
de la remuneracion, €l OR cumple con la meta aprobada para ese periodo, se
reiniciara la remuneracién del Plan directamente al OR, éste podra cancelar el
encargo fiduciario y utilizar los valores alli depositados.

En caso de cancelacion del Plan, la entidad fiduciaria debe informar al LAC y a
la CREG el monto de los recursos disponibles en el encargo fiduciario a la
fecha de cancelacién del Plan. Este valor correspondera a la variable [TF; de
que trata el numeral 8.2 del ANEXO 8 de la presente resolucién y el OR podra
cancelar el encargo fiduciario y utilizar los recursos alli depositados solamente
cuando haya finalizado el periodo de devolucién de los recursos del encargo
fiduciario, de acuerdo con lo definido en el numeral 8.2 del ANEXO 8 de la
presente resolucion.

£ )&
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Articulo 15. Devolucion de ingresos por parte del OR. Cuando se
presente incumplimiento en la ejecucion del Plan por parte de un OR, de
acuerdo con lo establecido en el ANEXO 6 de la presente resolucion o en caso
de que un OR decida finalizar unilateralmente la ejecuciéon del Plan y deba
devolver recursos, segun lo dispuesto en el Articulo 13, el OR debera retornar
los ingresos recibidos por este concepto a los usuarios del Mercado de
Comercializacion, durante los doce (12) meses posteriores a la cancelacion del
Plan, a través de un valor negativo de la variable CPROG;n , de acuerdo con la
metodologia establecida en el numeral 8.1 del ANEXO 8 de la presente
resolucion.

Articulo 16. Devolucion de ingresos depositados en el encargo
fiduciario. Cuando se presente incumplimiento en la ejecucién del Plan por
parte de un OR de acuerdo con lo establecido en el ANEXO 6 de la presente
resolucién o en caso de que un OR decida finalizar unilateralmente la ejecuciéon
del Plan, los ingresos depositados en el encargo fiduciario se trasladaran a los
usuarios del Mercado de Comercializacion durante un periodo de seis (6)
meses, posteriores a la devolucién de ingresos por parte del OR de que trata el
Articulo 15 de esta Resolucién, a través de la variable CPROG;», de acuerdo
con la metodologia establecida en el numeral 8.2 del ANEXO 8 de la presente
resolucién.

Articulo 17. Pérdidas reconocidas en los niveles de tension 2, 3 y 4.
Para los niveles de tension 2, 3 y 4, las pérdidas reconocidas, Pjn, (n =2, 3 0 4),
corresponden a las pérdidas técnicas aprobadas a cada OR en la resolucién
particular de costos y cargos maximos de distribucién, calculadas de acuerdo
con lo establecido en el numeral 12.1 del Anexo general de la Resolucién CREG
097 de 2008.

Para la aplicacién de lo establecido en el Articulo 14 de la Resoluciéon CREG
119 de 2007, los valores de las variables IPR,m; se calcularan aplicando las
formulas de las variables PR, ; definidas en el numeral 12.3 del Anexo general
de la Resolucion CREG 097 de 2008 segun corresponda y con base en las
pérdidas reconocidas P, n= 2, 3 0 4 definidas en esta resolucion.

Articulo 18. Pérdidas reconocidas en el nivel de tension 1, Pj:.
Corresponden a las pérdidas eficientes en el nivel de tensién 1, calculadas de
acuerdo con lo establecido en la Resolucion CREG 097 de 2008 y el ANEXO 5
de la presente resoluciéon. Este valor de pérdidas reemplazara al aprobado en la
resoluciéon particular de costos y cargos maximos de distribuciéon para cada OR
y el definido en la Resolucion CREG 119 de 2008 para cada mercado de
comercializacién.

El valor de la variable IPR;n,; se calculara aplicando la féormula de la variable
PR;j definida en el numeral 12.3 del Anexo general de la Resolucion CREG 097
de 2008 y con base en las pérdidas reconocidas Pj:; definidas en esta
resolucion.

De acuerdo con los paragrafos 1y 2 del articulo 14 de la Resoluciéon CREG 119
de R0O07 los valores de las variables IPR;m; corresponderan a los definidos en
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este articulo a partir del inicio del Plan, segiin lo sefialado en el Articulo 9 de la
presente resolucion.

Paragrafo 1. Para las empresas que deben presentar Plan de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 4 de la presente resolucion, el valor de la variable P;;
sera el determinado de acuerdo con lo establecido en el numeral 5.2.2 del
ANEXO 5, cuando se presente una de las siguientes situaciones:

a) A partir de la fecha de finalizacién del Plan.

b) El OR no present6 Plan en la oportunidad establecida en el Articulo 7 de la
presente resoluciéon

c¢) Cuando el OR haya presentado un Plan que no fue aprobado por
incumplimiento de los requisitos minimos exigidos en el Articulo 4 de la
presente resolucién.

d) Cuando la CREG haya aprobado la ejecucién del Plan en resolucion
particular y el OR no haya publicado e informado a la CREG su aceptaciéon
en el término establecido en la presente resolucién.

e) Cuando se cancele el Plan segun lo establecido en el Articulo 12 de la
presente resolucion,

f) Cuando por peticiéon del OR se cancele la ejecucion del Plan.

Paragrafo 2. Para las empresas que, de acuerdo con lo establecido en el
Articulo 5 de la presente resolucion, no presentan el Estudio para aprobacién
del Indice de Pérdidas de Nivel de Tensioén 1 en la oportunidad establecida en el
Articulo 6 de la presente resolucion, la variable P; 1,0 estara vigente a partir del
mes siguiente al de entrada en vigencia de la resolucién particular.

Articulo 19. Verificacion de la informacién. Durante el proceso de
aprobacién del Plan, la CREG podra hacer la revision de la informacion
entregada, cuando lo estime conveniente, sin perjuicio de la facultad de
decretar otras pruebas conforme al articulo 108 de la Ley 142 de 1994.

Durante la ejecucion se podra efectuar la revisidon de la informacién con base
en el mecanismo establecido en el ANEXO 7 de la presente Resolucion

Articulo 20. Actualizacién, Liquidacion y Recaudo del CPROG;m. Los
cargos por concepto de remuneracién de los Planes de reduccién de pérdidas
seran actualizados y liquidados por el Liquidador y Administrador de Cuentas
(LAC) y facturados y recaudados por los OR a los comercializadores que
atienden Usuarios en su mercado de comercializacion, siguiendo las
disposiciones contenidas en ¢l ANEXO 3 de la presente Resolucién.

Articulo 21. Fusion o escision de empresas. Cuando se presente fusion
0 eicision de empresas se debe aplicar lo siguiente:

121
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a) Los OR participantes en la fusién o escisién deben solicitar la cancelacién
del Plan aprobado, en este caso aplican las condiciones seflaladas en los
literales a), b) y ¢) del Articulo 13 de la presente resolucion. Si alguna de las
empresas debe devolver ingresos, el valor a devolver se trasladara
unicamente a los usuarios de su mercado de comercializacion.

b} Una vez se haga efectiva la fusién o escision del mercado de
comercializacién, se cancelara la remuneraciéon de los planes de reduccion
de pérdidas aprobados a cada una de las empresas participantes.

c) La empresa resultante de la fusidn o escision puede presentar a la
Comision la solicitud de aprobacion de un nuevo Plan o un nuevo Estudio
para aprobacion del Indice de Pérdidas de Nivel de Tensién 1, de acuerdo
con lo establecido en el Articulo 4 o el Articulo 5 de la presente resolucion,
seglin corresponda.

d) El valor de la variable P;; de la empresa resultante de la fusién se calculara
como el promedio ponderado por las ventas de nivel de tensién 1 de la
variable P;; de cada empresa, vigente al momento de solicitar la cancelaciéon
del Plan.

e) El Plan aprobado a la empresa fusionada o las empresas resultantes de la
escision tendra una duracién de cinco afnos menos los periodos de
evaluacién durante los cuales alguna de las empresas recibié remuneracion
por la ejecuciéon de su respectivo Plan.

Articulo 22. Vigencia. La presente resolucién rige a partir de su
publicacion en el Diario Oficial y deroga las disposiciones que le sean
contrarias.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota, D.C., alos 1 Dic. 2011

iy AM ? -,
/ Ny WV[ L
MAS GONZALEZ ESTRADA JAVIER AUGUSTO DIAZ VELASCO
iceministro de Minas y Energia . »|  Director Ejecutivo
Delegado del Ministro de Minas y / <

Energia
Presidente
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ANEXO 1 GUIA PARA LA PRESENTACION DEL PLAN

El Plan debe contener como minimo la siguiente informacion:

e Resumen del Plan: El cual debe incluir el calculo de las variables CAPj,
PPact_uj, PPact_nuj PPaom;, AOMd;, CPOR;, IPT;o, Pi1,0 y las metas para
cada periodo de evaluacién, segtn el formato definido en el numeral 1.1 del
presente anexo.

o Bases de calculo: El OR debera entregar la totalidad de la informacion
utilizada para el calculo de cada una de las variables presentadas, en hojas
de céalculo del programa Excel.

e Balance de energia, de doce meses calendario que finalizan el tercer mes
anterior al de presentacion de la solicitud, detallando el cédigo SIC de cada
Frontera Comercial, segiin lo expuesto en los numerales 4.1.1 y 4.1.2 del
ANEXO 4 de la presente resolucion.

e Listado de todas las fronteras comerciales existentes en el Mercado de
Comercializacion del OR, sefialando el tipo de frontera, el codigo SIC y el
nivel de tension asociado.

e Formato de actividades a desarrollar en el Plan como se presenta en el
numeral 1.2 del presente anexo.

e Relacion de los transformadores de distribucién con redes antifraude
existentes a la fecha de presentacion del Plan, con los correspondientes
codigos utilizados para el reporte de informacién al SUI.

e El OR debera contar con un procedimiento verificado por un auditor
externo que garantice la actualizacién permanente de la informacién de
georreferenciacién la red y de la vinculacion de usuarios a los circuitos y
transformadores de aquellos que son intervenidos con el Plan.

e Inventario georreferenciado de los equipos de medida, existentes a la fecha
de presentacién del Plan, para realizar balances energéticos entre niveles de
tension y su ubicacidén en un diagrama unifilar del sistema.

o Inventario de los macromedidores existentes a la fecha de presentacion del
Plan, relacionando el codigo del transformador donde se encuentra ubicado
el equipo de medida.

¢ Inventario de los sistemas de medicidén centralizada existentes a la fecha de
presentacion del Plan, relacionando el codigo del transformador donde se
encuentra ubicado el equipo de medida.

e Listado de usuarios conectados directamente al STN en el Mercado de
Comercializacion del OR, indicando su ubicacion y codigo SIC.

e Certificacién del Representante Legal, Contador y revisor fiscal del OR
detallando el codigo de las cuentas creadas en la contabilidad, que
permitan el registro independiente de todas las actividades relacionadas
con el Plan.
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e Valores de inversion, en $/kWh, para los afios t y t-1, segiin lo dispuesto
en el numeral 2.3.2 del ANEXO 2 de la presente resolucién.

1.1 Formato resumen del Plan

Variable Descripcién Valor
PPact uy Participacién de la inversion en activos de uso de la actividad de distribucién.
INVu, Inversion en el afio I en activos de uso (pesos constantes de diciembre de 2010)
INVus Inversion en el afio 2 en activos de uso (pesos constantes de diciembre de 2010)
INVus Inversién en el afio 3 en activos de uso (pesos constantes de diciernbre de 2010)
INVis Inversion en el afio 4 en activos de Uso (pesos constantes de diciembre de 2010)
INVys Inversion en el afio 5 en activos de uso (pesos constantes de diciembre de 2010)
CPOR; Valor presente neto del costo total del Plan presentado por el OR, en pesos de
Y diciembre de 2010.
PPact_nw: Participacién de la inversién en activos no uso de la actividad de distribucidn.
INVnu; Inversion en el ano I en activos no uso (pesos constantes de diciembre de 2010)
INVnuz Inversion en el afio 2 en activos no uso (pesos constantes de diciembre de 2010)
INVnua Inversion en el afio 3 en activos no uso (pesos constantes de diciembre de 2010) ]
INVnu4 Inversion en el afio 4 en activos no uso (pesos constantes de diciembre de 2010)
INVnus Inversion en el afio 5 en activos no uso (pesos constantes de diciembre de 2010)
PPaom, Participacion de los costos y gastos, utilizados para la ejecucion del Plan, respecto del
/ costo del Plan presentado por €l OR.
AOM; Costos y gastos en el ario ] (pesos constantes de diciembre de 2010)
AOM; Costos vy gastos en el afio 2 (pesos constantes de diciembre de 2010)
AOMs Costos v gastos en el afio 3 (pesos constantes de diciembre de 2010)
AOMy Costos y gastos en el afio 4 (pesos constantes de diciembre de 2010)
AOM; Costas y gastos en el afio 5 [pesos constantes de diciembre de 2010)
Promedio anual de costos y gastos asociados con la recuperacion de pérdidas de
AOMd; energia reconocidos en el AOM de la actividad de distribucion de energia eléctrica
segin lo establecido en la Resolucion CREG 097 de 2008, en pesos de diciembre de
2010,
iAOMG”D"' Porcentaje de AOM gastado por el OR j, en el periodo 2004-2007.
PAOM, Porcentaje de AOM de referencia para el OR j. Valor utilizado en 1a aprobacion de
il cargos por uso de acuerdo con la Resolucién CREG 097 de 2008
AOMP: G‘alstos en Planes de reduccion de pérdidas de energia, durante el 2004, (pesos de
4 diciembre de 2010).
AOMP, Gastos en Planes de reduccién de pérdidas de energia, durante el 2005, (pesos de
- diciembre de 2010).
AOMP.s Gagtos en Planes de reduccién de pérdidas de energia, durante el 2006, (pesos de
o diciembre de 2010).
AOMP... Gastos en Planes de reduccion de pérdidas de energia, durante el 2007, (pesos de
’ diciembre de 2010). ]

Variable (%)

Indice de pérdidas de Nivel de Tensién 1 al inicio del Plan, P;1,0
calculado segin lo sefialado en 4.1.2.

Indice de pérdidas totales de energia al inicio del Plan, IPTjo
calculado segiin lo sefialado en 4.1.1

Metas de la senda de reduccién de pérdidas

Periodo de evaluacion 1, IPTS;:

Periodo de evaluacion 2, IPTS;2

Periodo de evaluacion 3, IPTS;3

Periodo de evaluacion 4, IPTS;+

Periodo de evaluacion 5, IPTS;s

Periodo de evaluacion 6, IPTS;e

Periodo de evaluacion 7, IPTS;7

Periodo de evaluacion 8, IPTS;s

Periodo de evaluacién 9, IPTS;s

Periodo de evaluacion 10, IPTS; 10

P

r‘-l
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Las metas de reduccion de pérdidas de cada periodo de evaluacién deben
cumplir con la siguiente condicién:

IPTS; — IPTS; 4, < 0.4 * (IPT;o — IPTS} 1)

Donde:

IPTS;s: indice de Pérdidas Totales de la Senda propuesto por el OR jen el
periodo de evaluacion s.

1.2 Formato de actividades a desarrollar

Pesos Diciembre 2010
Afiol | Afio2 | Ano 3 Afio4 | Afio 5

L Costo Anual
DESCRIPCION

Instalacién medida entre niveles de tension del
sistema del OR
Instalacién macro medicién en arranque de

1.1

1.2 alimentadores
13 Iqsta}acic‘;p macro medicién en transformadores de
distribucién
L1'4 Instalacion micro medicién
1.5 Inspeccion de instalaciones
1.6 Revision de medidores de usuarios
1.7 Instalacién redes antifraude
1.8 Instalaciéon de sistemas de medicién centralizada
1.9 Normalizacién de usuarios
1.10 Gestidn comercial

1.11 Gestion social

1.12 Sistemas de gestion de pérdidas

Otras actividades

Otras actividades

TOTAL l

Adicionalmente a la informacién de costos del formato anterior, los OR deben
incluir, en un formato aparte, la siguiente informacion:

. Para los numerales 1.1 a 1.4 se debe indicar la cantidad de medidores a
instalar.

. Para el numeral 1.5 se debe indicar la cantidad de inspecciones a realizar.
Para el numeral 1.6 se debe indicar la cantidad de revisiones a realizar.

. Para el numeral 1.7 se debe indicar la cantidad de transformadores de
distribucién con redes antifraudes a instalar y la cantidad de usuarios en
cada transformador.

. Para el numeral 1.8 similar al 1.7.

. Para el numeral 1.9 se debe indicar la cantidad de usuarios incluidos en
estos programas.

. Para el numeral 1.8, se entiende que el Sistema de Mediciéon Centralizada
N corresponde a un sistema de medicion de energia eléctrica agrupado en

g
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cajas de medida, integrado por medidores (tarjetas electronicas de medida
o medidores individuales), transformadores de medida (cuando aplique) y
equipo de comunicacién que cuentan con operacién remota para realizar
lectura, suspension, reconexion, etc; segun la NTC 5019 de 2007.

La informacién de los formatos 1.1 y 1.2 debe ser entregada en medio
magnético junto con la solicitud de aprobacion del Plan de pérdidas o el
estudio de pérdidas de nivel de tensién 1.

Para la ejecucién de las actividades propias de la actividad de comercializacién,
tales como instalacién de micromedidores, revision de medidores y gestion
comercial, entre otras, el OR debera efectuarlas a través del comercializador
que corresponda.

o ) L

R AUGUSTO D%MSCO
Director Ejecutivo

/ put/v/\ (AM 'u/z\ﬂ
TOMAS GONZALEZ ESTRADA
Viceministro de Minas y Energia

elegado del Ministro de Minas y
Energia

Presidente
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ANEXO 2 CALCULO DEL COSTO DEL PLAN

El costo del Plan estid compuesto por las inversiones asociadas con la
reduccion de pérdidas no técnicas y por los costos y gastos en que incurra el
agente en la ejecucion del Plan.

2.1 Calculo de la variable CAP;

La variable CAP; corresponde a la anualidad a remunerar al Operador de Red
por la ejecucién del Plan. Este valor es mayor o igual a cero (0).

CAP; =

Con:

Donde:

CTP;:

PPact u;:

PPact_nu:

CTP; « PPact_uj*r CTP; x PPact_ nuj*r CTP; * PPaomy
+ +
1-(1+r)-30 1—(1471)5 3

—~ AOMd,

g5 1NV
k=101 + r)k

PPact_u; = CPOR.
3]

s _ NV,
k=1(1+r)k
PPact_nuj = —————"—
J CPOR;
ys_ _AOMy
k=1(1+r)k

PPaom; = CPO R}

[leg=1 AOMPj,k] " PAOMj,ref

d; =
AOMd, K PAOMG; 54 o7

Costo total del Plan para el OR j, en pesos de diciembre de 2010,
calculado de acuerdo con lo establecido en el numeral 2.2 de
este Anexo.

Participacién de la inversion en activos clasificados como Activos
de Uso de la actividad de distribucion, utilizados para la
ejecucion del Plan, respecto del costo del Plan presentado por el
OR.

Participacién de la inversioén en activos que no son considerados
Activos de Uso de la actividad de distribucion, utilizados para la
ejecucion del Plan, respecto del costo del Plan presentado por el
OR.

Participacién de los costos y gastos, utilizados para la ejecucion
del Plan, respecto del costo del Plan presentado por el OR.

o
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INVuy:

INVnu:

AOM;:

CPOR;:

AOMd;:

PAOMG; 04-07:

PA OJWJ, refs

AOMP;k:

Donde:

Inversion en el ano k en activos que son clasificados como
activos de uso de la actividad de distribucion, utilizados para la
gjecucion del Plan.

Inversion en el ano k en activos que no son clasificados como
activos de uso de la actividad de distribucion, utilizados para la
ejecucién del Plan.

Costos y gastos en el afio k, utilizados para la ejecuciéon del Plan.

Valor presente neto del costo total del Plan, en pesos de
diciembre de 2010, presentado por el OR j para su aprobacién.
Calculado con la Tasa de Retorno del 13,0 %.

Tasa de Retorno para la remuneracion con la Metodologia de
Ingreso Regulado utilizada en la Resolucion CREG 097 de 2008.
Es igual a 13,0 %.

Promedio anual de costos y gastos asociados con la recuperacion
de pérdidas de energia reconocidos en el AOM de la actividad de
distribucién de energia eléctrica segin lo establecido en la
Resoluciéon CREG 097 de 2008.

Porcentaje de AOM gastado por el OR j, en el periodo 2004-2007.
Valor utilizado en la aprobacién de cargos por uso de acuerdo
con la Resolucion CREG 097 de 2008.

Porcentaje de AOM de referencia para el OR j, Valor utilizado en
la aprobacion de cargos por uso de acuerdo con la Resolucion
CREG 097 de 2008

Gastos del OR j en Planes de reduccion de pérdidas de energia,
durante los afos k (de 2004 al 2007), donde k es el numero de
afios con informacion reportada. Esta informacion corresponde a
la entregada por los OR en respuesta a la Circular CREG 019 de
2010, en pesos de diciembre de 2010.

En el caso de que un OR no haya reportado informacién en
respuesta a esta Circular, esta variable se calculara de la
siguiente manera:

AOMPj,k = PA * AOMG j.04—07

V=1 AOMP; ), }

PA=P til 75
ercenti {K « AOMG,or07

Maximo porcentaje de gastos en reduccién de pérdidas respecto
al AOM gastado durante el periodo 2004-2007, calculado para

%
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los Operadores de Red j que presentaron informacién en
respuesta a la Circular CREG 019 de 2010.

AOMGjo407: AOM gastado por el OR j, que present6 informacion en respuesta
a la Circular CREG 019 de 2010, en el periodo 2004-2007. Valor
utilizado en la aprobacién de cargos por uso de acuerdo con la
Resolucion CREG 097 de 2008.

2.2 Costo total del Plan

El costo total del Plan a aprobar a cada OR se determinara segin la siguiente
expresion:

CTP; = min{CPCE;, CPOR;}
CTP; Costo total del Plan para el OR j, en pesos de diciembre de 2010.

CPCE;: Costo total del Plan, en pesos de diciembre de 2010. Este valor
resulta de la aplicacién del modelo de costos eficientes de que trata
el numeral 2.3 del presente anexo, actualizado a pesos de
diciembre de 2010.

CPORy;: Valor presente del costo total del Plan, en pesos de diciembre de
2010, presentado por el OR j para su aprobacion. Calculado con la
Tasa de Retorno del 13,0 %.

2.3 Calculo de la variable CPCE;

La variable CPCE; se obtendra a partir del modelo de estimaciéon del costo
eficiente desarrollado por la CREG, considerando el indice de pérdidas inicial
de cada OR, el indice de pérdidas propuesto por el OR para ¢l final del Plan y
los costos de reducciéon de pérdidas no técnicas obtenidos a partir de la
informaciéon entregada por los OR en respuesta a la Circular 019 de 2010.

2.3.1 Acceso al Modelo de Estimaciéon del Costo Eficiente.

La Comisién pondra a disposiciéon de las empresas el aplicativo de estimaciéon
del costo eficiente de reduccion de pérdidas, durante el plazo para la
presentaciéon de los planes de que trata el Articulo 7 de la presente resolucion.

Para tener acceso a este aplicativo, €l representante legal de cada OR debe
enviar a la Comisién una comunicacién escrita solicitando el usuario y la clave

de acceso y senialando una direccion de correo electréonico donde se enviara la
informacion de acceso y los resultados de las simulaciones.

2.3.2 Variables del Modelo de Estimacion del Costo Eficiente del Plan

Para definir la variable CPCE se utilizara la siguiente informacidn:

] o

g
ﬂ
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. Tasa de descuento: Tasa de retorno para la remuneracion con la
Metodologia de Ingreso Regulado utilizada en la Resolucion CREG 097 de
2008. Es igual a 13,0 %.

e  Crecimiento vegetativo de la demanda: Crecimiento promedio de las ventas
de energia registradas en el mercado de comercializacién, durante los
cinco afios anteriores al de la presentacion del Plan.

o Minima inversiéon: Minimo costo en $/kWh, con el cual el Modelo de
Estimacion del Costo Eficiente obtiene una ruta factible para obtener el
nivel de pérdidas propuesto por el OR al finalizar el Plan. Este valor debe
ser mayor que cero (0).

e Maxima inversién: Maximo costo en $/kWh, con el cual el Modelo de
Estimacion del Costo Eficiente obtiene una ruta factible para obtener el
nivel de pérdidas propuesto por el OR al finalizar el Plan. Este valor debe
ser mayor que cero (0).

e  Opciones de inversién: corresponde al nimero de opciones para conformar
el arbol de decision, cuyo méaximo valor es treinta (30).

o Energia de entrada para los afios t y t-1: Cantidad de energia, en kWh,
calculada con base en la metodologia definida en el numeral 4.2.3 del
ANEXO 4 de la presente resolucion, menos la energia de salida a otros OR
(Fsorjns, segun lo definido en el numeral 4.2.4).

. Energia de salida para los aflos t y t-1: Cantidad de energia, en kWh,
calculada con base en la metodologia definida en el numeral 4.2.4 del
ANEXO 4 de la presente resolucion.

. Nivel de pérdidas afios t y t-1: Porcentaje de pérdidas totales del sistema
calculado con base en la metodologia definida en el numeral 4.2.1 del
ANEXO 4 de la presente resolucién.

e Inversion anos t y t-1: Corresponde a la informacién entregada por el OR
en la solicitud de aprobacion del Plan.

¢ El afno t corresponde al anterior al de la presentaciéon de la solicitud de
aprobacion del Plan.

2.4 Listado de activos a reconocer.

Se incluyen las siguientes inversiones: Medidores de usuarios finales regulados
que no cuenten con medidor a la fecha de presentacion del Plan y su costo no
sea trasladado al usuario, medidores en el arranque de todas las lineas,
equipos de medida en los puntos de entrada de cada nivel de tensidn,
Macromedidores instalados en transformadores de distribuciéon e inversiones
en redes antifraude y sistemas de medicidn centralizada.

En el desarrollo de los planes de reduccion de pérdidas de energia, en las redes
d;. nivel de tensidén 1 donde estén instalados o se vayan a instalar sistemas de

fg,k
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medicion centralizada, el Comercializador debera solicitar a sus usuarios
regulados un equipo de medida compatible con el sistema de medicién
centralizada que instale el OR. El usuario regulado podra cambiar su medidor
por uno de las calidades exigidas en la regulacidon vigente o acogerse a la
medida dispuesta por el comercializador integrado con el OR a través del
sisterna de medicién centralizada instalado por el OR. En este ultimo caso, €l
medidor no tendra ningiin costo para el usuario y la responsabilidad por su
custodia no sera del usuario.

Se incluyen también las unidades constructivas relacionadas en el numeral 5.2
del Anexo General de la Resolucion CREG 097 de 2008. Para activos de nivel
de tensién 1 se reconocen los relacionados en el numeral 5.3 del mismo Anexo.
Las inversiones que hayan sido realizadas con anterioridad a la fecha de
presentacién del Plan no son objeto de la remuneracién de que trata la

presente resolucion.

Tampoco se consideraran las inversiones realizadas o a efectuar con recursos
de Fondos de la Nacion, PRONE, FAER o FOES.

2.5 Listado de actividades a reconocer

Se incluyen las actividades relacionadas en el numeral 1.2 del ANEXO 1 de la
presente resolucion y las demas que el OR considere pertinentes.

OMAS GONZALEZ ESTRADA .l‘\/_ ER| AUGUSTO DiAlZ VELASCO
Viceministro de Minas y Energia w' Director Ejecutivo
Delegado del Ministro de Minas y /'

Energia
@)x Presidente
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ANEXO 3 METODOLOGIA PARA LA ACTUALIZACION, LIQUIDACION Y
RECAUDO DEL CPROGjm

El ingreso mensual para remunerar los planes de reduccién de pérdidas, en un
mercado de comercializacion, sera liquidado y actualizado por el Liquidador y
Administrador de Cuentas (LAC), mediante la aplicacion de los CAPj aprobados
a cada OR, hasta que finalice o se cancele el Plan de un OR.

3.1 Determinacion del cargo mensual
El cargo que debe ser cobrado a los usuarios finales en cada mercado de

comercializaciéon serd calculado y publicado por el LAC los primeros siete (7)
dias de cada mes, de la siguiente manera:

CAP; IPPy,_4
*
m=21aVSTN,  +VCP +VCl;  IPP

CPROG; =

Donde:

CPROG;m: Cargo en $/kWh por concepto del Plan, del mercado de
comercializacion j, aplicable en el mes m. El cargo publicado por el
LAC aplicara para el siguiente mes al de su publicacion.

CAP; Costo anual del Plan($), del mercado de comercializacion j, aprobado
al OR, calculado segun lo expuesto en el numeral 2.1 del ANEXO 2
de la presente resolucion.

VSTN;m: Ventas a usuarios conectados directamente al STN asociados al
mercado de comercializacién jen el mes m, en kWh.

Corresponde a las lecturas tomadas directamente de los medidores
de los usuarios conectados directamente al STN, sin referir al STN,
tomadas de los registros del LAC. Cuando el medidor no se
encuentre en el lado del STN, la medida se debe referir con los
factores aprobados para el respectivo sistema.

Cuando para una frontera no se disponga de la informacién de un
mes determinado se utilizara el promedio registrado para los
ultimos seis (6) meses de dicha frontera o la mejor informacion
disponible en el LAC.

VCP, Ventas en el mercado de comercializacion servido por el OR j
durante doce (12) meses, en kWh, realizadas por los
comercializadores diferentes al incumbente, calculado de la
siguiente manera:
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-3 4 Ip
VCPj= Z ZZUCpm,n,i

m=—-14n=1i=1
Donde:

UCPm,n,i Energia registrada en el SIC para las fronteras comerciales de
responsabilidad del comercializador i diferente al comercializador
incumbente, durante el mes m, en el nivel de tension n, en el
mercado de comercializacidén atendido por el OR j, en kWh.

Cuando no se disponga de la informacion para un mes
determinado, se utilizara el promedio de los valores registrados
para los tultimos seis (6) meses o la mejor informacioén disponible.

Ip: Numero total de Comercializadores distintos al incumbente en el
mercado de comercializaciéon del OR j.

VCI, Ventas en el mercado de comercializacién servido por el OR j,
durante doce (12) meses, en kWh, realizadas por el
comercializador incumbente, calculado de la siguiente manera:

~3 4

Vel = Z Z(UCiRm,n + vciNRy, )

m=-14n=1

UCIRm,n Ventas durante el mes m, en el nivel de tension n, del
comercializador incumbente, para usuarios regulados.

Corresponde al consumo de energia eléctrica en kWh que es
facturado y reportado al SUI para el respectivo periodo. Cuando
no se disponga de la informaciéon para un mes determinado, se
utilizara el promedio registrado en el SUI para los ultimos seis (6)
meses o la mejor informacién disponible.

UCINRm,n Ventas durante el mes m, en el nivel de tension n, del
comercializador incumbente, para usuarios no regulados.

Corresponde a la energia registrada en el SIC para las fronteras
comerciales de usuarios no Regulados responsabilidad del
comercializador incumbente, durante el mes m, en el nivel de
tension n, en el mercado de comercializacién atendido por el OR j,
en kWh.

Cuando no se disponga de la informacién para un mes
determinado, se utilizara el promedio de los valores registrados
para los ultimos seis (6) meses o la mejor informacion disponible.

IPPy,.; Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al mes
m-1.
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IPP, Indice de Precios al Productor Total Nacional correspondiente al mes
de diciembre de 2010.

3.2 Liquidacion y recaudo

Dentro de los primeros quince (15) dias calendario del segundo mes siguiente
al de aplicaciéon del cargo respectivo, el LAC determinara y publicara el valor
que cada Comercializador debe trasladar al OR, de acuerdo con la siguiente
expresion:

LCPROG; ;= (CPROG) p * VCijm) + ALy jm

Donde:

LCPROG;;m: Liquidacion por concepto de CPROG, en pesos, en el mercado de
comercializacién j, por las ventas realizadas durante el mes m,
que facturara el OR j al comercializador i.

VCijm: Ventas de energia del Comercializador i, en el mercado de
comercializacién j, durante el mes m, considerando las ventas a
usuarios conectados directamente al STN que hacen parte del
mercado de comercializacion J.

La determinacion de las ventas a usuarios No Regulados y para el
caso en que un comercializador i diferente al integrado al OR haya
registrado una frontera comercial para la atencién de un solo
usuario regulado, se hara a través del consumo registrado en el
SIC para la frontera especifica.

La determinaciéon de las ventas a usuarios Regulados atendidos
por el comercializador incumbente se hara a través del consumo
de energia eléctrica en kWh que es facturado y reportado para el
respectivo periodo al SUL

En las fronteras comerciales que agrupen usuarios regulados
atendidos por un comercializador i diferente al incumbente, este
valor corresponde a la medida registrada en la frontera comercial
f de dicho comercializador multiplicada por el factor (1- Psj. La
variable Psres igual a 0,019. En caso que el Comercializador y el
OR acuerden otro valor de Psy;, deberd ser informado al LAC para
que sea utilizado en la liquidacién.

ALijm: Ajuste de la liquidacién en el mes m, en pesos, causada por
modificaciones en los reportes de informacion de consumos
facturados o refacturaciones, realizadas por el comercializador i
en el mercado de comercializacién j.

Este valor es igual a cero (0) en la primera liquidacién

”

@)& AL; jm = CPROG; mqaj * (VCA; jmaj — VCijmaj + VCRjm)

e -
L]
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Donde:

VCA; jmajt Ventas de energia del Comercializador i ajustadas, en el mercado
de comercializacion j, en el mes de ajuste maj para el cual se
modificé el reporte de informacion, considerando las ventas a
usuarios conectados directamente al STN que hacen parte del
mercado de comercializacion j.

Es el reporte de energia eléctrica, en kWh y que ha modificado un
reporte anterior con base en el cual ya se realiz6 alguna
liquidacién del costo del Plan.

Si el comercializador no realiza modificaciones en el consumo
facturado, la variable VCA;;mq; es igual a VC;jmaj.

VCijmaj: Ventas de energia del Comercializador i, en el mercado de
comercializacién j, considerando las ventas a usuarios conectados
directamente al STN que hacen parte del mercado de
comercializacion j, (VCijm ) que ha sido objeto de modificacion
posteriormente al momento de su utilizacién en €l calculo de un
LCPROG.

VCR;jm: Consumo refacturado por el Comercializador i, en el mercado de
comercializacion j, para e¢l mes m, considerando las ventas a
usuarios conectados directamente al STN que hacen parte del
mercado de comercializacién j. Corresponde a los consumos de
energia eléctrica, en kWh, realizados durante periodos anteriores
gue se facturaron de mas o se dejaron de facturar.

Cuando un comercializador modifique la informacion de ventas en el SUI o el
reporte de energia en el LAC para un mes que ya ha sido objeto de liquidacion
de CPROG;m, el LAC debera efectuar una reliquidacién por este concepto.

La facturacién y recaudo a los agentes comercializadores le correspondera a los
OR, utilizando la liquidacién elaborada por el LAC.

La liquidacion del CPROG;, debera ser trasladada por los comercializadores a
los respectivos OR de acuerdo con los plazos establecidos en la regulacién
vigente.

MAS GONZALEZ ESTRADA JA)Q AUGUSTO DIAZ VELASCO
iceministro de Minas v Energia w Director Ejecutivo
Delegado del Ministro de Minas y

Energia
Presidente
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ANEXO 4 CALCULO DE INDICES DE PERDIDAS

El ASIC debe aplicar la metodologia para el calculo de las pérdidas totales de
energia, las pérdidas de energia en el Nivel de Tensién 1 y las pérdidas de
energia a distribuir en los mercados de comercializacion definidas en los
numerales 4.2 y 4.3 de este anexo.

Para determinar las pérdidas de energia se debera emplear la informacion de
las fronteras comerciales registradas en el ASIC y la reportada al SUI.

4.1 Pérdidas totales y del Nivel de Tension 1 al inicio del Plan

Para la presentacion del Plan o del estudio de aprobacién de pérdidas del nivel
de tension 1, los OR deben calcular las variables IPTjo y P;1,0 conforme a lo
sefialado en este numeral.

4.1.1 indice de pérdidas totales de energia al inicio del Plan, IPT;o

Las pérdidas totales de energia en el mercado de comercializacion servido por
el OR j al inicio del Plan son:

-3 4

-3 4
PTj,O = Z Z(Eej,n,m - FeNS,j,n,m) - Z

ESjnm
m=-~14n=1 m=-14n=1

El indice de pérdidas totales de energia en el mercado de comercializacién
servido por el OR j al inicio del Plan es:

IPT;, = Mo
P T st a(Bejmm — FENS jnm) — Znt_14 Dby FSOR; nm

Donde:

PTo: Pérdidas totales de energia en el mercado de comercializacién
servido por €l OR j, al inicio del Plan, expresadas en kWh.

IPT; o: Indice de pérdidas totales de energia en el mercado de
comercializacion servido por el OR j, al inicio del Plan.

Eejnm: Energia de entrada al sistema del OR j en el Nivel de Tension n
para el mes m, expresada en kWh. Calculada como se establece en
el numeral 4.3.3.

Esjnm: Energia de salida del sistema del OR jen el Nivel de Tensién n para

el mes m, expresada en kWh. Calculada como se establece en el
numeral 4.3.4.

FeNS;nm: Flujo de energia desde Niveles de Tension superiores en el sistema

L

del OR j, al Nivel de Tension n, para el mes m, expresado en kWh,
@)}& Calculada como se establece en el numeral 4.3.6.

G
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FsOR;nm: Flujo de energia de salida desde el sistema del OR j en el Nivel de
Tension n, a los sistemas de otros OR, para el mes m, expresado
en kWh. Corresponde a la suma de las energias medidas en las
fronteras comerciales entre OR, sin referir al STN, registradas en el

ASIC.

n: Corresponde al Nivel de Tensién para el cual se determina la
energia. Toma los valores de 1, 2, 3y 4.

Para el calculo de la variable IPTjo, m = O corresponde al mes en ¢l cual el OR
presenta el Plan a la Comisién.

Cuando en un mercado de comercializacién la energia vendida a usuarios en el
nivel de tension 4 sea igual o superior al 30% de las ventas totales en dicho
mercado sin incluir las ventas en el STN, las ventas en el nivel de tensién 4 no
se incluiran en la energia de salida y de la energia de entrada se debe
descontar las ventas de energia de nivel de tension 4 afectadas por las pérdidas
reconocidas.

4.1.2 Pérdidas de energia en el Nivel de Tension 1 al inicio del Plan,
P10

Las pérdidas de energia en el Nivel de Tension 1 del sistema del mercado de
comercializacién del OR j al inicio del Plan son:

-3 -3
PE]"1‘0= Z Eej"llm— Z ESj,l,m

m=-14 m=-14

El indice de pérdidas de energia en el Nivel de Tensién 1 del sistema del OR j al
inicio del Plan es:

Py e IO
I 14 Eeim
Donde:
PE;1,0 Pérdidas de energia en el Nivel de Tension 1 en el sistema del OR j,
a la fecha de presentacién del Plan, expresadas en kWh.
Eej1,m Energia de entrada en el Nivel de Tension 1 del sistema del OR j
durante el mes m, expresada en kWh. Calculada como se establece
en el numeral 4,3.3.
Esjim Energia de salida del Nivel de Tension 1 del sistema del OR j,

durante el mes m, expresada en kWh. Calculada como se establece
en el numeral 4.3.4,

Indice de pérdidas de energia en el Nivel de Tension 1 del sistema

del OR jcalculadas al momento de evaluacién del Plan.
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Para el calculo de la variable P;;0, la variable m igual a cero (m = 0)
corresponde al mes en el cual el OR presenta el Plan a la Comision o el estudio
para aprobacion del Indice de Pérdidas de Nivel de Tensién 1.

4.2 Pérdidas totales y del Nivel de tensién 1 en los mercados de
comercializacion

Para la evaluacion del cumplimiento del Plan el LAC debe calcular las variables
IPT;s y Pj1,s segun lo dispuesto en este numeral.

4.2.1 Pérdidas totales de energia

Las pérdidas totales de energia en el mercado de comercializacién servido por
el OR j para el periodo de evaluaciéon s son:

4 4
PTjs = Z(Eej,,m — FeNSjys) — Z ES;ps
n=1 n=1

El indice de pérdidas totales de energia en el mercado de comercializacion
servido por el OR j para el periodo de evaluacién s es:

IPT; s = s
Py (Eejns— FeNSjns) — Xay FSOR; g

Donde:

PT;s Pérdidas totales de energia en el mercado de comercializacién
servido por el OR j, para el periodo de evaluacién s, expresadas en
kWh.

IPTs Indice de pérdidas totales de energia en el mercado de
comercializacion servido por el OR j, para el periodo de
evaluacion s.

Ee;jn,s Energia de entrada al sistema del OR j en el Nivel de Tension n
durante los periodos de evaluacién s y s-1, expresada en kWh.
Calculada como se establece en el numeral 4.2.3.

Esjns Energia de salida del sistema del OR j en el Nivel de Tension n

durante los periodos de evaluacién s y s-1, expresada en kWh.
Calculada como se establece en el numeral 4.2.4.

FeNSjn,s Flujo de energia desde Niveles de Tensién superiores en el sistema
del OR j, al Nivel de Tensién n, durante los periodos de evaluacién
sy s-1, expresado en kWh. Calculada como se establece en el
numeral 4.2.5.

FsORjn,s Flujo de energia de salida desde el sistema del OR j en el Nivel de
e Tension n, a otros STR y/o SDL, durante los periodos de
| ¢ ) )}9 evaluacién sy s-1, expresado en kWh. Corresponde a la suma de




> )
RESOLUCION No. 172 DE _ -1 DIC. 2011 HOJA No. 32/54

Por la cual se establece la metodologia para la implementacion de los Planes de
reduccion de pérdidas no técnicas en los Sistemas de Distribuciéon Local.

las energias medidas en las fronteras comerciales entre OR, sin
referir al STN, registradas en el ASIC

n Corresponde al Nivel de Tension para el cual se determina la
energia. Toma los valores de 1, 2, 3y 4.

Cuando en un mercado de comercializacién la energia vendida a usuarios en el
nivel de tension 4 sea igual o superior al 30% de las ventas totales en dicho
mercado sin incluir las ventas en el STN, las ventas en el nivel de tensién 4 no
se incluiran en la energia de salida v de la energia de entrada se debe
descontar las ventas de energia de nivel de tension 4 afectadas por las pérdidas
reconocidas.

4,22 Pérdidas de energia en el Nivel de Tension 1

Para determinar las pérdidas del Nivel de Tensién 1, el ASIC debe realizar el
balance de energia para los niveles de tension superiores, empleando lo
definido en el presente anexo.

Las pérdidas de energia en el Nivel de Tensioén 1 del sistema del OR j son:

PEj, s = Eejs — Esjas

El indice de pérdidas de energia en el Nivel de Tensién 1 del sistema del OR j
es:

_PEjq 6
PCj,l,S = Eejll‘s
Donde:
Pcj1,s Indice de pérdidas de energia en el Nivel de Tensién 1 del sistema
del OR j calculado para el periodo de evaluacion s.
PE; 1 s Pérdidas de energia en el Nivel de Tensién 1 en el sistema del OR j,
durante los periodos de evaluacién sy s-1, expresadas en kWh.
Eej1,s Energia de entrada en el Nivel de Tension 1 del sistema del OR j
durante los periodos de evaluacion s y s-1, expresada en kWh.
Calculada como se establece en el numeral 4.2.3.
Esji1,s Energia de salida del Nivel de Tensién 1 del sistema del OR j,

durante los periodos de evaluacién s y s-1, expresada en kWh.
Calculada como se establece en el numeral 4.2.4.

4.2.3 Calculo de la energia de entrada para cada Nivel de Tensién

La energia de entrada en cada uno de los Niveles de Tension del sistema del OR
J, s€ calcula como sigue:

A
\J

|
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Donde:

Eej,n,s

EEC}J', ns

FeSTM,n,s

FeORj;n,s

FeNS . s

Eejpns = Ee(;j,n,s + FeSTN; s + FeOR;,,  + FeNSj,n,S

Energia de entrada al sistema del OR j en el Nivel de Tensién n
durante los periodos de evaluacion sy s-1, expresada en kWh.

Energia entregada por los generadores, incluyendo Plantas
menores y cogeneradores conectados directamente al sistema del
OR j, en el Nivel de Tensién n, durante los periodos de evaluacion s
y s-1, expresada en kWh. Corresponde a la suma de las energias
medidas en las fronteras comerciales, sin referir al STN, registrada
en el SIC para estos agentes.

Flujo de Energia del STN al sistema del OR jen el Nivel de Tensién
n, durante los periodos de evaluacion s y s-1, expresado en kWh.
Corresponde a la suma de las energias medidas en las fronteras
comerciales, sin referir al STN, registradas en el SIC para los
puntos de conexion del OR jal STN.

Para los puntos de conexién en los cuales exista un transformador
tridevanado, el OR debera reportar mensualmente al ASIC los
valores de energia de entrada al transformador y los de energia de
salida por cada uno de los devanados para que el ASIC efectlie la
asignacion al nivel de tensién que corresponda. Cuando el OR no
envie la informacion correspondiente, el LAC utilizarda la mejor
informacion disponible.

Flujo de energia desde el sistema de otro OR al sistema del OR j, en
el Nivel de Tension n, durante los periodos de evaluacién sy s-1,
expresado en kWh. Corresponde a la suma de las energias medidas
en cada frontera comercial entre OR, sin referir al STN, registrada
en el ASIC,

Flujo de energia desde Niveles de Tensién superiores en el sistema
del OR j, al Nivel de Tensién n, durante los periodos de evaluacién
sy s-1, expresado en kWh. Calculada como se establece en el
numeral 4.2.5.

Corresponde al Nivel de Tension para el cual se determina la
energia de entrada. Toma los valores de 1, 2, 3 y 4.

4.2.4 Calculo de la energia de salida para cada Nivel de Tensién

La energia de salida en cada uno de los Niveles de Tension del sistema del OR j,
se calcula como:

ESjns = EsVClp o + ESVCP; o + FSSTN; , « + FSOR; , ¢

o
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Donde:

ESjJ ns

.ESL«:ams

fﬁsV(Hﬁn@

FsSTNjn,s

FSORJ',an

Energia de salida del sistema del OR j en el Nivel de Tensién n,
durante los periodos de evaluacion sy s-1, expresada en kWh. En
el calculo de esta variable no se debe incluir la energia recuperada.

Ventas de energia, a usuarios regulados y no regulados, del
comercializador incumbente en el Nivel de Tension n del sistema
del OR j, durante los periodos de evaluacioén sy s-1. Corresponde al
consumo de energia eléctrica en kWh que es facturado y reportado
para el respectivo periodo al SUI. Este valor incluye la energia
entregada a los auxiliares de las subestaciones que no estan
conectadas directamente al STN.

Ventas de energia de comercializadores distintos al incumbente en
el sistema del OR j, en el Nivel de Tensién n, durante los periodos
de evaluacion sy s-1. Corresponde a la suma de las medidas en las
fronteras comerciales, sin referir al STN, registradas en el ASIC por
los comercializadores diferentes al incumbente para la venta de
energia a usuarios regulados y no regulados. Incluye la energia
entregada a los auxiliares de las subestaciones que no estan
conectadas directamente al STN.

Flujo de energia de salida en el Nivel de Tension n desde los puntos
de conexién del OR jal STN, durante los periodos de evaluacién sy
s-1, expresado en kWh. Corresponde a la suma de las energias
medidas en las fronteras comerciales, sin referir al STN,
registradas en el ASIC para los puntos de conexion del OR jal STN.

Flujo de energia de salida desde el sistema del OR jen el Nivel de
Tensién n, a otros STR y/o SDL, durante los periodos de
evaluacién sy s-1, expresado en kWh. Corresponde a la suma de
las energias medidas en las fronteras comerciales entre ORs, sin
referir al STN, registradas en el ASIC.

Corresponde al Nivel de Tension para el cual se determina la
energia de salida. Toma los valores de 1, 2, 3y 4.

4.2.5 Energia de entrada desde Niveles de Tension superiores

La energia de entrada desde Niveles de Tensién superiores hacia cada uno de
los Niveles de Tension en el sistema del OR j, corresponde a:

4
FeNSjne= ) [(Bejis + (1= Pu) = Esjpes) * FDFjcm]

k=n+1

-
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Donde:

FeNS;ns  Corresponde a la energia de entrada desde Niveles de Tension
superiores al Nivel de Tensién n, en el sistema del OR j, durante los
periodos de evaluacion sy s-1, expresada en kWh. Para el Nivel de
Tension 4, el valor de Fewnsj+m €s cero. Este valor es mayor o igual
a cero.

Eeji s Energia de entrada en el Nivel de Tension superior k del sistema
del OR j, durante los periodos de evaluacién s y s-1, expresada en
KWh.

Esjks Energia de salida del sistema del OR j, en el Nivel de Tension
superior k, durante los periodos de evaluacién sy s-1, expresada
en kWh.

Pik Indice de pérdidas de energia reconocidas en el sistema del OR j,
en el Nivel de Tensién superior k. Este valor corresponde al
aprobado a cada OR en la resolucion de cargos de distribucién
vigente.

FDF;k,ns Factor de distribucion del flujo de energia en el sistema del OR j,
desde el Nivel de Tensidén superior k hacia el Nivel de Tensién n,
durante los periodos de evaluacién sy s-1.

Mientras el OR implementa la medida entre niveles de tensién, se
utilizara el factor tenido en cuenta en la Resolucion de aprobacion
de cargos de distribucion de cada OR. A mas tardar a partir del
decimotercer mes de inicio del Plan este factor debera ser
informado por el OR al LAC con base en las medidas entre niveles
efectuadas. Cuando el OR no envie la informacién correspondiente,
el LAC utilizara la mejor informacion disponible.

n Corresponde al Nivel de Tensién para el cual se determina la
energia de salida. Toma los valores de 1, 2 y 3.

k Corresponde al Nivel de Tensién superior. Toma los valores de 2, 3
o 4.

4.3 Pérdidas de energia a distribuir en cada mercado de
comercializacion.

Las pérdidas de energia a distribuir en el mercado de comercializacion i,
atendido por el OR j, en el mes m son:

PA;jm = min{PTS, jm, PTCijm} — PRy jm
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Donde:

PAijm Pérdidas de energia a distribuir entre los comercializadores del
mercado de comercializacion i, servido por el OR j, para el mes m,
expresadas en kWh.

PTS;jm Pérdidas totales de energia de la senda, en el mercado de
comercializacién i, servido por el OR j, para el mes m, expresadas
en kWh. Calculadas como se indica en el numeral 4.3.1

PTcijm Pérdidas totales de energia calculadas para el mercado de
comercializacion i, servido por el OR j, para el mes m, expresadas
en kWh. Calculadas como se indica en el numeral 4.3.2.

PR;;,m Pérdidas reconocidas de energia para el mercado de

comercializacién i, servido por el OR j, para el mes m, expresadas
en kWh. Calculadas como se indica en el numeral 4.3.5.

4.3.1 Pérdidas totales de energia de la senda

Las pérdidas totales de energia asociadas a la senda aprobada a un OR j son:

4
PTS; jm = IPTSjs-1 * Z(Ee,-,n,m — FeNSjnm)

n=1

Donde:

PTS;jm Pérdidas totales de energia de la senda, en el mercado de
comercializacion i, servido por el OR j, para €l mes m del periodo de
evaluacion s, expresadas en kWh.

IPTS;s.1 Indice de pérdidas totales de energia de la senda, en el mercado de
comercializacion i, servido por el OR j, aprobado para el periodo de
evaluacion s-1.

Eejnm Energia de entrada al sistema del OR j en el Nivel de Tension n
durante el mes m, expresada en kWh. Calculada como se establece
en el numeral 4.3.3.

Fens,jnm Flujo de energia desde Niveles de Tensién superiores en el sistema

del OR j, al Nivel de Tension n, durante €l mes m, expresada en
kWh. Calculada como se establece en el numeral 4.3.6.

Cuando en un mercado de comercializaciéon la energia vendida a usuarios en el
nivel de tensién 4 sea igual o superior al 30% de las ventas totales en dicho
mercado sin incluir las ventas en el STN, las ventas en el nivel de tensién 4 no
se, incluiran en la energia de salida y de la energia de entrada se debe
djscontar las ventas de energia de nivel de tensién 4 afectadas por las pérdidas
reconocidas.

|
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4.3.2 Pérdidas totales de energia calculadas

Las pérdidas totales de energia calculadas en el mercado de comercializacion i,
servido por el OR j, para el mes m, son:

4 4
PTGjm= Y (Eejnm = FeNSinm) = ) ESjnm
n=1 n=1

Donde:

PTcijm Pérdidas totales de energia calculadas para el mercado de
comercializacion i, servido por el OR j, para el mes m, expresadas
en kWh.

Eejnm Energia de entrada al sistema del OR j en el Nivel de Tensién n
durante el mes m, expresada en kWh. Calculada como se establece
en el numeral 4.3.3.

Esjnm Energia de salida del sistema del OR j en ¢l Nivel de Tensién n

durante el mes m, expresada en kWh. Calculada como se establece
en el numeral 4.3.4.

FeNS;jnm Flujo de energia desde Niveles de Tensién superiores en el sistema
del OR j, al Nivel de Tensiéon n, durante el mes m, expresada en
kWh. Calculada como se establece en el numeral 4.3.6.

n Corresponde al Nivel de Tension para el cual se determina la
energia. Toma los valores de 1, 2, 3y 4.

Cuando en un mercado de comercializacion la energia vendida a usuarios en el
nivel de tensién 4 sea igual o superior al 30% de las ventas totales en dicho
mercado sin incluir las ventas en el STN, las ventas en el nivel de tensioén 4 no
se incluiran en la energia de salida y de la energia de entrada se debe
descontar las ventas de energia de nivel de tensiéon 4 afectadas por las pérdidas
reconocidas.

4.3.3 Calculo de la energia de entrada para cada Nivel de Tensiéon

La energia de entrada en cada uno de los Niveles de Tension del sistema del OR
J» se calcula como sigue:

Eejnm = E€Gjnm + FeSTN;n;m + FEOR; n my + FeNS;

Eejnm Energia de entrada al sistema del OR j en el Nivel de Tensién n

durante el mes m, expresada en kWh.
( /o@

o
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EeGjnm

FeSTNjnm

FeORjn,m

FeNSjnm

Energia entregada por los generadores, incluyendo Plantas
menores y cogeneradores conectados directamente al sistema del
OR j, en el Nivel de Tension n, durante el mes m, expresada en
kWh. Corresponde a la suma de las energias medidas en las
fronteras comerciales, sin referir al STN, registrada en el SIC para
estos agentes.

Flujo de Energia del STN al sistema del OR j en el Nivel de Tensiéon
n, durante el mes m, expresado en kWh. Corresponde a la suma de
las energias medidas en las fronteras comerciales, sin referir al
STN, registradas en el SIC para los puntos de conexion del OR j al
STN.

Para los puntos de conexiéon en los cuales exista un transformador
tridevanado, el OR debera reportar mensualmente al ASIC los
valores de energia de entrada al transformador y los de energia de
salida por cada uno de los devanados para que el ASIC efectuie la
asignacion al nivel de tensién que corresponda.

Flujo de energia desde el sistema de otro OR al sistema del OR j, en
el Nivel de Tension n, durante el mes m, expresado en kWh.
Corresponde a la suma de las energias medidas en cada frontera
comercial entre OR, sin referir al STN, registrada en el SIC.

Flujo de energia desde Niveles de Tension superiores en el sistema
del OR j, al Nivel de Tension n, durante el mes m, expresada en
kWh. Calculada como se establece en el numeral 4.3.6.

Corresponde al Nivel de Tensiéon para el cual se determina la
energia de entrada. Toma los valores de 1, 2, 3 y 4.

4.3.4 Caélculo de la energia de salida para cada Nivel de Tensién

La energia de salida en cada uno de los Niveles de Tension del sistema del OR j,
se calcula como:

Donde:

ESj, n,m

EsVFCjnm

E Sinm = ESVF Cj,n,m + EsVSFCjym + F SSTNjpm + F SOR]-,n,m

Energia de salida del sistema del OR j en el Nivel de Tension n,
durante el mes m, expresada en kWh.

Ventas de energia en las fronteras comerciales del Nivel de
Tension n, del mercado de comercializacién servido por el OR j
para el mes m. Corresponde a la suma de las medidas en las
fronteras comerciales registradas en el SIC para el mercado de
comercializaciéon servido por el OR j, sin referir al STN, para la
venta de energia a usuarios no regulados de todos los
comercializadores del mercado y de las de usuarios regulados de
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los comercializadores distintos al incumbente. Incluye la energia
entregada a los auxiliares de las subestaciones que no estan
conectadas directamente al STN,

EsVSFC;nm Ventas de energia en el sistema del OR j, en el Nivel de Tension n,

durante el mes m. Corresponde al valor promedio para el periodo

=-14 a m=-3 del consumo de energia eléctrica en kWh, de

usuarios regulados del comercializador incumbente, que es

facturado y reportado al SUI. Este valor incluye la energia

entregada a los auxiliares de las subestaciones que no estan
conectadas directamente al STN.

FsSTN;nm Flujo de energia de salida en el Nivel de Tensién n desde los puntos
de conexion del OR jal STN, durante el mes m, expresada en kWh.
Corresponde a la suma de las energias medidas en las fronteras
comerciales, sin referir al STN, registradas en el SIC para los
puntos de conexién del OR jal STN.

FsORjnm Flujo de energia de salida desde el sistema del OR j en el Nivel de
Tension n, a otros STR y/o SDL, durante el mes m, expresada en
kWh. Corresponde a la suma de las energias medidas en las
fronteras comerciales entre OR, sin referir al STN, registradas en el
SIC.

n Corresponde al Nivel de Tensidén para el cual se determina la
energia de salida. Toma los valores de 1, 2, 3y 4.

En el calculo de la variable Es;,,, no se debe tener en cuenta la energia
recuperada.

4.3.5 Pérdidas de energia reconocidas

Las pérdidas de energia reconocidas en cada uno de los Niveles de Tensién del
sistema del OR j, se calculan de la siguiente manera:

PRjwm = E€jpnm * Pin

Donde:

PRjnm Pérdidas de energia reconocidas en el sistema del OR j, en el Nivel
de Tension n, durante el mes m, expresadas en kWh.

Eejnm Energia de entrada al sistema del OR j, en el Nivel de Tensién n,
durante el mes m, expresada en kWh.

Pin Indice de pérdidas reconocidas en el Nivel de Tensién n, para el OR
J» aprobado en la Resoluciéon de Cargos vigentes. Para el nivel de
tension 1, corresponde al definido en el ANEXO S5 de esta
resolucion.

n Corresponde al Nivel de Tensidén para el cual se determinan las

pérdidas de energia. Toma los valoresde 1,2, 3y 4
o




Y1772 o oo

RESOLUCION No.’ HOJA No. 40/54

Por la cual se establece la metodologia para la implementacién de los Planes de
reduccion de pérdidas no técnicas en los Sistemas de Distribucién Local.

4.3.6 Energia de entrada desde Niveles de Tension superiores

La energia de entrada desde Niveles de Tensién superiores hacia cada uno de
los Niveles de Tension en el sistema del OR j, corresponde a:

4
FeNSjnm= ) ((Bejim = ESjiom = PRisem) * FDFyomm)

k=n+1

Donde:

FeNS;.n Energia de entrada desde Niveles de Tensién superiores al Nivel de
Tension n, en el sistema del OR j, durante el mes m, expresada en
kWh. Para el Nivel de Tensién 4, el valor de Fens;4m €s cero.

Eejkm Energia de entrada en el Nivel de Tensidén superior k del sistema
del OR j, durante el mes m, expresada en kWh.

Esjkm Energia de salida del sistema del OR j, en el Nivel de Tension
superior k, durante el mes m, expresada en kWh.

PRji,m Pérdidas de energia reconocidas en el Nivel de Tension superior k,
en el sistema del OR j, durante el mes m, expresadas en kWh.

FDFxnm Factor de distribucion del flujo de energia en el sistema del OR j,
desde el Nivel de Tension superior k hacia el Nivel de Tensién n,
durante el mes m.

Mientras el OR implemente la medida entre niveles de tension, se
utilizara el factor tenido en cuenta en la Resolucién de aprobacion
de cargos de distribucién de cada OR. A mas tardar a partir del
decimotercer mes de inicio del Plan este factor deberad ser
informado por el OR al LAC con base en las medidas entre niveles
efectuadas. Cuando el OR no envie la informacién correspondiente,
el LAC utilizara la mejor informacién disponible.

n Corresponde al Nivel de Tension para el cual se determina la
energia de salida. Toma los valores de 1, 2 y 3.

k Corresponde al Nivel de Tension superior. Toma los valores de 2,
3y4.
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ANEXO 5 PERDIDAS RECONOCIDAS

Las pérdidas reconocidas en el nivel de tensiéon 1 se determinan segin lo
expuesto a continuacion:

5.1 OR con pérdidas de Nivel de Tension 1 inferiores o iguales a las
reconocidas.

Para los OR cuyo indice total de pérdidas de Nivel de Tensiéon 1, Pjo, sea
inferior al vigente reconocido, el indice de pérdidas a reconocer P;; sera igual a
P;1,s para cada periodo de evaluacién, de acuerdo con las siguientes formulas:

Para los dos primeros periodos de evaluacién s posteriores a la aprobaciéon del
indice de pérdidas de nivel de tensiéon 1, las pérdidas reconocidas en este nivel
de tensiéon seran iguales a las vigentes a la fecha de presentacion del estudio de
qué trata el Articulo 5:

Pi,s=P097;, ;{s=12}

Pj1s Indice de pérdidas de Nivel de Tensién 1 reconocidas para el OR j,
durante el periodo de evaluacién s.

P097; 1 Indice de pérdidas del Nivel de Tensioén 1 reconocidas al OR j. Valor
incluido en el documento de soporte de la Resolucién de
aprobacion de cargos, aplicando la metodologia de la Resolucion
CREG 097 de 2008.

En los periodos de evaluacion tercero y cuarto, posteriores a la aprobacion del
indice de pérdidas de nivel de tensién 1, las pérdidas reconocidas en este nivel
de tension son:

P097;,+ P

P10 Indice de pérdidas de energia en el Nivel de Tensién 1 aprobado
para el sistema del OR j, de acuerdo con lo sefalado en la presente
resolucién.

P097; 1 Indice de pérdidas del Nivel de Tensién 1 reconocidas al OR j. Valor
incluido en el documento de soporte de la Resolucion de
aprobacion de cargos, aplicando la metodologia de la Resolucion
CREG 097 de 2008.

A partir del quinto semestre las pérdidas reconocidas de nivel de tension 1
seran iguales a las pérdidas aprobadas P;,o.

5.2 OR con pérdidas de nivel de tension 1 superiores a las
reconocidas.

Tlo*
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Para los OR cuyo indice total de pérdidas de nivel de tensién 1, calculado al
momento de la evaluacion del Plan, sea superior al reconocido y dicho OR
cuente con un Plan en ejecucidn, el indice de pérdidas a reconocer en cada
etapa sera:

5.2.1 Pérdidas reconocidas durante la ejecucion del Plan

Mientras que el indice de nivel de tensidén 1 calculado de acuerdo con lo
establecido en el numeral 4.2.2 del ANEXO 4 de la presente resolucion (Pe;,s),
sea superior al Indice de pérdidas del Nivel de Tensién 1 reconocidas al OR j
(P097;1), el valor de pérdidas reconocidas en el nivel de tensiéon 1 continuara
siendo igual (P097;1).

Cuando el indice de nivel de tension 1 calculado de acuerdo con lo establecido
en el numeral 4.2.2 del ANEXO 4 de la presente resolucion (Pc;1,s), sea inferior
al Indice de pérdidas del Nivel de Tensién 1 reconocidas al OR j (P097;1), €l
valor de pérdidas reconocidas en el nivel de tension 1 sera igual al (Pc;i,s)
calculado.

5.2.2 Pérdidas reconocidas a partir de la finalizacién del Plan

Cuando el indice de pérdidas reales del nivel de tension 1 sea superior o igual
al indice de pérdidas reconocidas de nivel de tensién 1 al inicio del plan, el
indice de pérdidas reconocidas se calculara de la siguiente manera;

P;1 = max (IPM; ;,IPref; ;)

Donde:

IPM; ;- Indice de pérdidas por mercado en el nivel de tensién 1 calculado
de acuerdo con lo establecido en el numeral 5.2.3 del presente
anexo.

IPref; 1. Indice de pérdidas de referencia en el nivel de tensién 1, calculado
de acuerdo con lo establecido en el numeral 5.2.4 del presente
anexo.

Cuando el indice de pérdidas reales del nivel de tensién 1 sea inferior al indice
de pérdidas reconocidas de nivel de tensidon 1 al inicio del plan, el indice de
pérdidas reconocidas sera igual al uUltimo indice de pérdidas de nivel de
tensién 1 calculado en la ejecucion del plan.

5.2.3 Indice de pérdidas por mercado (IPM;,)

Es la suma del indice de pérdidas técnicas y no técnicas esperadas al finalizar
el Plan, asi:

IPM]"]_ = Ptf}',]_ + Pntf1

e
—

=
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Donde:

Ptf; Valor de pérdidas técnicas de referencia calculado para el OR j que
se encuentra en el documento publicado a través de la Circular
CREG 052 de 2010 menos 1.7 puntos porcentuales.

En los casos de nuevos OR y aquellos que no cuenten con este
valor de referencia, esta variable tomara el valor, registrado en el
documento citado, para la empresa con el nimero de usuarios mas
cercano al que atiende dicho OR.

Pntf; Valor de pérdidas no técnicas de referencia. Es el minimo valor de
pérdidas no técnicas reconocidas a los OR con pérdidas de Nivel de
Tensién 1 inferiores o iguales a las reconocidas de que trata el
numeral 5.1 del presente Anexo, calculadas como la diferencia
entre el indice P10 y el valor de pérdidas técnicas de referencia
calculado que se encuentra en el documento publicado a través de
la Circular CREG 052 de 2010 para el OR correspondiente.

5.2.4 indice de pérdidas de referencia (IPrefj )

Es el minimo valor resultante de la comparacién entre el Indice de pérdidas del
Nivel de Tension 1 reconocidas al OR j y el Indice de Pérdidas Mercados de
Referencia (Pmrefj1) de que trata el numeral 5.1 del presente anexo, asi:

IPref;, = min (P097; 1, Pmref;)

Donde:

P097; 1: [ndice de pérdidas del Nivel de Tensiéon 1 reconocidas al OR j. Valor
incluido en el documento de soporte de la Resolucién de
aprobacion de cargos, aplicando la metodologia de la Resolucion
CREG 097 de 2008.

Pmrefi: Maximo valor de los P;;,0 aprobados a los OR con pérdidas de Nivel
de Tensidén 1 inferiores o iguales a las reconocidas al momento de
la evaluacion de los planes.
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ANEXO 6 EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN

6.1 Procedimiento de evaluacion.

La evaluacién de cumplimiento del Plan consiste en el calculo de los indices de
pérdidas, su divulgacién y la aplicacién de la siguiente metodologia:

El LAC calculara, para cada OR, el indice de pérdidas totales, IPT;s,
conforme a lo establecido en el ANEXO 4 de la presente resolucién, dentro
de los primeros cinco (5) dias habiles del segundo mes posterior a la
finalizacién de cada periodo de evaluaciéon. Los resultados seran publicados
por el LAC, junto con las metas aprobadas para cada OR, en su pagina web
al siguiente dia de su calculo.

Los OR tendran un plazo de cinco (5) dias habiles a partir de la publicacion
de los resultados para presentar sus observaciones sobre éstos. En este
caso ¢l OR debera enviar al LAC y a la Superintendencia de Servicios
Publicos Domiciliarios las pruebas que demuestren los posibles errores de
calculo o que la informacién utilizada no corresponda con la realidad.

Cuando un OR presente observaciones sobre el calculo, el LAC resolvera la
solicitud y el decimoquinto (15) dia habil del mismo mes publicara los
resultados finales de calculo teniendo en cuenta todas las aclaraciones que
s8¢ presenten.

Si un OR cumple con las metas, se mantendra la remuneraciéon aprobada
para el siguiente periodo de evaluacion.

Un OR incumple la ejecucién del Plan cuando la variable IPTs es superior
al indice IPTSjs aprobado mas el factor de tolerancia aprobado al OR j, con
base en lo establecido en la siguiente tabla:

( Factor de costo Factor de tolerancia
(puntos porcentuales)
0,9*CPCE; < CPOR; 0,2
0,8*CPCE; < CPOR = 0,9*CPCE; 0,4
0,6*CPCE; < CPOR = 0,8*CPCE; 0,6
CPOR; < 0,6*CPCE; 0,8

La suspension de la remuneracidon del Plan a un OR no implica la
cancelacion de la ejecucién del Plan y el LAC continuara calculando los
indices que le correspondan.

Cuando un incumplimiento ocurra en el décimo periodo de evaluacion, el
LAC calculara el IPT;;s para el siguiente periodo de evaluacion. Si el indice
IPT;s del undécimo periodo de evaluacion no cumple con la meta
establecida para el décimo periodo de evaluacién, el OR devolvera los
recursos recibidos durante los periodos de evaluaciéon 9 y 10, segun lo
egtablecido en el Articulo 15 de la presente resolucion.

(ot
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6. Si al finalizar el periodo de evaluacién siguiente al de la suspension de la

remuneracion se encuentra que el OR cumple con la meta aprobada para
ese periodo, se levantara la suspensién del Plan y se reiniciara la
remuneracion del Plan al OR.

Si al finalizar el periodo de evaluacién siguiente al de la suspension de la
remuneraciéon se encuentra que el OR no cumple con la meta aprobada
para ese periodo, se cancelara la ejecucién del Plan y el OR debe devolver
los ingresos recibidos, conforme a lo establecido en el Articulo 15 y el
Articulo 16 de la presente resolucion segun corresponda.

Cuando durante la vigencia del Plan y hasta un afo posterior a su
finalizacion, un Comercializador incumbente modifique los reportes de
ventas de energia en el SUI, el LAC debera recalcular los indices de
pérdidas totales, IPT;s, conforme a lo establecido en el ANEXO 4 de la
presente resolucion teniendo en cuenta la nueva informacion.

En este caso, si con los nuevos indices un OR incumple con las metas del
respectivo periodo de evaluacién, el OR debe reintegrar los recursos
recibidos durante los periodos de incumplimiento conforme a lo sefialado
en el ANEXO 8.

6.2 Modificacion de metas

El OR podra solicitar el ajuste de las metas aprobadas, bajo las siguientes
condiciones:

$)

%

a) Se puede solicitar el ajuste de la meta final una sola vez durante el
periodo de ejecucidon del Plan. Esta solicitud debera presentarse a la
CREG a mas tardar (3) tres meses antes de la finalizacion del tercer
periodo de evaluacion.

b) La modificacion de la meta final conlleva a un ajuste en la
remuneracion del Plan aprobada inicialmente al OR,

Cuando el indice final solicitado sea superior al aprobado, el Plan sera
objeto de reliquidacién y ajuste. Para el calculo del nuevo CAP;, se debe
restar de la variable CTP,; los recursos recibidos hasta el momento de la
solicitud y los proyectados a recibir durante los tres (3) meses
siguientes a la solicitud. El indice final solicitado no debera ser superior
o igual al ultimo indice de pérdidas calculado. El nuevo CAP; estara
vigente entre el momento de aprobacién y el tiempo restante para el
cumplimiento total de los cinco (5) afios del Plan.

Cuando el indice final solicitado sea inferior al aprobado, el Plan sera
objeto de ajuste. El nuevo CAP; estara vigente entre el momento de
aprobacioén y el tiempo restante para el cumplimiento total de los cinco
(5) afnos del Plan sin que se hagan reconocimientos retroactivos por
causa de que el nuevo CAP; sea mayor que el aprobado inicialmente.

Y
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¢) Se puede solicitar el ajuste de las metas intermedias s6lo una vez
durante el periodo de ejecucién del Plan, siempre que se mantengan las
condiciones vigentes aprobadas, valor final de pérdidas y periodo para
alcanzarla. Las nuevas metas intermedias no deberan ser superiores o
iguales al ultimo indice de pérdidas calculado y deberan tener en
cuenta la restricciéon definida en el numeral 1.1 del ANEXO 1 de la
presente resolucion.

d) La modificacion de las metas intermedias no conlleva a un ajuste del
Costo anual del Plan aprobado.

e¢) En cualquier caso, para solicitar el ajuste en las metas, intermedias o
finales, el OR debe haber cumplido con la meta correspondiente al
periodo de evaluacién inmediatamente anterior al de la solicitud.

f) EIl OR debera sustentar en su solicitud los motivos de ajuste de las
metas.

g) La CREG revisara la sustentacion de ajuste de las metas presentada por
el OR y realizara el procedimiento de evaluacién y aprobaciéon de las
nuevas metas de acuerdo con lo establecido en el Articulo 8 de esta

TOMAS GONZALEZ ESTRADA JA AUGUSTO DiAZ VELASCO

/r/ﬁcemlmstro de Minas y Energia S Director Ejecutivo
Delegado del Ministro de Minas y / -
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ANEXO 7 MECANISMO DE VERIFICACION DE LA INFORMACION

Toda la informacioén entregada por el Operador de Red, tanto en la solicitud
como en la reportada periddicamente, podra ser verificada por la CREG o la
SSPD si asi ésta lo determina, de acuerdo con lo definido a continuacion.

7.1 Verificaciéon de informacién de vinculos de usuarios a la red

La verificacion consiste en la comparacion de la informacién de vinculaciéon de
usuarios atendidos desde un mismo transformador existente en el formato 1 de
la Resolucién SSPD 20102400008055 del SUI o aquella que la complemente,
modifique o sustituya, respecto de la encontrada en la visita de campo. El
tamano de la muestra se determinara con base en los transformadores donde
sean instalados equipos que sean objeto de remuneracion a través del Plan.

Se considera incumplimiento cuando la informacién de mas del 5% de los
usuarios encontrados en la visita no corresponda con la existente en la base de
datos del SUI.

Para la comparacién se tendra en cuenta la informacioén del SUI consultada el
dia anterior al de la visita y la informacion proveniente de la visita de campo.

La informacién de la visita de campo se consignara en un acta firmada por el
representante designado por el OR para tal efecto.

El resultado de la comparaciéon sera remitido al OR quien podra enviar sus
comentarios relacionados con la coincidencia de la informaciéon, durante los
tres (3) dias habiles siguientes al del recibo de dicho informe,

En el caso de que persistan las inconsistencias encontradas, el OR quedara
incurso en la causal de suspensién de que trata el literal b) del Articulo 11 de
la presente resolucion.

Esa situacién sera informada al OR y al LAC y la suspension de la
remuneracion se debera cumplir de manera inmediata a la fecha de deteccion
de incumplimiento del parametro.

En este caso, el OR tendra un plazo de seis (6) meses contados a partir de la
fecha de deteccién del incumplimiento para actualizar su sistema y cumplir
con el parametro. Cuando haya transcurrido dicho periodo y el OR no haya
corregido la situacion, se considera un incumplimiento del Plan y se procedera
a la devoluciéon de los ingresos segun lo establecido en el Articulo 15 y el
Articulo 16 de la presente resolucion segun corresponda.

7.2 Verificacion de informacion de costos y gastos

El OR debe crear en su contabilidad cuentas que permitan el registro
inflependiente de todas las actividades relacionadas con los ingresos, las
inversiones y los gastos del Plan y se debera informar al SUI los codigos de
clientas bajo las cuales seran registrados los valores respectivos.
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En el informe del auditor, sobre la informacién anual de AOM de que trata la
Resolucion CREG 051 de 2010, se deberan consignar los costos y gastos en
que se incurrié en la ejecucion del Plan asociandolos con las respectivas
cuentas del Sistema de Costos y Gastos y del PUC de la SSPD donde se
reportaron. El Auditor debera certificar que los anteriores valores no estan
incluidos en el valor de gastos de AOM reportado por los OR en cumplimiento
de la citada resolucion.

7.3 Verificacion de infraestructura

El OR debera indicar anualmente la ubicacién y georreferenciacion de los
transformadores con redes de baja tension construidas en ejecucion del Plan.
Esta informacion sera comparada con el inventario de transformadores que
cuenten con redes de baja tensidon aisladas, semiaisladas, trenzadas o tipo
antifraude, existentes al momento de la presentacion del Plan.

En caso de que el OR reporte, como parte de la ejecucion del Plan, redes

existentes a la fecha de solicitud del Plan, se considerara causal de cancelacion
de la remuneracién del Plan.
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ANEXO0 8 METODOLOGIA PARA DEVOLUCION DE INGRESOS

En caso de cancelacion de la ejecucion del Plan el LAC calculara los ingresos
recibidos durante los periodos de incumplimiento previos a la suspension de la
remuneracion del Plan, para que, junto con los ingresos recibidos en el encargo
fiduciario durante la suspensiéon del Plan, sean tenidos en cuenta como un
menor valor en el costo de prestacién del servicio a los usuarios del mercado de
comercializacién respectivo.

En caso de finalizaciéon unilateral del Plan el LAC debe calcular los ingresos
recibidos durante los periodos de incumplimiento previos a la solicitud de
cancelacién del Plan, para que sean tenidos en cuenta como un menor valor en
el costo de prestacion del servicio a los usuarios del mercado de
comercializacion respectivo.

8.1 Determinaciéon del cargo mensual CPROG;,n con recursos recibidos
por el OR cuando se cancela la ejecucién del Plan.

Al siguiente mes de la cancelacion del Plan en un mercado de comercializacion,
la variable CPROG;, tomara un valor negativo que sera incluido en el costo de
prestacion del servicio a la totalidad de usuarios del mercado de
comercializacion.

Este valor sera calculado y publicado por el LAC los primeros cinco (5) dias de
cada mes de la siguiente manera:

—~ITD;
-3
m=214VSTN, +VCP +VC];

CPROG =

m=-

Donde:

CPROG;m: Cargo en $/kWh por concepto del Plan, del mercado de
comercializacién j, en el mes m.

ITD;: Ingreso total a devolver por el OR j, en pesos colombianos a la fecha
de calculo de acuerdo con lo establecido en el numeral 8.1.1.

VSTN;m: Ventas a usuarios conectados directamente al STN asociados al
mercado de comercializacién jen el mes m, en kWh.

Corresponde a las lecturas tomadas directamente de los medidores
de los usuarios conectados directamente al STN, sin referir al STN,
tomadas de los registros del SIC. Cuando el medidor no se
encuentre en el lado del STN, la medida se debe referir con los
factores aprobados para el respectivo sistema.

Cuando para una frontera no se disponga de la informacién del mes
respectivo se utilizara el promedio registrado para los ultimos seis
@}9 (6) meses de dicha frontera o la mejor informacion disponible en el

D
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VCP; Ventas en el mercado de comercializacién servido por el OR j,
durante doce (12) meses, en kWh, realizadas por los
comercializadores diferentes al incumbente, calculado de la
siguiente manera:

4

-3 Ip
VCP; = Z Z Z VCDm,n,i

m=-14 n=1i=1

UCPm,n,i Energia registrada en el SIC para las fronteras comerciales de
responsabilidad del comercializador i diferente al comercializador
incumbente, durante el mes m, en el nivel de tensién n, en el
mercado de comercializacién atendido por el OR j, en kWh.

Cuando no se disponga de la informacién para un mes
determinado, se utilizara el promedio de los valores registrados
para los ultimos seis (6) meses o la mejor informaciéon disponible.

Ip: Numero total de Comercializadores distintos al incumbente en el
mercado de comercializacién del OR j.

VCI; Ventas en el mercado de comercializacion servido por el OR j,
durante doce (12) meses, en kWh, realizadas por el
comercializador incumbente, calculado de la siguiente manera:

-3 4
Vel = Z Z(vciRm,n+vciNRm,n)
m=-14n=1
VCIRm,n Ventas durante el mes m, en el nivel de tension n, del

comercializador incumbente, para usuarios regulados.

Corresponde al consumo de energia eléctrica en kWh que es
facturado y reportado al SUI para el respectivo periodo. Cuando
no se disponga de la informaciéon para un mes determinado, se
utilizara el promedio registrado en el SUI para los tltimos seis (6)
meses 0 la mejor informacion disponible.

VCINRm, Ventas durante ¢l mes m, en el nivel de tension n, del
comercializador incumbente, para usuarios no regulados.

Corresponde a la energia registrada en el SIC para las fronteras
comerciales de usuarios no Regulados responsabilidad del
comercializador incumbente, durante el mes m, en el nivel de
tension n, en el mercado de comercializacién atendido por el OR j,
en kWh.

Cuando no se disponga de la informacién para un mes
determinado, se utilizara el promedio de los valores registrados
i \ d para los ultimos seis (6) meses o la mejor informacién disponible.

G
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8.1.1 Calculo de los ingresos a devolver por parte del OR

Los ingresos a devolver se calcularan de la siguiente manera:

t It
ITD; = Z Z LCPROGi,j,m] * (1 4+ r)"/12
m=1 i=1
ITDy. Ingreso total a devolver por el OR j, en pesos colombianos a la

fecha de calculo.

t Total de meses de los periodos de incumplimiento del Plan previos
al de la suspension del mismo mas el periodo en el que el OR
recibié remuneracion del Plan.

It: Numero total de Comercializadores en el mercado de
comercializacion del OR j durante los periodos de incumplimiento
del Plan previos a la suspension del mismo.

LCPROG;;m: Liquidacién por concepto de CPROGjm, en el mercado de
comercializacion j, por las ventas en el mes m, que el OR j facturd
al comercializador i, calculado seguin lo establecido en el numeral
3.2 del ANEXO 3 de esta Resolucion.

r Corresponde a 1,5 veces el interés bancario corriente anual para la
modalidad de crédito de consumo y ordinario, certificado por la
Superintendencia Financiera, vigente en la fecha de cancelacion

del Plan.
n: Exponente que se calcula de la sjg11iente manera:
n= ¢ + F + &
2 %2
Ps: Numero de meses entre la suspension de la remuneracién del Plan

y la cancelacion del Plan. Esta variable es igual a cero (0) cuando el
OR cancele unilateralmente el Plan.

Py Numero de meses durante los cuales el OR debe devolver los
recursos recibidos. Esta variable es igual a doce (12).

8.2 Determinacién del cargo mensual CPROG;» con los recursos
depositados en el encargo fiduciario cuando se cancela la
ejecucion del Plan.

Al siguiente mes de terminacion de la devoluciéon de ingresos recibidos por el
OR, segun lo establecido en el numeral 8.1 de este Anexo, se iniciara la
deyolucién a los usuarios de los recursos depositados en el encargo fiduciario.
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Para esto la variable CPROG; tomara un valor negativo que sera incluido en el
costo de prestacién del servicio a la totalidad de usuarios del mercado de
comercializacion durante un periodo de seis (6) meses.

Este valor sera calculado y publicado por el LAC los primeros cinco (5) dias de
cada mes de la siguiente manera:

-2 % ITF;
M= 14VSTN, +VCP; +VC;

CPROG; , =

Donde:

CPROGjm: Cargo en $/kWh por concepto del Plan, del mercado de
comercializacién j, en ¢l mes m.

ITFj: Recursos disponibles en el encargo fiduciario a la fecha de
cancelacion del Plan, en pesos colombianos a la fecha de calculo.

VSTN;m: Ventas a usuarios conectados directamente al STN asociados al
mercado de comercializacion jen el mes m, en kWh.

Corresponde a las lecturas tomadas directamente de los medidores
de los usuarios conectados directamente al STN, sin referir al STN,
tomadas de los registros del LAC. Cuando el medidor no se
encuentre en el lado del STN, la medida se debe referir con los
factores aprobados para el respectivo sistema.

Cuando para una frontera no se disponga de la informacién del mes
respectivo se utilizara el promedio registrado para los ultimos seis
(6) meses de dicha frontera o la mejor informacién disponible en el
LAC.

VCP; Ventas en el mercado de comercializacién servido por el OR j,
durante doce (12) meses, en kWh, realizadas por los
comercializadores diferentes al incumbente, calculado de la
siguiente manera:

-3 a4 Ip

VeR= Y ) vepma

m=-14n=1i=1

UCDm,n,i Energia registrada en el SIC para las fronteras comerciales de
responsabilidad del comercializador i diferente al comercializador
incumbente, durante el mes m, en el nivel de tension n, en el
mercado de comercializacién atendido por el OR j, en kWh.

Cuando no se disponga de la informacién para un mes
determinado, se utilizara el promedio de los valores registrados
para los ultimos seis (6) meses o la mejor informacién disponible,

Ip: Numero total de Comercializadores distintos al incumbente en el
mercado de comercializaciéon del OR j.
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VCI, Ventas en el mercado de comercializacion servido por el OR j,
durante doce (12) meses, en kWh, realizadas por el
comercializador incumbente, calculado de la siguiente manera:

-3 4
Vel = Z Z(vciRm,n + VCINRp )

m=—14n=1

UCIRmn Ventas durante el mes m, en el nivel de tensién n, del
comercializador incumbente, para usuarios regulados.

Corresponde al consumo de energia eléctrica en kWh que es
facturado y reportado al SUI para el respectivo periodo. Cuando
no se disponga de la informaciéon para un mes determinado, se
utilizara el promedio registrado en el SUI para los ultimos seis (6)
meses o0 la mejor informacion disponible.

UCINRm,n Ventas durante el mes m, en el nivel de tensiéon n, del
comercializador incumbente, para usuarios no regulados.

Corresponde a la energia registrada en el SIC para las fronteras
comerciales de usuarios no Regulados responsabilidad del
comercializador incumbente, durante el mes m, en el nivel de
tension n, en el mercado de comercializacién atendido por €l OR j,
en kWh,

Cuando no se disponga de la informacién para un mes
determinado, se utilizara el promedio de los valores registrados
para los ultimos seis (6) meses o la mejor informacién disponible.

Una vez finalizada la devoluciéon de ingresos mediante la aplicacién del CPROG
negativo, €l OR podra liquidar el encargo fiduciario y disponer de estos
recursos.

8.3 Liquidacion y recaudo

En caso de devolucién de ingresos a los usuarios finales durante las etapas
descritas en los numerales 8.1 y 8.2 de la presente resoluciéon, los valores
CPROG negativos seran directamente descontados de la facturacion de cargos
por uso.

Mensualmente el LAC determinara el valor que cada Comercializador debe
descontar al OR del pago de los cargos de distribucion que le corresponda, de
acuerdo con la siguiente expresion:

LCPROG; jm = CPROG) % VCyjm

Donde:

LCPROG;;m: Liquidacién por concepto de CPROG, en el mercado de
comercializacion j, por las ventas en ¢l mes m, que facturara el
OR jal comercializador 1.
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CPROGm: Cargo en $/kWh por concepto del Plan, del mercado de
comercializacion j, en €l mes m.

VCijm: Ventas de energia del Comercializador i, en el mercado de
comercializacion j, durante el mes m, considerando las ventas a
usuarios conectados directamente al STN que hacen parte del
mercado de comercializacién j.

La determinacion de las ventas a usuarios No Regulados y para
el caso en que un comercializador i diferente al integrado al OR
haya registrado una frontera comercial para la atencién de un
solo usuario regulado, se hara a través del consumo registrado
en el SIC para la frontera especifica.

La determinacion de las ventas a usuarios Regulados atendidos
por el comercializador incumbente se hara a través del consumo
de energia eléctrica en kWh que es facturado y reportado para el
respectivo periodo al SUI.

En las fronteras comerciales que agrupen usuarios regulados
atendidos por un comercializador i diferente al incumbente, este
valor corresponde a la medida registrada en la frontera comercial
f de dicho comercializador multiplicada por el factor (1- Psf). La
variable Psf es igual a 0,019. En caso que el Comercializador y
el OR acuerden otro valor de Psf, debera ser informado al LAC
para que sea utilizado en la liquidacion.

La facturacion y recaudo a los agentes comercializadores le correspondera a los
OR, utilizando la liquidaciéon elaborada por el LAC,
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