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Sesión 241

REVISIÓN CARGOS DE DISTRIBUCIÓN CON BASE EN EL 
ARTICULO 126 DE LA LEY 142 DE 1994, SOLICITADO POR

CODENSA S.A. E.S.P.

1 ANTECEDENTES

Mediante la Resolución CREG-082 de 2002 la Comisión de Regulación de Energía 
y Gas adoptó los principios generales y la metodología para el cálculo de los 
cargos por uso de los Sistemas de Transmisión Regional y Distribución Local.

En cumplimiento de lo dispuesto en dicha resolución, la empresa CODENSA S.A. 
E.S.P., en adelante CODENSA, mediante comunicación radicada en la CREG bajo 
el No. 011923, recibida el día 31 de diciembre de 2002, sometió a aprobación de 
la Comisión los Costos Anuales por el uso de los Activos del Nivel de Tensión 4 y 
el Costo Anual de los Activos de Conexión al Sistema de Transmisión Nacional 
(STN), y los Cargos Máximos de los Niveles de Tensión 3, 2 y 1, correspondientes 
al Sistema de Transmisión Regional y al Sistema de Distribución Local que opera.

Mediante la Resolución CREG-028 de 2003 se rechazó la información presentada 
por CODENSA S.A., por cuanto la suma de los errores no explicados por la 
empresa conducía a una estimación de costos de activos superior al 0.5% del 
costo total de activos, tal como se estableció en la Resolución CREG-082 de 2002.

Posteriormente, mediante comunicaciones con número de radicación CREG E-
2003-006082 del 17 de junio de 2003 y E-2003-006303 del 25 de junio de 2003, 
CODENSA S.A. E.S.P. entregó información conducente a corregir las deficiencias 
encontradas.

Revisada y verificada la información presentada por la empresa, y surtido el 
trámite de rigor previsto en la metodología general de la Resolución CREG-082 de 
2002, la Comisión expidió la Resolución CREG- 071 de 2003 mediante la cual 
aprobó el Costo Anual por el uso de los Activos del Nivel de Tensión 4, el Costo 
Anual de los activos de conexión al STN y los cargos máximos de los niveles de 
tensión 3, 2 y 1, de los Sistemas de Transmisión Regional (STR) y de Distribución 
Local (SDL) operados por CODENSA.

Posteriormente en los cálculos que sirvieron de base para la definición de los 
cargos aprobados mediante la Resolución CREG-071 de 2003, se encontró un 
error en los costos anuales equivalentes para remunerar los Sistemas de 
Trasmisión Regional y Distribución Local operados por CODENSA S.A. E.S.P, que 
fue corregido por la Comisión, por lo cual se expidió la Resolución CREG-072 de 
2003 que modificó la Resolución CREG-071 de 2003.
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2 OBJETO DE LA SOLICITUD

Después de haber entrado en vigencia los cargos de distribución aprobados para 
la empresa por la Comisión para el período tarifario 2003-2007, CODENSA, 
mediante comunicación radicada con el número E-2003-009860 de 2003, con 
fundamento en el artículo 126 de la Ley 142 de 1994, solicitó a la Comisión:

“La CREG en la Resolución, mencionada no consideró “de manera particular el 
reconocimiento de los circuitos subterráneos que han sido construidos por la 
empresa CODENSA en cumplimiento de normas locales", lo que conlleva a que 
la Empresa tenga en este momento una subremuneración de los activos 
existentes, debido a la aplicación de los criterios de eficiencia previstos en al 
Resolución CREG 082 de 2002, Anexo 8. “Metodología para aplicar criterios de 
eficiencia en el uso de activos de los niveles de tensión 4, 3, y 2" y  al estricto 
cumplimiento por parte de CODENSA S.A. E.S.P. de las normas de urbanismo 
establecida por las autoridades tanto Distritales como Municipales.

De igual forma, la CREG en el artículo 4 de la mencionada Resolución estableció 
los “Cargos Máximos del Nivel de Tensión 1” en cada año del período tarifario, 
en cumplimiento de la Resolución CREG 082 de 2002 Anexo 2 numeral 3 
“Cálculo de cargos máximos del nivel de tensión 1”, para lo cual utiliza la 
información "Capacidad de transformación total instalada en transformadores de 
distribución (según grupos de calidad), reportada a la CREG, a la fecha de 
solicitud de aprobación de cargos, en cumplimiento de las disposiciones vigentes 
en materia de calidad del servicio.” CODENSA S.A. E.S.P., al momento de 
notificarse en forma personal de la Resolución 072 de 2003, encontró que la 
fuente de información que había utilizado la Comisión para la determinación de 
estos cargos, arrojó que la capacidad de transformación total instalada en 
transformadores de la zona rural (Grupo 4 de calidad) corresponde a un 5.2% 
de la capacidad de transformación total instalada en transformadores de 
distribución, y  que la capacidad de transformación total instalada en 
transformadores de al zona urbana (Grupos 1, 2 y 3 de calidad) corresponde a 
un 94.8% de la capacidad de transformación total instalada en transformadores 
de distribución, lo cual desconoce la real asignación urbano-rural de capacidad 
de transformación total instalada en transformadores de distribución de 
CODENSA S.A. E.S.P., ocasionando una directa subremuneración por la 
determinación de los cargos máximos del nivel de tensión 1, menores a los que 
corresponderían de haberse tenido en cuenta la información real de la Empresa 
y el adecuado cumplimiento de la norma.

En atención a que en los mencionados actos no se reconoció la totalidad de los 
activos existentes a! igual que se presentó una subremuneración por la 
determinación de los cargos máximos del nivel de tensión 1, CODENSA S.A. 
ESP solicita a la CREG, mediante la aplicación del mecanismo contemplado en 
el Artículo 126 de la Ley 142 de 1994, el justo reconocimiento de los valores no 
contemplado en los cargos aprobados en las Resoluciones CREG 071 y  072 de 
2003."
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3 FUNDAMENTOS DE LA SOLICITUD

La empresa sustenta su solicitud en los argumentos que se resumen a 
continuación.

3.1 INVERSIONES EN REDES SUBTERRÁNEAS EN CUMPLIMIENTO DE NORMAS 
DISTRITALES.

La empresa peticionaria manifiesta que al aprobarle los cargos de distribución la 
CREG no reconoció la inversión correspondiente a los circuitos subterráneos que 
fueron construidos en cumplimiento de normas Distritales obligatorias.

CODENSA asegura que, en comunicación del 8 de mayo de 2003, manifestó a la 
Comisión que la aplicación de la metodología definida en el Anexo 8 de la 
Resolución CREG-082 de 2002 ocasionaría una subremuneración de los activos y 
que con ella la Comisión estaba desconociendo lo que había manifestado en la 
Resolución CREG-080 de 2002, en la cual anunció la intención de eliminar la 
subremuneración implícita en el acotamiento del 120% de los cargos vigentes en 
ese momento, aprobados en 1997. Afirma que en su momento manifestó a la 
Comisión que la metodología general definida en la Resolución CREG-082 de 
2002 no permitía tener en cuenta situaciones particulares relacionadas con la 
topología de la red y “los grados de subterranización” exigidos en las normas 
municipales o Distritales.

La empresa afirma que en su caso las redes subterráneas son el resultado de 
Acuerdos del Distrito que exigieron la construcción de las redes en esta forma, y 
que le impidieron cualquier otra decisión de inversión dado que, conforme a lo 
establecido por la Ley 142 de 1994, está sujeta a las normas sobre planeación 
urbana y uso del espacio público.

En resumen, la empresa manifiesta que la construcción subterránea de sus redes 
obedeció al cumplimiento de las siguientes normas:

1. En el año 1971 el Concejo de Bogotá, mediante el Acuerdo 3, impuso a las 
empresas Distritales de servicios públicos la obligación de reemplazar las 
redes aéreas por conductos subterráneos en las zonas de interés histórico y 
artístico de la ciudad. Que Concretamente, este Acuerdo dispuso en el 
parágrafo del artículo 6o. que el Departamento Administrativo de Planeación 
Distrital gestionaría con las empresas Distritales el reemplazo de las redes 
aéreas existentes por redes subterráneas y la realización de las obras futuras 
en la misma forma.
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2. Que mediante Acuerdo 10 de 1980, el Concejo definió el barrio La Candelaria 
como de interés histórico, artístico y ambiental “para los efectos de la 
subterranización de sus redes aéreas”1.

3. Igualmente, la empresa afirma que “A su turno, los Decretos 678 y 923 de 
1994 determinaron tratamientos especiales, para los efectos del Acuerdo 3 de 
1971, de la zona conocida como el Centro Histórico y los Barrios La 
Estanzuela, Eduardo Santos, El Progreso, El Vergel, Veraguas y  Santa Isabel. ”

4. Que en cumplimiento de lo establecido en el Acuerdo 7 de 1979, según el cual 
correspondía a las empresas de servicios establecer las exigencias para la 
construcción de sus redes, y de conformidad con los Decretos 1050 y 3130 de 
1968, la Empresa de Energía de Bogotá estableció en su Reglamento de 
Servicios:

“No se permitirá el montaje de transformadores en poste, de ninguna 
capacidad, ni la construcción de redes aéreas en las vías clasificadas 
por Planeación Distrital como V0, V1, y V2, en las urbanizaciones de 
estratos definidos como 5 y 6 en el Decreto 1545 de octubre 12 de 
1984, y, en general, en aquellos sitios donde la conformación 
urbanística no permita la construcción de redes aéreas de acuerdo 
con las normas establecidas. En estos casos se deberán instalar 
redes subterráneas y montar subestaciones de acuerdo con las 
normas consignadas en el Anexo 3 de este Reglamento."

5. Que el Decreto Distrital 1192 de 1997, artículo 13, dispuso que todas las redes 
de energía eléctrica en los barrios correspondientes a los estratos 4, 5 y 6 y en 
los andenes o separadores de las avenidas y vías arterias debe hacerse en 
forma subterránea.

6. Que posteriormente, el Decreto Distrital 619 de 2000 por el cual se adoptó el 
Plan de Ordenamiento Territorial -POT-, estableció en el artículo 167 
parágrafo 3:

“Las empresas de servicios públicos, las empresas 
comercializadoras de servicios públicos y las entidades Distritales 
que adelanten obras que impliquen intervención en el espacio 
público, deberán tener subterranizada al final de la vigencia del 
presente plan, el 35% del cableado sobre el Sistema Vial y sobre los 
componentes del Espacio Público construido, meta que incluye el 
100% del cableado sobre al malla arterial principal y 
complementaria... ”

1 Página No. 4 de la solicitud de revisión de tarifas presentada por la empresa.
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7. Que la Resolución 033 de 2001, expedida por el Departamento Administrativo 
de Planeación Distrital, mediante la cual se reglamentó el POT antes 
mencionado, obliga a las empresas de servicios públicos a subterranizar el 
35% del cableado sobre el sistema vial y sobre componentes de espacio 
público construido, meta que incluye el 100% de la red vial arterial y 
complementaria.

La peticionaria afirma que el grupo de normas relacionadas anteriormente tiene 
fuerza vinculante y no dejan duda en cuanto a que, desde 1971 la Administración 
Distrital ha obligado a subterranizar las redes eléctricas "para lo cual ha expedido 
actos administrativos de obligatorio cumplimiento para las Empresas Prestadoras 
de Servicios Públicos.”  Por esta razón, en las áreas catalogadas como históricas 
las redes se construyeron en forma subterránea, en los niveles 3 y 2, asi como en 
las vías arterias y las zonas de estratos 4, 5 y 6. Adicionalmente manifiesta la 
empresa que “No obstante lo anterior, la situación actual de las redes 
subterráneas resulta del todo acorde con las exigencias establecidas en el Decreto 
619 de 2000 y la Resolución Distrital 033 de 2001, reglamentaria del Plan de 
Ordenamiento Territorial de Bogotá, pues desde el 26 de abril de 2001, CODENSA 
S.A. E.S.P. ha certificado que tiene 2.010 Kms de red de media tensión y 486 Kms 
de red de baja tensión subterránea, lo cual equivale al 26.2%, del 35% exigido 
finalmente por el POT, para el año 2010.”

En la petición se cita una comunicación del señor Alcalde Mayor de Bogotá, en la 
cual hace referencia a la obligación de construcción de redes subterráneas 
contenida en el POT. Asimismo, menciona una comunicación del Departamento 
Administrativo de Planeación Distrital en la cual se relacionan las normas 
Distritales que establecieron la obligación de construir redes subterráneas y, en 
relación con el Reglamento de Servicios de la Empresa de Energía de Bogotá 
indica: “En este orden de ¡deas se puede concluir que las especificaciones
técnicas establecidas por las empresas de servicios públicos se constituían en las 
normas obligatorias expedidas por ¡a administración Distrital para la construcción 
de las redes y obras de infraestructura de los servicios públicos.”

La empresa manifiesta que informó la Comisión le solicitó la información relativa a 
las normas Distritales que la obligaron a construir redes subterráneas en algunas 
zonas, información que no era exigida por regulación alguna, a lo cual la 
peticionaria respondió que remitía la mejor información disponible con que contaba 
habida cuenta de que “el sistema de Información de Distribución no contiene la 
normatividad o la justificación técnica o económica de cada circuito”.

La empresa concluye que con los cargos aprobados mediante la Resolución 
CREG-072 de 2003, para el Nivel 2 de Tensión, se desconoce a CODENSA un 
valor equivalente a 153 km de red, pues se le aplica el valor máximo definido en la 
Resolución CREG-030 de 2003, y que si la empresa no hubiera estado obligada a 
construir las redes subterráneas habría tenido el cargo más eficiente del país.
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Finalmente, la empresa manifiesta que la CREG no puede desconocer las normas 
de orden Distrital como lo hizo en las Resoluciones 071 y 072 de 2003, y solicitó 
que de manera particular se le reconozca la remuneración adecuada de los 
circuitos subterráneos que fueron construidos en cumplimiento de éstas normas.

3.2 REPORTE DE INFORMACIÓN DE CALIDAD DEL SERVICIO EN LA BASE 
DE DATOS DE LA CREG.

La peticionaria señala que, desde año 1998, la CREG desarrolló formatos para el 
reporte de los indicadores de calidad definidos por la Comisión y que la 
información contenida en estos formatos es la que se tiene en cuenta para definir 
la capacidad de transformación total instalada de las redes de distribución. Que, 
sin embargo, hubo razones de fuerza mayor que impidieron que la empresa 
pudiera diligenciar en forma completa tales formatos, las cuales fueron informadas 
a la Comisión.

Afirma la peticionaria que por esta razón se acordó en una reunión, celebrada con 
asesores de la Comisión, que la información sería remitida en formato de CD, sin 
dejar de reportar en el aplicativo de la CREG, y que en consecuencia la empresa 
ha venido reportando la información de calidad en el aplicativo y ha remitido un CD 
con la información actualizada completa. Argumenta que no obstante lo anterior, la 
Resolución 071 de 2003 arrojó una distribución urbano-rural que pone de 
manifiesto que la CREG desconoció 7a totalidad de la información que 
válidamente Codensa S.A. E.S.P. ha remitido en cumplimiento de la Resolución 
CREG 096 de 2000 y la Circular 18 de 2000."

Según la empresa, teniendo en cuenta la información válidamente reportada mes 
a mes, la composición urbano-rural de la empresa es realmente de 85% urbano y 
15% rural, en tanto que la resolución mencionada reconoce una composición de 
94.3% urbano y 5.7% rural y que como consecuencia de esta diferencia hay una 
subremuneración de los activos del Nivel 1 de Tensión.

Enfatiza que, sin perjuicio de lo anterior, CODENSA ha reportado la información 
en el Sistema Único de Información, reflejando la verdadera composición urbano- 
rural de su mercado, quedando pendiente por reportar unos circuitos con cero 
demanda o cero usuarios, los cuales continúa reportando en medio magnético.

Finalmente, argumenta que de conformidad con el principio contenido en el 
artículo 87.6 de la Ley 142 de 1994, el régimen tarifario debe ser explícito y ello no 
ocurre cuando los datos que utiliza la CREG no son acordes con la realidad de la 
empresa. En consecuencia, la Comisión debe tener en cuenta la información de la 
empresa para aplicar la metodología establecida en la Resolución CREG 082 de 
2002 .
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4 LA ACTUACIÓN SURTIDA ANTE LA CREG

4.1 ADMISIÓN DE LA SOLICITUD

En auto proferido el día 18 de diciembre de 2003, la Dirección Ejecutiva de la 
Comisión dispuso adelantar la respectiva actuación administrativa con el fin de 
determinar si los cargos por uso aprobados para la empresa CODENSA mediante 
las Resolución CREG-071 y 072 de 2003 debían ser modificados de conformidad 
con la solicitud presentada por la empresa.

El auto fue dado a conocer a la empresa medíante comunicación S-2003-004159.

4.2 CITACIÓN E INTERVENCIÓN DE TERCEROS INTERESADOS EN ESTA 
DECISIÓN

En cumplimiento de lo establecido en los artículos 15 y 16 del Código 
Contencioso Administrativo, mediante el citado auto del día 18 de diciembre de 
2003, la Dirección Ejecutiva ordenó a la peticionaria efectuar una publicación en 
un periódico de amplia circulación nacional, informando sobre la solicitud de 
revisión de cargos presentada por la empresa, su objeto y un extracto de las 
razones en que está fundamentada.

Mediante la comunicación S-2003-004159, antes mencionada, la Comisión remitió 
a la empresa el texto de la publicación que debía realizar para dar cumplimiento al 
artículo 15 del Código Contencioso Administrativo.

En la comunicación radicada ante la CREG el 5 de enero de 2004, bajo el número 
E-2004-000021, CODENSA allegó a la Comisión copia de la publicación realizada 
en el ejemplar de La República el día 24 de diciembre de 2003, conforme a lo 
ordenado.

No se hicieron parte en la actuación administrativa surtida con el fin de resolver la 
solicitud de revisión de los cargos de distribución de CODENSA, usuarios u otros 
terceros interesados en las resultas de la decisión que ponga fin a dicha 
actuación.

4.3 ACLARACIÓN DE LA SOLICITUD

La Dirección Ejecutiva, en decisión del día 28 de mayo, citó al representante legal 
de CODENSA para aclarar aspectos relacionados con el objeto mismo de la 
solicitud de revisión tarifaria y con los fundamentos técnicos de la solicitud de 
modificación de los factores de ruralidad y urbanidad.
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La audiencia con el representante de la empresa se realizó el día 1o. de junio en 
las instalaciones de la Comisión y de ella se levantó un acta, radicada con el No. 
E. 2004-004930, de la cual se resumen los principales aspectos:

La empresa aclaró que en ningún momento CODENSA ha dado a entender 
que se comprometa su capacidad financiera con los cargos aprobados ni que 
la solicitud se sustente en un error grave atribuidle a la CREG. La solicitud 
de revisión de cargos está basada en el mutuo acuerdo entre la empresa y la 
Comisión.

Aclaró que en lo relacionado con la composición urbano-rural, la solicitud 
versa sobre todos los transformadores incluidos en el archivo de Excel 
aportado y que hace parte de la solicitud de modificación de cargos. Es 
decir, pretende que se revise el cálculo de los factores de composición 
urbano-rural incluyendo tanto los transformadores que no se pudieron cargar 
en el aplicativo de calidad de la CREG, como los que sí fueron reportados en 
la base de datos de la CREG, pero con un grupo de calidad diferente, es 
decir, sobre la totalidad de la información que contiene el CD remitido por la 
empresa.

Ofrecieron explicaciones sobre la existencia de transformadores con 
demanda cero y cero usuarios asociados, relacionadas con la metodología y 
condiciones de los sistemas de información de CODENSA; con zonas de 
difícil acceso en los cuales no había sido posible una completa identificación 
de los atributos de los transformadores; transformadores en proceso de 
legalización; e inconsistencias entre los sistemas de información comercial y 
de distribución de CODENSA, entre otras.

El representante de la peticionaria aclaró que la solicitud no pretende que 
se modifique el criterio establecido en la regulación vigente para calcular los 
parámetros PDUj y PDRj utilizando solo los transformadores con capacidades 
entre 5 y 500 kVA adoptado por la CREG.

En relación con la justificación de la construcción de redes subterráneas los 
representantes de la empresa pusieron de presente que CODENSA no 
conserva la información relativa a las razones por las cuales se construyen o 
no unas redes con ciertas especificaciones por lo que para dar respuesta a la 
solicitud de la Comisión enviará un análisis derivado de la información entre 
la ubicación de la redes y la normatividad emitida por el Distrito.

Finalmente, la Comisión solicitó a la empresa aportar información 
desagregada con más detalle respecto de los transformadores agrupados 
bajo varias explicaciones simultáneamente.
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En relación con los transformadores que no pudieron ser cargados en la base de 
datos, CODENSA solicitó la práctica de un peritaje para que se constate la 
existencia, instalación y uso de los transformadores.

4.4 PRUEBAS PRACTICADAS

4.4.1 Mediante auto del día 28 de abril de 2004, la Dirección Ejecutiva solicitó a 
CODENSA suministrar, en forma completa, la información referente a los activos 
subterráneos que fueron construidos con fundamento en las normas Distritales, 
conforme a la argumentación presentada por la empresa.

Asimismo se solicitó, discriminar la información relativa a los transformadores que 
no fueron cargados en el aplicativo de calidad a diciembre de 2002, explicando la 
razón por la cual aparecen con cero usuarios o demanda cero.

Mediante comunicación, con radicación E-2004-003869, CODENSA respondió la 
solicitud de información formulada por la Dirección Ejecutiva.

En cuanto los activos de red subterráneos, aunque la empresa reiteró lo 
manifestado durante el proceso de aprobación de los cargos distribución, en el 
sentido de que el Sistema de Información de la empresa no contiene la 
justificación normativa, técnica o económica, ésta reportó la información solicitada 
haciendo un cruce de información de la red, con información geográfica y de 
planeación urbana, del cual obtuvo los siguientes resultados.

Concepto Longitud
(km.)

%
Parcial

%
Acumulado

Zonas de Conservación Histórica 46 2.06% 2.06%
Vías principales y complementarias 168 7.59% 9.65%
Zonas de estratos 4, 5, y 6 712 32.13% 41.78%
Salidas de Subestaciones 702 31.68% 73.46%
Decreto 1192 de 1997 53 2.39% 75.85%
POT (Decreto 990 de 2000) 61 2.77% 78.62%
Normas técnicas de diseño e 
ingeniería, Seguridad Eléctrica NES, 
CEN , disponibilidad de espacio 
público; pasos peatonales y 
alamedas

474 21.38% 100%

TOTAL 2.217 100% 100%

La empresa anexó en medio magnético la relación de redes subterráneas con 
fecha y norma conforme a la cual debió construirlas en esta forma.
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En cuanto a la información sobre los transformadores, la empresa hizo un 
recuento de las dificultades que tuvo para reportar la Información al aplicativo de 
calidad, y anexó en medio magnético la totalidad de la información de 
transformadores en registros mensuales desde diciembre de 2002, explicando la 
causa y estado de cargue de la información en el aplicativo del Sistema Único de 
Información (SUI).

4.4.2 Mediante comunicación S-2004-001416 la Dirección Ejecutiva de la 
Comisión informó a la empresa que para efectos de poder considerar ia 
información remitida era necesario discriminar en forma detallada las normas 
municipales o Distritales que motivaron la construcción de cada uno de los activos 
subterráneos para los cuales no se había remitido información.

CODENSA dio respuesta a la solicitud, mediante comunicación con radicado E- 
2004-004683, reiterando que el sistema de información de la empresa no contiene 
los datos referentes a las normas que justifican la construcción de las redes 
subterráneas y explicó, en forma general, cada uno de los aspectos a los que se 
refiere la información antes remitida a la Comisión.

4.4.3 Posteriormente, mediante comunicación radicada con el No. E-2004- 
004998, CODENSA envió la información solicitada durante la reunión celebrada el 
día 1o de junio, desagregada según lo pedido por la Comisión, cuyo contenido se 
analiza más adelante.

4.4.4 Informe técnico: Mediante auto de junio 25 de 2004, radicación S-2004- 
001673, la Dirección Ejecutiva ordenó la práctica de una evaluación técnica, con el 
fin de determinar el tipo de utilización y el grupo de calidad al cual pertenecían a 
diciembre de 2002 los transformadores que no fueron debidamente reportados por 
la empresa en el aplicativo de calidad, así como aquellos que habiendo sido 
reportados en dicha herramienta presentan variaciones en el medio magnético 
aportado.

Para la práctica de esta prueba se diseñó una muestra estadística según los 
parámetros establecidos en la resolución CREG 082 de 2002, la Dirección 
Ejecutiva designó designaron a cuatro funcionarios de la Comisión, y se fijó como 
plazo para rendir el informe, el 21 de julio del año en curso.

Mediante auto de julio 6, radicación S-2004-001711, la Dirección Ejecutiva aclaró 
la información que la empresa debía poner a disposición de los funcionarios para 
la práctica de la prueba.

En auto del 15 de julio de 2004, con radicación S-2002-001789, la Dirección 
Ejecutiva amplió el plazo para la rendición del informe técnico hasta el día 26 de 
julio.
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Los funcionarios designados rindieron el Informe Técnico ordenado, radicado E- 
2004-006093, del cual se corrió traslado a CODENSA mediante auto del día tres 
de agosto, radicación S-2004-002014.

En el término del traslado, CODENSA presentó a la CREG algunas explicaciones 
a las conclusiones del informe técnico y solicitó tenerlas en cuenta al evaluar el 
resultado de la prueba, radicación E-2004-006351.

Mediante comunicaciones con radicaciones S-2004-001833 a S-2004-001875, la 
Dirección Ejecutiva solicitó a las autoridades de los municipios en cuyo territorio se 
encuentran ubicados transformadores objeto de la muestra, la remisión de los 
Planes de Ordenamiento Territorial y solicitó información particular sobre la 
ubicación de algunos de los transformadores objeto del informe.

La información fue remitida a la Comisión por las diferentes autoridades 
municipales mediante comunicaciones radicadas con los números CREG E-2004- 
006010, E-2004-006076, E-2004-006087, E-2004-006095, E-2004-006118, E- 
2004-006138, E-2004-006158, E-2004-006161, E-2004-006171, E-2004-006172, 
E-2004-006177, E-2004-006182, E-2004-006191, E-2004-006193, E-2004-
006231, E-2004-006275, E-2004-006278, E-2004-006281, E-2004-006282, E- 
2004-006283, E-2004-006284, E-2004-006285, E-2004-006295, E-2004-006327, 
E-2004-006354, E-2004-006355, E-2004-006374, E-2004-006397, E-2004-
006398, E-2004-006499, E-2004-006508, E-2004-006417, E-2004-006561, E- 
2004-006562, E-2004-006589, E-2004-006629, E-2004-006637, E-2004-006678, 
E-2004-006679, E-2004-006685, E-2004-006686, E-2004-0066887, E-2004-
006688, E-2004-006689, E-2004-006690, E-2004-006706, E-2004-006707 y E- 
2004-006748.

En auto de agosto 24 de 2004, radicación S-2004-002451, la Dirección Ejecutiva 
ordenó la ampliación del informe técnico, en el sentido de determinar el grupo de 
calidad al cual pertenecían los transformadores objeto de la muestra, de acuerdo 
con los Planes de Ordenamiento Territorial remitidos a la Comisión por las 
autoridades de los respectivos municipios. Asimismo la Dirección Ejecutiva solicitó 
a los funcionarios designados para la práctica del informe técnico, precisar la 
ubicación de unos de los transformadores.

Mediante comunicación S-2004-002495 la Dirección Ejecutiva solicitó a la Alcaldía 
Municipal de Soacha certificar la ubicación de algunos barrios en los que se 
encontraban ubicados transformadores objeto de la muestra. La Alcaldía dio 
respuesta a la petición de la Comisión mediante comunicación radicada con el No. 
E-2004-006979.

La aclaración al informe fue rendida por los funcionarios designados, mediante 
comunicación con radicación E-2004-006984. La Dirección Ejecutiva dio traslado 
a la empresa de la aclaración del informe el día 31 de agosto de 2004, radicado S-
2004-002564, y ésta se pronunció sobre la misma mediante comunicación de 
septiembre 7 de 2004, radicación CREG E-2004-007174.
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5 ANÁLISIS DE LA SOLICITUD

La solicitud de CODENSA, en síntesis, tiene como objeto que la Comisión, por 
mutuo acuerdo con esta empresa, modifique los cargos de distribución aprobados 
mediante las Resoluciones CREG-071 y 072 de 2003, porque, en su opinión, no 
reflejan adecuadamente el reconocimiento de la totalidad los costos eficientes en 
que incurre la empresa, por cuanto la metodología general aprobada mediante la 
Resolución CREG-082 de 2002, no tiene en cuenta condiciones particulares que 
presentan los Sistemas de Transmisión Regional y de Distribución Local que 
opera, en cuanto a la construcción subterránea de sus activos, y porque la 
Comisión no consideró información que no fue reportada por la empresa a través 
del aplicativo de calidad establecido regulatoriamente.

Según las precisiones sobre el alcance de la solicitud, hechas durante el trámite 
de esta actuación, la modificación debe darse como consecuencia de la revisión 
de: i) la información de transformadores utilizados en la prestación del servicio que 
no fueron reportados por la empresa en el aplicativo de calidad, y que sirven para 
estimar la composición urbano -  rural determinada por los factores PDUj y PDRj 
de que trata la Resolución CREG 082 de 2002; ii) la información de los 
transformadores utilizados en la prestación del servicio que fueron reportados por 
la empresa en el CD entregado con la solicitud de modificación, en la cual 
aparecen transformadores clasificados en grupos de calidad distintos a los 
reportados en el aplicativo y que también sirven para estimar la composición 
urbano-rural antes mencionada; y iii) las inversiones realizadas en activos 
subterráneos de niveles de tensión 2 y 3, construidos en esta forma por 
obligaciones impuestas por normas Distritales.

Es necesario hacer énfasis en que si bien, en su documento inicial, la empresa 
argumenta que la subremuneración se presentaría por existir “graves errores de 
cálculo", consistentes en no haber considerado, en el cálculo de los cargos 
aprobados, información sobre todos los transformadores reportados por la 
empresa por medios distintos del aplicativo de calidad, y no haber dado un 
tratamiento especial a los activos subterráneos, la empresa aclaró en el curso de 
esta actuación, que la petición de modificación de los cargos se fundamenta en la 
causal de común acuerdo de que trata el artículo 126 de la Ley 142 de 1994, para 
que sea considerada la información que no fue suministrada adecuadamente por 
la empresa durante el proceso de aprobación de cargos, por error imputable a ella.

Es decir, la petición no se fundamenta en la causal de grave error de cálculo en 
los cargos aprobados en las resoluciones 071 y 072 de 2003, pues la empresa 
aceptó las deficiencias que ha tenido en el suministro de la información con que la 
CREG calculó los cargos objeto de revisión.
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5.1 COMPETENCIA Y OPORTUNIDAD PARA MODIFICAR LOS CARGOS DE 
DISTRIBUCIÓN DE ENERGÍA ELÉCTRICA, POR PARTE DE LA CREG.

De conformidad con lo establecido en la ley 143 de 1994, artículo 23, literales c) y 
d), y artículo 41, la Comisión de Regulación de Energía y Gas definirá “la 
metodología para el cálculo de las tarifas por el acceso y uso de las redes del 
Sistema Interconectado Nacional”, y aprobará los respectivos cargos. Por su 
parte, el artículo 45 de la misma ley establece que la Comisión de Regulación de 
Energía y Gas definirá “los costos de distribución que servirán de base para la 
definición de tarifas a los usuarios regulados del servicio de electricidad”.

Como se dijo anteriormente, mediante la Resolución CREG-082 de 2002, la 
Comisión adoptó los principios generales y la metodología para el establecimiento 
de los cargos por uso de los Sistemas de Transmisión Regional y Distribución 
Local.

En el artículo 13 de esta última Resolución, está previsto:

“Artículo 13°. Vigencia de los cargos. Los cargos por uso de los
Sistemas de Transmisión Regional y  Distribución Local que apruebe la 
Comisión estarán vigentes desde la fecha en que quede en firme la resolución 
que los apruebe y hasta 31 de diciembre del año 2007.

Parágrafo I o. Los Operadores de Red deberán someter a aprobación de la 
Comisión, a más tardar el día 31 de diciembre de 2002, con base en la 
metodología establecida en esta Resolución, el estudio de los cargos 
aplicables para el período de cinco (5) años, que culmina el 31 de diciembre de 
2007. Si con posteríoridad al 1o de enero de 2003 se da una de las siguientes 
situaciones:

- Que un Operador de Red solicite a la Comisión aprobar cargos por uso 
para un nuevo STR o SDL,

- Que la Comisión en aplicación del Artículo 126 de la Lev 142 de 1994, 
modifique los caraos vigentes de un OR. o

- Que la Comisión haya fijado de oficio los cargos y posteñormente 
obtenga mejor información que le permita revisarlos,

Los nuevos cargos resultantes estarán vigentes por el lapso entre la
aprobación y el 31 de diciembre del año 2007”. (Subrayamos).

En síntesis, la metodología definida por la CREG para calcular los cargos por uso 
de las redes que conforman los Sistemas de Transmisión Regional y de 
Distribución Local, previo que tales cargos pueden ser modificados, durante su
vigencia, en aplicación del artículo 126 de la Ley 142 de 1994.
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Esta norma prevé:

"ARTICULO 126.- Vigencia de las fórmulas de tarifas. Las fórmulas 
tarifarias tendrán una vigencia de cinco años, salvo que antes haya acuerdo 
entre la empresa de servicios públicos y la comisión para modificarlas o 
prorrogarlas por un período igual. Excepcionalmente podrán modificarse, de 
oficio o a petición de parte, antes del plazo indicado cuando sea evidente 
que se cometieron graves errores en su cálculo, que lesionan injustamente 
los intereses de los usuarios o de la empresa; o que ha habido razones de 
caso fortuito o fuerza mayor que comprometen en forma grave la capacidad 
financiera de la empresa para continuar prestando el servicio en las 
condiciones tarifarias previstas.

Vencido el periodo de vigencia de las fórmulas tarifarias, continuarán 
rigiendo mientras la comisión no fíje las nuevas”.

Se concluye de lo anterior, que los cargos por uso de las redes de los Sistemas de 
Transmisión Regional y de Distribución Local, excepcionalmente pueden ser 
modificados durante su vigencia, por las causas previstas en el artículo 126 de la 
Ley 142 de 1994, esto es: i) porque haya acuerdo entre la empresa de servicios 
públicos y la comisión para modificarlas; ii) cuando sea evidente que se 
cometieron graves errores en su cálculo, que lesionan injustamente los intereses 
de los usuarios o de la empresa; o iii) que ha habido razones de caso fortuito o 
fuerza mayor que comprometen en forma grave la capacidad financiera de la 
empresa para continuar prestando el servicio en las condiciones tarifarias 
previstas.

En este caso, durante la audiencia celebrada el día 1o. de junio, la empresa 
aclaró el alcance de su solicitud, manifestando que pedía a la Comisión que de 
común acuerdo con la empresa se procediera a modificar los cargos aprobados en 
las Resoluciones CREG 071 y 072 de 2003, con fundamento en las razones 
expuestas en su solicitud.

Se entiende que el período de vigencia de las fórmulas tarifarias previsto por la ley 
busca garantizar, tanto a las empresas como a los usuarios, estabilidad en los 
cargos aprobados. En consecuencia, la posibilidad de modificar los cargos 
aprobados por mutuo acuerdo entre la empresa y la Comisión debe ser tenida 
como una excepción al mencionado principio de estabilidad. Por otro lado, se 
entiende que dicha excepción está prevista como un mecanismo que permite 
modificar los cargos siempre y cuando se encuentren razones fundadas, jurídica y 
fácticamente, distintas de las demás causales previstas en el artículo 126 de la 
Ley 142 de 1994, que justifiquen tal modificación.

En tanto que la modificación de los cargos aprobados es una decisión discrecional 
de la Comisión debe estar sujeta a lo establecido en los artículos 3o. de la Ley 142 
de 1994, y 36 del Código Contencioso Administrativo.
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El artículo 3o. de la Ley 142 de 1994 establece:

‘Todas las decisiones de las autoridades en materia de servicios públicos 
deben fundarse en los motivos que determina esta ley; y  los motivos que 
invoquen deben ser comprobables”.

Por su parte el artículo 36 del Código Contencioso Administrativo prevé:

‘‘En la medida en que el contenido de una decisión, de carácter general y 
particular, sea discrecional, debe ser adecuada a los fines de la norma que 
la autoriza, y proporcional a los hechos que le sirven de causa”.

Como se deduce de estas normas y como ha manifestado la jurisprudencia en 
forma inveterada, el ejercicio de las facultades discrecionales por parte de la 
administración, en este caso la Comisión, debe ser adecuado a los fines de la 
norma que faculta y se debe fundar en hechos que válidamente le sirvan de 
causa.

Adicionalmente, la Honorable Corte Constitucional, en sentencia C-150 de 2003, 
concluyó que en el procedimiento que se adelante con el fin de modificar las 
fórmulas tarifarias en la forma prevista en el Artículo 126 de la Ley 142 de 1994, 
se debe garantizar la participación de los usuarios, a quienes se debe informar 
sobre la solicitud, permitir que aporten pruebas, oírlos y atender sus inquietudes.

Como se dijo anteriormente, CODENSA argumenta que con los cargos aprobados 
mediante las Resoluciones CREG 071 y 072 de 2003 se subremuneran los activos 
de la empresa, dado que en su cálculo no se tuvo en cuenta la verdadera 
composición urbano-rural de la demanda atendida, ni la construcción subterránea 
de parte de sus redes y, en consecuencia, solicita que se modifiquen los cargos 
para que se reconozca la remuneración adecuada considerando estos dos 
aspectos.

De conformidad con lo establecido en las leyes 142 y 143 de 1994, artículos 87.4 y 
44, respectivamente, el régimen tarifario debe orientarse, entre otros criterios, por 
el de la suficiencia financiera. Conforme a las definiciones legales, en virtud de 
este principio la Comisión debe garantizar que las tarifas permitan a las empresas 
la recuperación de los costos eficientes en que incurren para prestar el servicio.

Según lo definido en el artículo 87.4 de la Ley 142 de 1994, y conforme lo 
señalado por la Honorable Corte Constitucional, en sentencia C-150 de 2003, la 
suficiencia financiera “...consiste en que las fórmulas tarifarias: (i) garanticen la 
recuperación de los costos y  gastos propios de operación, incluyendo la 
expansión, la reposición y el mantenimiento; (ii) permitan remunerar el patrimonio 
de los accionistas en la misma forma en la que lo habría remunerado una empresa 
eficiente en un sector de riesgo comparable; y (iii) permitan utilizar las tecnologías
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y sistemas administrativos que garanticen la mejor calidad, continuidad y 
seguridad a sus usuarios".

Por su parte, según el articulo 44 de la Ley 143 de 1994, “por suficiencia financiera 
se entiende que las empresas eficientes tendrán garantizada la recuperación 
de sus costos de inversión y sus gastos de administración, operación y 
mantenimiento, con el valor de las ventas de electricidad y el monto de los 
subsidios que reciban en compensación por atender a usuarios residenciales de 
menores ingresos”. (Destacamos).

Específicamente el artículo 29 de esta última ley, dispone en relación con los 
cargos por acceso y uso de las redes del sistema interconectado nacional, que 
éstos “...cubrirán, en condiciones óptimas de gestión, los costos de inversión de 
las redes de interconexión, transmisión y distribución, según los diferentes niveles 
de tensión, incluido el costo de oportunidad de capital, de administración, 
operación y  mantenimiento, en condiciones adecuadas de calidad y con fiabilidad, 
y de desarrollo sostenible. Estos cargos tendrán en cuenta criterios de viabilidad 
financiera”.

En síntesis, de acuerdo con las normas anteriores, en virtud del principio de 
suficiencia financiera, los cargos por uso de las redes deben garantizar a las 
empresas eficientes, en condiciones óptimas de gestión, la adecuada 
remuneración de sus inversiones y de los costos de administración, operación y 
mantenimiento.

Mediante la Resolución CREG-082 de 2002, la Comisión adoptó la metodología 
general para aprobar los cargos por uso de las redes a las empresas que realicen 
la actividad de distribución de energía eléctrica en el país. Esta resolución da 
aplicación a los criterios de eficiencia económica y de suficiencia financiera 
definidos en las leyes 142 y 143 de 1994.

En relación con el primero de estos criterios, la citada resolución estableció 
expresamente la forma como se debe evaluar la eficiencia de las inversiones 
correspondientes a los activos que se utilizan para la prestación del servicio, y de 
los gastos de administración, operación y mantenimiento. Y en relación con el 
criterio de suficiencia financiera, dispuso entre otros aspectos, que se 
remunerarán las inversiones en activos requeridos para la prestación del servicio, 
así como los gastos de administración, operación y mantenimiento, como lo exige 
la ley.

En cuanto al criterio de suficiencia financiera, y referido al campo de las 
inversiones, considera la Comisión que para que el mismo tenga cabal aplicación 
no es suficiente con que la metodología haya previsto la remuneración adecuada 
de las respectivas inversiones, sino que adicionalmente se debe contar con la 
información suficiente que permita determinar el monto de las que se deben 
remunerar a cada empresa, razón por Ja cual la citada Resolución CREG-082 de 
2002 se ocupó de regular este aspecto.
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Para el caso que nos ocupa, relacionado con los transformadores utilizados para 
la prestación del servicio, la citada resolución dispuso que para aprobar los cargos 
se debía tomar la información que hubiera reportado cada empresa a través del 
aplicativo de calidad del servicio de distribución, a la fecha en que debían 
presentar la solicitud. De tal manera que no pueden existir dudas en cuanto a que, 
de acuerdo con la citada Resolución CREG-082 de 2002, el reporte de esta 
información es de la absoluta responsabilidad de la empresa y no de la Comisión.

Por tal razón, no se puede atribuir a la aprobación de los cargos efectuada por la 
CREG utilizando la información reportada la empresa, problemas de suficiencia 
financiera derivados de deficiencias o de incumplimientos en el reporte de la 
información sobre las inversiones cuya remuneración pretendía la empresa. De 
presentarse tales problemas serían de la exclusiva responsabilidad de la empresa, 
pues en cabeza de ella estaba la obligación de hacer el reporte de la información, 
con sujeción a la regulación vigente, que le garantizaría la adecuada aplicación 
del principio de suficiencia financiera.

CODENSA argumenta que su solicitud de modificación de cargos se fundamenta 
en el hecho de que, en su opinión, con los cargos aprobados mediante las 
Resoluciones 071 y 072 de 2003, se le subremuneraron sus inversiones. Lo que 
significaría que los cargos aprobados a esta empresa no le estarían remunerando 
adecuadamente sus inversiones, como lo exige el criterio de suficiencia financiera 
que venimos de exponer.

Según la solicitud, existiría la subremuneración por dos causas: i) porque la 
metodología general con la que se aprobaron los cargos no prevé un tratamiento 
especial para las inversiones en activos construidos subterráneamente y, en 
consecuencia, no se estarían remunerando las inversiones correspondientes a 
este tipo de activos; y ii) porque la información sobre transformadores reportada 
por la empresa en el aplicativo de calidad que se utilizó para el cálculo de los 
factores que determinan la composición urbano-rural, no corresponden a la 
información sobre los transformadores que efectivamente utiliza la empresa para 
prestar el servicio en el sector rural.

En relación con la remuneración de los activos subterráneos se debe precisar, en 
primer lugar, que durante la actuación surtida para la aprobación de los cargos a 
CODENSA, la Comisión solicitó a esta empresa información detallada sobre los 
circuitos subterráneos construidos en cumplimiento de las normas impuestas por 
las autoridades locales, con el objeto de estudiar el efecto que tendría la 
construcción subterránea de redes sobre los Cargos por Uso a aprobar. Y, en 
segundo lugar, que la información suministrada por la empresa en esa 
oportunidad, fue incompleta, principalmente en lo referente a la normatividad que 
motivó la construcción de cada una de las redes subterráneas, así como por 
ausencia parcial en las fechas de entrada en operación de los proyectos, lo que 
impidió efectuar el análisis completo de estas inversiones, razón por la cual, a 
través de la resolución CREG-071 de 2003, la Comisión concluyó que no contaba
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con información suficiente para considerar de manera particular el reconocimiento 
de los circuitos subterráneos que han sido construidos por CODENSA en 
cumplimiento de normas locales.

Se debe hacer énfasis en que todos los activos que reportó CODENSA, tanto 
aéreos como subterráneos, fueron incluidos en la base de activos con la que se 
calcularon los cargos aprobados mediante la Resolución 071 de 2003, tal como 
consta en el Documento CREG-059 de 2003 que contiene los resultados de 
dichos cálculos, razón por la que es forzoso concluir que tales inversiones sí se 
consideraron en la aprobación de los citados cargos. Lo que no se consideró, en 
estricto sentido, fue la aplicación de unos criterios especiales para determinar la 
eficiencia económica de la inversión en activos subterráneos, por no haber 
aportado la empresa información que permitiera concluir la necesidad de darle un 
tratamiento especial a tales activos.

Es decir que, en relación con este punto de la solicitud, la Comisión durante el 
trámite de aprobación de los cargos manifestó expresamente a CODENSA su 
disposición a estudiar el efecto que podría tener la construcción subterránea de 
redes sobre los Cargos por Uso a aprobar, pero la empresa no suministró la 
información necesaria para tal fin.

Ahora bien, dentro del trámite de esta nueva actuación, en la cual CODENSA pide 
nuevamente el reconocimiento de la inversión en activos subterráneos, valorada 
con criterios particulares, la Dirección Ejecutiva de la Comisión requirió 
nuevamente de dicha empresa el suministro de la información, en la misma forma 
como se la solicitó durante el trámite de aprobación de cargos. En respuesta, la 
empresa allegó nueva información, que será analizada más adelante en este 
documento, con el fin de establecer los posibles efectos que sobre los cargos 
puedan tener las inversiones en activos subterráneos.

En cuanto se refiere a la segunda causa de subremuneración invocada, esto es, la 
posible existencia de información sobre transformadores, distinta de la reportada 
por la empresa a través del aplicativo de calidad que se utilizó para el cálculo de 
los cargos aprobados, en la solicitud de modificación de cargos CODENSA se 
refirió a dos situaciones: i) Existen transformadores reportados en el aplicativo de 
calidad que realmente no pertenecen a los grupos de calidad que reportó, y 
solicita que se revise el cálculo de los cargos aprobados teniendo en cuenta el 
grupo de calidad al que efectivamente corresponden, dado el efecto que tal 
reclasificación tendría sobre la composición urbano-rural; y ii) Existen 
transformadores que está utilizando para prestar el servicio, que efectivamente 
tienen demanda y usuarios asociados, pero que no pudo reportar oportunamente 
en el aplicativo de calidad, e igualmente, solicita que se consideren tales activos 
en el cálculo de los cargos.

En relación con la primera de estas situaciones, se debe dejar en claro que 
CODENSA no hizo manifestación alguna a la CREG con su solicitud de 
aprobación de cargos, ni durante la actuación, relacionada con el hecho de que
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hubiera reportado transformadores mal clasificados en los grupos de calidad. Esta 
es una situación nueva, informada a la CREG solamente a partir de la solicitud de 
modificación de cargos por la que se procede en esta actuación.

Como se dejó anotado, la Dirección Ejecutiva dispuso la verificación de una 
muestra de la nueva información reportada por CODENSA en esta oportunidad, 
con el objeto de determinar el grupo de calidad al que efectivamente corresponden 
los transformadores reportados por la empresa en su solicitud. Para efectos de 
resolver dicha solicitud, se analizarán los efectos que tendría sobre tales cargos la 
reclasificación de los transformadores teniendo en cuenta el grupo de calidad al 
que corresponden según el informe técnico rendido por los funcionarios 
designados en esta actuación.

En lo relacionado con la segunda de las situaciones señaladas, atrás se dejó 
señalado que desde antes de iniciar el trámite de aprobación de cargos, 
CODENSA presentó dificultades con el reporte de la información de calidad y que, 
efectivamente, a través de varias comunicaciones la CREG le precisó los 
requisitos que, de acuerdo con las circulares vigentes, debía cumplir la 
información para ser cargada en el aplicativo de calidad; las deficiencias 
encontradas en relación con la información reportada por la empresa a través de 
medios distintos de la Internet; así como su disposición a suministrarle la 
colaboración necesaria para que pudiera cumplir con el reporte de la información.

Como se le manifestó a la empresa mediante varias comunicaciones, la 
información no pudo ser cargada en el aplicativo por no cumplir con los requisitos 
exigidos, pues debía de tratarse de transformadores que tuvieran demanda y 
usuarios asociados, y la reportada por la empresa tenía cero demanda y cero 
usuarios asociados, situación que como lo señaló el representante legal en la 
audiencia surtida en esta actuación, que atrás se mencionó, se debió a 
deficiencias de la empresa relacionadas con su manejo de dicha información, y no 
a problemas operativos del Sistema de Información de la Comisión.

Sin embargo, dentro del trámite de esta actuación, la Dirección Ejecutiva dispuso 
que la empresa suministrara información desagregada en mayor detalle, así como 
la verificación de una muestra de la nueva información reportada por CODENSA 
con la solicitud por la que se procede. Para efectos de resolver dicha solicitud, 
también se analizarán los efectos que tendría sobre los cargos aprobados, los 
transformadores adicionales reportados por la empresa, y teniendo en cuenta el 
informe técnico rendido por los funcionarios designados en esta actuación.
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5.2 ANÁLISIS DE LA INFORMACIÓN QUE SIRVE DE FUNDAMENTO A LA 
SOLICITUD DE MODIFICACIÓN.

5.2.1 Sobre los factores PDUj y PDRj y el reporte de información de calidad 
del servicio en la base de datos de la CREG.

5.2.1.1 Información de calidad en el proceso de aprobación de cargos.

Según lo establecido en la Resolución CREG 082 de 2002, Anexo No. 2, la 
determinación del Cargo Máximo del Nivel de Tensión 1 para Redes Aéreas 
depende, entre otros, de los factores PDUj y PDRj. Estos factores representan la 
capacidad de transformación total instalada en transformadores de distribución de 
la zona urbana (grupos 1, 2 y 3 de calidad) y en el área rural (grupo 4 de calidad) 
respectivamente, información que según la citada resolución correspondía a la 
reportada en el aplicativo de calidad por las empresas a la CREG, a la fecha de 
solicitud de aprobación de cargos, en cumplimiento de las disposiciones vigentes 
en materia de calidad del servicio.

Según la citada metodología, los factores PDUj y PDRj también afectan el cálculo 
de los indicadores de pérdidas de los niveles de tensión 1 y 2 y, el Costo Medio de 
Activos del Nivel de Tensión 2.

Mediante radicado CREG E-2003-0011923, del 31 de diciembre de 2003, la 
empresa presentó a la CREG la solicitud de aprobación de los cargos por uso para 
su sistema, con base en lo dispuesto en la Resolución CREG 082 de 2002, 
requerimiento en el cual no se observa petición alguna relacionada con la 
modificación de la base de datos de calidad. CODENSA tampoco hizo mención 
alguna sobre el particular a lo largo de la actuación que finalizó con la expedición 
de las Resoluciones CREG 071 y 072 de 2003.

Es asi como, mediante el Artículo 4 de la Resolución CREG 071 de 2003, dando 
aplicación a la Resolución CREG-082 de 2002, se aprobaron los Cargos Máximos 
del Nivel de Tensión 1 para Redes Aéreas, a partir de la información registrada por 
CODENSA de acuerdo con las disposiciones sobre calidad del servicio en la base 
de datos de la CREG, calculando los factores PDRj y PDUj con la información 
reportada a través de este aplicativo, a 31 de diciembre de 2002.

El cálculo de dichos factores, arrojó los siguientes resultados:

PDRj = 5.24% y PDUj = 94.76%

En su solicitud de revisión de cargos, la empresa pide que se considere la 
totalidad de la información, que a su juicio fue válidamente reportada, pero que en 
realidad no fue ingresada adecuadamente a la base de datos, como lo exigen las 
normas vigentes, sino que fue remitida a la Comisión en medios distintos al
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establecido por las disposiciones aplicables, tales como el envío en CD, 
solicitando el reconocimiento de los siguientes factores:

PDRj = 13.8% y PDUj =86.2%

A este respecto es necesario aclarar que, según la normatividad vigente desde 
1998, cada empresa distribuidora de energía, incluida CODENSA, debía reportar 
su información de calidad a la Comisión a través del Sistema de Información, 
dispuesto por la CREG para tal fin.

Posteriormente, este sistema fue integrado al Sistema Único de Información 
creado por la Ley 689 de 2001, artículo 14. Las condiciones de reporte y la 
información solicitada a las empresas sobre la calidad del servicio de energía 
eléctrica fueron dispuestas en las Circulares números 018 de 2000 y 038 de 2001 
expedidas por la CREG, y en la circular No. 0002 de 2003, expedida 
conjuntamente por la Superintendencia de Servicios Públicos Domiciliarios (SSPD) 
y la CREG.

Para garantizar la consistencia de la información, estas circulares establecen entre 
otras, las siguientes reglas:

Que no se deben reportar transformadores que no tengan usuarios 
asociados. Esta condición parte del supuesto de que los transformadores que 
no atienden usuarios no son utilizados en la prestación del servicio y no se 
requiere medir y hacer seguimiento de su calidad.

Que no se pueden reportar transformadores con potencia promedio igual a 
cero. Esta condición, igual que en el punto anterior, parte del supuesto de 
que al presentar cero (0) potencia, no se está registrando el paso de energía 
y no están siendo utilizados en la atención de usuarios.

Que todos los campos de los formatos de requerimiento de información son 
de obligatorio diligenciamiento.

A partir de la expedición de la Circular CREG 018 del 29 de diciembre de 2000, se 
estableció el mecanismo de reporte por parte de las empresas distribuidoras y 
comercializadoras de la información sobre la calidad del servicio prestado. En ella 
se dispuso que la información debería ser reportada en medios magnéticos tales 
como disquetes o CD.

A efectos de medir la calidad del servicio es necesario que se reporten los datos 
correspondientes a las interrupciones de servicio de los alimentadores y 
transformadores, para lo cual es indispensable que los transformadores tengan 
asociados datos de usuarios y demanda de energía.

Con el fin de aclarar las deficiencias que se presentaron en relación con el reporte 
de información por parte de CODENSA, es necesario mencionar las diversas
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comunicaciones que a ese respecto le remitió la Comisión a la Empresa sobre los 
reportes de la información de calidad:

Mediante la comunicación MMECREG-1682 del 11 de junio de 2001, se 
envió a CODENSA una lista de las inconsistencias y comentarios de la 
Comisión sobre la información relacionada con calidad del servicio.

A través de la comunicación MMECREG-2066 del 9 de julio de 2001, se 
envió a CODENSA la lista de inconsistencias por las cuales la información no 
puede ser cargada totalmente. Específicamente, en el numeral 3 de esta 
comunicación, se le manifestó:

“3. El formato 1.3, información básica de transformadores, enviada por 
ustedes contiene 56214. De los cuales 9397 transformadores presentan 
potencia promedio menor o igual a cero, por lo cual no pueden ser 
cargados en la base de datos.”

Mediante la comunicación MMECREG-3164 del 24 de septiembre de 2001, 
se explicó a CODENSA las razones por las cuales no es posible cargar a la 
base de datos, los activos sin asociarlos con demanda de energía de 
usuarios finales.

Posteriormente, el 28 de noviembre de 2001, la Comisión expidió la circular CREG 
038 en la cual se estableció:

“A partir del 1 de enero de 2002 la información de los formatos 1.2, 1.3, 1.4 y
1.5 se cargará exclusivamente vía WEB conforme a los procedimientos 
definidos en el Anexo 1 de la presente circular. (...). En consecuencia no se 
aceptará por ningún motivo que se envíen a esta Comisión la información por 
medio distinto.”

En adición, la Comisión se dirigió a CODENSA en otras oportunidades, con el 
propósito de obtener un adecuado reporte de la información relativa a la calidad 
del sistema que opera:

A través de la comunicación MMECREG 3735 del 10 de diciembre de 2001, 
se solicitó a CODENSA el cumplimiento de lo acordado sobre los ajustes a 
su información de calidad, y se le reiteró que a partir del 1 de enero del 2002, 
la información debía ser reportada exclusivamente a través de la WEB.

Mediante la circular CREG 014 del 10 de abril de 2002, la Dirección 
Ejecutiva de la Comisión reiteró a todas las empresas distribuidoras que la 
información se debe cargar exclusivamente vía WEB.

Mediante las comunicaciones que se citan a continuación, se reiteró que para 
efectos del reporte sobre calidad del servicio no es permitida la entrega de 
información por otros medios que no sea la WEB:
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A través de la comunicación MMECREG-1416 del 23 de abril de 2002, 
enviada por la Dirección Ejecutiva de la CREG a CODENSA, se le dijo 
expresamente en relación con el reporte de información sobre calidad del 
servicio:

“Por lo tanto, no consideramos pertinente el envío magnético que 
realiza CODENSA actualmente, en cambio esperamos que dicha 
información sea reportada vía web.”

Con la comunicación MMECREG-4273 del 28 de noviembre de 2002, la 
Dirección Ejecutiva reiteró lo expresado en la comunicación MMECREG 
3164, en el sentido de pedir a CODENSA S.A. ESP que planteara una 
propuesta, que teniendo en cuenta las características de los sistemas de 
información de dicha empresa, permitiera el reporte exitoso de la información 
en el aplicativo de la Comisión.

En respuesta a estas comunicaciones de la CREG, la Empresa se limitó a enviar 
información en otros medios distintos a los. permitidos para la recepción de la 
información, sin proponer solución alguna frente a la información reportada. Al no 
cumplir la empresa con las disposiciones generales sobre el reporte de la 
información de calidad, ni haber propuesto un ajuste particular para el caso 
planteado, como lo solicitó ia Comisión en su momento, esta información no 
estaba incorporada en la base de datos de calidad en la fecha prevista, y por lo 
tanto no fue considerada para efectos de la aplicación de la Resolución CREG 082 
de 2002 en la caracterización urbano -  rural de la empresa, que sirvió como 
parámetro en el cálculo de los cargos de distribución.

5.2.1.2 Consideraciones jurídicas sobre la modificación de la información de 
transformadores.

Como ya se ha explicado, la petición de CODENSA se refiere, en este punto, a 
dos aspectos que inciden en el cálculo de los cargos: i) La modificación del grupo 
de calidad en el que la empresa reportó unos transformadores cargados en la 
base de datos de calidad del Sistema Único de Información; y ¡i) El reconocimiento 
de unos transformadores que no fueron cargados por la empresa en la 
mencionada base de datos, por inconsistencias o deficiencias en los sistemas de 
información de la empresa.

La consideración de estos dos aspectos tiene incidencia en la determinación del 
factor urbano-rural, y por tanto en el cálculo de los cargos de distribución, 
conforme a la metodología de la Resolución CREG-082 de 2002.

El informe técnico rendido por los funcionarios designados dentro de esta 
actuación, permitió verificar, la validez de la nueva información allegada por la 
empresa, sobre la existencia de una mayor capacidad de transformación en el
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área rural atendida por la empresa. Esta información conduce a obtener un mayor 
componente rural, de acuerdo con lo establecido en la Resolución CREG 082 de 
2002, y por lo tanto tiene efectos en el valor de los cargos de distribución para la 
empresa.

No obstante, se debe aclarar que esta información no hace parte de la que debió 
ser reportada por la empresa a la CREG en cumplimiento de las disposiciones 
vigentes en materia de calidad del servicio, y sólo podría ser considerada para 
efectos de la revisión de los cargos solicitada por la empresa, teniendo en cuenta 
que según la metodología general prevista para la remuneración de los cargos de 
distribución el porcentaje de ruralidad tiene un efecto directo en el nivel de costos 
que enfrenta la empresa y por lo tanto en su suficiencia financiera.

Ahora bien, como se dejó señalado en los acápites anteriores, la Resolución 
CREG-082 de 2002 claramente estableció que el cálculo de los cargos debía 
efectuarse con la información que hubiera reportado cada empresa a través de la 
base de datos de calidad de la CREG, a la fecha en que debía presentar la 
solicitud de cargos. Por tal razón, se analizará si jurídicamente es posible proceder 
la revisión de los cargos teniendo en cuenta los ajustes en la información que 
sustentan la solicitud, o si en estricto sentido tal solicitud implica una modificación 
a la metodología aprobada mediante la citada Resolución CREG-082 de 2002, y 
no a los cargos propiamente dichos.

En primer lugar, es preciso señalar que la razón por la cual se estableció que los 
cargos se debían calcular con base en la información reportada por cada empresa 
a través de la base de datos de calidad, obedeció fundamentalmente a que se 
trataba de la información más completa que, a la fecha en que las empresas 
debían presentar sus estudios, tenía la Comisión sobre los activos que 
efectivamente utilizan para atender a los usuarios.

En la nueva información reportada por CODENSA, se encuentra que una de las 
razones por las cuales no se ha podido cargar en la base de datos de calidad, es 
porque la información sobre indicadores de calidad DES y FES no se ha validado. 
Sin embargo, se precisa que en relación con los transformadores, en estricto 
sentido, la información relevante para efectos de determinar su inclusión en el 
cálculo de los cargos, es que tengan asociada demanda o usuarios, es decir, que 
no se trate de activos con demanda cero o con cero usuarios asociados. La 
información sobre los DES y FES resulta del todo relevante para efectos de 
determinar el cumplimiento de la calidad en el suministro del servicio y el pago de 
las compensaciones que la empresa debe hacer a los usuarios cuando no 
suministra el servicio con la calidad exigida.

Por otro lado, ninguna consideración se hizo en la metodología adoptada en la 
citada Resolución CREG-082 de 2002, en el sentido de que esta información fuera 
inmodificable. Por el contrario, en esta misma resolución quedó establecido que si 
como resultado de la verificación que se debía adelantar dentro del trámite de 
aprobación de cargos, se encontraba que la misma debía ser ajustada, se debería
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proceder en tal sentido. En adición, debemos anotar que así se entendió dentro de 
las actuaciones surtidas en la CREG para otras empresas, a las cuales se les 
permitió revisar y ajustar la información reportada en la base de datos de calidad, 
con posterioridad a la fecha en que debían presentar la solicitud de aprobación de 
cargos.

Por las anteriores razones se concluye que los ajustes en la información utilizada 
para el cálculo de los cargos, a que haya lugar teniendo en cuenta la información 
reportada por CODENSA con la solicitud, en estricto sentido no constituyen una 
modificación a la metodología general adoptada mediante la Resolución CREG- 
082 de 2002.

Se considera, por tanto, que es posible acceder a la revisión de los cargos 
solicitada por la vía del común acuerdo previsto en el artículo 126 de la Ley 142 de 
1994, como un mecanismo para permitirle a la empresa que subsane las 
deficiencias presentadas en el reporte de la información, sin que ello constituya un 
cambio en la metodología general, como se ha explicado.

De cualquier forma como la omisión en el reporte de información de calidad en el 
medio dispuesto para tal fin o su reporte erróneo eventualmente puede constituir 
incumplimiento de las decisiones de la CREG, se ordenará la remisión de copias 
de la presente Resolución a la Superintendencia de Servicios Públicos 
Domiciliarios para la correspondiente averiguación.

5.2.1.3 Depuración de la Información

La información enviada por CODENSA, relacionada con los transformadores, 
contiene entre otros, los siguientes archivos en Excel:

1.3.lnf.Transformadores.xls
1.3.Trafos NO_CODENSA.xls
1.3.Usuarios Cero.xls
1.3.Demanda Cero.xls

A continuación se presenta un resumen de la información cargada en la base de 
datos de la Comisión, y la presentada por la Empresa a la Comisión con la 
solicitud de modificación de los cargos:

INFORMACIÓN PRESENTADA

Nombre Archivo
Número de Transformadores Capacidad {kVA)
Grupo 4 Todos los grupos Grupo 4 Todos los grupos

1.3.lnf.Transformadores 16,246 49,561 818,482 6,126,880
1.3.Trafos NO CODENSA 5 5 243 243
1.3.Usuarios Cero 4,077 6,502 200,155 602,539
1.3.Demanda Cero 327 553 23,208 73,417

TOTALES 20,655 56,621 1,042,088 6,803,078
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INFORMACIÓN PRESENTADA, CON CRITERIO DE TRAFOS ENTRE 5 Y 500 Kva

Nombre Archivo Número de Transformadores Capacidad (kVA)
Grupo 4 Todos los grupos Grupo 4 Todos los grupos

1,3.lnf.T ransformadores 16,144 48,883 512,617 4,961,617
1.3.Trafos NO CODENSA 2 2 240 240
1.3.Usuarios Cero 4,047 6,344 167,514 457,397
1.3.Demanda Cero 324 534 14,578 40,325

TOTALES 20,517 55,763 694,949 5,459,579

INFORMACIÓN CARGADA BASE DE DATOS, CON CRITERIO DE TRAFOS ENTRE 5 Y 500 kVA

Nombre Archivo Número de Transformadores Capacidad (kVA)
Grupo 4 Todos los grupos Grupo 4 Todos los grupos

1,3.lnf.T ransformadores 7,810 48,869 259,562 4,949,434
1.3.Trafos NO CODENSA 0 0 0 0
1.3.Usuarios Cero 0 0 0 0
1.3.Demanda Cero 0 0 0 0
No identificados en archivos 10 157 2,754 53,245

TOTALES 7,820 49.026 262,316 5,002,679

El primer cuadro muestra un resumen de la información enviada por CODENSA en 
mayo de 2004 con radicado CREG E-2004-003869. El segundo cuadro presenta 
la distribución de transformadores con capacidades entre 5 y 500 kVA2, 
discriminadas entre el grupo 4 de calidad y el total de los grupos, según lo 
registrado en cada una de las hojas de cálculo mencionadas. Y el tercer cuadro, 
muestra un resumen comparativo del numero de transformadores del archivo “1.3 
lnf_Transformadores.xls” que fueron debidamente reportados por CODENSA en la 
base de datos de calidad de la CREG.

Como se puede observar en el tercer cuadro, los transformadores registrados en 
los archivos “1.3Trafos No CODENSA.xls”, “1.3 Usuarios cero.xls” y “1 .SDemanda 
Cero.xls” no fueron reportados por CODENSA en la base de datos de calidad de la 
CREG.

Además, la información de los transformadores relacionados en el archivo “1.3lnf. 
Transformadores.xls”, que se supone que se debería encontrar totalmente 
registrada en la base de datos, presenta una leve diferencia en el número total de 
transformadores, y notables diferencias en el grupo de calidad reportado en la 
base de datos de calidad. Específicamente, se encuentra que en la información 
enviada mediante los archivos en Excel existe un número importante de 
transformadores en el grupo 4 de calidad que se encuentran registrados en la 
base de datos de calidad de la CREG en grupos de calidad 1,2 y 3.

2 Para efectuar el cálculo de los factores PDRj y PDR„ de que tratan los Anexos 2 y 10 de la 
Resolución CREG 082 de 2002, y considerando que esta norma hace referencia a los 
transformadores de distribución, se tomaron los reportados por el OR a la CREG para efectos de 
calidad del servicio, cuyas capacidades se encuentran entre 5 y 500 kVA. Lo anterior, soportado 
en la Norma Técnica Colombiana NTC 317, que en su numeral 2.3.1.1 expresa que los 
transformadores de distribución están usualmente entre 5 y 500 kVA de capacidad, lo que 
concuerda con el Anexo 4.12 del documento “Unidades Constructivas y  Costos Unitarios de los 
Sistemas de Distribución Local y  Transmisión Regional", presentado por el Comité de Distribución 
del Consejo Nacional de Operación a esta Comisión mediante comunicación escrita con radicado 
CREG 9422 de 2002, donde se listan las capacidades de los transformadores de distribución 
únicamente entre 5 y 500 kVA.
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Para el análisis adecuado de estos datos, mediante auto proferido por la Dirección 
Ejecutiva el 28 de abril del 2003, se solicitó lo siguiente:

“(...) que discrimine en los grupos que a continuación se establecen, los 
transformadores asociados a la información del mes de diciembre de 2002 
que debieron ser reportados en enero de 2003 y que no pudo ser cargada en 
el aplicativo de la Comisión de conformidad con lo establecido en la Circular 
038 de 2001, con la explicación del por qué presentan la condición de tener 
usuarios cero (0) o demanda cero (0):

1. Transformadores de conexión
2. Transformadores de uso exclusivo de alumbrado público
3. Transformadores de respaldo
4. Transformadores que alimentan los servicios auxiliares de las 

subestaciones.
5. Otras clasificaciones que se consideren relevantes (explicar).”

Mediante comunicación 00078558, radicada en la CREG con el No. E-2004- 
003869, CODENSA respondió, remitiendo información relacionada no solo con el 
anterior requerimiento, sino con la totalidad de los transformadores de CODENSA, 
cuyo resumen se presenta a continuación:

Explicación Grupo
Calidad

T ransformadores
Cantidad Capacidad

Actualizado y Cargado Aplicativo SUI

1 30,521 4,280,417
2 392 32,873
3 1,826 135,721
4 16,144 512,617

Subtotal 48,883 4,961,627
Actualización Vinculo, Cambio de Estratos, Error 
Vinculo Cliente Red, Zona de Orden Público, Difícil 
gestión, En trámite de legalización técnico y 
comercial.

1 1,381 174,353
2 61 5,533
3 235 19,768
4 4,138 163,017

Subtotal 5,615 362,670

Alumbrado Público. No existen usuarios o demanda 
particular asociado por transformador a este tipo de 
Clientes.

1 444 21,273
2 4 60
3 2 60
4 56 1,540

Subtotal 506 22,933

Auxiliar Subestación
1 6 900
4 2 300

Subtotal 8 1,200

Clientes con Equipo de Medida en MT y más de un 
Transformador

1 367 92,090
2 3 658
3 4 938
4 177 17,475

Subtotal 551 111,160
Total 55,763 5,459,589

Dado que aún se presentaron diferencias entre las distintas versiones de 
información de transformadores entregadas por la empresa, y ésta no aclaró las 
razones que le impidieron cargar la totalidad de transformadores a la base de 
datos de la CREG, y con el objeto de aclarar el alcance de la solicitud de revisión
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de cargos respecto de la modificación de los factores PDRj y PDUj, el día 1o. de 
junio se realizó un audiencia con el representante legal de CODENSA, en la cual 
se solicitó la desagregación detallada de la información de transformadores.

En dicha audiencia, cuya acta se radicó con el No. CREG E-2004-004930, el 
representante de CODENSA aclaró que el alcance de la solicitud versa sobre la 
inclusión de todos los transformadores, contenidos en el archivo de Excel 
mencionado, para el cálculo de los factores PDUj y PDRj. Esto es, que se 
recalculen los indicadores mencionados, teniendo en cuenta tanto los 
transformadores que la empresa no pudo cargar en el aplicativo de calidad de la 
CREG, como los que sí fueron reportados en esta base de datos pero con un 
grupo de calidad diferente, es decir, sobre la totalidad de la información que 
contiene el CD remitido por la empresa.

Mediante comunicación con radicado CREG E-2004-004998, CODENSA envió la 
información solicitada en la audiencia, la cual se resume a continuación:

Clasificación Cantidad
Capacidad

(kVA)
Alumbrado Público 446 20,108
Clientes con Equipo de Medida en MT y más de un Transformador 587 183,698
Clientes que bajaron su consumo a cero en algún periodo 176 38,414
Difícil Acceso 8 660
En trámite de legalización técnico y comercial. 109 13,871
Inconsistencias Vínculo 1,996 129,568
Problema Vinculo 2,596 239,580
Zona de Orden Público 1,142 50,302
(vacías) 49,561 6,126,880
TOTAL 56,621 6,803,078

Esta información fue depurada según los siguientes criterios:

. Se eliminó la mayoría de los registros de transformadores con capacidades
por fuera del rango 5 - 500 kVA, de acuerdo con el criterio explicado 
anteriormente, (relacionados en el Anexo No.1 del presente documento).

Se eliminaron los registros de transformadores que sirven como auxiliares de 
subestación, que se encuentran bajo algunas de las clasificaciones del 
cuadro anterior, dado que estos transformadores hacen parte de la Unidad 
Constructiva de “Módulo Común” de las subestaciones donde fue reportado, 
que se tuvieron en cuenta en la remuneración de los niveles de tensión 2, 3 y
4. Adicionalmente, de acuerdo con la normatividad vigente, no es posible 
cargar estos transformadores en la base de datos de calidad de la CREG, 
pues el objetivo final de dicha aplicación es medir la calidad del servicio a los 
usuarios finales conectados a los mismos, y en este caso no se encuentran 
usuarios finales a quienes se facture energía o se efectúen compensaciones 
con base en los índices de calidad. Es decir, no cumplen los requisitos para 
ser registrados en la mencionada base de datos.
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Se eliminaron los registros de transformadores asociados con la descripción 
"Clientes con Equipo de Medida en MT y más de un Transformador”, debido 
a que estos transformadores corresponden a equipos de MT/MT (Media 
Tensión/Media Tensión), los cuales no deben estar incluidos en la base de 
datos de calidad, por no estar relacionados con usuarios finales, así como a 
equipos de usuarios que tienen fronteras comerciales en media tensión, 
antes de los transformadores, en relación con los cuales el Operador de Red 
no es responsable de la calidad del servicio en esos transformadores. Es de 
anotar que, como consta en el párrafo segundo de la página 6 del acta de 
aclaración de la solicitud suscrita el 1o de junio de 2004, CODENSA estuvo 
de acuerdo con la exclusión de estos transformadores de la base de datos de 
calidad.

Como resultado de este proceso de depuración, se aclaró la situación de la 
información presentada para ser considerada en esta actuación (que en adelante y 
para los efectos de presentación de la información en los cuadros siguientes, se 
denomina como información del CD), respecto de la registrada por CODENSA en 
la base de datos de calidad de la CREG a diciembre de 2002.

En síntesis, el resultado de la citada depuración de la información es el siguiente:

R E SU M E N  DE l >  INFORM ACION P R E S E N T A D A  POR CODENSA M EDIAN TE EL CO. LUEGO D E L PR IM E R  PROCESO DE 
DEPURACIO N. C O M PAR AD A CON LA INFORM ACION EXISTEN TE EN LA BASE DE DATO S DE C A U D AD  DE LA COMISION.

C las ifica c ión
REGISTRADOS EN BD CREG CAMBIARON DE GRUPO NO EXISTEN EN BD TOTAL

Cantidad Capacidad
IkVAI Cantidad Capacidad

IKVAj Cantidad Capacidad
IkVA) Cantidad Capacidad

IkVA]
AJumbtedo Público 0 0 0 0 446 20.108 446 20,108
dientes con Equipo de Medida en 
MT v  mós de un Transform odor 0 0 0 0 1 400 1 400
Clientes que bajaran su consumo o 
cero en eiqún período 0 0 0 0 J63 17.378 JS3 17.378
Difidl Acceso 0 0 0 0 6 660 8 660
En trámite de legeiizadón técnico y  
comercial. 0 0 0 0 107 12.041 107 12.841
Inconsistencias Vinculo 0 0 0 0 1.957 106,540 1,957 106,540
Problema Vinculo 0 0 0 0 2.565 208.174 2.565 208.174
2ono de Orden Público Q 0 0 0 1,141 50.189 1.141 50.189
Sin observación 39.020 4.575.55B 9.856 375.500 7 2.200 48,683 4.953.258
TO TALE S 39.020 4.5?5,558 9.8561 375.500 6.395 418.489 55.271 5.369.547

Como se presenta en este cuadro, se encuentran diferenciados tres conjuntos de 
transformadores, discriminados por sus características respecto de los 
transformadores que se encuentran debidamente reportados en la base de datos 
de calidad de la Comisión, así:

Registrados en BD CREG, que corresponden a aquellos transformadores 
presentados en el CD con los mismos códigos reportados en la base de 
datos de calidad de la Comisión y cuyas características coinciden con las 
reportadas en dicha base de datos, sobre los cuales la empresa no pide 
modificación alguna. Las características de capacidad se encuentran 
resumidas a continuación discriminados por grupo de calidad:
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TR A N SFO R M A D O R ES  
R E G IS TR A D O S EN BD CREG  

POR G RUPO DE CALIDAD
G RUPO  DE  

CALIDAD
Cantidad

Capacidad
IkVA]

1 30.311 4,249.764
2 345 26,595
3 1.035 75.993
4 7.329 221.206

TOTAL 39.020 4.575.550

Cambian de grupo, que corresponden a transformadores incluidos en el CD 
con los mismos códigos reportados en la base de datos de calidad de la 
Comisión, pero que se presentaron en el CD con un grupo de calidad distinto 
al registrado en la base de datos a diciembre de 2002:

TR A N SFO R M A D O R ES R E G IS TR A D O S  EN  
BD CREG QUE CAMBIAN DE GRUPO DE 

CALIDAD SEG Ú N  EL CD
GRUPO DE CALIDAD Cantidad

Capacidad
(kVAlCD CREG

1
3 27 2.205
4 170 18.120

Subtotal 205 20.325

2
1 44 3.870
4 3 195

Subtotal 47 4.065

3

1 267 13.623
2 216 18.355
4 307 21.590

Subtotal 790 53.560

4

1 2.565 88.065
2 700 21.138
3 5.549 182.340

Subtotal 8.814 291.543
TO T AL 9.856 375.500

En este grupo, se resalta el correspondiente a los transformadores que se 
encuentran reportados en el grupo 4 de calidad en el CD, que son objeto de 
revisión, por cuanto CODENSA pide incluir la totalidad de transformadores del 
CD para el cálculo de los componentes PDRj y PDUj.

No existen en BD, que son todos los transformadores de lo cuales no se 
tiene ningún reporte en la base de datos por cuanto por distintas causas no 
fueron debidamente reportados por CODENSA en dicho aplicativo:
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TRANSFORMADORES DEL CP QUE NO ESTABAN REGISTRADOS EN LA 8 0  OE CALIDAD CREG. POR GRUPO DE CALIDAD

Clasilicációfi
1 2 3 A T O T A L

Cantidad Capacidad
(kVAJ CúnÜdad Capacidad

fcVA* Cantidad Capacidad
(kVA| Cantidad Capacidad

(kVA] Cantidad Capacidad
(kVAJ

Atumbiodo Púbfico A D A 16,963 3 45 1 45 38 1.055 448 20.108
CBíníet cort Equipo <Je Meddi en 
MT y más de un Ttarsformedw 0 0 0 0 0 0 1 400 1 400
CBente* que bajajon su consumo e 
ceio en algún pa iodo 50 6.595 0 0 1 15 112 10.768 163 17.378
OíflcJ Acceso 8 660 0 0 0 0 0 0 8 560
En trámite de legeSzación técnico y 
comercial. 64 8,278 2 300 5 498 36 3,776 107 12.841
Incomiriendai V ínaio 418 47.450 14 1.028 79 6.060 1,446 5a003 1.957 106.540
Pr oble ma Vínculo 868 112.803 29 r  2.613 113 10.350 1.555 P  62.329 2.565 208.174
Zona de Orden Público 13 798 17 1.608 38 2.B70 1.073 44,914 1,141 50,189
Sin observaddn 5 1,725 0 0 1 75 1 400 7 2,200
TÜTAL 1.B30 197 .350 65 5 .593 238 19.903 4 ,2 6 2 1 95 .64 4 6 .395 418.489

Al igual que en el grupo anterior, se resalta el conjunto formado por los 
transformadores, que según la información del CD, se encuentran en el grupo 
4 de calidad.

De acuerdo con estos resultados, y considerando que la empresa está ajustando 
la información de un grupo importante de transformadores en cuanto a su 
ubicación en zonas rurales, y que se estaría adicionando un número importante de 
transformadores cuya condición de utilización solamente está definida por la 
Empresa en la solicitud presentada, se consideró necesario verificar en campo la 
información presentada por CODENSA en el CD.

Para efecto de la verificación de la información, como ya se señaló, la Dirección 
Ejecutiva ordenó la realización de una evaluación técnica y para la práctica de la 
prueba se diseñaron estadísticamente dos muestras de la siguiente manera:

La primera, con el objeto de determinar el tipo de utilización y el grupo de 
calidad al cual pertenecían en diciembre de 2002 los transformadores que no 
fueron debidamente reportados por la empresa peticionaria en la aplicación 
de la base de datos de Calidad.

La población inicial era de 4262 transformadores (relacionados anteriormente 
bajo la explicación “No existen” reportados en el grupo 4 de calidad). De 
estos transformadores fueron excluidos 67 con características de 
capacidades distintas al rango 5-500 kVA (22); auxiliares de subestación (2); 
y clientes con equipo de medida en MT (43), conforme a la relación que se 
presenta en el Anexo No. 1.

Adicionalmente, para el diseño de la muestra se excluyeron otros 
transformadores que presentaban dificultades de acceso físico al sitio donde 
están ubicados. Con estas consideraciones, el resultado de esta muestra 
arrojó que se debían revisar un mínimo de 133 transformadores, de los 152 
que fueron preseleccionados aleatoriamente.

La segunda, con el objeto de determinar la ubicación geográfica, la 
capacidad y el grupo de Calidad de los 8814 transformadores relacionados 
bajo el título “Cambio de grupo”, reportados en el CD por CODENSA con un
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Grupo de Calidad diferente al registrado en la base de datos de calidad a 
diciembre de 2002.

Para efectos de la muestra estadística se determinó que era necesario 
revisar mínimo 136 transformadores de 146 preseleccionados 
aleatoriamente.

Para la práctica de esta prueba fueron designados los ingenieros José Benigno 
Aragón, José David Montoya, Miguel García y Jorge Durán, funcionarios que 
desempeñan cargos de asesor de la Comisión, quienes luego de practicar las 
visitas correspondientes y contrastar la información recogida en campo con los 
Planes de Ordenamiento Territorial solicitados por la Comisión a los municipios 
respectivos, rindieron los informes técnicos correspondientes, cuyos resultados se 
resumen a continuación:

Respecto de la verificación de la primera muestra, que de los 152 
transformadores listados, se lograron visitar 142 (superior en 9 unidades al 
mínimo exigido), todos ellos ubicados en el área rural de los respectivos 
municipios, razón esta por la cual cumplen la condición de Grupo de Calidad
4.

De la segunda muestra se revisaron 138 transformadores de los 146 listados 
(superior en 2 unidades al mínimo exigido), encontrando que todos ellos se 
encontraban en área rural de los respectivos municipios, con excepción de 
16 transformadores que se encontraron en área urbana.

Lo anterior fue confirmado posteriormente por los funcionarios designados 
para adelantar la práctica de la prueba, y adicionalmente, con el oficio de la 
Alcaldía de Soacha, radicado con el No. CREG E-2004-006979, mediante el 
cual manifestó que las áreas donde se encuentran ubicados dichos 
transformadores están dentro del perímetro urbano de dicho Municipio.

Dadas las condiciones con las que se diseñó la muestra, en razón de las 
explicaciones efectuadas por la Empresa mediante comunicaciones con 
radicados CREG E-2004-006351 y E-2004-007174 y luego de efectuar una 
revisión general con base en la georreferenciación de los 8814 
transformadores, se considera que el error no es sistemático y, por lo tanto, 
se asignaron estos 16 transformadores al grupo 1 de calidad.

Igual tratamiento se dio a los transformadores 10558TR1, 10559TR1, 
21750TR1, 21765TR1, 21767TR1, 21768TR1, 21769TR1, 21770TR1, 
21778TR1, 21779TR1, 21780TR1, 21781TR1, 21782TR1, 21791TR1, 
21792TR1, 21793TR1, 5298TR1, 5299TR1, 5300TR1, 5301TR1, 5302TR1 y 
5303TR1, en razón de que CODENSA manifestó en la comunicación E-2004- 
007174, que, por los mismos motivos de los anteriores 16 transformadores, 
se deben asignar a grupos de calidad distintos del 4.
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A continuación se muestra, por grupo de calidad, el resumen de la información de 
los transformadores resultante de la revisión técnica, las depuraciones efectuadas 
sobre la información, y las demás consideraciones anotadas:

Grupo de C alidad
REGISTRADOS EN BD CREG CAMBIARON DE GRUPO NO EXISTEN EN BD TOTAL

Cantidad
Capacidad

(EVA) Cantidad Capacidad
(kVA) Cantidad Capacidad

(tV A I Cantidad Capacidad
(kVA)

GRUPO 1 30,311 4,249,754 243 21.883 1.830 197,350 32.384 4.468.997
GRUPO 2 345 28,595 47 4,085 65 5.593 457 38.253
GRUPO 3 1.035 75.993 790 59,568 238 19,903 2.063 155.463
GRUPO 4 7,329 221.206 8.777 289.995 4.194 164.947 20,300 676.148

T O T A L E S 39 .0 2 0 4 ,5 7 5 .5 5 8 9 .8 5 7 375 ,5 1 0 6 .3 2 7 3 8 7 .7 9 2 5 5 .2 0 4 5 .3 3 8 .8 6 0

De lo anterior se concluye que existen transformadores del grupo 4 de calidad que 
utiliza CODENSA para la prestación del servicio, que no reportó adecuadamente 
en la base de datos de calidad de la CREG utilizada para el cálculo de los cargos 
aprobados mediante las Resoluciones CREG 071 y 072 de 2003.

Esta nueva información demuestra que la composición Urbano -  Rural del sistema 
operado por CODENSA S.A. E.S.P. es diferente de la considerada en el cálculo de 
los cargos aprobados mediante las resoluciones mencionadas y que, por tanto, 
existen razones que justifican la modificación de los mencionados cargos.

5.2.1.4 Cargos Máximos del Nivel de Tensión 1

Con base en la información verificada, como se ha señalado, se calcularon 
nuevamente los factores PDRj y PDUj, aplicando lo establecido en el numeral 3 del 
Anexo 2 de la Resolución CREG 082 de 2002. Los resultados son los siguientes:

PDRj =12.66% y PDUj= 87.34%

Según lo establecido en el citado numeral 3 del Anexo No. 2 de la Resolución 
CREG 082 de 2002, los Cargos Máximos del Nivel de Tensión 1 deben ser 
directamente proporcionales a los factores PDRj y PDUj. A continuación se 
muestran los valores aprobados para CODENSA S.A. E.S.P. mediante la 
Resolución CREG 071 de 2003 y los que resultan de acuerdo con esta variación 
de los factores PDRj y PDUj:
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CARGOS MÁXIMOS DEL NIVEL DE TENSIÓN 1
VARIABLE APROBADO PROPUESTO

CMEIr ($/kWh) 38.8750
CMEIU ($/kWh) 15.6555
CMEM, ($/kWh) 5.3835

CMEMu ($/kWh) o .: 120
PDUj 0.9476 0.8734
PDRj 0.0524 0.1266

CDAI¡.i ($/kWh) 16.8730 18 .5962
CDAM¡,i ($/kWh) 0.5779 0.9543

5.2.1.5 Factores de Pérdidas

En los siguientes cuadros se presentan los factores de pérdidas de los niveles de 
tensión 1 y 2, así como los factores para referir las pérdidas de los Niveles de 
Tensión 1 y 2 al STN y del Nivel de Tensión 1 a los Niveles de Tensión 2 ó 3, que 
fueron aprobados para CODENSA dando aplicación a lo establecido en el Anexo 
10 de la Resolución CREG 082 de 2002, y los que resultan de los cambios en los 
factores PDRj y PDUj:

PERDIDAS EN CADA NIVEL DE TENSION

Factor (%)
2004 2005 2006 2007

aprobado p ro p u e s to aprobado p ro p u e s to aprobado p ro p u e s to aprobado p ro p u e s to

NIVEL 2 (P2 j 1 .7 1 4 6 1.9758 1 .7 1 4 6 1.9758 1 .7 1 4 6 1.9758 1 .7 1 4 6 1.9758

NIVEL 1 (P1iJK) 6 .1 2 4 0 6.3845 5 .5 7 5 2 5.8089 5 .0 2 6 3 5.2333 4 .4 7 7 4 4.6578

FACTORES PARA REFERIR LAS MEDIDAS DE ENERGIA AL STN

Factor (%)
2004 2005 2006 2007

aprobado propuesto aprobado propuesto aprobado p ropuesto aprobado prepuesto

NIVEL 2 (PRj.j.k) 4 .2 6 2 6 4.5370 4 .1 0 B 2 4.3630 3 .9 2 3 9 4.1792 3 .7 4 9 2 4.0050
NIVEL 1 (PR1JK) 1 0 .1 4 4 4 10.6319 9 .4 5 4 3 9.9185 6 .7 5 3 0 9.1939 0 .0 5 6 0 8.4762

FACTORES PARA REFERIR LAS MEDIDAS DEL NIVEL 1 A LOS NIVELES 2 ó 3

Factor (%)
2004 2005 2006 2007

aprobado propuesto aprobado propuesto aprobado propuesto aprobado propuesto

NIVEL 1-2 (P R ^ j.k) 6 .1 2 4 0 6.3845 5 .5 7 5 2 5.8089 5 .0 2 6 3 5.2333 4 .4 7 7 4 4.6578

NIVEL 143 (PRw .k) 7 .9 4 3 6 8.4865 7 .3 0 5 3 7.8995 6 .0 2 7 0 7.3125 6 .2 6 8 0 6.7256

5.2.1.6 Cargos Máximos del Nivel de Tensión 2

La energía útil urbana, rural y total del Nivel de Tensión 2 son requeridas para el 
cálculo de los Cargos Máximos del Nivel de Tensión 2, según lo establecido en el 
numeral 2. del Anexo 2, el literal c. del numeral 1.1. del Añero 1 y el numeral 2 del
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Anexo 7 de la Resolución CREG 082 de 2002. Dicha energía útil es directamente 
proporcional a los factores PDRj y PDUj, con lo que los Cargos Máximos del Nivel 
de Tensión 2 para CODENSA S.A. E.S.P. varían en el siguiente sentido:

El costo medio para activos de uso correspondientes a líneas urbanas del 
Nivel de Tensión 2 presentado por CODENSA, sube por cuanto la energía 
útil con la cual es calculado bajó a 0.92 veces la energía útil con la cual se 
aprobaron los cargos, por la menor porción del PDUj (de 0.9476 a 0.8734).

El costo medio para activos de uso correspondientes a líneas rurales del 
nivel de tensión 2 presentado por CODENSA baja, dado que la energía útil 
con la que es calculado subió 2.4 veces respecto a la energía con la que se 
aprobaron los cargos, debido a la mayor porción del componente PDRj 
(pasando de 0.0524 a 0.1266).

El costo medio para activos de uso correspondientes a activos diferentes a 
líneas urbanas y rurales del Nivel de Tensión 2 presentado por CODENSA 
sube, dado que la energía útil con la que es calculado disminuye a causa del 
mayor reconocimiento de perdidas de energía en este nivel de tensión, por la 
mayor porción de transformadores en área rural respecto a los cargos 
aprobados.

5.2.2 Análisis de la situación de los activos subterráneos.

5.2.2.1 Información de redes subterráneas en el proceso de aprobación de 
cargos

Durante la actuación adelantada para la aprobación de los cargos que finalizó con 
la expedición de las Resoluciones CREG 071 y 072 de 2003, CODENSA informó a 
la CREG sobre la existencia de redes subterráneas, cuya inversión fue efectuada 
en cumplimiento de normas de urbanismo establecidas por las autoridades 
municipales, como se observa en las comunicaciones remitidas por esta empresa, 
radicadas con los Nos. CREG E-2003-004573 y E-2003-004654.

En el mismo sentido, el Alcalde Mayor de Bogotá, mediante comunicación 
radicada en la CREG con el número E-2003-005225, solicitó considerar, en la 
remuneración de la actividad de distribución, los mayores costos generados a 
CODENSA para dar cumplimiento a las normas establecidas en el Plan de 
Ordenamiento Territorial.

Dentro de esa misma actuación, la CREG solicitó a CODENSA S.A. E.S.P, 
mediante comunicación S-2003-002255, información detallada sobre los circuitos 
subterráneos construidos en cumplimiento de las normas impuestas por las 
autoridades locales, con el objeto de analizar el impacto de construir 
subterráneamente las redes en obedecimiento de normas Distritales.
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Como respuesta a este último requerimiento, la empresa envió información 
mediante comunicación con radicado CREG E-2003-006911, que resultó 
incompleta, dado que de los 19.603 registros de Unidades Constructivas 
reportados, en ninguno se diligenció el campo ‘‘Normatividad que obligó a su 
construcción” )/ en 15.226 de ellos no se diligenció el campo “año de entrada en 
operación”, lo que impidió efectuar el análisis completo de estas inversiones

Dadas las anteriores razones, no fue factible analizar los efectos de construir 
subterráneamente las redes cumplimiento de normas Distritales, sobre los costos 
de CODENSA y, por tanto, sobre los cargos por uso del Sistema de Transmisión 
Regional y del Sistema de Distribución Local que ella opera. Por tal razón, estos 
cargos se calcularon considerando las disposiciones de la metodología general 
contenidas en la resolución CREG 082 de 2002, tal como está señalado en las 
Resoluciones CREG 071 y 072 de 2003.

Respecto del argumento de que la Empresa advirtió a la Comisión sobre el 
supuesto perjuicio ocasionado por las particularidades que no eran reconocidas 
por la metodología general contenida en la resolución CREG 082 de 2002, se 
concluye, por tanto, que no es que la CREG haya omitido o no haya querido 
analizar tales particularidades, como lo sugiere CODENSA, sino que en realidad, 
la empresa no suministró la información requerida por la Comisión para efectuar 
los respectivos análisis. De tal manera que de haber sido posible tal 
reconocimiento, y no haberse dado, se trataría de una situación imputable a 
CODENSA por no haber suministrado la información requerida para tal fin, y no 
por que la CREG se haya negado a considerarlo. Vale observar que el aporte de 
información era una carga de la empresa, no solo porque así lo dispone la 
metodología de la CREG sino porque el derecho local debe probarse.

En todo caso, se aclara que la Comisión estaba obligada a decidir la actuación 
iniciada por CODENSA tendiente a la aprobación de sus cargos, dentro del 
término legalmente establecido de cinco (5) meses, vencido los cuales debió 
proceder a la aprobación de los cargos con la información disponible, dentro de la 
cual empresa no atendió en forma adecuada la solicitud de información que le hizo 
la CREG sobre los activos subterráneos.

CODENSA solicita que, a partir de la aplicación armónica de los criterios de 
eficiencia previstos en la Resolución CREG 082 de 2002, sea considerada y 
reconocida la inversión en los circuitos subterráneos construidos en cumplimiento 
de normas locales, valorada con criterios de eficiencia acordes con este tipo de 
inversiones, por cuanto, considera, que los cargos aprobados valorando esta 
inversión con los criterios generales establecidos en la citada Resolución no 
remuneran la totalidad de esa inversión.

CODENSA solicita que se reconozca como Cargo Máximo del Nivel de Tensión 2, 
el calculado con el Cargo Marginal de esta empresa para líneas urbanas de este 
nivel, que calcula en $13.63/kWh, y que no se le aplique a este cargo el criterio de 
eficiencia comparativa o Cargo Máximo Eficiente para activos de uso
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correspondientes a líneas urbanas del Nivel de Tensión 2, establecido en 
$12.3560/kWh, mediante la Resolución CREG-030 de 2003.

Esta petición resulta de las aclaraciones efectuadas por la empresa al objeto de su 
solicitud, dado que, inicialmente la empresa adujo que no se le reconocieron 
algunos kilómetros de líneas, argumento que se consideró confuso por cuanto en 
el cálculo de cargos para CODENSA se incluyeron todas las unidades 
constructivas reportadas por esta empresa, incluidos los activos subterráneos.

En estricto sentido, en el cálculo de los cargos aprobados mediante la resolución 
071 de 2003, la Comisión incluyó la totalidad de los activos reportados por 
CODENSA. Cosa distinta es que por la aplicación de los criterios de eficiencia no 
se reconoció la totalidad de la inversión correspondiente a tales activos, por estar 
por fuera de los límites de eficiencia resultantes de la aplicación de la metodología 
general adoptada mediante la resolución 082 de 2002.

5.2.2.2 Análisis de la normatividad Distrital aplicable

CODENSA afirma en su solicitud de modificación de cargos, que la construcción 
subterránea de las redes se dio como consecuencia de obligaciones expresas 
impuestas por normas Distritales. Sin embargo, la empresa reiteró varias veces, 
durante la actuación adelantada para aprobar los cargos, así como durante esta 
actuación, que no tenía la información suficiente para establecer cuáles de los 
circuitos se construyeron subterráneamente en cumplimiento de las normas 
mencionadas.

Sólo después de reiterados requerimientos de información hechos por la 
Comisión, y como resultado de un proceso de cruce de información al que hizo 
referencia CODENSA en su oficio radicado con el No. CREG E-2004-004863, 
aportó la información requerida únicamente en relación con la mitad, 
aproximadamente, de los circuitos subterráneos sobre los que versa su solicitud, 
como se verá en el análisis siguiente.

En síntesis, la solicitud de la empresa en cuanto a los activos subterráneos, está 
encaminada a demostrar que se trata de activos en relación con los cuales no 
pudo decidir libremente si los construía aéreos, y por tanto hacer más eficiente 
económicamente la inversión, sino que fue compelida por normas de carácter local 
a construirlos subterráneamente.

Para efectos de resolver la solicitud de la empresa en este sentido, debe tenerse 
en cuenta que según la Ley 142 de 1994, artículo 26, “[e]n cada municipio, quienes 
prestan servicios públicos estarán sujetos a las normas generales sobre la 
planeación urbana, la circulación y el tránsito, el uso del espacio público, y  la 
seguridad y tranquilidad ciudadanas...”
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Como se dejó establecido en la Resolución CREG-071 de 2003, la Comisión 
estuvo dispuesta a analizar los efectos de la construcción de activos subterráneos 
compelida por normas imperativas de carácter local, sobre los cargos por uso de 
CODENSA. Y dado que se trata de normas de carácter local, jurídicamente, su 
existencia debe ser probada cuando se quieren hacer valer ante autoridades 
distintas de quienes las profirieron, más en este caso, tratándose de una autoridad 
del orden nacional, como lo es la CREG, según lo definido en el Artículo 38 de la 
Ley 489 de 1998. Por tal razón, la exigencia reiterada que ha hecho la CREG para 
que CODENSA demuestre la existencia de tales normas, así como la relación 
existente entre los activos subterráneos y el cumplimiento de la respectiva norma 
local invocada.

Analizadas las normas que fueron remitidas por CODENSA dentro del trámite de 
esta actuación, para justificar su solicitud considera la Comisión que se deben 
tener en cuenta los siguientes criterios para efectos de decidir si resulta 
procedente para la Comisión, acceder de común acuerdo con la empresa, a 
modificar los cargos aprobados:

En cuanto a los activos que, según la información reportada por la empresa 
en esta actuación, fueron construidos subterráneamente en cumplimiento de 
obligaciones claramente establecidas por las autoridades Distritales, se 
considera pertinente analizar los efectos que sobre los cargos aprobados 
tiene el valor eficiente de estas inversiones.

En cuanto a los activos que, según se deduce de la información aportada por 
la empresa en esta actuación, si bien no fueron construidos 
subterráneamente en cumplimiento normas existentes al momento de su 
construcción, pero sí exigióles al término de su vida útil, y que por tanto su 
reposición debió hacerse obligatoriamente por activos subterráneos, también 
se considera pertinente analizar los efectos que sobre los cargos aprobados 
tiene el valor eficiente de estas inversiones.

En cuanto a los activos que fueron construidos en cumplimiento del 
reglamento interno de la Empresa de Energía de Bogotá, y no de una norma 
expedida por otras autoridades Distritales del nivel central, se observa que 
dicho Reglamento fue adoptado conforme a la facultad que le fue otorgada a 
la empresa por un Acuerdo del Distrito, y el mismo tenía el carácter de norma 
jurídica vinculante para la empresa, razón por la que también se considera 
pertinente analizar los efectos que sobre los cargos aprobados tiene el valor 
eficiente de estas inversiones.

No sucede lo mismo con otros activos que fueron construidos con 
anterioridad a la expedición del Plan de Ordenamiento Territorial, a los cuales 
no les aplica ninguna de las disposiciones anteriores al año 2000, reportada 
por la empresa. En relación con estos activos la empresa aduce que deben 
ser tenidos en cuenta por cuanto están dentro de la meta de construcción 
subterránea de activos establecida en el POT. Analizadas las normas
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mediante las cuales se adoptó el POT vigente del Distrito, se concluye, sin 
lugar a dudas, que la obligación contenida en esta norma, de construir 
subterráneamente el 35% de la totalidad de los activos, es sólo es exigible a 
partir del año 2010.

Dado que los cargos cuya modificación solicitó CODENSA tienen previsto un 
periodo de vigencia que expira el 31 de diciembre de 2007, no se considera 
procedente remunerar la inversión como activos subterráneos construidos en 
cumplimiento de normas Distritales a aquellos cuya construcción subterránea 
no es exigible en este periodo tarifario.

En todo caso, se considera que de resultar procedente la revisión de los cargos 
por efecto del reconocimiento de mayor inversión dada la obligación de construir 
subterráneamente los activos, no implicará una modificación de la metodología 
general establecida en la Resolución CREG-082 de 2002, sino que se deberán 
definir criterios particulares que permitan establecer adecuadamente la eficiencia 
económica de este tipo de inversión efectuada por CODENSA, por no estar 
previstos tales criterios en la metodología de carácter general.

5.2.2.3 Depuración de la información

Como se mencionó anteriormente, dentro de esta actuación, la Comisión solicitó a 
la empresa el suministro de información completa referente a los activos de redes 
subterráneas en los mismos términos en que la solicitó durante la actuación 
adelantada para aprobar los cargos, como se describe a continuación:

c o n iG O *”
NOMBRE

CIRCUITO

Unidades
Constructivas Calibre

Año Entrada 

O peración111

Normatividad 
que obligó a su 

construcción1*1
T raye c to <5)

Demanda asociada m 

jkW h /  año)c n Cant.

TOTAL

NOTAS:

(1): Código medíanle el cual se identifica el circuito en las bases de datos de la CREG

(2): En caso que el la Unidad Constructiva cubra áreas clasificadas con varios estratos socioeconómicos, se deberá reportar 

separadamente la Unidad Constructiva asociada con cada Estrato Socioeconómico.

(3): Esta información debe contar con algún tipo de soporte para ser entregada en el momento que le sea requerida por la Comisión.

(4): Se deberá adjuntar una copia de todas las normas que sean relacionadas, indicando claramente los apartes relacionados con la 
obligación dtada.

(5): En esta columna se deberá reportar la trayectoria seguida por la UC, indicando direcciones catastrales y la clasificación de uso 
del suelo en lo relacionado con estratos socioeconómicos, área de conservación histórica o sistema vial.

(6): Se deberá reportar la demanda total presentada en el 2001 asociada con el circuito.
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Mediante comunicación 00078558, radicada en la Comisión con el No. CREG E- 
2004-003869, CODENSA remitió información relacionada con el anterior 
requerimiento, asociando 2.216 km de Unidades Constructivas subterráneas con 
explicaciones en la columna “Normatividad que obligó a su construcción", como se 
resume a continuación:

No. NORMATIVIDAD
Longitud 

_ (km ) ..
{1} Acuerdo 3/71 (art. 27), Acuerdo 10/80 (art. 3), Decreto 678/94 (art. 19) 0.10
{2} Decreto Distrital 1192/97 (art. 13) 52.82
P) Decreto Distrital 1192/97 (art. 13), Decreto Distrital 619/00 (art. 167 - parágrafo 3) 0.15
{4} Decreto Distrital 619/00 (art. 167 - parágrafo 3) 61.38
P) Estratos 4, 5 y 6 - Reglamento de Servicios EEB - Cambio de Estratos 712.33

{6}
Normas de planeamiento y conservación histórico; desarrollo urbanístico municipal, cultural 
y arquitectónico; pasos peatonales y alamedas; restricción de espacio público,

45,12

{7}
Normas técnicas de diseño e ingeniería; disponibilidad de espado público; Normas de seguridad eléctrica NES, 
CBN. Restricdones de planeadón distrital v municiDal.Pasos peatonales y alamedas

474.35

{8}
Salidas de Subestaciones. Normas de planeamiento histárico; conservación histórica solidtada por terceros; 
desarrollo urbanístico municipal, cultural y arquitectónico; pasos peatonales y alamedas; restricdón de espacio 

público.
22.47

{9}
Salidas de Subestaciones. Normas técnicas de diseño e ingeniería; disponibilidad de espacio público; Normas de 

sequedad eléctrica NES, CBN. Normas de olaneación distrital v munidpal
679.87

{10} Vías principales, seguridad pública y planeación urbanística 168.32
Total general 2,216.89

De la información arriba mencionada, se diferencian claramente dos tipos de 
circuitos subterráneos a saber:

Los que fueron construidos por una obligación surgida de una norma Distrital 
o municipal, como los relacionados con las explicaciones de los numerales 
{1}, {2}, {3}, {4} y {10}.

Los que fueron construidos con base en parámetros distintos a obligaciones 
Distritales o municipales y que pueden obedecer a normas técnicas de 
diseño como los relacionados con las explicaciones de los numerales {5}, 
{6}, {7}, {8} y {9}.

No obstante lo anterior, de la información inicialmente suministrada no quedó claro 
si los circuitos relacionados bajo las explicaciones {5}, {6}, {7}, {8} y {9} 
corresponden a circuitos subterráneos construidos por mandato de normas 
expedidas por autoridades municipales o Distritales.

Por tal razón mediante el oficio S-2004-001461 se solicitó a CODENSA lo 
siguiente:

“(...)
Mediante la comunicación CODENSA 00078558 del 10 de mayo de 2004, 
radicada en la CREG bajo el número E-2004-003869, la empresa remitió 
alguna información de las redes subterráneas. No obstante, para poder 
considerar la información relacionada, es necesario que se discrimine en
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forma específica cada una de las normas distritales o municipales que 
motivaron la construcción de las líneas que en la información remitida, 
figuran asociadas a la descripción reportada en la mencionada 
comunicación así:

DESCRIPCIÓN REPORTADA KM TOTALES

Normas de planeamiento y  conservación histórico; desarrollo urbanístico municipal, cultural y 
arquitectónico; pasos peatonales v alamedas: restricción del espacio público.

45.12

Normas técnicas de diseño a ingeniería; disponibilidad de espacio público; Normas de seguridad 
eléctrica NES. CEN. Restricciones de planeación distrital y municipal. Pasos peatonales y 
alamedas

474.35

Salidas de subestaciones. Normas de planeamiento histórico conservación histórica solicitada por 
terceros; desarrollo urbanístico municipal, cultural y arquitectónico; pasos peatonales y alamedas; 
restricción de espacio público

22.47

Salidas de subestaciones. Normas técnicas de diseño e ingeniería ; disponibilidad de espacio 
público; Normas de seguridad eléctrica NES CEN. Normas de planeación distrital y municipal.

679.87

Estratos 4 .5 y 6 -  Reglamento de Servicios EEB- Cambio de Estratos 712.33

Es necesario que la descripción de cada tramo de red corresponda a una 
única norma. ”

En respuesta a este nuevo requerimiento, con el documento radicado en la CREG 
con el No. E-2004-004683, CODENSA reiteró que no le es posible discriminar la 
información tal como fue solicitada y se limitó a ampliar los conceptos involucrados 
con las explicaciones de la columna "Descripción Reportada", aclarando que:

Cuando se hace referencia a las explicaciones de los numerales {5} y {6}, es 
necesario remitirse a las normas Distritales que impiden la reposición de 
activos en forma aérea y que corresponden a construcción subterránea 
según los estratos socioeconómicos según lo establecido en el reglamento 
de Servicios de la EEB aprobado en julio de 1986 y Decretos Distritales 
posteriores respectivamente, con lo que queda claro que dichos circuitos 
corresponden al grupo de aquellos que se encuentran construidos con base 
en normatividad Distrital o municipal.

Cuando se hace referencia a las explicaciones de los numerales {7}, {8} y 
{9}, se entiende que la construcción del circuito subterráneo obedece a 
requerimientos técnicos, cumplimiento de normas técnicas, limitación de 
espacio y otras circunstancias generales, que no se encuentran asociadas 
con la obligatoriedad del cumplimiento de normas Distritales o municipales y 
que además son situaciones que enfrentan todos los Operadores de Red, por 
lo cual se considera que no se debe dar un tratamiento especial en este 
caso.

Según lo anterior, se puede entender que los circuitos subterráneos cuya 
construcción se obligó por normas Distritales o Municipales, son los que se 
encuentran reportados bajo las explicaciones de los numerales {1}, {2}, {3}, {4}, 
{5}, {6} y {10}, que representan 1.040,2 km de los 2.216,89 km solicitados por la 
empresa para tener en cuenta con esta circunstancia.
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5.2.2A Conciliación de la información

Para llevar a cabo el análisis fue necesario realizar la conciliación de la 
información de unidades constructivas de redes subterráneas presentada por la 
empresa para efectos de la aprobación de cargos por uso de S IR  y/o SDL, 
respecto de la información reportada por la empresa para efectos de identificar los 
circuitos subterráneos que fueron construidos por mandato de normas locales.

Comparando la base de datos reportada por la empresa para efectos de la 
aprobación de cargos por uso de que trata la Resolución CREG 082 de 2002 con 
el reporte de redes subterráneas enviado por CODENSA en la comunicación 
00078558, radicación CREG E-2004-003869, se evidenció que las longitudes de 
las Unidades Constructivas de la comunicación diferían de los datos reportados en 
la base de datos.

Las diferencias presentadas, obedecen, según lo expresado en la comunicación 
radicada en la CREG con el número E-2004-004683, a:

“Por estas razones, tal y  como CODENSA lo ha manifestado 
reiteradamente en Comunicaciones 0-00008119961 de julio 17 de 2003 
y 00078558 de mayo 10 de 2004, para dar cumplimiento a lo solicitado 
por la CREG, la Empresa ha tenido que realizar un cruce entre 
información de la red existente a la fecha, la información geográfica, la 
información de estratificación y de planeación urbana de la ciudad de 
Bogotá y municipios aledaños y la fecha de puesta en operación de la 
infraestructura eléctrica, con las normas de técnicas, de seguridad y/o 
locales vigentes para la fecha referenciada.“ {Se subraya),

Con base en lo anterior, dadas las inconsistencias presentadas a causa de la 
diferencia de fechas de reporte, para efectos del análisis se procedió a conciliar la 
información. Para ello, se compararon cada uno de los registros de Unidades 
Constructivas de redes subterráneas construidas en cumplimiento de 
ordenamientos municipales de la solicitud, con su homólogo registrado en la base 
de datos de la CREG, según los siguientes lineamientos:

Cuando la Unidad Constructiva de la nueva solicitud presentara una mayor 
longitud que la registrada en la base de datos de la CREG, se ajustó la 
información de la solicitud, igualando su extensión a la registrada en la base 
de datos original.

Cuando la longitud de la UC de la solicitud fuera igual a la registrada en la 
base de datos, no se realizó ninguna acción.

Cuando la UC de la solicitud presentara una menor longitud a la registrada 
en la base de datos, se conservó la longitud de la UC de la solicitud, por 
cuanto se entiende que es respecto de dicha longitud que el Operador de
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Red demuestra su construcción en cumplimiento de disposiciones 
municipales.

Cuando la UC de la solicitud no se encuentre registrada en la base de datos, 
esta UC no se tuvo en cuenta por cuanto de hacerlo, significaría una 
modificación de la base de datos de Unidades Constructivas de la Comisión.

Como resultado de la conciliación de información mencionada se encontró que la 
extensión de redes subterráneas que fueron construidas con fundamento en 
normas locales, respecto de la información reportada por CODENSA a la CREG 
en el proceso de aprobación de cargos de que tratan las Resoluciones CREG 071 
y 072 de 2003, es de 936.49 km, discriminados en 929.32 km. de Nivel de Tensión 
2 y 7.17 km de Nivel de Tensión 3. El detalle de las unidades constructivas se 
encuentra en los Anexos No. 2 y 3 del Documento CREG 054 de 2004.

S.2.2.5 Impacto de las redes subterráneas, construidas en cumplimiento de 
normatividad local, respecto de los parámetros de eficiencia de 
la Resolución CREG 082 de 2002.

Para el análisis sobre el efecto de construir subterráneamente algunas de las 
redes por disposiciones locales, se procedió a verificar el impacto en la aplicación 
de los criterios de eficiencia generales establecidos a través de la Resolución 
CREG 082 de 2002.

Para ello, se reemplazaron las Unidades constructivas subterráneas por sus 
equivalentes aéreas, según se muestra a continuación:

Unidad Constructiva 
Subterránea

Unidad Constructiva 
Aérea

N2L27 N2L4
N2L28 N2L4
N2L29 N2L4
N2L30 N2L3
N3L20 N3L8
N3L21 N3L8
N3L22 N3L8

Las UC subterráneas de doble circuito se asimilaron a las UC aéreas en circuito 
sencillo, y se les aplicó el factor de “Sobrepuesto" para simular su condición de 
circuito doble.

En el siguiente cuadro se presentan los resultados de costos para esta simulación, 
teniendo en cuenta que se efectúa considerando el efecto de la variación del factor 
PDRy analizado en el numeral 5.2.1.6:

D - 054 REVISIÓN TARIFARIA CODENSA 336



Sesión 241

Costos Medios de los Niveles de Tensión 2 y 3 de CODENSA S.A. E.S.P. 
y Cargos Máximos Res. CREG 030 de 2003 ($ die. 2001 I kWh)

CME_3 CMEU_2 CMER2 CMEO_2

C a lcu lad o  R es. C R E G  072 /03 29.1773 13.6390 85.9466 10.7306
C a lc u la d o  C a m b io  F D D  y PO R  (A nális is  

126 ) 29.1773 14.8374 35.6790 10.7592
C a lc u la d o  c a m b ia n d o  S u b te rrá n e a s  

(N o rm as  locales)_por aéreas

iCME......................................................

29.0046 10.4841 35.6790 10.7592

2T3816*......... 12.3560'“ ' '74.4404" Í2.8863

Bajo este supuesto, el resultado de los cálculos de cargos de los Niveles de 
Tensión 3 y 2 muestra que:

En el Nivel de Tensión 2 de CODENSA se encuentran costos medios de 
activos inferiores a los Cargos Máximos Eficientes respectivos, con lo cual 
su tarifa no resultaría afectada por este factor de eficiencia. Es decir, se 
comprueba que, los activos de redes subterráneas construidos con base en 
normas locales, de haberse construido como redes aéreas permitirían que el 
Costo Medio de los Activos Urbanos de CODENSA no supere por el Costo 
Medio Eficiente respectivo establecido para la determinación de las tarifas de 
las empresas distribuidoras del país.

El Costo Medio de activos del Nivel de Tensión 3 de CODENSA continúa 
siendo superior al Cargo Máximo Eficiente respectivo, con lo cual se 
demuestra que la construcción de los circuitos subterráneos en cumplimiento 
de normas locales no es determinante de que las inversiones en este Nivel 
de Tensión superen el criterio de eficiencia comparativa establecido en la 
Resolución CREG-082 de 2002. El reconocimiento de activos diferentes a 
redes subterráneas construidas en cumplimiento de normatividad local en 
este Nivel de Tensión, pasaría de 73.28% al 73.72%

5.2.2.6 Remuneración de las redes subterráneas construidas en 
cumplimiento de normatividad local

Una vez verificado el impacto de la construcción de las redes subterráneas en 
cumplimiento de disposiciones locales respecto de los parámetros de eficiencia de 
la Resolución CREG 082 de 2002, se considera pertinente proceder a evaluar el 
reconocimiento de las Unidades Constructivas correspondientes a activos 
subterráneos de CODENSA.

Para ello, es necesario tener en cuenta que para la fijación de cualquier tarifa, se 
debe cumplir con lo establecido en el Artículo 87.1 de la Ley 142 de 1994 que 
expresa:
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“87.1.- Por eficiencia económica se entiende que el régimen de tarifas 
procurará que éstas se aproximen a lo que serían los precios de un mercado 
competitivo; que las fórmulas tarifarias deben tener en cuenta no solo los 
costos sino los aumentos de productividad esperados, y que éstos deben 
distribuirse entre la empresa y los usuarios, tal como ocurriría en un mercado 
competitivo; y que las fórmulas tarifarias no pueden trasladar a los usuarios 
los costos de una gestión ineficiente, ni permitir que las empresas se 
apropien de las utilidades provenientes de prácticas restrictivas de la 
competencia. En el caso de servicios públicos sujetos a fórmulas tarifarias, 
las tarifas deben reflejar siempre tanto el nivel y la estructura de los costos 
económicos de prestar el servicio, como la demanda por éste.” (Se subraya)

De esta manera, para reconocer las Unidades Constructivas de redes 
subterráneas construidas por CODENSA en cumplimiento de normatividad local y 
cumplir con lo preceptuado en la Ley, se estableció un criterio de eficiencia que 
permite evaluar la eficiencia de circuitos en estas condiciones particulares.

5.2.2.6.1 Eficiencia para conductores subterráneos de circuitos construidos 
en cumplimiento de normas locales

La Resolución CREG 082 de 2002 consideró un criterio de eficiencia común para 
empresas cuya infraestructura cuenta con redes aéreas y subterráneas. Con esta 
metodología, se determinaron los cargos máximos eficientes de que trata la 
Resolución CREG 030 de 2003.

Considerando la particularidad presentada por CODENSA respecto de la 
construcción de circuitos subterráneos en cumplimiento de normas locales, es 
necesario establecer un criterio de eficiencia que permita cumplir con lo 
establecido en el Artículo 87.1 de la ley 142 de 1994 y a la vez, considerar las 
particularidades inherentes a estos circuitos.

Antes de desarrollar el criterio de eficiencia, es necesario determinar la inversión 
susceptible de la aplicación de este criterio.

En consideración a que las redes se han construido subterráneamente en 
cumplimiento de obligaciones municipales, la porción de las unidades 
constructivas, correspondiente a las obras civiles de las redes no debe ser incluida 
en la evaluación de eficiencia y por tanto, dichas fracciones serán excluidas para 
ser reconocidas en un 100%.

Para efectos de la estimación de estas obras civiles, se generaron las siguientes 
unidades constructivas nuevas a partir de las Unidades Constructivas de la 
Resolución CREG 082 de 2002, así:
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Unidad 
Constructiva 
CREG 082/02

Valor 
Instalado 

($ die 20011

Proporción de 
la Obra Civil de 

la UC

Unidad
Constructiva

Nueva

Valor Instalado 

{$ die 2001)
N2L27 689,187,000 27.29% N2L27 OC 188,079,132
N2L28 531,341,000 35.40% N2L28 OC 188,094,714
N2L29 381,833,000 49.26% N2L29 OC 188,090,936
N2L30 337,412,000 55.74% N2L30 OC 188,073,449
N3L20 770,037,000 21.19% N3L20 OC 163,170,840
N3L21 616,100,000 26.49% N3L21 OC 163,204,890
N3L22 464.699,000 35.12% N3L22 OC 163,202,289

La porción complementaria de las Unidades Constructivas respectivas representa 
el costo de los conductores, cuya condición permite la aplicación de un criterio de 
eficiencia que impida trasladar a los usuarios decisiones de inversión 
inadecuadas.

La aplicación del criterio de eficiencia sobre los conductores de las Unidades 
Constructivas, consiste en determinar la demanda máxima proyectada de los 
circuitos subterráneos reportados por CODENSA, respecto de la cargabilidad 
eficiente de los mismos, de acuerdo con la distancia total de cada circuito, para lo 
cual se diseñó un modelo que, a partir de la demanda de energía reportada por la 
empresa para cada circuito y las características físicas y eléctricas de los 
conductores, arroja curvas de carga eficiente para cada tipo de conductor.

El modelo, que se detalla en el Anexo No. 4 del Documento CREG 054 de 2004, 
encuentra factores de eficiencia que resultan de la comparación de los circuitos de 
CODENSA con curvas de eficiencia, estas últimas, resultantes de la 
caracterización de los conductores reconocidos mediante el programa A IR 3, 
principalmente con los siguientes criterios:

. Se limita la carga de los conductores hasta el 56% de su límite térmico.

La caída de tensión asociada es de aproximadamente del 3%, resultante de 
considerar una curva inferior a la obtenida con una regulación de tensión 
admisible del 4%, con lo cual no se tienen en cuenta las posibles 
ineficiencias generadas por exigentes regulaciones de voltaje.

Se supone un conductor adecuado para atender la demanda máxima que se 
presente al cabo de 10 años con un crecimiento de demanda del 4% anual.

Aquellos calibres distintos a los de los conductores contenidos en las 
unidades constructivas respectivas, se ajustan a los conductores propios de 
la Unidad Constructiva. De esta forma, las posibles ineficiencias que se 
presenten por las diferencias entre los calibres reales y el calibre de la UC, 
no son consideradas por el modelo.

Para aquellos conductores que por sus características de carga debieron 
construirse en un calibre de conductor inferior al mínimo reconocido por las

3 Alternative Transient Program
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Unidades Constructivas4, la eficiencia se calcula considerando la diferencia 
entre el conductor de la Unidad Constructiva reportada y el mínimo 
reconocido por las Unidades Constructivas, con lo cual la diferencia adicional 
no es tenida en cuenta.

La carga a atender se localiza al final del circuito, limitada por la máxima 
capacidad de energía posible de atender medíante el tramo.

A continuación se muestra un resumen de los factores de eficiencia aplicados en 
las Unidades Constructivas, donde se aprecia que el 84% de las redes evaluadas 
tienen un factor de eficiencia igual a 1, el 15% factores entre 0.50 y 0.78 y el 
restante 1 % con factores inferiores a 0.50:

km de línea por UC y factor de eficiencia

U.C./ Factor Ef. 6%
entre 32% 

y 49%
entre 50% 

y 64%
entre 

65% y 78%
100% Total

N2L27 0.00 4.89 3.97 7.15 14.07 30.08
N2L28 0.00 8.02 63.86 10.04 282.18 364.10
N2L29 0.00 0.00 5.23 43.07 479.64 527.94
N2L30 0.08 0.00 0.00 0.00 7.12 7.20
N3L20 0.00 0.08 3.17 0.00 0.00 3.25
N3L21 0.00 0.00 1.16 2.70 0.00 3.86
N3L22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.07
Total 0.08 12.99 77.40 62.95 783.07 936.49

En los Anexos No. 2 y 3 del Documento CREG 054 de 2004 se encuentran en 
detalle los resultados de la aplicación de los criterios de eficiencia en cada una de 
las Unidades Constructivas de la empresa CODENSA para redes subterráneas 
construidas en cumplimiento de normas locales.

5.2.2.6.2 Cálculo de cargos para los Niveles de Tensión 2 y 3

Analizando el impacto de la construcción de redes subterráneas en cumplimiento 
de normas locales en cada nivel de tensión, con la aplicación del criterio de 
eficiencia en cada una de las Unidades Constructivas comprometidas, se procedió 
a calcular los Cargos de los Niveles de Tensión 2 y 3 para CODENSA, 
sustituyendo las Unidades Constructivas de línea que representan los 936.49 km 
construidos en cumplimiento de normas municipales, por dos grupos con igual 
longitud de dichas Unidades Constructivas, separadas así:

Para el reconocimiento de los conductores, en el primer grupo se ubicaron 
las Unidades Constructivas originales, con un factor de reconocimiento que 
resulta de la multiplicación del factor de eficiencia respectivo por un factor

4 Para el Nivel de Tensión 2 el menor calibre de conductor reconocido es No. 2 AWG en la UC 
N2L30 y para el Nivel de Tensión 3, es 1/0 en la UC N3L22.
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que representa la proporción del valor del conductor en cada unidad 
constructiva por el factor de 0.5 de reconocimiento, con el que se 
encontraban dichas UC antes de la presente revisión. Se recuerda que este 
último factor, fue establecido en 0.5 de conformidad con lo expresado en la 
comunicación radicada en la CREG bajo el número E-2003-006065 
proveniente de CODENSA, ya que las unidades constructivas declaradas 
como circuitos subterráneos dobles eran en realidad circuitos sencillos.

Para el reconocimiento de las obras civiles, en el segundo grupo se ubicaron 
las Unidades Constructivas nuevas anteriormente mencionadas, que son el 
resultado de la proporción de las obras civiles de la respectiva UC 
subterránea, con un factor de reconocimiento igual a 0.5, factor con el cual ya 
se encontraban reconocidas.

Nivel de Tensión 2

Para la aplicación de la metodología de la Resolución CREG 082 de 2002, 
considerando las particularidades definidas anteriormente, es necesario calcular 
un Cargo Máximo Eficiente para los Activos Urbanos de Nivel de Tensión 2 de 
CODENSA, que obedece a la siguiente expresión:

f  m /S V fA  2 /  \  N L W G R i f

y  cum *— -— -  y  a wo / ?  *— y  c r n o r  ConJ k * ef™* t ., * — —  .̂
t í  l  l - O  + r r J .  t i  l  ock l - (1 + r )  J . t í  l  c°“,k l - ( l  + r )

donde:

CMUcod,2 ■ 

NLUNN2:

CRN N¡:

r:

Cargo máximo eficiente para líneas urbanas del Nivel de 
Tensión 2 de CODENSA S.A. E.S.P.

Número total de Unidades Constructivas correspondientes a 
líneas urbanas del Nivel de Tensión 2 que No fueron 
construidos en cumplimiento de Normas locales, reportadas 
por CODENSA S.A. E.S.P. No se consideran las unidades 
constructivas asociadas con líneas "normalmente abiertas”.

Costo de Reposición a nuevo para la unidad constructiva i en 
el Nivel de Tensión 2, de activos que No fueron construidos en 
cumplimiento de Normas locales.

Tasa de Descuento reconocida, en términos constantes y 
antes de impuestos, para remuneración por la Metodología de 
Precio Máximo. Su valor es 16.06%.

V¡: Vida útil en años, reconocida para la unidad constructiva i.
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E u u2: Energía útil urbana del Nivel de Tensión 2 de CODENSA S.A. 
E.S.P. estimada según lo establecido en el numeral 2 del 
Anexo No. 7 de la Resolución CREG 082 de 2002.

NLUNOR2: Número total de Unidades Constructivas correspondientes a

CRNOR ock: Costo de Reposición a nuevo para la unidad constructiva k en 
el Nivel de Tensión 2, correspondiente a la Obra Civil de red 
construida en cumplimiento de Normas locales.

EF norki- Factor de eficiencia para la unidad constructiva k que
representa el conductor del circuito subterráneo I, construido 
en cumplimiento de normas locales Costo de Reposición a 
nuevo para la unidad constructiva k en el Nivel de Tensión 2, 
correspondiente al conductor de red construida en 
cumplimiento de Normas municipales.

El primer sumando refleja el reconocimiento total de los activos del Nivel de 
Tensión 2 distintos a los construidos con base en obligaciones locales, acorde con 
el resultado del numeral 5.2.2.5, donde se encontró que estos activos no se 
encuentran afectados por el Costo Medio Eficiente de Activos Urbanos de que 
trata la resolución CREG 030 de 2003.

El segundo sumando corresponde al reconocimiento total de las Obras Civiles de 
las redes subterráneas construidas en cumplimiento de normatividad local.

El tercer sumando recoge las porciones de las Unidades Constructivas de redes 
subterráneas construidas en cumplimiento de normatividad local que representan 
los conductores afectados por el factor de eficiencia particular.

A continuación se encuentran los cargos calculados:

líneas urbanas del Nivel de Tensión 2 que fueron construidas 
en cumplimiento de Normas locales, reportadas por 
CODENSA S.A. E.S.P. No se consideran las unidades 
constructivas asociadas con líneas “normalmente abiertas’’.

Vk:

CRNOR C o n d  k  ■

Vida útil en años, reconocida para la unidad constructiva k.

Costo de Reposición a nuevo para la unidad
constructiva k en el Nivel de Tensión 2, correspondiente a! 
conductor de red construida en cumplimiento de Normas 
locales.

Costos Medios del Nivel de Tensión 2 
y Cargo Máximo para CODENSA S.A. E.S.P. ($ die. 2001 I kWh)

CMEU_2 CMER_2 CMEO 2

C a lc u la d o  C a m b io  P D U  y  P D R  i u - c v n n
(Anilláis 1261________________14.8374 . 35.6790

|c m e  Aplicable a CODENSA 14.6036 | 74.4404 12.8863

1 0 .7 5 9 2

D - 054 REVISIÓN TARIFARIA CODENSA 342



Sesión 241

($ /  kWh) Pesos de diciembre de 2001

AÑO
CDjt3

Aprobado Propuesto
2004 35.4194 37.2022
2005 35.3571 37.1367
2006 35.2910 37.0674
2007 35.2292 37.0024

Los Cargos Máximos del Nivel de Tensión 2 aumentan un 5.03% debido a la 
acumulación de los efectos producidos por el cambio de los factores PDUj y PDRj 
y el reconocimiento de Unidades Constructivas de líneas subterráneas de los 
Niveles de Tensión 2 y 3 que fueron construidas en cumplimiento de 
ordenamientos territoriales.

Nivel de Tensión 3

Para la aplicación de la metodología de la Resolución CREG 082 de 2002, 
considerando las particularidades definidas anteriormente, es necesario calcular 
un Cargo Máximo Eficiente para los Activos de Nivel de Tensión 3 de CODENSA, 
que obedece a la siguiente expresión:

CAÍ,
En r

* FREC +

HLMOJt, i '

£  C R N O R „
>•1 V_____

E u,

1 - 0  + r)-

ZUTiOR , f
y  CRNOR coi k * 11 * -------------- PfZ j  ^ Cond. 1 -  (1 +  r)

E u r

donde:

C M c o d .3 - Cargo máximo eficiente para activos de CODENSA S.A. 
E.S.P. del Nivel de Tensión 3.

CMSScodj: Costo medio para activos de CODENSA S.A. E.S.P. del Nivel
de Tensión 3 sin incluir los activos de Unidades Constructivas 
de redes subterráneas construidas en cumplimiento de 
normatividad local, según la siguiente expresión:

/

CMSScod¡ =
Eu,C O D .l

Con:
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FREC:

NNRSScods: Numero total de unidades constructivas del 
Nivel de Tensión 3, reportados por CODENSA
S.A. E.S.P., sin incluir las unidades 
constructivas de redes subterráneas 
construidas en cumplimiento de normatividad 
local y  sin considerar activos las unidades 
constructivas asociadas con líneas 
“normalmente abiertas’’, o con activos que 
usualmente no son utilizados en la prestación 
del servicio.

CR¡:

PU,:

r:

Va

C A E T cod.3-

C A S N cod-

NScod-

Dscod.s:

EuCOD.3-

Costo de Reposición a nuevo para la unidad 
constructiva i.

Fracción del costo de la Unidad Constructiva i, 
que es remunerada vía cargos por uso de los 
STR o SDL.

Tasa de Descuento reconocida, en términos 
constantes y antes de impuestos, para 
remuneración por la Metodología de Ingreso 
Máximo. Su valores 16.06%.

Vida útil en años, reconocida para la unidad 
constructiva i.

Costo Anual de Terrenos para el Nivel de 
Tensión 3 de CODENSA S.A. E.S.P. Aplica 
exclusivamente a las Unidades Constructivas 
de Subestaciones, y  se calcula según lo 
dispuesto en el literal d. del numeral 1.1 del 
Anexo No. 1 de la Resolución CREG 082 de 
2002.

Costo Anual de Unidades Constructivas que no 
se asocian con un Nivel de Tensión específico. 
Este costo se determina según lo establecido en 
el literal e. del numeral 1.1 del Anexo No. 1 de la 
Resolución CREG 082 de 2002.

Número Total de Niveles de Tensión distintos al 
Nivel de Tensión 1 (máximo 3), para los cuales 
CODENSA S.A. E.S.P. reporta activos de uso.

Variable que toma los valores 1 ó O. Su valor 
es 1 cuando CODENSA S.A.. E.S.P. reporta 
activos de uso para el Nivel de Tensión 3.

Energía útil del Nivel de Tensión 3 de 
CODENSA S.A. E.S.P.

Factor de reconocimiento de activos conforme al resultado 
obtenido en el numeral 5.2.2.5 e igual a 0.7372.
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Número total de Unidades Constructivas correspondientes a 
líneas urbanas del Nivel de Tensión 3 que fueron construidas 
en cumplimiento de Normas locales, reportadas por 
CODENSA S.A. E.S.P. No se consideran las unidades 
constructivas asociadas con líneas “normalmente abiertas”.

Costo de Reposición a nuevo para la unidad constructiva k 
en el Nivel de Tensión 3, correspondiente a la Obra Civil de 
red construida en cumplimiento de Normas locales.

Vida útil en años, reconocida para la unidad constructiva k.

Cosío de Reposición a nuevo para la unidad constructiva k 
en el Nivel de Tensión 3, correspondiente al conductor de red 
construida en cumplimiento de Normas locales.

Factor de eficiencia para la unidad constructiva k que 
representa el conductor del circuito subterráneo I, construido 
en cumplimiento de normas locales Costo de Reposición a 
nuevo para la unidad constructiva k en el Nivel de Tensión 3, 
correspondiente al conductor de red construida en 
cumplimiento de Normas municipales.

El primer sumando refleja el reconocimiento de los activos del Nivel de Tensión 3 
que no fueron construidos con base en obligaciones locales, acorde con el 
resultado del numeral 5.2.2.5, donde se encontró que estos activos, que según la 
Resolución CREG 072 de 2003 se encuentran reconocidos al 73.28%, deben 
reconocerse al 73.72%.

El segundo sumando corresponde al reconocimiento total de las Obras Civiles de 
las redes subterráneas construidas en cumplimiento de normatividad local.

El tercer sumando recoge las porciones de las Unidades Constructivas de redes 
subterráneas construidas en cumplimiento de normatividad local que representan 
los conductores afectados por el factor de eficiencia particular.

A continuación se encuentran los cargos calculados:

NLUNOR2:

CRNOR oc k ■ 

Vk:

CRNOR C o n d k -  

EF ñor kj '■
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Costo M edio de) Nivel de Tensión 3 ($ /  k W h J  Pesos de diciem bre de 2001
y Cargo M áxim o para CO DENSA S.A. E.S .P . ($ dlc. 2001 1 kWh)

CME_3 AÑO C D it3

Aprobado Propuesto
2 0 0 4 25.6942 25.8071

Calculado Res. CREG 072/03 29.1773 2 005 25.6513 25.7641

CME Aplicable a CODENSA 21.4903
2 006 25.6062 25.7188
2 007 25.5636 25.6760

Los Cargos Máximos del Nivel de Tensión 3 aumentan un 0.44% debido al 
reconocimiento de Unidades Constructivas de líneas de este Nivel de Tensión que 
fueron construidas en cumplimiento de ordenamientos territoriales.

Bajo todas las anteriores consideraciones, se aplicó nuevamente la metodología 
contenida en la Resolución CREG 082 de 2002 y se calcularon para los sistemas 
operados por CODENSA S.A. E.S.P. las siguientes variables principales:

a) Costo anual para remunerar los activos de conexión al STN y de los Niveles 
de Tensión 4, 3 y 2, sin aplicar los criterios de eficiencia de que trata el 
Anexo No 8 de la Resolución CREG 082 de 2002 y el criterio de eficiencia 
para redes subterráneas construidas en cumplimiento de ordenamientos 
municipales:

COSTOS ANUALES EQUIVALENTES
Pesos de diciem bre  

de 2001
Activos Eléctricos Asociados con la Conexión al STN - CAACj 2 1 ,3 5 9 ,0 3 0 ,9 2 4

Activos de Uso del N ivel 4  (Líneas Radiales) - CALR^ 4 3 ,6 9 4 ,1 8 4 ,3 0 1

Activos de Uso del N ivel 4  (Lineas No Radiales) - CALNR, 4 8 1 ,8 7 4 ,5 9 6 ,6 7 4

Activos de Uso del N ivel 3 - CAAEj 3 4 1 ,0 5 0 ,9 6 5 ,0 5 2

Activos de Uso del N ivel 2 (Líneas Urbanas) - CAUj a 1 0 2 ,0 5 8 ,7 1 6 ,4 2 9

Activos de Uso del N ivel 2 (Lineas Rurales) - CAR, a 3 5 ,5 8 8 ,3 2 2 ,1 0 7
Activos de Uso del Nivel 2  (D iferentes a Lineas Rurales y  Urbanas) - CAO, 3 8 4 ,7 3 8 ,6 7 7 ,8 9 8

b) Costo anual para remunerar los activos de conexión al STN y de los 
Niveles de Tensión 4, 3 y 2, aplicando los criterios de eficiencia de que 
trata el Anexo No 8 de la Resolución CREG 082 de 2002, los aprobados 
mediante Resolución CREG 030 de 2003 y el criterio de eficiencia para 
redes subterráneas construidas en cumplimiento de ordenamientos 
municipales:
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COSTOS ANUALES EQUIVALENTES Pesos de diciem bre  
de 2001

Activos Eléctricos Asociados con la Conexión al STN - CAACj 2 1 ,3 5 9 ,0 3 0 ,9 2 4
Activos de Uso del N ivel 4  (Líneas Radiales) ■ CALRjr4 2 ,8 44 ,9 2 5 ,6 2 1
Activos de Uso del N ivel 4  (Lineas No Radiales) • CALNR, 4 8 1 ,8 7 4 ,5 9 6 ,6 7 4
Activos de Uso del N ive l 3 - CAAEJi3 3 0 ,2 3 5 ,7 0 2 ,8 5 3

Activos de Uso del N ive l 2 (Líneas Urbanas) - CAUj a 1 0 0 ,4 5 0 ,2 5 6 ,1 7 8
Activos de Uso del N ivel 2  (Líneas Rurales) • CAR, 2 3 5 ,5 8 8 ,3 2 2 ,1 0 7
Activos de Uso del N ivel 2  (D iferentes a Líneas Rurales y  Urbanas) - CAOJ 2 8 4 ,7 3 8 ,6 7 7 ,8 9 8

c) Los niveles de pérdidas en cada Nivel de Tensión que se reconocen en 
cada año del período tarifario:

Factor(%) 2004 2005 2006 2007

NIVEL 4 (P4 K) 1.1900 1.0400 0.8800 0.7300
NIVEL 3 (P3.K) 1.4400 1.4100 1.3800 1.3500
NIVEL 2 (P2iJ,K) 1.9758 1.9758 1.9758 1.9758
NIVEL 1 |P1(J,K) 6.3845 5.8089 5.2333 4.6578

Que como consecuencia de lo anterior, se considera procedente proponer la 
modificación de la Resolución CREG 071 de 2003.
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ANEXO No. 1
TRANSFORMADORES ELIMINADOS DE LA BASE DE

CALCULO
PO R  C A P A C ID A D  FUERA DE RANGO 5  - 500  K V A

T » *# *_ C D C »p ac itfa 4 C f «po T r» J» _ C D C »p »« ;4a 4 C ia p « T » *4 *_ C D O . p o T»»*«»_CO C a p a c id a d G capo T ««»*_C O C a p a c id a d G rap a

lltTRt 1 1 447T6TR2 630 1 34433701 600 1 41C347R1 1300 1 STOfxni 1600
25175101 1 1 45M5TR1 630 1 345127 02 600 1 4222STR1 1000 3 01977RI 1600

33043502 1 1 45I437R1 630 1 34SI4TR1 600 1 43145X01 1000 3 6203701 1800
«135TR1 1 1 452307R1 630 1 34 646701 600 1 44067701 1000 1 653X701 1000

3436TTR1 1 4 454897R1 630 1 34046702 600 l 453177 R1 IODO 1 9342702 « 0 0

3*3 M T R i 1 4 454307R1 030 1 340537R1 600 1 4716<77R1 1000 4 93T3XR1 « 0 0

9433rT«J i 4 454317771 630 1 34007701 000 1 47101701 1000 4 39607X01 « 3 0
34332TRI 1 4 45407701 630 1 34707701 eoo 1 48542X01 IOOO 4 44904X01 « 3 0

94934TRI 1 3 457007 R1 630 1 34013701 800 1 53747X01 1000 1 57850701 «JO

3«395TRi 1 4 4 50 637R1 630 1 34065701 800 1 S4O07R1 IOOO 1 1917701 1630
94 9M TR I 1 3 4I094TR1 630 4 34097701 600 1 $412701 1000 1 25259701 1640
3433TTR1 1 4 5365J7R1 630 1 34300701 800 1 54063701 IOOO 4 23 7167 R1 1650

2780 ÍTRI 510 1 530 54TR1 630 1 3434CTOI 600 1 $5804701 IOOO 4 19 T «0701 1660

19O0TR2 523 1 S3656TRI 630 1 35012701 600 1 55811701 1000 4 29139X01 1660

200*4TRt 525 1 5365T7R1 030 1 3502XR1 600 1 55612701 1300 4 33011701 « 0 0

2OO60TR2 525 1 54507771 030 1 350727R1 600 1 550127R3 « 0 0 4 «317X04 TTOO

3702n-R> 525 1 S4096TR1 030 4 3507R2 600 4 57680X01 todo 1 25334XR1 1700

38237TRI 523 5337TR1 030 1 33445701 600 1 5837701 « 0 0 1 34045701 TTOO

* 2 íttrT 0 l 525 4 5504TR1 630 1 35530701 800 1 $041701 1000 4 30101X01 1700

132 96TR1 340 ST603TR1 630 1 35658701 «00 1 59255701 « 0 0 1 41034X01 170 0

34503TRt 545 570037R2 630 1 38073701 600 1 $3255X02 1000 1 5302X01 1713

«5876TW1 $45 57604TR1 630 1 38007702 800 1 59844TR1 « 0 0 1 0969701 « 0 0

3333TR1 543 57630TR1 030 t 301211701 000 i 004 53X01 « 0 0 1 34435701 « 0 0

24133TR1 550 576557R1 630 ; 36403701 600 1 00470X01 1000 1 34513X01 « 0 0

2478501 550 51683TR1 630 i 30630709 800 01705X01 « 0 0 1 43334X01 « 0 0

23143TRI 550 51630702 630 i 31028701 eoo 6296X01 1000 1 5IT05XR1 « 0 0

3M3STRJ 550 5190TR1 630 i 37030701 eoo «320701 « 0 0 1 29220X01 1070

34332TRI 585 1 530T7RI 030 i 37247701 600 l 036X01 iooo 1 23273X01 « 9 0

t3l0T7R1 573 1 6D26T7R1 630 i 37377701 600 l 733X01 10CO 1 44700X01 « 3 0

WOIÍTRI 600 1 604557772 030 i 374007 03 600 1 73X01 IOOO 1 24004X01 « 0 0

10055TR1 600 1 60630TR1 630 i 3TS23TR1 600 1 377701 IOOO 1 33654X01 1313

M351TR1 600 4 6137STR1 630 i 3T543TR1 600 1 3007X01 1000 1 34337X01 « 3 0

10O3OTR1 000 4 6138 77 R1 630 i 3M3X7R1 800 1 1$715X01 «13 1 (9170X01 1950

102T0TRI 600 1 6I3647R1 630 30230X01 800 1 10441701 1025 1 1934X01 1975

10933TR1 600 . 1 01412TR1 630 i 3026T7O1 800 1 102367R1 1030 1 14234X01 2000

OD687R1 600 1 61410701 630 i 30960701 800 1 45936X01 1030 t 15032701 2000

t3535TRt 600 61431701 630 l 33013XR2 600 i 1500TTR1 TWO 1 10314X01 2000

V3954TR1 600 0284701 630 i 39017701 800 1 3573X01 TWO 1 22213X01 2000

270SITR1 600 1 0284TR4 630 i 39504701 «00 t $410X01 itoo \ 22363TR1 2000

28O60TR1 600 2 6582TR1 630 i 402O2TR1 eoo 1 050CX 01 1100 30(35701 2000

32904TR1 600 1 T933TR1 030 i 402217 R1 eoo 1 32040X01 1113 4 343*9701 2000

J4380TRI 600 1 3400TR1 030 i 410947 02 600 530347R1 1113 1 30524X01 2000

5434TTR1 600 1 341TTR1 030 i 41173701 600 4 9900701 1115 1 37125X01 2000

37127TR1 600 1 3621701 630 i 42103701 600 4 11074701 1130 1 42104X01 2U00

30207TR1 600 1 3364TR1 630 i 42110X01 600 4 25636X01 to o 1 43134X01 2000

M33STR1 600 1072X01 650 i 42110X02 000 4 23366X01 to o 1 44 916X01 2000

4OI0TR1 600 30257701 050 i 43063701 000 1 351307 R2 1130 1 4654T701 2000

43536TRI 600 4 3O20O7R1 650 i 43660X01 600 1 35496X01 1130 1 *9600701 2000

540(7TR3 600 1 34335703 650 i 44710701 000 1 37520X01 1130 1 53404701 2000

$00r7RI 600 1 36200701 650 i 44T60TRI 000 1 30424X01 to o 1 53663X01 2000

9104TR1 600 4 5619TR2 650 i 44100X02 800 1 $335701 1130 1 550(701 2000

S410TRI 613 1 5376701 650 45392701 800 1 226191R1 1150 1 5559(701 2000

21374TR1 625 1 0402701 050 45772X01 eoo 1 6391701 IBS t 55603X01 2000

10325TR1 630 1 43606701 675 45037701 000 33238701 »16S 1 5560X701 2000

WW35TR2 630 1 13237TR1 TOO l 4$6 32701 600 35442701 1130 1 5639X01 2000

iioo  f i n í 600 1 23405701 TOO i 45307701 600 1 11060X00 1200 1 5040X01 2000

1IOWTR1 630 1 412701 700 i 43 T90701 600 4 23163X01 1200 1 $043X01 2000

1110 ITRI 030 1 45715701 TOO i 518X01 600 1 33041701 1200 1 5054X01 2000

lltfTR J 630 1 S5012TR1 TOO i $247701 000 1 34640701 1200 1 59892X01 2000

n ttrR 3 630 1 un $ 7 R i 725 3 5279701 600 1 8404X01 1200 1 01207TR1 2000

TO43TR1 630 4 *4204701 T25 1 52061701 600 4 20504X01 1225 1 6532701 2000

1202701 630 1 22611701 T2S 1 53615701 800 1 33245X01 1225 1 5559701 2001

T2USTRI 030 1 243C7R1 T2S 5393701 000 1 35703X01 1225 1 30245701 2060

ia2e37Rl 630 1 25631701 T25 5405701 800 1 31409X01 1230 1 1107701 2100

13332TR1 630 4 21958702 T25 54 05702 eoo 1 10174X01 1»0 1 34037X01 2100

t3754TRl 030 1 23403701 T25 S41JJ7R1 800 4 13040X01 1250 1 44905X01 2100

U306TR1 630 1 34344701 T25 54027701 600 4 13040702 1250 1 349T3XR1 2130

«26STR2 630 1 5322701 125 $4007701 600 4 13057701 1250 3 441TR1 2200

*6*34TR> 630 1 26583701 T35 55616X01 600 4 163W7R1 t230 4 36044TR1 2000

W336TR1 630 1 17054701 750 3 55774703 800 1 21006X01 1250 1 26377X01 2350

1302 77R2 630 1 26160701 750 1 55T74TR3 800 1 23052701 1250 1 3439701 2*00

13I77TR1 630 1 31TTOT01 750 0 55774X04 600 1 24356X01 1250 1 (3035701 2500

131777R2 630 1 34317703 750 $$1I4XRJ «00 1 26918X01 1250 4 13730701 2500

13554TRI 630 34404701 T50 5563701 «00 27802X07 1250 1 2TO0T7O1 2500

1377R1 630 1 39126701 TSO 56© 17 OI «00 1 30253701 1250 t 30254X01 2500

t3S837Ri 630 6233701 7 TO 57302X01 600 4 36081703 1250 1 32047X01 2500

O303TR2 630 1 136X01 í « 5T0197R1 000 3T404XR1 (250 1 34427X01 2500

C9990TR1 630 1 23393701 780 5914X01 eoo 414377R1 1250 4 42224X01 2500

SOOSaTRi 630 1 4105 07 R1 780 4 5310X01 600 42003X01 1250 3 44 f 00701 2500

200$r7Rl 630 1 40050701 135 5318X02 800 49777701 1250 4 55530X01 2100

2O230TRI 630 55505701 73$ 4 53851X01 800 $5 2T0XR1 1250 3 55600X 01 2500

2O02TR1 630 43373X01 73 6 53057701 «00 55612X02 1250 4 34644X01 2600

221277RI 630 10204701 «00 60526X01 800 5645701 1250 54000X01 2630

22345TR1 030 1 102007R1 «00 1 6053270» 000 5040X01 «250 « 4Í3737-R} 2 ICO

220SOTR1 630 1 10283702 600 4 01312701 800 1 7633X01 1250 1 22272X02 2750

2235 fTRl 630 1 103357OI «00 61762701 000 1 19017X01 1260 1 22959701 3000

22337TR1 630 1 11063X01 000 7315701 600 221X7701 1260 1 30219X01 3000

229107 Rl 630 1 I202ZTR2 600 600701 000 24136X01 1260 1 30235X01 3000

23i74TRl 630 1 12153701 600 605701 800 25637701 1260 1 49144X01 3000

2372í7Ra 630 1 12100701 000 6631701 «00 35033X01 1260 ' 55530701 3000
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POR CAPACIDAD FUERA DE RANGO 5 ■ SCO KVA
T r a f  o _ C D C a p tc ld a d G ra p e T r » fo _ C O C a p a c id a d G ra p o T » * ío _ C O C a p a c id a d G ra p a T r a f e . C D C a p a c id a d G ra p e T  r » fe _ C D C a p a c id a d G ra p o

23 8 U T R 3 630 1 13022701 800 3 3371701 600 1 3579701 1260 1 22360701 3050 1

2 4 13 *7 *1 630 1 13700701 800 1 357701 8 » 4 43651701 1260 1 « 9 3 8 7 0 1 3130 1

2424ÍTR1 630 1 13727701 800 1 37122701 825 1 *57701 1260 4 I5674TR1 3200 1

2 4 3 0 7 m i 630 1 13727702 800 1 *3 37 87 01 827 1 55027701 1260 1 57 82701 3200 1

2 4 3 4 ÍT R I 630 1 13752701 800 1 2IÍ0T7O1 830 A S023TR1 1260 1 22278701 32S0 1

24360TR1 63 0 1 13757701 800 l 1* 583701 838 3 5036701 1260 1 22335701 3400 1

2452CTR1 63 0 1 13805701 800 1 27021701 855 1 61269701 1260 1 2422 47 01 3500 1

24802TR1 63 0 1 13334701 800 4 32013701 955 3 7743701 1260 1 44314TR1 3500 4

25163Tft1 630 1 14235701 800 2 34638701 855 1 731*701 1260 1 3019 77 01 3650 1

25437101 63 0 1 14236701 800 3 353717 02 855 1 10281101 1300 1 5842701 3650 1

25852TR1 63 0 1 14236701 800 * 8655701 055 1 10324701 1300 1 104667R1 4000 1

26547701 630 1 155*8701 800 4 15678701 863 1 192*7701 1300 1 222T97R1 *0 0 0 1

26706TR I 63 0 1 155TT7R1 800 1 24313701 880 1 28570701 1300 1 30180701 *0 0 0 1

27535701 63 0 1 15578701 800 i 34636701 880 1 3 0 129701 1300 1 30189701 4000 1

28072TR 2 630 * 16283701 800 1 16484701 300 1 20001702 1313 1 30232X 01 4 0 0 0 1

23 072703 630 4 16232701 800 1 22403701 300 1 15576701 1315 1 3 «5 57 01 4 0 0 0 *

2920ÍTR1 630 1 1629*701 800 1 26376701 300 4 5477701 1325 1 *1707701 40 00 3

23230701 630 1 16235701 800 1 27311701 300 1 2261070» 1330 1 4*7701 40 00 4

23465701 630 1 16485701 800 1 3702*701 300 1 3 4 *0 3 7 0 2 1350 1 5856701 4000 1

301367 Rt 63 0 1 18403702 800 1 43655701 300 1 26021701 1356 1 14420701 4100 l

30203701 63 0 1 18414701 800 1 8855701 300 4 S33517R1 « 6 3 1 *5 2701 4100 4

30217701 63 0 1 18360701 800 1 3303TR 2 913 1 18836701 « 7 5 1 25 2*27 01 4 « 0

33257701 630 1 «3 13 70 1 80 0 1 13245701 330 1 34630701 1375 1 25807701 4500 1

34175702 630 1 «357701 80 0 1 22456701 83 0 1 6 3 *2 70 1 1410 1 53137701 4750 4

3*310701 630 1 « 4 6 3 7 0 1 800 1 37824701 33 0 1 5005701 1425 1 22934TR 1 4800 t

3*317701 630 1 «715701 800 1 13094703 945 1 1030701 1430 1 6286701 4800 t

3*415X03 630 1 13715702 000 1 34*01701 950 1 «3 7 3 7 0 1 1430 1 20*57701 5000 1

34*18701 630 1 «778701 800 1 34325701 350 1 44716701 1430 1 22182TOI 5C00 1

34424701 630 1 « 8 0 2 7 0 1 800 1 5505701 350 1 44713701 1430 1 223507 01 5000 1

3 **2 5 7 0 1 630 1 « 3 2 6 7 0 1 800 1 348657R1 968 1 *4713701 1430 1 31744701 5000

3 * *2 5 7  0 2 630 1 13330702 600 1 13235701 375 1 5517*701 1430 4 317*6701 5000 4

3*47 37  01 630 1 13330703 800 1 10048701 io o o 1 59187701 1430 4 33 0 *3 7 0 1 5000 1

3*527701 630 1 13350701 800 1 10336701 1000 1 61779T01 1430 1 38 2 *0 7 0 1 5000 1

3*63 37 01 630 1 «3 7 7 7 0 1 800 1 11117701 1000 1 38336701 1486 1 38989701 5000 1

3*706701 630 1 20018702 800 1 1207702 1000 1 11223701 1500 1 40929701 5000 *

34715701 630 1 20010703 800 1 « 0 4 6 7 0 1 1000 3 «2 67 70 1 1500 1 4 6 386701 5000 *

3471BTR1 630 1 20023701 800 1 « 7 03 70 1 1000 1 «2 67 7  0 2 1500 1 55 « 4 7 0 1 5230 1

34323TR I 630 1 20054701 800 1 « 7 0 3 7 0 2 1000 1 15676701 1500 1 451701 5410 *

3 4 3 2 *7 0 2 630 1 20 2 2 5 7 0 2 600 1 «3 74 70 1 1000 3 24137T01 1500 1 8619701 5*50 1

34326701 630 1 20243701 800 1 15635701 1000 ( 23382701 1500 1 5780701 5500 1

35016X01 630 1 20284701 800 1 15707701 1000 1 3090701 1500 1 «9 3 7 7 0 1 5000 4

35054701 63 0 1 20810701 600 1 15845701 «rao 1 *3647701 1500 1 27461701 5945 1

3572701 630 1 21310701 800 1 150*37 0 2 1000 1 *5067701 1500 1 23029701 6000 1

3587701 630 1 22038701 800 1 16328701 toco 4 57836701 1500 4 27668701 6000 1

3583TR1 63 0 1 22277701 IW ) 1 18*06701 «rao 1 578357772 6 0 0 4 35081701 6000 1

35 87 70 2 630 1 223701 800 1 « 0 4 7 7 0 2 «rao 1 59585701 6 0 0 4 446701 6000 4

36306701 63 0 1 22555701 800 1 « 1 87 70 2 1000 1 10040701 625 1 58728701 6 0 0 0 4

37375701 630 1 2313701 800 1 « 4 9 0 7 0 3 ioo o 1 10286701 1550 1 20450701 6100 1

37376701 63 0 1 24028701 800 1 «491701 w o o 1 34655701 1550 1 4 3 6 *6 7 0 1 7000 1

3740(7702 63 0 1 24700701 800 1 «4 9 1 7 0 2 1000 1 35*44701 1550 1 42320701 7500

37524701 630 1 24T4J701 800 1 « 3 3 7 7 0 2 « 0 0 1 26334701 1555 4 437701 7500 4

37527701 63 0 1 24807701 800 1 20 0 0 *7 0 1 to oo 1 10287701 1600 1 10555701 0000 1

38028701 630 1 25677701 800 1 230767R 2 1000 1 1037701 1600 1 3 0 2 *3 7 0 1 0000 <

38037701 630 1 25677702 800 1 2 *34 67 01 1000 1 12334701 1600 9 *7154701 8000 4

38328701 630 1 26518701 800 1 24733701 ICOO 1 20008701 1600 1 5701701 3000 1

33003701 63 0 1 26375701 800 * 24737701 IOOO 1 222077 01 1600 1 22206701 10000 1

33005701 63 0 1 27902701 800 1 25551701 IOOO 1 222T4T01 1600 1 22275701 10000 1

3 3 00 57 02 63 0 1 2T33Í7R1 800 1 25632701 1000 1 23508701 1600 l 57689X01 10000 1

33017701 630 l 27332T01 800 1 27860701 1000 1 27075701 1600 1 69334701 10000 4

33512701 630 1 27345701 800 1 2 3 3 8 *7 0 2 1000 27359701 1600 1 83335701 10000 4

335367 01 63 0 1 28313701 800 1 29319701 1000 2867701 1600 1 44 906701 11000 1

33646701 630 1 29174701 80 0 1 30190701 IOOO 1 31952TR1 1600 3 22 33670» 11600 1

33 37 *7 01 630 1 23330TO1 800 1 30195701 1000 1 32013701 1600 4 55607701 12000 4

*0 21 *70 1 63 0 1 29337701 800 1 32633701 to o o 3 34430701 1600 1 556O07R1 12000 4

40364701 630 1 23 *4 07 01 800 1 34303701 1000 1 34362701 1600 1 83993701 12000 4

40807701 630 4 23*17701 800 1 34326701 «rao 1 35363T01 1600 1 83937701 12500 4

*131701 63 0 1 23853701 800 1 34585T01 tooo 1 3T4O0TO1 1600 1 436701 1*C05 1

43 6 2 *7 0 1 630 1 30147702 800 1 3 *7 0 7 0 2 tooo 1 4171*701 1600 4 347701 16000 4

43650701 630 1 30150701 800 1 34 33 *7 01 1000 1 422237 01 1600 4 54864701 16000 4

43145702 63 0 1 3142701 800 1 34943701 1000 1 43128701 1600 4 83330701 10000 4

44313701 630 4 33033701 800 1 35003701 1000 1 43132701 1600 3 83332701 20000 4

445702 6 3 0 4 3 3 0 3 3 7 0 2 800 1 35*30701 1000 1 44343701 1600 * 83336701 20000 1

4*66 87 01 63 0 1 3353701 800 1 355*701 1000 1 45870701 1600 1 83339701 20000 1

44677701 63 0 l 33852701 800 1 37105702 to oo 1 5404701 1600 1 83991701 30000 2

*4 67 37 01 630 1 3 **1 *7 0 1 600 39159701 to oo 1 5525701 1600 1

44676T01 630 1 34*15701 800 38 46 57 02 to oo 1 55528T01 1600 4

4*677701 630 1 3 **1 5 7 0 2 800 39387701 to oo 55529701 1600 4

447Í6T01 63 0 1 3*4 2 9 7 0 1 800 4042701 IOOO 57672701 1600

949997R1 1 4 4013QTR1 630 4 55601701 1000 4 4167RI to oo 4 54890TR I 5000 4

34360TR1 1 4 260Í2TR 1 630 * 407837R I 1000 * 10O477A1 to oo 4 3 i r * i7 m 5000 4

1 * 349XR1 800 * 4327 R1 1000 4 5560T7R2 1250 4

20 0 4 320*67R 1 800 * 410TR1 IOOO 4 10478TR1 1500 4

* 617097R1 811 4 S3404TR1 1000 4 555937R1 3000 4
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PO R P R E S E N TA R  CLIENTES CON EQUIPO OE MEDIDA EN M T Y  MAS DE UN TR A N SFO R M A D O R
T r » f« _ C D C a p a c id a d G r« p o T r i l® _ C O C « p a c ¡ d * d G fa p o T ia fo ^ C D C a p a c id a d G ra p o T r a fo _ C D C a p a c id a d G ra p o T r » fo _ C O C a p a c id a d G ra p o

1142trR2 15 1 5a646TR l 75 1 13750TR2 150 1 27652TR1 225 1 34423TR1 40 0 1

18332TR2 15 1 S36S0TRI 75 1 I9108TR1 150 1 278037571 225 1 34436TR1 40 0 1

33163TR2 15 1 538TTR2 75 1 13486TR2 150 1 2 Í27 0T R 2 225 1 345B3TR2 400 1

Ü 9& 0TR 2 15 4 57623TR2 75 1 20513TR1 ISO 1 28314TR1 225 1 34674TR 2 40 0 1

385TTR1 15 4 576TUTR2 75 1 20513TR2 150 1 28330TR1 225 1 354977 R1 40 0 1

4T254TR2 15 4 5T86TTR1 75 1 2130TTR1 150 1 23 22  ÍTR I 225 1 37785TR2 400 1

43316TR2 15 4 780ITR2 75 1 22S2OTR2 ISO 1 23260TR1 225 1 3T813TR2 400 1

1t8S4TR2 30 1 58115TR1 75 3 22S3STR2 ISO 1 2326ÍTR1 225 1 J8034TR 3 40 0 1

tóM TTR 2 30 1 143TSTR1 75 4 22645TR2 150 1 232TITR1 225 1 330127 R2 40 0 t

24 0 3 2 T ft2 30 1 15008TR1 75 4 23155TR2 150 1 3216ZTR1 225 1 3359OTR1 40 0 1

2610TR1 30 1 15015TR1 75 4 24764TR1 150 1 32133TR1 225 1 33373TR 2 40 0 t

36722TR 2 30 1 24B73TR1 75 4 2562STR2 150 1 3432STR1 225 1 39375TR 2 400 l

39136TR2 30 1 31331TR1 75 4 2569C tR 2 150 1 346371 R l 225 1 39J30TR 2 400 I

39359TR1 30 1 32 0U T R I 75 4 253$TR1 ISO 1 34637TR 2 225 1 4361JTR 2 400 l

538B5TR2 30 l 3203ÍTR1 75 4 2536TR2 ISO 1 34634TR1 225 1 55012TR2 400 1

WT1TTRI 30 4 4V383TR1 75 4 2 5 3 r m i 150 1 3464T7R1 225 1 577Q2TR1 400 1

21845TR1 30 4 4 U 3 0 T R I 75 4 253OTR1 ISO 1 J43O 0Tfi2 225 1 5Í838TR1 400 l

2S304T’R1 30 4 4U6TTR1 75 4 2600TR1 150 1 343ÍBTR1 225 1 6138 7TR1 400 1

2&319TR1 30 4 4V470TR1 7? 4 26057R1 150 1 3432 TTR1 225 1 6284TR5 400 1

3V38TTR1 30 4 4MB7TR1 75 4 26225TR1 150 1 34325TR1 225 1 163357R2 400 4

O m O T R I 30 4 4 B 3 6 T R I 75 4 2T8037R1 150 1 35142Tft3 225 1 42222TR1 400 4

3SOTR4 30 4 41649TR1 75 4 2T80TTR1 150 1 351307571 225 1 30 3 JTR1 400 4

3852TR1 30 4 43003TR1 75 4 2T808TR1 150 1 37034TRJ 225 1 10204TR2 420 1

3B884TR2 30 4 4302CTR1 75 4 23263TR 2 150 1 3T241TR1 225 1 120ÍTRI 420 1

41468TR1 30 4 43025TR1 75 4 23265TR1 150 1 3823TR1 225 1 260JTR1 450 1

4164JTR1 30 4 43027TR1 75 4 2J2T0TR1 150 1 33006TR 2 225 1 23744TR 2 450 1

43434TR1 30 4 43028TR1 75 4 232T2TR1 150 1 33148TR2 225 1 6 2 M T R 2 475 1

44738TR2 30 4 43060TR1 75 4 23855TR1 150 1 3377 (TR2 225 1 1004 77R3 500 1

4S6TRI 30 4 430 62TR1 75 4 32131TR1 150 1 3336STR1 225 1 11630702 300 1

50244TR1 30 4 43074TR1 75 4 32194TR1 ISO 1 44733TR1 225 1 I2077R2 500 1

S0443TRt 30 4 4308BTR1 75 4 34136TR2 150 1 45TT3TR1 225 1 120T7R3 500 1

50334TR 2 30 4 43435TR1 75 4 3433tTR 2 150 1 53654TR2 225 1 120ITR4 500 1

T2Í3TTR2 45 1 46837TR1 75 4 34315TR1 150 1 53635TR1 225 1 13446TR1 500 1

t6 48 2T R l 45 1 46377TR1 75 4 34516TR1 150 1 53638TR1 225 1 15568TR1 500 1

227B2TR2 45 1 4B 53 7TRI 75 4 34317TR1 150 1 57655TR2 225 1 1B3237R2 500 1

2306BTR2 45 1 46785TRI 75 4 $6381TR1 150 1 6133TR1 225 1 13430702 500 1

3T250TR1 45 1 43500TR1 75 4 36 3W T R I 150 1 5363TR1 225 1 20Q0OTRl 500 l

33552TR2 45 1 50242TR1 75 4 37246TR1 ISO 1 15011TR2 225 4 20003TR 2 500 1

33 3 6 fT R l 45 1 13710TR2 rao 4 33958TR1 ISO 1 I01T5TR2 250 1 2003OTR3 500 1

5387BTR1 45 1 40783TR 2 rao 4 43726TR2 150 1 23386TR 2 250 1 21T22TR2 500 1

6235TR2 45 t 10268TR2 112.5 1 44B26TR2 150 1 1512 fTR2 250 3 22164TR2 500 1

3358TR2 45 1 11445TRI 112.5 1 53653TR1 150 1 102O4TR1 300 1 22352TR1 500 1

0975TR 2 45 2 11446TR1 112.5 1 5484TR2 150 1 11B82TR2 300 1 22353TR1 SCO 1

6014TR1 45 4 13750TR3 112.5 1 S617TR2 150 1 11836TR2 300 1 24132TR3 500 1

6 3 « f rR 2 45 4 1378ÍTR2 112.5 1 S304TR2 150 1 1375JTR1 300 1 261687R2 500 1

3t334TR1 45 4 14232TR1 112.5 1 5962TR 2 150 1 I6270TR1 300 1 267687 R3 500 1

3l93S TR t 45 4 1556BTR2 112.5 53602TR1 ISO 1 16303TR1 300 1 2T0O97R1 500 1

O IM O TR I 45 4 1310 8TR2 112.5 l 5Í803TR1 ISO 1 16305TRI 300 1 2B2 7 77R2 500 1

313901R1 45 4 13787TR3 112.5 1 6573TR2 150 1 18618TR2 300 1 20277703 500 1

3203CTTR1 45 4 23664TR 2 112.5 1 774TTR1 150 1 1324 4TR1 300 1 23353TR1 500 1

32033TR1 45 4 237151R2 1123 1 TT42TR1 150 1 1328írR 2 300 1 233B5TR1 SCO 1

41476TR1 45 4 2513ÜTR2 1123 1 e 2 ir rR 2 150 1 13473TR3 30 0 1 23330TR1 500 1

4t$36TR 1 45 4 2604TR1 1123 1 I5 0 « n -R f (50 4 tSTS U Tfíí 3 0 0 í 2940 4T R } 500 1

416B7TR1 45 4 26 06 TR I 1123 1 3138ÉfTRI 150 4 13362TR2 300 1 29457701 500 1

4tó3 8T R l 45 4 2616TR1 1123 1 3505ÍTR2 150 4 24362TR 2 300 1 234557R1 500 1

4I360TR1 45 4 26224TR1 1123 1 41M4TR1 BO 4 24763TR 2 300 1 23 4 5 8 7 0 2 500 1

42470TR t 45 4 23223TR1 H 23 1 4138 7TR1 150 4 2503ITR 2 300 l 23472TR1 500 1

43005TR1 45 4 23 22 8T R I 1123 1 4M69TR1 150 4 2533TR1 300 1 23611TR1 500 1

4 3 0 4 0TR1 45 4 23258TR1 1123 1 41646TR1 150 4 26027571 300 1 30210101 500 1

46T13TR1 45 4 2 3 26 ffT R l 1123 1 426B8TR1 ISO 4 27583TR1 3 0 ? 1 30237TR1 SCO 1

48T86TR1 45 4 23854TR1 1123 1 43002TR1 150 4 2T800TR2 30 0 1 33 23 77 02 SCO 1

4B7M TR1 45 4 308TR 2 1123 1 43056TR1 150 4 27804TR1 300 1 343B 2TR 2 500 1

SOt63TR1 45 4 33883TR 2 1123 1 43058TR1 150 4 23147TR1 300 1 34412TR1 500 1

53556TR1 45 4 34313TR1 1123 1 43070TR1 150 4 23246TR1 300 1 34 51 ?rR l 500 1

57636TR1 45 4 JíiO O T R l 1123 1 430717R1 150 4 23262TR1 300 1 34 643701 500 1

59110TRt 45 4 37813TR2 1123 1 43073TR1 150 4 23 40 fT R l 300 1 3 4 6 4 3T 02 500

10178TR1 50 3300 4T B  2 1123 1 43080TR1 150 4 23744TR3 300 1 34320TR1 500 t

10J78TR2 50 1 3336CTR1 1123 1 43082TR1 150 4 3025STR2 300 1 35060701 500 1

10W4TRI 50 1 4473ITR1 1123 1 43086TR1 150 4 3273 TTR1 3 0 ? 1 35474TR1 500 1

t0135TR1 50 1 S435TR1 1123 1 43053TR1 150 4 3336 5TR2 300 1 3543T7R 2 500 1

W205TR1 50 1 5647TR1 112.5 1 43030TR1 150 4 33367TR1 300 1 361307R1 500 1

11445TR2 75 1 S784ÍTR1 1123 1 4303TTR1 150 4 34335TR2 30 0 1 3 6 3 8 8TR1 500 1

14283TR1 75 5363TR 2 1123 1 43082TR1 150 4 3S0S6TR1 300 1 3T248TR2 500 1

U230TR1 15 l 0927TR2 1123 1 4689TTR1 150 4 s s o s r rR i 300 1 37JTR 2 500 1

U 23 ÍTR 1 75 1 14T3UTR2 1123 2 47I42TR1 150 4 383T2TR2 300 1 38034TR 2 500 1

t6277TR1 75 1 1W 85TR2 (12.5 3 43845TR1 ISO 4 3833TTRI 300 1 39U 7TR 2 500 1

t648TTR1 T5 1 t37lOTR3 «2.5 4 5024JTR1 150 4 3353(TR1 300 1 39I47TR3 500 1

16483TR1 75 1 15007TR1 112.5 4 101T6TR2 160 1 337017 R2 300 l 332757R2 500 1

202SOTRI 75 3t332TR1 1123 4 10177TR1 160 1 45392TR2 300 39317702 SCO 1

2216JTR 3 75 32034TR1 1123 4 10204TR3 160 1 53658TR1 300 33T40TR2 500 1
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POR PRESENTAR CLIENTES CON EQUIPO DE MEDIDA EN MT Y MAS DE UN TRANSFORMADOR

2 2 6 3 4TR 2 75 1 32048TR 1 «2 .5 4 53683TR 1 160 1 S36607R 1 3 0 0 1 3 9 9 6 5 T R 2 500 1

23 3S 4T R 2 75 1 4H 4 0T R 1 «2 .5 4 S323TR2 160 1 5370OTR1 3 0 0 1 3 3 9 7 2 T R 2 500 1

256S4TR 2 75 1 41*7TTRt «2 .5 4 4S £ T fit 160 4 59825TR1 3 0 0 1 4 3 2 3 7 R 2 500 1

2 S 96 T R 3 75 1 4167TTRI «2 .5 4 45STR2 160 4 6 2 8 8 T R 3 3 0 0 1 44910TR1 500 1

2607TR1 75 1 42413TR1 «2 .5 4 15693TR1 20 0 1 8 4 0 8 T R 2 3 0 0 V 453 517 R 2 500 1

2 6 0 9 T R 2 75 1 43014TR1 « 2 .5 4 15633TR 2 2 0 0 1 95 31 70 2 30 0 1 5272TR1 500 t

29253TR 1 75 1 43024TR 1 «2 .5 4 2 0 8 6 3 T R 2 2 0 0 4 501047 R 2 3 0 0 4 S2967R1 500 1

29263TR 1 75 1 4 3 0 5 3 T R 2 «2 .5 4 20S74TR1 2 0 0 4 101T5TR1 315 1 5 3 65 87 R 2 500 1

29264TR 1 75 1 4 3 0 5 9TR1 «2 .5 4 13743TR 2 225 1 101767R1 315 1 54 05 7R 3 50 0 1

2S 2 6 4 T R 2 75 1 43Q72TR1 «2 .5 4 16274TR1 225 1 2Q 064TR1 315 1 55 64 7R 2 50 0 1

23263rTR1 75 1 43073TR 1 «2 .5 4 184647 R2 225 \ 3 3 4 4 8 T R 2 315 1 576 6 8T R 2 50 0 1

30 25 5T R 3 75 1 43076TR 1 « 2 .5 4 16323TR 3 225 y34635TR1 3 0 1 57637TR 2 50 0 1

32135TR1 75 1 466TR 1 « 2 .5 4 19244TR 2 225 y39 55 ÍTR 2 3 0 1 6 2 8 4 7 R 2 50 0 1

35077TR 2 75 1 4 3 3 6 3 1 0 1 «2 .5 4 20 37 6T R 2 225 i 16283TR 2 4 0 0 1 6 2 8 4 7  R 3 50 0 1

354T4TR 2 75 1 4878 TTR1 « 2 .5 4 21276TR 2 225 i 24J32TR 2 4 0 0 1 6645 T R 2 50 0 1

3741STR2 75 1 578 3 5TR1 « 2 .5 4 21438TR 2 225 i 241527R 2 4 0 0 1 2 4 8 9 9 7 R1 500 2

3828TR 1 75 1 8013TR1 « 2 .5 4 22 35 47  R1 225 i 27 58 37  R 2 4 0 0 1 18 04 6T R 2 500 3

3396QTR1 75 1 1 9 l0 4 T R t 125 1 24 87 2T R 2 225 i 276537R1 4 0 0 1 556107R1 500 4

3 3 3 6 3 T R I 75 1 1S105TR1 125 1 25843TR 1 225 i 23 26 T T R I 4 0 0 1 55 6107 R 2 500 4

44729TR 1 75 1 13106TR1 125 1 2607701 225 i 29380TR 1 40 0 1 3185TR 2 500 4

4473QTR1 75 1 13107TR1 125 1 2608TR 1 225 i 29384TR 1 40 0 1

4 4 T 3 2 T R I 75 1 13635TR 2 150 1 2 6 0 9 7 R1 225 i 23683TR 1 400 1

5830fTR 1 10 4 56563TR1 3 0 4 565177 R1 45 4 5777 47R1 75 4 4 2 0 9 T R 1 150 4

52385TR1 15 4 58082TR 1 3 0 4 580S2TR1 4 655UTR1 75 4 4 2 t6 0 T R 1 150 4

56515TR1 15 4 58083TR 1 3 0 4 58065TR1 4 16 48 67R1 100 4 50 80 Z 7R 1 150 4

53108TR1 15 4 58I17TR1 3 0 4 580667R 1 4 58064TR 1 100 4 42 83 3T R 1 160 4

5S120TR1 15 4 42 13 77R1 45 4 32513TR1 4 41733TR1 «2 .5 4 4 2 8 3 3 T R 2 225 4

42140TR1 30 4 42 141TR1 45 4 42138TR1 4 421387R1 «2 .5 4 4 2 9 1 9 7 R1 225 4

43116TR1 30 4 4 2 1 3 0 7 R t 45 4 4 2 l3 8 rR 1 4 43 03 57  R1 112.5 4 46 07 57  R2 225 4

5236 87R1 3 0 4 43 03 6T R 1 45 4 42 18 37 R 2 4 14822TR1 150 4

56518TR1 30 4 51588TR1 45 4 46472TR1 4 34772TR 2 150 4

POR SER AUXILIARES DE SUBESTACION

T ra fo _ C D C a p a c id a d G ra p o

16437TR1 150 1

20028TR1 150 1

23712TR1 150 1

320TR1 150 1

4032TR1 150 1

55005TR1 150 1

346TR1 150 4

53304TR1 150 4
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ANEXO No. 2 
UNIDADES CONSTRUCTIVAS DE REDES SUBTERRÁNEAS DE CODENSA 

CONSTRUIDAS EN CUMPLIMIENTO DE NORMAS LOCALES
Unidades Constructivas de Líneas (Redes subterráneas de CODENSA construidas en cumplimiento da normatividad municipal)

C i*i«a u c C u l. 1 n«*. CRÍO

KO[ M2L27 Aros» H8(21 aw N 6 PJ 016 A  Affm fiM * 0-S4 *  Na27.

AJ21 w a n A n te j U«(Z] 022 N 9 PJ 012 (!}.R»«rr«Ui«a7i d* N21H.

AJ21 w a it AAÍE£>tZCrZ| m H S W 025 R(4(-Rp*tnpi«i4 4 S3 8» w a n .

A J» M a jr Aa íSü i  'J t f í l 026 N S N 027 GV M(.iW<7^s026PiJ127.

K jn « a i? An«&c>Q«{Z1 l i t H s KJ 0» {2}. f4). JWfT«i>2* 226 d* PtaZ?

w r t Ma¿i AniUitt U C (Z) a n N s N 0J2 3 ,R*.rr»lM»l2lPCU6.

AJT3 w a n Aftihiti t t l  (2] t n N 8 N 025 St. (4) i  |q . FU4ST«Jizp I  36 d* M2L29

M2* w a it An tlS iflZ im o n N s N 0 36 {2}. R»*rriSi2* 0 IS df Pja 27

M i* w a í i A fti ii i i fD iP ] IM N 9 N OK C).R**infdM»2.t6df N a n ,

M i* w a » Anilksii 01(2] 217 N S N 029 p, t«| DllOl.nA^TipUi. J2S 8» PCUJ

M i* w a w ArJlku OS (2] 0.01 N 9 N 022 (2}. FV«rr«l*]kO 0 I«  N a »

M S i KCU7 AnKtxti tZI (3] 001 N 9 N 038 f!}. R*4rrfJuk01l<)4 Pia27

AJTS w a » Ani&xb C l [Z] u s N 9 N OK P.t4}. FWtfrcJ u» 1»  4» N2L20

AJ25 w a n AAitttU DI(Z) oei N 9 N 025 {Z},(4). M* 5 01 «■ NZin.

AJ75 N a » Ais iüb tZ Ip I 0.03 N S N 022 O.R*»tT^*»«OWdiPta30

AmBt w a n AnÜSCiQICZ) LZl N » M 018 (2}. (41-FlMsnJAJP 122«• Nai7.

M Z f « a n W m CI(71 031 N s N 012 B.ft»t*n«4*iilf78» w a r *

M ! t w a n AniSiii 08(71 233 U 6 PJ 025 £). fexnpbip 317 dt PJ2L.n.

AJX N a n AitksbCCCZ] a w N s M 022 0  R»«fT«Up« 0 CD Op pjazo

AJ?7 war? Anksb Q«(Z1 o n N 9 M 016 0 .  (4). rw r« u > i 021 dp N az i.

AJ27 w a n Ani6si»Gt(Zl 02Í H 8 M 022 ( K . RPP4T»*UÍ 025 dp PCL21

M27 w a n Arksts 08(21 O d N 9 M 025 0 . Rpp<n(ip>i isz dp w a n

MTB w ai? Ar0í«C Í(71 027 f j s M 0.36 0 . Rp prrwUti 0 23 dp PtaZT

AJÍt N a n AniStt* Ul(2| a n N s M OK 0 .  RppmfJui 0 33 d* M a n

AJ28 w a n Anitifi*Ofi(Z| 02E f i 9 N 025 0 . |tt|. RpprnpJj n  066 dp N2L2S.

AJ23 Na27 AnSUtis tZ[(2| 023 Al 9 M 036 0 .  (4|. Rppmcdui 0 24 dp NZLZT.

MS9 N a n ArOfiib Ci(Z| 081 f j 8 M OK 0 .  Rp prrv(«r« 113 dp JJZU8

M U w a i j Anittsl* CI(Z| 222 N S U 025 0  Rppfnptup S 42 dp N a n

AJ2A N2L27 A n k k tQ tP l 029 N 9 N 023 0 .R *ht*U m  023 dp PJZLZT.

AJ2A N a n Aj%ktb I2t ( 2| an N S N OK 0 .  |4). HpphvUzp 0 n «P PJZUI

AJ2A w a n A^ifitóC líZ I 287 f i 9 M 025 0 .  |4). RpphvUij  2.87 dt PC i n

AJ2A w a n A rJ tjfcQ tp i 016 N 9 M 022 0.Rp«m(6*t4 033 Op P03O.

AJffl N2L27 A r i f tb tn p i 186 N 6 N 0.36 0,(4). JW rdUP L56 dp N7U7.

AJ2G N a n A^is jif m p » ZM N 9 M 012 0 .  RppfnpULi 2.06 dp PCL21.

AJ213 w a n A rk ib C tfZ ) 211 N 9 N 025 0 . |4(. A w t^ U íi 304 df PC in .

A in w a z i An ifi*b in (? ) 093 N 5 N 012 (4(. R  156 dP PCIZI.

AU11 N a z i A/itCxb LZ*(Z) \ 6Z N 6 N OK |5|. Rp p<r«Jpi •  1 SB dp PCtn

AUt2 N a z i A nksb t» (2 ) 213 N S N OK («). (5}. RppnyJpu 263 dP P0.21.

Aua w a n AníliíbtZIÍZ l 017 N 8 N 025 (4|, (5). Rpt^-Ipm 8.67 6p PJZLn.

ALA2 w a w Anil Ms 121(21 002 fJ 9 N 922 {5J.R*HTitJ*j»0 02 OpPJa»

AJO w azt AnilMs 126(21 21* N 8 N 0.32 (4(. (S). RppirvUrp Z.54 dp PJZ126.

ALIO wazs AnUrtsl2B(Z| 22i PJ s N 925 H). 15).Rpwh4«p 3 K  dpPJZLZS.

AUW N a n AMI Ms 126(21 019 N 8 N 9.K R  )5). RpprntMfp 2 *8 dP N31»

AIM w a n AniMs 126(7) OCl PJ 3 N 125 R  RppfT^Ju* 157 dp PC12S.

AUt! w a n AMCsboepi 061 N 8 N B.tt R15).Rppit«1jC4 0 60dp UZLZIN2L23

AUT5 w a n Arksb m (7 | 143 PJ 8 N 025 0 .  RppiTvlpr* 193 dp PJZ11S

AU* w a n Arvifisls (21 (2| 154 f i 3 N 0.» K). |5). RppfT*Ufi 15* dt KBlO.

Ains N a n AM isif « (Z | U l w fi N 025 R  |5( »(1C|. Rp«nJ4*» 7.6S 4 t «2U4

AU* N a t) AMtilS « (2) acz N S N 022 0  R r*ft< i«* 0 ®  dp PCllO

AUT7 w a n A M U s « P | iw N 8 N OK R  Pt |  {K|. R t«m Ui 1207 d* N2L2a

ALtt7 w i n A M fisb « P ) 173 N 8 N 025 |4| 10 .  Rpttn{d*ip 7 M d t KZU9.

ALTO w a n A M t t i j« P l 013 N S IJ 0 5 |4| f  0 .  Rpp«t̂ u  2 26 dP N2L2B.

AUtfl w a n AM fcsbttim U l N B N 025 0 .  Rpp<i*Jpf p LSI I t  K2L2S

A10I w az i A n ik tb « P l 040 N S N OK R 0 j | q .  Rppft^Jui1114* w a n

ALDI w a n AnÜ dsG ÍP l U l PJ 8 N 025 0  »ii0|. Rpp'Tvbrt s n  d* w a n

ALC2 w az i AMiitis 126(21 067 PJ 8 N 932 0  yllOj, ApptnpUip 123 dt w a n .

AUÍ? N a n AnÜMs 121(21 M l PJ 8 N 925 R ID  ||)0|.Rpptt<3<u « 961 d»N2Ufl

ALO 2 w aw AnÜMs 126(21 0.19 PJ 6 N 922 {D.RppfTfJutO 18 dpPJa»

AUtJ N a n AMliris 126(21 H I PJ 8 N 9 » H) , 0 .  RppooUtp 156 dp PC126-

AUÍJ w a n AMitfU IZ6(7| 233 N 8 PJ 1» H) , 0 .  RpppmcIau  233 dt P ia n

ALO] w a n AMSjl* 126 (Zl 003 N 8 N 022 0 1 ppfTCibtP 003 dp PJ2L»

AU2« w a n AMHiti W (2| 041 PJ 8 N OK 0 ,  iq .  Rp^bjutp 0»  dp w aio.

AU?< N a n A M fis b « p i 033 PJ 8 PJ 025 0 . R^trcUM £ I*  op u a a .

AU75 war? ArviSsts tZS(?| a w N 9 M 023 0 .  Rppnvttf i  a »  dp N2U7

ALO 5 M a n Afvitoi C iP t 116 N 9 M OK 0  Rprff«4p(*2tBdP PCL2I.

ALO 5 w a n A/iU M sm p) 114 N s N 025 0  R*«t«4pi»4 CdpPCL»

ALO 3 N a » AMittbtnPl 001 N B N 022 0  Rp«TiJpi»0CndpPC110

ALOt N a z i AMfisb « p i 203 N fi N OH H I) 0  RppcTdikia 203 dp PCLZO

ACM w a n A M ta b tn p i 417 PJ 8 N 025 H |» 0  ftpffTT(*«p 8 6* dt N a n

AU?7 N a n AMttdj 126(2) ME PJ 8 N 9 » HI |  (¡l-RpprnfUn 1 SOdt PJZm.

ALO? w a n AnÜMi 06(2) 121 PJ 8 fi 925 H) 10  Rp prrq A ll 1 41 dp P ta».

AU27 N a n Anktb  126(2| 006 PJ 8 N 022 q.RppmdiAj* o ii dppjan.

AJ3I N azi AnUidi 12B(2| 062 PJ 9 PJ 012 0 .  RppfTviiii 9 62 dt rc tz i.

ALDI N a n AMlMi 126 (2| M l PJ 8 N 025 0 .R *mti Ĵa ii 1 30dP M2123.

ALDI w a » AriUdjiZBPi 024 PJ 3 N 022 0 .  Rpp'tvJm * 0.31 bn dt Mazo

AL02 w a n AMU its T26(2| 137 PJ 9 N 032 HI o RRppnuJ W»4 H dp w a n

ALDZ w a n AMU lb  « ( 2) 4.17 PJ 8 N 025 H i»0  Rppnvui» 4 rr dt N a n

ALD< waz? AMfllb IZ«(7| 2» PJ S N 025 0  rtW|, Rppff«Uii 281 dt PCL27.

ALd< N a n AniAsb «(21 104 PJ 9 PJ 012 0  f 10. Rppnqilp U>4 dt N2UI.

AID* N a n AMfiib « ( 2 | 4 24 PJ 8 U 025 H110  Rpp*r*i*t»4 24 dt M an .

ALO] N a z i Anksb « P 1 171 N 9 PJ OK H110 .  Rppuqu* 185 d t f i l m .

Anas N a z i AniAsb « P 1 8 » PJ fi u 025 HI J 0 . RppfTfJu» 7.71 dP PJZin.

A im w a » A M *s b « P ) o n N S f i 022 0 . RpptnpJpri 0 n dt PCVM-

AIDS w a z i A M S *b«(Z l 064 N fi u OK Hi j  0.Rppn»jM»a73 dppjztn.

A ia t wazs AMI sil « (Z ) 076 N 5 PJ 025 0  R. ppi*4* i i  i s  dt w a n

a id ? N a n A M ifb « ( Z l 111 N fi PJ 0C7 0 . r p « t* j* j i  is* dt p a n

ALO 7 N a z i AnSAtbl2t(Z) 013 N 8 N 020 0 . n**n * j* t4 o is  at p a n ,

BA22R wazi AAksb « ( 2) 034 PJ B PJ o.a iq .  nttvrip j*!*ow dt w a n

C6d»fP d« UC Dfcpppppdttpp C u*. ■-*. — • *>1« * « EUc. ClM Q

BLC pcan AniSss Ct[2| a*z N 8 11 071 |tfi RttnvUiP * t2d* NZin.

BL« N az i A M c titm p ) on N fi N OK (0 . R ttirc lu t 0.13 a t UZlT I

a s p a n A n i£ * i*« m 0i4 N fi N 075 ( 0  ittfBjd*»» 4 Q df M a n

a n p a n A ftte l««(2J a w N S N OS |0 .  R ttfrxM i* 4 *2 0» W2171

021 N a n AMtmCfifT) on N B N a s Hift**Tw**i«J.?4oeNa2i.

BL22 p a n AMKsIt « ( 2| o n N s N o n HI 110 Rppntpbi» I  JO dt w a z i

02 2 p a n A M e * (j« (2l o n N 6 N 075 (0 . R ttr v b i*  V » dp N a n .

BL24 pjzm AM tc j « ( 7 | 0K PJ 5 N OK H )| |0Rtp(npUi*2BSdPNazi

0L3I w a n A M U i <26(2| 0.41 N 8 N OK H) 110 Rttm plu »141 d t NZLTl

0.23 PO.21 AnHMf 1Z6(Z| ODE PJ 5 PJ 075 HI 110. R t*n0*jk224 dt PJZin.

0 3 * p ja n AMfip»iZ6(2| O il PJ 8 PJ a o <0.Rptn0W . OI7dtN aZ8.

03 * PO-ZS A M e tít« (2 | 0.1* PJ 8 PJ 070 {0 . R*tn0*2k 013 d* f l ia z l

a » n a n AM t*(|tn (Z | 0.03 PJ S N OK {0.R *tn«U i« 0 2S d tP a .il

eon p a n A M fa rt« (2) 00? PJ 8 N 075 H v R ttinpui* a i t  a t w ars

B t rn PJ3L20 AM ts i « (21 0 M PJ 8 PJ a s H | R tttr«Jtt* OW d t PUTO

BOIR K3U1 A M £ fb « (í) 012 PJ S M a o ( 0  RppfT^tuk 1 »1 d t PDL21

o o cn M3L20 AM bb « ( 2| a n PJ S PJ 020 H (. f i t tn * i* i*  OJS dt W U Í.

SCRZfl PDL21 A M ilb W (2 l 023 PJ s PJ 075 (0 .  Z 63 dt PJ312Í

acó* w a n A A Ít*ü « (7 | 00* N s f i OK (0 . RppfTvJut L »  dt r ja z a

BOJ* w a n AMejb « (2| 014 N s f i 075 (0 .  R tf« i0 * i*o  3ie* N a z i

80S w a n A M M i« |2 ) a n N s f i 020 (0.Rtp*T04i* z .» d f PCLTl

BOJ7 w a n AM tib  « ( 2) on PJ s f i 075 HI-Rfprrd**: k 171 d t P ía » .

BOZ1 PQL7I An lbiif « ( 2 ) 005 N s f i OK H i RppmetMkttSd* w a z i

BOZ2 NZLZI AnlJblj «1 2 ) 0 45 PJ 6 f i ai? H11 (0 . RMn0*2k 2 61 dt w a n

BOZ» p o n AM Jiibm iZ) 005 N 3 f i OK ( 0  R ttr*U z *0S « pP ja n

BOZ7 1027 AMltUi « ( 2 ) 093 N fi f i 023 (0 . R ttn *4*ii B 62 dt Piaz?.

BC27 w az i AMJItlt 126(2) 004 N S f i o n ( 0  R ttn *U i* L2« dt PJZtn.

BOZ7 w a n AMBJU « ( 2 ) 001 N s f i 025 (0 . R«Mr0 i i i  024 Ú1 Pta 21.

BCCS p o z i A M b b « i2) 022 N 8 f i a n (7) f  (3). RttiTflflXk 0*5 d t PJZL2I.

BOK p o n A n lb b « [2 ) 00* N S f i o n ( 0  Rppnvb» L17 dP U2US

BOJ3 Naz? A M b b « (2 ) a n N 3 f i 076 (q .R w reb u iT id pP ta T? .

BOW r o n AMtob « (2) a n f i S f i OK H ii  {0 ,R#ffT*i*i» u id *  w a n .

BOOS w a n AMfeb « ( 2 ) an f i 8 PJ 070 H ii(0.R*t«T64*x*aii< f ptaza

8038 N a n Aniftds 126(2) a n f i 9 PJ 02S Hi. R*t4i 0 M»2 zz d* w a n .

8038 w a n Anifisb 126(2) ao* f i 3 N OK | 0  PW rsUj» U * d* PtZUl

CC11 p a n AMStb >2( ( 2) a n f i S N OO HI 1 (51. R*p^0 *2k 276 d t Ptazi.

CCtl p a n A M Jte « (2 ) L54 N 8 N 075 HI. P I»( 0  R ttn 0 * i*  4 «  *  NZL21

c c c POZI AMflib 126(2) 0 » N 9 N OK 0  H 0  R4dn«j*>* 0.30 d> Piaza

ecu N a z i AMJbb « ¡2 ) 122 N • S PJ 025 0 , 0 110, Rttmplkik 7.56 d* PJ2LÍ5.

e c u N a 30 AMJbb 126(2) 006 N 9 PJ 022 0  RptnpiM* o n d *  P ta »

CCD r o z i AMflib « (2 ) 111 N S N OK HI P) 1(0 , RttfT0kf 111t dt PJZtZfi.

CCD N a n AAiflib 126(2) 2.33 PJ fi PJ 025 Hl. 0 1  (0 . Rppfnpi Alt 3 45 d« Pta 21

CCM w a z i AMfllb « (2 ) a w N 8 N 0.17 ( 0  RtpmpJiN 0 33 dt PJZ17I.

CCS N a z i AMJbh 126[2) 0 02 N s PJ 070 {2) i  (S|. Rttmpi*] 10.02 dt PiaZI.

CCS w a n A M J b b « in m N 8 PJ 025 (5J t  (0 .R tfm oU it 263 A  PC179.

CCS N a n AMflib « ( a 001 N S PJ 073 HI R**iT«i**24 OOOdtMaW

ccr? w azi AMflib 126(2) 101 ft 3 PJ OK P ).R t« T 0*i*z i3d * » ja n
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CC21 p o z i AMflib « (2 ) am N s N 017 HI R*PfT0A2kO37d* NZtTO

ccn p a n AMflib « (2 ) in N s PJ 070 PI RtprMM* 260 dt P la n

con r a z i AMflib « (2 ) a n N s PJ 0.17 HI 1 P I R ttr is h it  013 d t POTt.

CC2J N a z i AMflib 126(2] o n N s N 070 ID R *«ripu i*io id* p c in

CC2* N a n AMflib « (2 ) £27 N & N o n HI. ( » 1 (0 . R#«t<Jn* 2 64 dt P ta n

CC2* wazs AMflib 126 [2] «74 PJ s PJ 075 HMD 1 (0 . R**410*1* 6.55 dt N2L».

CC2* w aio AMflib « [2) o n N 8 N 022 (5).Rt«TH)Ur*0 Wd» W a»

CC26 w a z i AMflib 126 ¡2J 121 N fi PJ OK H)lP|.n*t<nf4**i074dtPJa2l.

CCZ6 w a n AMflib >2612| B 01 N 8 N 035 HI 9 PI Rt p<t*Ul p 9.S dt PJZtn

CC2C PQ1M AMJbb L26|2} aoT PJ 5 PJ OK (5).R**tr«UikODrd« w a »

CC27 w a n A M Jbb«|2 ) 0*4 PJ 8 PJ o n Hi 10). RtrfnfMi* m  dt waza
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CKO waz? AMflib 12612) 021 PJ 8 PJ 020 HI. Rp *mH*i • o 21 d t waz?.
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0^4 waz? A M fttbW p) a n PJ fi PJ 038 HI. RtP^fAkJ* 0B4 d t waz?.
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CKB waz? AMJbb « (2 ) 051 PJ S PJ a s H|.RtP(T***2k05l d* waz?.
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CVS N a n AMflib « ( 2 ) aw N 5 N ar7 Hi R**ti0*i»an<»* p c tn .

CVS n a n AMJbb >26 (7] az? N fi N 070 HI R**4T0AZ*O»dt PAZ*

CK17 Naz? AMflib W(2) a n N S PJ 0(7 h i R**410*2* a n d *  waz?.

CV17 N a z i AMflib « (2 ) 0 » N & PJ 070 HI Rt*4T0A2*O»d.WaW

CVS Naz? AMflib « (2 ) a*« N s PJ 038 H). R**4T0A1* 1»  dt waz?.

CVS w a z i AMflib « (2 ) a n N fi PJ OK H|. Rf *410*1*0 05 d t PJ2L2*
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tiIU » *  n««. O fcH O M iM .. CRIO

CX1A K&J7 ArtMíbOS(2) 063 M 5 M OM (4[. R**mclAJ» 0 63 ó* «3.27.

c x e Wi.27 A n ttíú  OS |2) 061 N S N Q.M (4). R*«*TpláM 0 61 d t «127.

CKB WJLCT An H it*  17612) 0(H H S N 0.17 (4). 0.04 d* A42L28.

CKB W1.M A n ila f  0 6 12) OC K s N 028 («}. fU ^np lu  * 0 »■** AT7L29

CKC N3L27 A nilds 06 |í) 072 H s Al OH (4). R tt in p lu i 0.72(te W2127

CKC « a ja A n its j C6|2) 067 N s N 020 (4). F W n p iu j 0 67<te « L »

CNÍ1 «129 A fJ ij í j  06 (2) 163 N s N 012 |t}.FW T*4«*l8*<teA tt2&

CNTl SCL21 A u lb i i  OS [2] 077 N s N 0 » |4),  R^ttnpUí j 229 d t Aia29.
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OT2 « L ía Anifab 06(2) «21 N s N 025 |4) ) |£). R**fnp(.u 313 ú*N2L29.

CNt3 « L Í9 A n lb ii OS (2) 103 N s N 032 |4J. (6) |  ( f i .  Pl^vfAu»  117 <l* Na.2*.

o m A r ih á  OS (2) 0.73 N s Al 025 |6); pp .R ^ fT fÍJ i. 0.95«*«123

CNM «3 29 A rífa ó U S ro 10 N s Al 0.32 H) 1 f i .  F W *4 * m  líO (te N í l  71.

OTO N2L» AA Íbtsi» (21 0.73 N s N 022 f i  9 197 (M W2129.

CWS «L2S Anibts f2S(2J 0 * M s N «25 f i  R »*m í4*.-.íiV í*«22T.

OTO « L » A n lb ti lí€ ( í) 0.04 N B N 022 f i . R*f in4>Ui* 0.M d t ACLM.

CMS «128 A n lb ñ  06(2) LK N 5 N 021 |*| ) f i .  R**m pl.li L95<te «L2SL

c m « L » An 1 fa li 06(2) 239 N $ N 025 f i .  R tt ir fU z tí  51 d t « 1 »

CNTS «L30 Anifad l» |2 ) 029 N S N 027 f i .  RttfnpUz* 0 .»  dt N2L30.

CNT7 «121 An&fab OS (2) 271 N S N (L32 f i .  RttiT^Uía 2.714* A d »

0 0 7 « L » An¡fa>»1»m LOO N s N 025 f i f W * 4 « i  100 d . « 1 »

CW2t M2LÍÍ A n ib b  IÍS(2| 203 N 6 Al 0.13 fiR ttn ^ t i .S M d tA C L M

C W N Ü » AniisU 176(2) IB3 N S N 025 H| |  f i .  F***0«l«i4 L91 d* UÍLÍ9.

OÍ21 N a .» An ifai] 06(2) 003 W s N 022 f i  R ttn v Iu .O  red tW ÍLU

CN72 NíLM Anífaá 09(2) L33 N s N OH H) i  f i .  F W d m  Z *5 4* AC129.

O C 2 «1 25 ^AnasóOSpJ ÜX M s « «217 (i) < f i .  fttt(iip<«J 4 W 4 t «2123

o c a «129 A ná lc i 1» (2) OS N s N 032 HJ. f i  |  ( f i  R**<To(.tj 4 65(te « L 2 8

O I» N a » AnU tbO S m 0.74 N s N 025 f i .  R ttn vU t* 4 S  <)* N2121

o o < N 32 I A n ib ii OS (2) 0.76 M s Al 032 f i .R * * m » ilu » l l3 d .« l» .

O C I « l » A^SfaN 176(2| 0.47 N s Al 025 f i . R ttm piu* 212 4* N ÍU  9

CNK v a » A nU ni OS (2] 183 W s Al 0.17 f i , R**mpUi» 163 <te M2L28

o e « N a .» AniSsH 06(2) 131 N & N 0.29 )4|. f i  ,  | f i .  R ttm o li,. L22 4* M2LÍ1

o e s N2L» A n k lc i OS |2) ore N s N 001 f i .  n**flvJiz. 012 d t ACL30

OC7 N a » AnUss 06 (2) 103 N s N 0.Í7 f i  i  no», f w ^  i *  i o* w a  zi.

oca NÍLÍ9 AnUstí 06 (2) 083 N s N 0 Tí f i  f  ( f i .  AHfliptel* 0-93 ó# N2128.

c « n NÍLM A n iW tlt t lZ I 026 W 6 N 0 20 (6f |  | f i  R*»mpl*.-. 0.60 dt N2L»

CPC f e » /UÜWj OSí í í <JK W s N «17 HI r W  7W tfflp iK*aw  « t « i » .

CPtZ N a .» AnÜ fb 06(2) 135 M 5 Al 0 » (41 r  I f i .  P tto v iu a  229 d* W2125.

0 * 0 « u * A n ib ii 06(2) 14C N S A* 032 (4|. f i  |  ( f i .  FW>C4*1* 2 «3 4* AXÜ28.

CPU « i » A n U »  OS 12] 034 N S M 025 *4} |  f i .  Rt*<n(4u* 0.34 d* «129.

CPW N a » AnSfaii 06(21 0.9 N s N 032 |1Q} ftt«np**i* 0.30 o* NH29

CP2I « I M Anifais OS |2| 023 N s N 032 (O}. R***T«I*7*0.524* «129.

CP2I UZLZi Antón» 06 (2) o.n N s N 025 jfi.R*tinp l«»0a3d,AJ2t29

C P» «L2fl Antósb 06 (21 0 0 N s N 032 (U ) Rtt<T«l u  «1«9 d» WZL28.

C P » *0 2 3 A íiÜ rij 06(2) 0*9 N 5 Al 025 (4 |f |M » .fW (4 « t0 8 6  4» WTl».

C P » n a .» An ifab06(2) 003 N s Al 022 ( f i .  FW npiu» 0XO d» « L M

C P » « V » Acviáás OS |2) 023 OJ s N « f f ( f i .  FW»T(4u* 107 d* KZ128.

C P » N a » Antó»« OS/2) ere M s Ai 0 » | l)  |  ( f i .  R ttír^ ií» . 0.59 d t N2L».

CP2« N ÍL» AnifaH 12612) 0.70 N s N 0.32 | f i .  Rt*<TVÍ«» 103 dt N2LÍ8.

a m N2129 Antóiis CS |2] OM N S N 0 » ( f i .  R *^ (4 «  . 006 «te « L Í9 .

CPJI «129 Antón» 06 (2) 004 N s Al 025 (4|.Rt*n>t>luiLndt «129.

CP32 «129 Antóñi CS (2) 061 N 5 W 0 8 (4|.« 1  ( f i .  165 4 , «L28.

CP32 «129 Antón* 06 (2) 029 N s N 025 ( f i .  R ttIT f iu *  174 4 t «128.

C P » n a .» Antón» OS |2) OIS N s N 0 » ( f i .  R*«(Tf4u» 0.75 dt « L » .

CPM w a .» Antón» 06 |2) 0.12 N 9 N 012 If i. fW fitJ tO L lZ d tN IL » .

a n * Wa23 Antón* 0 6 12) OJM N S N 023 ( f i .  ft**fT*4U» 052 «te «L29.

CPU « t » Antófk 06(2] OH N 5 N 025 ( f i .  IW flV lM * 0«6 dt «2129.

CP «2 « l » Antón* 06 (2) OS n S N 0.17 | f i .  R ttm plu tO iE  «te « 3 2 8

C PU KCL» A n tó w  DS|2) on M S N 032 R14 J fi-  fW n p ü  M 0 814* N2LI8

CP** «128 Antón* OS (7) 0.11 N s M 0.17 (4) |  | f i .  R#**nptoi» 011 <te AiTlía

CP** « L » Antón» OE (2) OK N a W 020 (4}) | f i .  R tm n ití*  LM 4» ACl 79.

enn «128 Antón» OE (2) 016 N 8 N 0-32 (5 ).n ttm p lt:.01 6d *« l2« .

erm «123 Antón* OE (2) 0.97 N 8 W 025 (t|. f i f l f i .  n * * ^ ) U it  201 «te N2L»

CRn « L M Antón* 06(2) OK N S N 022 (5). FtetíTipItit 0J17 d t « L 3 0

CRH «528 Antósii 06 [7] 0 » N s N 020 | f i .  F W tvU i *  0*3 «te «1 29

e n n « L Í9 Antón* 06 (2) ore N S Al 032 |4} |  R . f W f t o n  0 64 d t AC128

cnt? « L » Antón* OS (2) IB N 3 Al 025 (5) j  | f i .  R **nv l*i* 189 dtACL»

CPM «128 Antón» OE (2) 08 N S Al o .a (5) i  | f i  R ttm pUn 0 53d» « L M

erm « L Í9 Antón* OS (2) O K N 9 Al 029 1*1. (5| 1 ( f i .  F W r^ lu » *34 d* «123.

CftO «523 Antón* 06(2) 003 N S N 025 ( f i .  RtvinpU:* 153 dt «129

CR« . w a » Antón* 06 [7] 077 N 3 N o.a |4>.fi |  ( f i .  F W V r *  322 <». «128.

CPS «129 Antón» 06 (2) 054 N s Al 025 |4), f i  |  ( f i  R ttfi^ U í*  2.71 d t 70 29

OC1 «128 Antón* OS (2) 2.27 N s N 016 f i  f | f i .  R tt t rp lt it  1 38 d* r a í» .

CR21 « L » Antón* 12 S (2) 132 N s Al 020 (*}. f i  11 f i - 134 dt A12L».
CA21 « L M Antón» OS (2) 003 N s Ai o a (S}, | f i  flttm p U ii 0J)3 d*«L30

CR22 «128 Antón* 0 6 12) 177 N s M ai? (4). f i  f  | f i  260 d* AJ2L28

CR22 «123 A ntófti 06(7) 3.0* N 3 N 020 (*} 1 f i .  f W ^ í » 3 04 d t «121

C R » «129 Antón» 06 (7) 076 N 9 Al o a |4} |  ( f i .  f W f f a j t  244 d* « 1 2 1

CRJ3 «129 Antón* 06 (2) 0111 N S Ai 025 | f i , n*trrpí*t4 353 d* «129

C ft» « L » Antón* 126(2) 0.03 N s Ai o .a |4). n t*m (4 u t 0.75 dt «128.

CH25 « L ía Antón* 06 (2) 023 Al a Ai 025 | f i , R**<T(iÍ4t4 3 48 d t « 1 »

CH26 « L » Antó*** OS (7) 072 N s N o.a |4). f i  |  ( f i .  F l * ^ í « »  3.46 dt «128.

C R » «129 Antón* 06(2] 041 N s Al 025 f i  i  f f i  Fl**mH*tt 0.60 d* «123

esn « L » Antón* 06(7] 0 0 N 3 N oa f i .  R tv ire lu t 0.13 d t W2128-

esn «129 Antón* 06 (?) 286 N S Ai 025 (ÍJ, (4(1 f i .  F te tn ^ itit 2 «  d» ACU9.

e s o «129 Antón* 06 (7) 0.58 N s N o.a fi. R t^np iu» 0£* d* Na2S

e s o «129 Antón* 06 (2) 7.M N s Al 025 |2|. (4(,  (3). Ftetrí^Ur» 7 S  d i « L » .
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«itte» *n « « . O b ttr tK ñ ^ a i CREO
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CSM WÜÍO Antón* OS (2) 138 N 3 N 032 H1» f i .  R*tm í*» i* LM d* f42L28.

CSV4 wa.» Antón» OS (2) 501 N 3 N 025 (411 f i -  P ttfT fln »  5.0 dt N2L29

CS15 « 1 2 4 Antón* f »  (2) eso N s W 03? HI f  (5). «ttm ptew  C. 7» í t  KCLM
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e s a N328 Antón» 126(2) US N S N 032 f i  j  |«1. Rftfrpi*»» IM  d t «21 í».
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CS27 N2LM Antón» 06 (2) 2.71 N s N 025 f i.  f i  1 TO-Ftetmplti* 077 d* N2L29.
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c rts «a» Antón» OS 12) OK) N 3 N 022 .♦ tn vU i* 0X1 d* Mazo
CTS «a» Antón* OS (2) 489 N fi N 025 r«tfrpU¡4 4X9 d* N2L25

CT17 « m Antón» 08 (2) 336 N S N 017 it«frv442»4.74d*Naze

CT17 na» Antón» 126 (2) 6X8 N S N 025 rttfnpitT* 9.6 ú* N aM

CT17 « a so Antón» OS (2) DOS N 9 N 022 [t t fn p it it  0.03 d* «130

CT21 waze Antón» 1M (2) L82 N 8 M 0.21 it»fnpi«» 322 d* N2LÍ8

CT21 N a » Antóró 08 (2) 006 N S N 015 (••(TviM i 141 ite M2L25

C T» wa» Antó*)* OS (2) 142 N S M 032 («•mpUia 142 d# Wa2S

CT» wa» Antón* 06  (2) L « « s N 025 (« to > p U l* l» d fN a M

e r a «a» Antón» OS (2) 005 N s N 022 ittfT f ta it OXC d t « a je

C T » «a» Antón» 126(7] 152 N s N 032 n*»r*Uíí2X3d*N2L28

C T» «a» AMW» 1Z8(2) L*8 N 8 U 0.25 11401(4474192 dt KtaM

CT24 «a» Antón* 06 (2) 183 N s W 0.12 (•M T^iu i 183 dt N aM

CTÍ4 « L ÍO Antón* OS (2) 4X8 N 9 w 032 ft to if itz *  183 dt «2LM

CT24 ACLM A n ím * OS(2) 0X3 N 5 N 022 rttfn»ii»4 003 d* «2L30

CT» «a» Antón» 126(2) 072 N 5 N 032 ■ttnvit»* 0X2 0*742128

CT» A ta » Antón» 06(7) 269 N 6 N 025 ittr rp U tt 269 0*742129

C T» «a» Antón» 126(2) 0.08 N 8 N 022 i ifrrp L u i 066 d t « a 30

CT2S «a» Antón» 06(2) 5 0 N 6 N 032 iftfT o U ttO O d tN a í l

CT28 «a» Antón» 126(2) 037 N S N 025 ■ MfTfSut 6.71 d* N2L29

CT27 wa» Antón* OS (2) 270 N fi N 0.0 tif t r fJ k i i  327 d t N aM

CT27 «a» AriSn» 126 (7) 133 N 3 W 017 rtnnnU»* 551 <te «129

CTI7 N i  30 Antón) 06(2) 001 N & N 022 fttm fln »  0X1 d* Na30

CTJ1 AÍS28 Antón» 06(2) 011 N S N 0.17 > **m(» <j 1066 4* «a 28

CT3I «323 Antón» OS(2) 048 N fi KJ 020 ittmp4<j* LC2 d tN a íS

e r a wa» Antón» 126(2) 024 N 8 N 032 ■••mpUit 05* d*N2128

era A ia » Antóri* OS (2) 003 N 8 U 025 i t t r r f t u t  032 d t «2129

C T» acl» Antóri* 06(7] 000 N 8 U 032 (tM Tvbti OC3 dt «212*

CTÍ4 «328 Antón» 06(7) 106 N fi M 032 i t  trnpU ii 106 d t N2128

CTH « a » Anísn» 126(2) 4X7 N 5 N 025 nw T» lttt 5.92<te WZL29

CT33 «are Antóri» 06(2) 0.89 N 8 N 017 i itr if t*»»  0X4 d* «a»
CT33 wa» Antón» 126(2] 029 N 9 W 0.2S ntfnpUr» 029 0* « 2 l«

C T » w a » A rtó *lí06 (2 ) 007 N 8 N 022 rtrm pU ítO X Td tK ia»

CT3S A ia » Antón* OS [2] 232 N S N 021 riKnpU»» 2J2 (te «2128

CTK wa» Antóri» 06(2] 408 N 8 M 025 attm pUit 5X3 d t N aM

CTJS «are Antón» 06(2) 002 M 8 N 022 ■ •trrp U it 0X2 d t N aM

CT17 «2128 Antóri» 06(2) l » N 6 N 0.17 ■ •trTlfStN L33dt N2L2I

CT37 wa» Antón» 06(2) 4.14 N S «i 0.18 ■ ■ •n v itri 4.46d*N2L29

c r j ; *0 .30 Antón* trt<2) oa? N 8 M OM lt+*TfiAZj O f 2 d t 7 «12130

CUJI wa» Antksls 126 [2] 017 N S N 012 itt f r v it r tO M  0* M2LM

CU11 M2L» ArvtEn» OS (2) 148 N 8 N 025 r»l«TCiu» 2-H d* N2121

OJ11 «130 Arvibi» 06(2] 025 N fi N 022 ittmpU»* 025 dt M a n

c a ií «129 Antón» 126(2] 119 N fi N 032 ittm pU rt 126 0 t«a 71

CUlí AÍ329 Antón» 126(2] 123 N fi N 025 itffT V U itV N d » « a ? f

0113 «329 Antósi» 06(7] 020 M B N 0.17 ■t «tT«itei4 068 d* N2L28
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Lfa«» UC O b fW ftc lv a u C u t. N i i  Ir » l i l i » t f U t . CREG

OJO M2L23 AnÜ¡JÍJl26(21 o o N 5 N 020 (♦♦fnpUjj 0.73 fe  «2129

OJM W2L28 A a U fb  12812] 3 33 N S N 022 r r t r r f lA i i  4.75 <J* «2V29

OJM M2L29 A s& tis  Qfi |2| 218 N 5 N 0.25 r«MT«>Uzs 237 d* «21.29

COM W2U30 12612| 0-07 N S N 022 ao? 0* «2130

CUB W2L2S A n iísü  12S |2| 033 N s N 0.17 r^trrp lus  0.61 d* «2128

CUB W2L29 A r i l i i t  128 |2| Z*2 N s N 020 266 d* N2L29

CUB N2U0 AftilbtJ 124 |2| 0.06 N s N 022 iMfnpUi 10.06 0* «21.30

CUB M2L2S A n ib U  t2«(2| 0J4 N s N 017 r» frp ln *0 .3 4  <J* « 3 2 0

CU16 U2L2S An ia j l j  128(2) 0.8 N S N 020 rf«mpJ<zsO.S4 ds «2129

CUÍ7 W21» A n iS jb  128(2) 0.29 N s N 032 ■•«<Titlm2.51 á* «2126

c m  7 Nn.29 An ÍSsb 126(2) 0.38 N s N 025 i*«4npl*z« 47 J ds «2129

CUM N212S A n i i ia  126 [2] OSO N s N 0.17 rswrpUz* 113 «2129

CUB N2129 A n i5 *b  126(2) 1.02 N s N 020 iM fnp lsu  176 d i «2129

CUB N2L28 A n ^ b  126(2) 0.B N s N 0.17 r»«fnpUuO.«9d»N2129

CUB N2U9 A n ifiib  126(2) 0.03 N 8 N 020 fffm p líZ i 0.03 ds «21.29

c u s N2L2H AniE id 126(2) OSO « s N 0.17 tsffro l sis 1.49 ds 7(2128

c u e N2L23 An ib id  126(2) 229 « s « 020 ifsm pliIS  2.85 ds «7129

FOH M2L2Í A n k ia  126(2) 003 N 6 N o u rssmplsn 0.43 ds «2121

FOil N2L23 A n km l2 6 (2 ) 3.52 « S N 025 isstnpiUis 3.52 ds «21.21

ra n « a .» A n ksá  126 (2) o.os N S « 022 iss<T«Ui4 0.09 ds «21.30

r a m MJL22 A n i t ó  126(2) aos N $ N 032 ts s n v lu i 0.6® ds «3122

FOB N2LZS Anksts B f  12) 0.60 N s N 032 rtffT fd u t 126 ds N2L23

FOB N2U3 A n k ib  12612) 0.13 « s « 025 rssmplfzs 0.0 ds «2129

FOB N 21_28 A n ks i! T26|2) 031 « s N 0.32 (Stfnplfis 0.44 ds «2129

FOB N2L21 A n iild  126(2) 0.19 « s N  - 025 rssmplsts 2.22 ds «2L29

FOW T42L28 A n ksb 126(2) 008 « s N 0il7 fssfnpLu* 020 d» «21.29

FOB N2L23 Aiú&sb126 (2) 0.03 N s N 025 í t t r n f lm  LB ds «2129

F017 M2L26 A n k fi»  126(2) 0.03 N s N 021 <ss(T^4*j* 0.99 d* NZL29

F021 M2U9 A n k »  126 |2| 0.45 N s N 025 »ffínpUz4 3.37 ds «2-29

F02P N3L20 A n itas  I26|2| 0.07 N s N 020 rssmplsji LO ds «3L20

F02P N3U1 AriSsb 126 (2) 0.03 N 8 N 025 FtsrrpUjf 2.17 ds «3L21

F022 U2L28 AnÁlbb 12612| 0.35 N S N 0.17 ifsmpUzs L31 d f «21.28

F022 M2L23 AniSsb 126(2) 0.04 N 8 N 025 [««rrpUzs 142 d» «2129

F022R N3L21 A n i5sb l2 t(2 ) 0.97 N S N 025 is«<rpU¿i 160 ds «3121

F024 M2L23 Ani5sbl26(2) 0.66 N S N 025 ifsmpUzs 171 ds «2129

F02* M2L30 An Ubis 126 (2) 0.05 « S N 022 issmpIsuO.H d« «2L38

FD25 N2L28 Añilá is 126 (2) 030 N 8 N 0.17 issfnplszsO.I? ds «2128

FD25 AJ2L29 Añ ilá is  126 (2) (¡OS « 8 « 0.25 rssmpljw 0 08 ds « 2 1 »

F02S M21.28 Añilá is 126 (2) 0.11 M S « 0.32 rssfnptiM 0.72 ds «2L28

F027 N24.28 Añilá is 126 (2) 173 « S « 0.22 (ssmpUzs 3.02 ds N 2L»

FQ27 742123 Anibsá 126(2) 130 N S « 025 issmpífM 56? ds «21.29

F 028 N212t AniEsís 126(2) 0.13 N 6 N 0.32 i sffnpliss S.49 ds «2126

F028 W2123 AniSsb 126(2) 029 N S « 025 issm ptm  131 ds «2129

FD31 N2U3 AniSsb 126 (2) 153 N S N 0.32 issfrplfis4.49 d* N2L26

F03t N2L23 AnÜJsb 126 (2) 064 « 8 N 023 nsmplAts 106 ds «2129

FDM N2L29 A n iá b  126(2) 0.07 N S N 020 fs^ T ^U if 0.40 ds «2129

FOU N2U« Anifisb 126 (2) 113 N s M 0.32 ' rsffnpdus 161 ds 7(2129

FOM N2U3 A n ksb  126 (2) IB N s « 0.25 rssmplszf 122 ds 7(2129

F033 N2L30 AnÜIib 126 (2) 001 « s « 022 tssmplsis 0l35 ds «2130

FQ34 N2L28 A n k ib  126 (2) 021 N 8 « 0.32 issmplits 159 ds «2L28

F034 742L23 A n ifljb t2 6 (2 ) 074 N S « 025 issmpUzá 105 ds «2121

eon M2L29 AnÜbb 126(2) 008 N s N 0.32 rssmpUü 153 d t «2129

GGn M2L23 A nksb 126(2) 001 N s N 025 rssfnpl*z* 0J4 d t « A 29

c o n NTlVI A nksb 126 (2) 005 « s « 0.22 .(tff rp ls r*  0.05 ds 7(2L30

CGB N2L28 Anibsb 126(2) 0.13 « s N 0.17 tsssnpiszs 0.60 ds «2L2B

GG13 N2L2» A s tk ii i  126 ¡2] DOS N s M 020 í*ssr*(*í*087dsN 2l28

GGB N2123 Anifl$bl26(2) 065 N s M 025 issffipUis 0.83 ds «2123

CO IT UÍL27 AniBsb 126 (2) 001 N s N OH issfnpUtf 0l47 ds «212?

GGI7 K2U3 Aniúsb 126(2) 074 N s N 0.17 is tm p fm  V68 ds M2L2S

GG2t M2123 A nksb 12612) 022 « s N 0.20 (SStnplu i  OJ4 ds 7(2L29

0022 M2128 AnUsb 126(2) 0.53 « s N 0.17 rss<npl*Z4173 ds «2128

GG22 N2L23 A nksb 126(2) 0.13 « s « 020 (Sffnplsis 113 d t «2129

GG24 W2l2a A nksb 126(2) 0.97 N s N 0.17 rssfnplM 4 2 0  ds «21*8

GG24 N2L23 A nksb 126(2) 0.95 N s N 020 fffsnpUi» 122 ds «2129

GC25 N2L28 A nksb 126(2) 203 N 5 N 0.16 rsssnplu* 3-14 ds M328

GG2G «2128 A n ksb  126 (2] 0.01 N s N 0.17 rssfT^U ii 0.74 ds N2L20

GG2C «2123 A n ksb  126(2] 0U3 N 8 N 020 rssfnp iu i 0.39 ds «2129

0032 «2128 AniSsb <2612| 024 N S N 0.1? rssfTipUza 0.27 ds N2L28

0033 «2128 AfiíSsis 12612| 0.07 N s N 0.17 (sstnp lui L07 ds «21.20

0G33 «2123 AniSsa 126(21 0.01 N s N 020 tsssrp lu i 230 ds «2129

GG34 «2128 AniS su 12612| 0.07 N s N 0.32 rssmpUii IB d s  «21.28

GG34 «2123 AniBsb 126(2) 0.01 N s N 025 rsssrpUz* L54 ds «2129

GG41 «2128 Ani&sb 126 (2) 0.66 « s N 0.17 rssmt>Uzf 0 69 ds «2128

GG41 «2123 A n ksb  126 (2| 0.06 « s N 0.20 issfnp(42«Q 25 ds «2129

0042 «2128 Añilá is 126 (2) 0.13 N s N 0.32 (ssmpUzs O S? ds «2120

GG42 «2129 A n ib á  126 (2| 0.17 N s « 025 rsstnpfs:a 105 d t W2L29

GG43 «2128 A n ib ts  126(21 171 N s « 0.32 rssmplf :4 1.93 ds «2128

QG43 «2123 A n ib á  126(71 3.09 N s N 025 issmpUis 3.93 ds «2129

0044 «2128 A n ib á  126(2) 0.65 N s N 0.32 issmpdizs 183 ds «2128

0044 «2129 A n ib b  126(2) 0.40 N 8 N 025 isscnplszf 0.40 d i «2129

LP11 «2123 AníEsb 126 (2) o.n N s N D.2S is firp lira  0.55 d» «2129

LP1P «3120 A rtilbb  126 (2) 0.73 N s N 020 r ssmplfza IB  ds «3120

L P in «3121 A n ksb  126 (2) 085 N s N 025 tSffnplfm  261 ds «3121

LP12 «2128 A n ksb  126 (2) 0.41 N s N 0.17 rswnpííZf 176 ds «2128

LPB «2123 A n ib b  126 (2) 025 N 3 N 020 Fssmpfszj 148 ds «2129

LPCR «3120 A n ksb  B 6 (2) 727 N S N 020 issraptfza 3.52 ds «3120

LFT2R «3121 A n ib b  126(2) 0.02 N S N 025 issmp1az40.72 ds «3121

LPB «2128 A n k s b  126(2) 007 N s N 0.17 issfnplizfO.42 d t «7126
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LPB «2128 A n k x ii 126 [?) 137 N S M 0.17 rssmpUzs 2.14 ds « 3 2 0

LPB « 2 2 9 A n iW > l» (2 ) 0.79 N S N CL20 (ssmpUzt 0.79 ds «2129

LFT3 «2128 A n k tU  126 (2) 001 « S « o.a issopU zf 125 d t 7(320

LRB «2123 Añilá is 126 (2) 0.0 N S « 0.25 its tn p lu f 205 ds 7(2129

LP21 «2129 Añ ilá is  126 (2) 001 N S « 0.20 ■stmpisrf 0 01 d f 7(21.29

1P22 «2127 A n ksb  126 (2) 0.07 N S « o.a ■s«<nplszf02ldf 7(2127

IP22 «2128 A n ksb  126 (2) 0.24 N S « 022 issmpiszf 027 ds 7(2L20

1P22 «7129 A n k s b  12$ (2) 0.81 M S N 025 cssfTsdMs L73 d f «2129

1P24 «2128 A n ksb  126 (2) 0.M « S N 0.17 ts ffnp iu s  IB  ds «22®

1P2» «7129 A n k lb  126 (2) 0.52 N s « 020 rffinp iM  *  2.63 ds 7B1.»

IP26 «2127 A n k s b  126 (2) 009 M S « 022 rs*rrf(*2* 02 $d t «2.7

LP3I «2129 Anks ls  126 (2) 006 « S « 020 rssmpUz s 0.72 ds NZL 79

LP32 «2128 A n k s b  B6 (2) O.tt « S « 022 rssftipUi* L53 ds«2l28

1P32 «2129 A n k s b  126 (2) 0.33 « S « 025 rssmpUssOTfids «21.29

LP33 «2128 A n ksb  126 (2) 0.0$ N s « 022 issmpUz» 029 d» «2.2®

LP33 «2129 Anksls BS |2] 0.05 « s « 025 issmpUi* 161 d f «2129

LP34 «2128 A n ksb  12612| Z X N $ N 0.32 ■ssmpUzsSBZdfNZt.»

LP3Í «2128 Anksls 126 |2| 0.12 « s Ni 0.17 rssmpbi» US ds « 3 2 8

LP36 «2129 A n ksb  126 |2| 0.02 N s 10 020 issm pU ii 070ds7i2L29

1P37 «2128 Anksis 126 (2) Ú.0S N s N 0.12 rssmpUzi 165 ds « 3 2 9

1P37 «2129 Anksi»í2S(2) 0.04 N s « 0.25 i ssmpUi» 097 d t «21.29

M017 «2127 Anksis 126(2) 172 N s N o.« tsstnp lm  249 ds N2L27

M021 «2127 Anksis 126 (2) 172 N 3 N 0 3$ rssmpifZf 2.Bds «2127

MR 11 « a 2 9 AniSsis 126 (2) 1.11 N s N OIT rssm plfj. LSI ds « 3 2 0

MR11 7(2123 Anksis 126(2) 123 N s N 020 isstnpfszs 260 d s N ÍL »

««12 «2128 A n ksb  B6(2J i3 9 N s N 0.32 rssmptizi 4 99 ds N2L28

f«VTO «2129 A n ksb  126(2) 239 N s N 0.25 isw n p tiu  233 ds 7(2129

s m «2128 AnÍ5sá 126(2) 221 « s W 032 ffstm ám tO TdsM ZLW

MRÜ «2129 A n ksb  126(2) 0.65 « s N 0.25 (rsmpUZf 17$ d f «2129

MTO 7(2130 Ani'Jsb 126 (2) 0.03 N s N 022 jttm pU z* 02» ds N2L3Ü

tv fín «2120 Ani¡bb1Z6(2) 2.01 N 3 N 032 itfm p b z f 202 d» 7(2128

MPU «2129 A n ksb  126 (2) 064 « S « 025 •tsmpUzf 0-64 ds 7(2129

M RB «2128 A n ksb  12$ (2) 0.01 « $ N 032 rtsmpUzfOJBdsM2L29

M RB «2129 A n ksb  B$ (2) 051 N S « 025 rtrm pU zt 112 ds 7(2129

MR16 7(2128 A n ksb  12$ (2) 135 N 3 N 032 fssmpUzf 13$ ds «2128

MR16 7(2129 AniSsb 126(2) 169 « 8 N 029 rrsm pifis  169 ds «2129

MR17 «2128 A n ksb  126 (2) 091 « 8 N 0.32 (fsmpUzs 144 ds«2128,

MR17 «2129 A n ksb  126 (2) 0.17 « S N 025 íssm pU if 0J52dt M2L29

MRlfl 7(2128 A n ksb  t?6 (2) 029 N S N OI? rsstnpUz j 028 ds «2128

MRtá 7(2129 A n k s b  £26 (2f fl7 f W S M 020 rsstnpU/s O 77dt «2229

7>dR21 «2128 A n ksb  12612) 302 « fi M 032 tssm plm  953 ds 7(2128

7^R21 7(2129 A n ksb  12612| 165 « s « 0.25 rssfnpUzf 2J53ds7(21M

MR22 7(2128 A n ksb  126 |?| 092 N $ « 032 rssmpUis 002 ds 712128

7-W22 7(2121 Anksis 126(2) 090 « s « 025 rssmpLut 0.90 ds 7(2129

WR23 «2128 Anksis 126 (2) 2.07 10 s « 0.32 fssmpUi» 205 d t 7(2128

MR24 7(2128 Anksis 126 (2) 300 « s M 016 cssmpUzf 3.48 d f 7(212®

MR24 7(2129 A n ksb  126(2) LB N S N OS rssnpU u 4.07 ds «2129

MR25 7(2128 Anksis 126(2) 191 « 8 N OIT rssmpUif 181 d f 7(2128

«« 75 7(2123 Anksis 126 (21 oto N fi N 0.20 rssmpLus 0 B  ds 7(2129

MR26 ■ 7(2128 Anksls 12$|2| LIS N f i. W OI? issmpüzf 1.15 d i «2128

7dR26 «2129 Anksls 1261?| 159 « S NI 020 R stm pU if IdO dt « 2 1 »

MR27 «2128 AnkíiS  12$ (2) 3174 N S N 032 fssfnpUi* 3 70 A» 7(2L28

MR27 «2129 Anks ls  12$ (2) 6.71 M s N 025 iffm p U z f 6.71 d f  «2129

Mft28 «2123 Anksls 126 (2) 2.21 N s M 0.32 rssmpUz* 32$ ds « 2 1 »

MR28 7(2129 Anksis 126(2) 0.02 N s « 0.25 rssinpUz* 0.45 ds « 2 1 »

«2128 Anks is  126(2) 027 N 5 « 032 rssmpUzi 0 2 7d »« 2L »

M R » 7(2129 A n ils if 126(21 0.93 N s M 0 25 rssinpbis 162 ds 7(2129

MR2S 7(2129 AniSsii 126(2) 3 40 N fi « 012 rfsmpUzs 3 60 ds «2128

K9V& «2129 A n k s ii 126(2) 2.03 « s M 025 rssm pkí* 4.38 ds 7(21»

MR2C 7(2128 Anksls 12$ (2) 0.09 N s N 0.17 issmsUr* 009 ds «2120

MR2C 7(2129 Anksis 126(2) 0.50 « s N 0 » issmplusO-SOds 7(2129

MR2C M2L3Ü A n ksb  126(2) 0.02 N s « 022 ■tsfnplfZf 0.02 ds «3.30

MR3I 7(2127 Anksls 126(2) 0.44 N s « 0.2» issmptj r*0.44 d f 7(2127

NVtíl 7(2128 Anksis 126 (2) 3.48 N s N 032 <ssfr<plu*3.55 ds 7(2120

N»Í31 7(2129 A n ib b  12$ (2) 6.59 N s N 425 (ssmpUz* 659 ds 7(2129

K«31 M2L30 A n ksb  B6(2) a o N s « 022 /*s<n£J»i* 0.0  ds «2130

MR32 7(2128 A n ksbC 6 [? ) 722 « s N 032 rfsm p liis  204 ds 7(2120

NTB3 «2127 A n ksb 126(2) 0.99 N s N 025 rssmpl iz *  099 d t 7(2127

N«36 «2128 A n ksb  126(2) 2.29 N s N 0.32 rs tm p b if 235 d f 7(320

NR3S «2129 A n ksb  126 (2) 0.07 « s N 0.25 cftm p ii r *  022 ds 7(2129

K « W «2127 A n ksb  tt$  (2) 2.20 N $ « 02» (sstnpiiZ* 247 ds «2127

MR38 7X128 A n ksb  12$ (2) 0.0$ N s N 0.32 f t tm p lir *  035 d f 7(212®

N r m 7(2129 A n iísb  B6 (2) oes « $ N 025 issmpífz* 023 ds « 3 2 9

MZI) «2129 A n k ib  126(2) 055 N s N 025 rssmpJuS 104 d f  « 2 1 »

noZB 7(2128 A n ksb  126(2) 004 N s N 032 ftsnTpisu 162 ds «2128

M2B «2129 A n ksb  B6(2) 012 N 6 N 025 rssfnpii i t s  141 d t « 2 1 »

MZO «2129 A n ksb  126(2) 041 N s N 023 rssm pUif 4J01 d f  « 2 1 »

MZM «2128 A n ksb  126(2) 0.16 « s N 0.10 rssrnpCiz*0.42 ds 7(21»

TvlZM «2129 A n ksb  12$ (2) 0.25 N s N 025 fssmpisz* 029 d t « 7 1 »

N42B 7(2128 A n ksb B$ (2) 1.38 « s « 0.14 rssmpl * i *  423ds « 2 1 »

M216 «2128 Anksis 126 (2) 013 « s « 0.32 «ssmplszs 259 ds « 2 1 »

MZI7 «2128 A n k lb  126 (2) 00» N s N 0.32 fssm pifis 112 ds 7(21»

M21? «2129 A n ksb  126 (2) 0 02 « 8 N 025 rssmpUzs 138 d f 7(21»

MZ2I 7(2128 Anksis 0 6  [2) 0.1» « 6 N 0.32 rs tm pifz f 0$4 d t « 2 1 »

M222 «2128 AniSsb 06(2) 027 N s N 032 rssmpUj* 0.71 ds 7(2128

MZ22 «2130 A n ksb  0 6  (2) 019 N s M 022 rssmpiaz* 0.B d t 7(2130

MZ2J «2128 A n ksb  126 (2) 0.10 N s N 022 rssn vkz f U 2  ds 7(21»

M223 «2129 Anksis 126(2) 0.06 W S N 025 r s « T ^ « f  027 d t «2129

354
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C4dfr|« 4* 
U m » u c C«»t- I« b . Ht«Sr« S il lk i t  A *c . O bttr«M Íoa*> CREG

Ci4¿1* d> 
1 1 ... UC O b it f t . c i t t t * C»*t. *«b. H t t t r t

C t k l » .
« R*c- O b t t i tK lv t t »  CREG

MZ2< Na.26 Aft¿Si3í12B(2) 0.43 N S 74 032 r«*mp4*i •  2.00 da 742128 SF25 742129 A r^ fiíii 126(2) 0.70 N s N 0 20 rttfT ip itzt 0-92 d . 742L29

MZZ* N2t29 AnáU s 126(2) 0.22 N s 14 025 rtam pU » 0.49 d f 742129 SF26 742128 Anáfisis 126(2) 02) N s N ai? retm pU n 1 9 3 *  KEU®

MZ26 N2129 A n iM s  126(2) O.M N $ N 0.32 0:91 d f  742128 SF26 N2129 Anáfisis 126(2) o.?e M s N 0.20 rttm p la ij 18$ *  742L29

M232 N2L28 AniSa it26 (2) 0.83 74 s N 810 rffm p U n  2.89 d f 742128 SF27 742128 Anáfisis 126(2) 0.59 N s N fl 32 r ttfn p lt ia  ¿88 d i 742L28

M232 N2L29 AniSslf 126(2) 0 06 74 s 14 0.25 rff ir *4 a n  0.78 d t 742129 8F27 742129 Anáfisis 126(2) 0.91 N s N 0 25 rttm p la ij 0 .91 * 742L29

NtZ33 N2L28 A n i la i  126(2) O.W 74 s Kl 0.32 rffm p U rt 2.03 d f 742128 SJE 742129 Anáfisis 126(2) 0J06 N s N 0 20 rttrrp4ata 1 5 8 *  KI2L29

M234 N2L2$ A n í l j l j  126(2) 068 74 s 14 0.32 r+ffTif4¿2» 113 d f N2128 SJB N2L28 Análisis 126 (2) 101 N s 74 a i? reemplaza 2.09 *  7J2L28

MZ34 NZ129 A n í ia i  126(2) 0.21 74 s 14 0.25 rfH T tfM * 051*742129 SJC N2129 Análisis 126(2) 0.34 N s N 0 20 reemplaza 13$ *  KEL29

MZ35 N2L28 A n i ía i  126(2) 0.69 74 s 74 0.32 rfffn p U íf 146 *  742126 SJH N2128 Análisis 126 (2) 0.3? N s N ar? reemplaza 0.8» d i 742L23

M23C N2L29 A n ifn s  126 (2) 0.06 74 s f i 0.25 0.68 d t 742129 SJH 742129 Análisis 126(2) i r » N s N 0 20 reemplaza 226 d t T42L29

MZ36 N2L29 A i i i ld i  126(2) 0.52 74 s 74 025 rffm pb ta  3J59 d t 742128 SJB 742129 Análisis 126(2) 0.05 14 s N 0.20 reemplaza 0J3 de 742129

SAI1 N2127 A n Ü a i 126(2) 007 74 s N 036 rtfsnpJasa 2.49 d t 742127 SJ1A 742129 Anáfisis 126(2) 0.03 N s N 0.23 reemplaza 1.43 *7421.29

SA11 N2L28 A n ilB i 126(2) 5.42 74 s 74 0.32 rttfn p U u  5.74 d t 742128 S JB 742129 Anáfisis 126(2) OJK 74 s N 032 r t  emplaza 0.65 d t N2L29

SA1| N2L23 A n U c ii 126(2) 3.28 74 s Kl 025 r t f fT if l i í i  687 d f 742129 S JB 742129 Análisis 126 (2) 0.17 74 $ N 0.20 reemplaza 3.T4 d t N2L29

SA1I N2L30 Aa Í Í  si j  126(2) 0.29 (4 s N U 2 rttm p U u  023 d t 142130 SJE 742129 Anáfisis 126(2) 0.04 N s N ai? r templar* 00.69 d t 74212$

SA12 N2L28 A rú ís ii 126(2) I E N s Kl 0.32 rttfn p la it 4.03 d t 142128 SMI5 742129 Anáfisis 126(2) 0.19 N s N 025 ■ttm plai* 1.37 *7421.29

SAt2 N2t23 AnÜmS 126(2) 3.35 N s N 0.25 i t emplti t  3.35 d» 742129 SMI7 742129 Anáfisis 126(2) 0.45 74 s 74 0.2? reemplaza 194 *7421.28

SAt3 W2L28 AniBsií 126(2) 0.B 14 s N 0.32 rttm p U jií-S a  á» 742128 SMI? 742129 Análisis 126(2) 024 14 s N 0 25 reemplaza 2-2? *  K12L23

SAO W2L20 Aniltsis U6{2) 087 N s N 025 rttm p lt itO  27 d i 742128 SMIC 742127 Análisis 126(2) 0.33 N s 74 0 27 reemplaza ¿53 *  7J2L27

SAH W2L28 A n ifm i 126 (2) 2.81 74 3 N 0.32 rttmpUc*5.32 di 742128 SM22 P42L29 Análisis 126 (2) 011 N 9 N 0 25 reemplaza 00.17 d# 742123

SAH N2L23 AnWisij 126 (2) 035 74 5 N 0.25 fffm í*tM 2.6 4 d* 742129 SM23 742129 Análisis 126 (2) 0.0 N s N 0.20 reemplaza 144 *  742L29

SAB M2128 Anilisis 126 (2) 2J2 74 S N 0.20 rttm pUra 4 32 d t 742128 SM25 742128 Análisis 126 (2) 0.40 N s 74 a i? reemplartl23 *  7J2L28

SAB N2L29 A n ili iu  126 (2| 0.50 74 S N 025 11 tmpU ra 3 31 d t 742129 SM25 N2129 Anáfisis E6 [2] (XB N s 74 020 reemplaza 00.70 de 742129

SAB N2L2B AniSso 126 (2) 0 .» 74 S N 032 r ttm p lt m  3 94 d t N2L28 SM26 N2128 Anáfisis E6 (2) 0.04 74 s N 0.17 reempl aza 00.72 de 742L29

SAB N2L29 AniSsis 126 (2) 192 74 S N 025 rttm piaf* 7 60 d t 742129 SM27 742128 Anáfisis E6 (2) 0.53 74 s N ar? reemplaza 3.73 d t 742x28

SAT7 N2L29 Análisis 126 (2| 150 74 S N 032 iiim p la M 2 9 4 d t 742128 S74128 742129 Anáfisis 126 (2) O.B 74 s 74 0.25 reemplaza 0 0 .8 8 *  7421.29

SA1T N2123 A n ilijU  126(2| 145 74 S N 025 11 im p U u  145 d t 742129 S74129 742128 Anáfisis E6 (2) aso 74 s 14 o.w reemplaza 4.58 d t 7J2L29

SAtT r42LOO AnáBsis 126(21 0J>4 Kl & N 0.22 iiem pU iiO O t de N2L30 SM23 N2129 Anáfisis 126 (2) OB 74 s 74 0.20 reemplaza 33.32 * N 2 l  29

SA21 N2L23 An ins ii 126(2) 022 74 s 74 0.32 ittm pU zt 180 de K2L29 SP1I 742129 Anáfisis 126 (2) 0.00 74 s N 020 rttmplaza 00.38 *  N2V. 29

SA22 N212B A n ilis ii 126 [2| i o N s 74 022 ittm p U tt E.lfl d t 742129 SQ13R 743120 Anáfisis E6 (2) 0.03 74 s N 0.20 rttm plaza0 0 3 *N 3 l2 0

SA22 N2L29 A n Ü ijii 126 [2| 0.95 N s 74 025 [ttm p U it 7.94 dtN2125 s u n 742L30 Arílis is  126 (2| 0.05 74 s N 022 reemplaza 0.05 *7121.30

SA23 742128 AnSlWi 126 |2| 1.0? N s N OH? rtempUzt 4 27 <)» 742128 SU11 742128 Análisis 126 (2| 0.53 N s 74 0.32 reemplaza 3.93*742128

SA23 N2L29 Análisis 126 (2| 0.04 N s N 0 20 reempfitzi 171 de 742L29 SU 11 N 21 » Análisis 126 |2| 4.21 N s 74 0.25 reemplaza 5 01*7421.23

SAJ4 NA2B Análisis 126(2) 1¿7 N s N 032 rttm p lu t 2.71 de N2L28 SUE N2128 Anáfisis 126 [?| O.B 74 s N 0.32 nempteza 0 3 2 *  742126

SA21 K2129 Análisis 126 (2) L96 74 s N 0 25 íttrr .p U it 2.10 de 742129 SU 12 742129 Anáfisis 126 (?) 3.80 N 9 74 0.25 reemplaza 4.79dtKCL29

SA21 N2130 AnálU i 126(2] BE 74 5 74 022 re erripUz* 0.12 de 742130 SU 12 742130 A n íls i] 126(2) 0.06 N 5 74 0.22 reemplaza 0.0$ de 742L30

SA25 N2L28 A n iis i 1126(2] 4.46 74 S 74 0.32 (tempUz* 5.9? d t 742128 SU 13 742128 Anáfisis 126 (2) 006 N s 74 0.32 reemplaza 0 09 d t N2L2B

SA25 N2L29 AnátziE 126(2] 3.77 74 S 74 025 rttm píM » 6.64 d i 742129 SU13 742129 Anátsii 126(2) 026 N s 74 0.25 reemplaza 4 23 de 742L29

SA2S N2L28 Análsis 126(2] 263 74 S 74 0.32 f t t fn f is »  2.63 d t 742128 SUI5 742129 Anáfisii 126(2) O.Tl N 9 N 032 reemplaza 2.8$ d t 742L28

SA26 N2L29 An ils is  126(2] 1.62 74 3 74 0.25 :t* fT *4 jz i 3.46 d i 742128 SU16 742128 Anáfisis 126(2) 0.77 N S 74 0 32 rttmplaza 2.52 d t 7421.78

SA27 N2L28 AniSsis 126(2) IB 74 s Kl 0.(7 rtt<npU» 2.93 d t 742128 SU 16 742129 Anáfisis 126(2] 0.28 N S N 025 rttmplaza 1 .46 * 742L29

SA27 N2129 A n il» »  126(2) 0.54 N s N 025 n trrp la z i 148 *742129 SU1? 742128 Análisis 126(2) 0.91 74 s N 0.32 reemplaza 2.46 d t 742X28

SA31 N21.28 Anáfisis 126(2) 286 N 3 74 0J32 iee rrfiltit9 .53 d i 742128 SU17 742129 Análisis 126(2) 0.68 N 5 N 025 reemplaza a68 d i 742X29

SM1 M2L23 Anáfisis 126(2) 1.40 N 5 N 0E5 r t t  mpltza 152 *  742129 SU 18 742129 Análisis 126(2) 086 74 S N 0.17 reemplaza 0.26 *742X28

S A » M2L28 Anáfisis 126(2) 078 N S 74 0.32 rc tm p lttt 3.33 d i 742128 SUlB T42L29 Análisis 126(2) 0.53 N $ N 0 20 rtémplala X 3 5 *  742X29

SA32 W2L23 Anáfisis 126(2) 0.01 N S N 025 n tm p ltz t 3.01 *  KE129 SU21 742128 Análisis 126(2) 04)5 N s N ai? reemplaza a44 *742X29

SA33 W2L28 Anáfisis 126(2) 326 74 5 N 0.32 íttm p ltza  3.26 d i 742128 SU?? 742129 Análisis 126(2) 03$ N 5 N 0.32 reemplaza ¿92din2129

SA3* U2L28 Análisis 126 (2) 4.0 N S 74 0.32 ; t tmpUra 4 65 d t 742128 SU23 742129 Análisis 126 (2) 0.05 N 5 N ata reempltza 0.25 di n212$

SA34 N2L29 Análisis 126 (2) a e 74 s N 0.25 í itm p it m  3.68 d t 742129 SU23 N2129 Análisis 126(2) OIB 74 S N 025 reempl iza 131 *  r2C9

SA35 N2C2B Análisis 126 (2) 3.38 74 s 74 0.32 rttm pU M  1136 *  742126 SU24 742129 Anáfisis 12$ (2) 0.35 74 S N 025 Reemplaza ¿54 *742X29

SAOS N2L29 Análisis 126 (2) 158 74 s N 0.25 rttm p ltz t 9 20 d t N2129 SU2S 742128 Anáfisis 12$ (2) 0.88 74 S 74 0.32 rtémplala 134 *  n2E8

SAOS 742128 AniSsis 126 (?) 162 74 s N 0.32 n tm p U u  2 53 d t N2L28 SU25 742129 Anáfisis 12$ (2) 0.50 74 S 74 0.25 rremplazaO 57 de n2l29

SAOS N2L29 Análisis 126(2| 1159 74 s 74 025 i n  rnpltztH.SZdt 742123 SU26 742128 Análisis E$ (2) OBI 74 $ 74 . 032 reemplaza 144 *n 2 E 8

SAO 7 7421.28 Anáfisis 126(2| 0.11 N s 74 0.19 it t r rp itz t  3.76 de N2L29 SU26 742129 Análisis 12$ (?) 0.30 74 s N 0¿& re tmplazaO 98 d t n2l23

SAO? 742 L29 Anáfisis 126 [2| 3.51 N s 74 025 ittm pU zt 3 S3 de N2129 SU27 N2128 Análisis 12$ (?) 0.80 N s N 0.32 rttm plata 191 *  r2t28

SA38 N2t38 A n ilí jl*  I2G [2| 084 N s 74 0l21 it tn p U z i 3.11 *  KEL28 SU27 742129 Análisis E6[Z| 0.87 N s N 025 Reemplazi 191 *742X28

s e n 742128 Arílis is  126 |2| 0.05 N s 74 0 32 ittm pUza 0 63 *742128 SU27 7421.30 Análisis 126 [2| ao» 74 s N 022 reemplaza 00.33 *  n2l30

SCO N2126 Análisis 126 |2| 0.32 N s 74 0 32 (ttm p itz t 117 *  742128 SU 28 742128 Análisis 126 [2| O.B 74 s 74 o .n reemplaza J .9 7*n 2 t2 t

SCO 74^.29 An ifis ii 126(2) IB N s N 025 (tempUzt 171*742129 TBT3 N2128 Anáfisis 126 |2| O.B N s 74 O.B reemplaza 3 6 3 *n í l? f i

SCO 742128 A n ilis ii 126(2) 0.23 N s N 021 ittm pU z i 0 6O*N212B 1B21 742129 Análisis 126|2| 0 63 N 3 N 0-25 nemplaza 3 69 *n23?5

SCO 742128 Análisis 126(2) 0.58 N s N 0.32 ite rr pUzt 0.81 *742129 TB23 742126 Anáfisis 126 (?) 0.04 N S 74 0.32 r «emplaza 00.16 *  n2!2a

SCO N2L29 A n iW i 126(2] 0.04 74 s 74 025 rttm pU zt 0 04 *742129 TB23 142129 A n íH ]  126(2) 0 02 N s M 0.25 [(emplaza I ES * n 2 E 9

SC22 N2L28 A n iija i 126(2) 033 74 s 74 032 ft t r rp ia l*  0 83 d t N2L 20 T024 742128 Anáfisis 126(2) 006 N s 74 0.22 reemplaza 2 0 7 *  n2I2B

SC22 742129 A n íís ii 126(2] 0.43 74 3 Kl 0.25 ftunp lazt 1 0 0 *  742129 TB27 742129 Anáfisis 126(2) 0.03 N s N 020 reemplaza L5» *n 2 E 9

SC25 N2128 Anáfisis 126(2) 0.99 74 S 14 0.20 retmpUzt 163 *  742128 TB31 742128 Anáfisis 126(2) D.M N s N 0.32 reemplaza 9.53d«n228

SC25 N2129 Anáfisis 126(2) 123 N s 74 025 rttm p ltz * 2.54 de 142129 TB31 742129 Análisis 126(2) 0.0? 74 s N 025 reemplaza 9 $2 de r»2129

SC25 w ao o Anáfisis 126(2) 025 N s N 0.22 r t tm p lt i t  0.25 d 1 742130 T03I 742130 Análisis 126(2) 0.1» N s N 022 reemplaza 00.16 de n2CO

SC31 W2L29 Anáfisis 126(2) 0.02 N S 74 0.25 tttm p liz t 0.(75 d i 742123 TBD5 742128 Análisis 126(2) 0.1 N s N 032 reemplaza 00,38 d t n2l2a

SC 02 M2L28 Anáfisis 126(2) 0.09 N S 74 O.T? fftmpUz*0.?3 Si 742129 TB35 742129 Análisis 12$ (2) O.B N 6 N 0.25 reemplaza 145 *  n2B9

SCO? 743-23 Anáfisis 126 (2) 164 N 5 74 020 reempltr*2.?6 di 742128 TE1I 742129 Análisis 126 (2) O.E N S N 032 retmplizaO.20 de n212a

SC34 712128 Anáfisis TZ6 (2) 0.05 N 5 N 0.32 rttmpUza0.33 d t 742123 TE11 742129 Análisis 126 (2) 0.05 N S N 0 25 reemplaza 0025 d t n2l29

SC34 742123 Análisis 126 (2) 149 N 5 N 0.25 tm p itta  2 20 d t 742129 TE12 742128 Anáfisis 12$ (2) a  ¡3 74 s 74 0.32 reempl iza 00^74 *  n2Q3

seos 742L29 Análisis 06  (2) 050 74 S 74 0.32 rtimpUraO 64 d t 742128 TEE 742129 Análisis 12$ (2) a« Kl S Kl 025 reemplaza 1.l1*n2l29

SC35 742129 Análisis 126 (2) 0.09 74 S N 025 n  io ip ltn  0 65 d i 742129 TE13 N2128 Anáfisis 126 (2) 023 74 s N 092 rttmplaza 122 *  n2E8

SFI1 742128 Análisis 126(2] 0.43 74 S 74 0.18 i • i  mpiaz» 1?4 *  742129 TEB 742129 Análisis 126(21 O.E N s N 055 reemplaza 0027 *n 2 E 9

SFII N2L29 Anáfisis 126 [2| 036 74 s N 025 it t i r p U i t  0 36 *  N2129 TEH 7421.29 Análisis 126 [21 0.2 74 s 74 0.17 rtemplaza I.4 í*n212fi

SFL2 742129 Análisis 126 |2| 0.04 74 $ 74 025 1 ttm pU zt 0 86 *  742129 TEB N2128 Anáfisis 126 |2| 0.37 N s 74 0.32 [«emplaza 00.61 * n 21?B

SF15 742 L28 Análisis 126 |2| 0.42 N s N 0 32 ittm p itz *  121 *742128 TEI5 N2129 Anáfisis 12612| 0.82 N S 74 025 retm pla ii H 6 *n 2 E 9

SP15 742129 Anáfisis 128(2| 088 N s N 0 25 ttemplazi 144 *  742129 TEB 742126 Anáfisis 126(2) 2.02 N s N 0.32 reemplaza 2 42dt n2328

SF15 743130 Análisis 126|?) 005 N s 74 0 22 ittm pU zt 0 0 5 * N2L30 TEI7 ¡42128 Anáfisis 126(2) 0.23 N s 74 0.32 reemplaia 0.33 d t n2E8

SF17 7421 26 Análisi 1126(2) O.E 74 s N 0.21 ietrTiF4azt 144*742128 TEI7 M2L29 Anáfisis 126(2) OKI N s N 025 rtemplaza 033 d t n2E9

SF17 712129 AnilisiE 126(2] 0.36 N s 74 025 ft tm p iu *  2 03 d t N2129 TE 18 742128 Anáfisis 126(2) 004 74 s N 032 reemplaza 00.05 d t n2E8

SF^l N2L28 Anillas 136(2] 0.19 74 5 74 0.1? rttmpáaza 0.T2 d t N2128 TE 18 742129 Análisis 126 (2) 106 N S N 0 25 reemplaza ¿ 1 7 *  n2E9

SF22 N2L28 Análsis 126 (2) 0.B 74 s Kl 0.32 rttm pU zt 198 *  742128 TE21 N2129 Análisis 126 (2) 0.43 Kl s N 0 2D reemplaza 137 *  n2E9

SF22 N2L29 Anáf s i l  126(2) 0.3 74 s N 0.25 r t t fn p lt t t  113 *  M2129 TE23 742129 Análisis 126(2) 0U5 74 s N 832 reemplaza00.65 de na28

SF23 742123 A n ifis ii 126(2) 0.06 74 s N 025 r te m p ljit  163 *742129 TE23 742129 Análisis 126 (2) Olí N 5 N 025 reempl iza 00.69 d t n329

SF2* 742128 Anáfisis 126(2) 0.02 M s N 0.32 reefnpU z*139* 742126 TE26 742129 Análisis 126(2) OXH N 5 N 0.32 reemplaza0.64 de naza

D- SF25 M2128 Anáfisis 126(2) 0.35 N s N 0.17 it tm p ia ii 111 *  742128 TE2? 742128 Anáfisis 126 (2) 023 N S 74 0.32 rttmplaza 3 23 *  n2l29
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C id tg *  4* u c C k it. San. (■••tie CmSia.
ft l if t» tn « < . O b*«rrM i«««f CREG C id *« t d t UC O W tfo c L t t» C att- Sob. M t t t r t S<ll>*

x  H i t ­ U b tn t t c l t t * *  CRCG

TE27 Ma.23 A n ib ts  (2) 009 N S N 025 iMnvlA2iOO.E7d»n2C9 US 13 712128 AnU sb 06 (2) LÚC N s N a n «ttfnpU u 2.0* d t n208

TE20 U2L28 AnUsb OS |?) 005 N s 74 OH rt«crpJ*2 * 2.00 e* h2J2S US11 AOl 29 AnUsis 126(2) 335 N s N 025 ■ ttm c im  1 7 6 d tn 3 »

TE 28 M21.» AnUsb I2S|?| 0.0 N s 74 025 rr*<n tJ iíi 165 d* n223 US 13 N a » AnUsis 126 (2) 037 N s N 022 i t  tff lp lM t 00.07 d t n333

TEJI W2L2Í A n ib b  12812| 060 N s M 0.32 irtfTiplusM OdtrC lIO USW N2L28 AniSsb 126 (2) 122 N s N 017 it tm p lt f t  12? d t n? l»

TEH f42L29 AnUsb I2fi|2| 004 N s W 0.32 ■■•««(m  toe d t n2t20 USH 742129 A n ib b  06(2) a o N 3 N 0 20 rttropLu j c a o  e t r i m

TEH K2L23 AnU íts 128 (2| 020 « s N 0.25 (NtnfiJu 13122 d* rCOI USH w a » AniSsb 06 (2) a c N 6 N azz ft tm p tm  C3 55 d t n2t30

TEH M2L2Í A n U ñ i 126(2] 0.75 N 6 Al OH itffn p Ju i 182 Oe "2920 USB 70120 AniSsb 06(2) 126 N S N 0.17 rttrnplAZ» 126 d t  n2t?8

T E » Ma.29 A n ib b  126 (21 016 N s JM 0 25 it tm p lu i I l8d»n209 US15 w a » AniSsb 06(2) J71 N 8 N 025 r t t f N r f m lH d t  r t f »

TE34 t42L28 A n ib b  126 (2) C 58 N 5 N 0 32 ¡t*m p l* ii 1*7 dtníCO US16 W2L20 AnUsb 0 6(2) 0.53 74 6 N 0.17 r t tm p b u  (M 53 d t n¿f29

TEW M2L29 A n ib b  06  (2) 0.16 N S N 025 itMTpUs* 00.16 d t n2T29 US16 w a » AniSsb 0 6  (a 1*9 N S N 020 TttmpUz» 149 d t n 2 »
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ANEXO No. 3 
UNIDADES CONSTRUCTIVAS DE REDES SUBTERRÁNEAS DE CODENSA 
CONSTRUIDAS EN CUMPLIMIENTO DE NORMAS LOCALES -  OBRA CIVIL

Unidades Constructivas do Líneas (Redes subterráneas de CODENSA construidas en cumplimiento de normatividad municipal) • OBRA CIVIL
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AU* hn .jo .oc Aivifali 08(2) 007 N & N 021 R  R rK fiJ tn  092 dt 7421»

AUTÍ h c in .o c ArUlfi*C8(?| LM N 8 U 0 0 H). |5) t  (1C) R travU it 2.07 dt 742»

AJJO h a a .o c A n ibb  C l (2) 3.7» N 8 M 026 HI |  R . F W rcb it ?W dt 742171

AUC hJ3fi1_OC Ais ib  > f i t  (?) 033 N 8 N 0 0 H) i R  F U tm p lu tU fd t 742121

AUB N2L23.CC A ftib b fitf? ) L31 N 8 N 028 R . R m re litt LSI dt hP.21.

ALd hCL21_OC ArOblt 128(2) OlC N 8 N 0 0 H I.R fT O  R t^ trf ib itU ld t 742128.

AIC1 N a z i.o c AftJfe i*C t(i| LM 7J 8 N 028 P) |  TO FVttrcUi* 57» dt 742129.

Aua h d ii.O C An ite f 128(7) 0*7 N 6 N 0 0 PJ tTO FH«m»lu4L2Jdt AD170.

Aua N2L21_OC A n ibU fitf? ) M 3 N 8 N 028 HI.Rt(1C* RrtfPtíbi»5 ltd » 742121
All?? NTL3Ü.OC A n iis t 128(2) OB N 8 M 0 » p) R w ^U n O  B d . hCLJO

AU23 w a ^ .o c A n ibb  f i t  (?) J« N 8 N o a H) |(5). F W « iM t 354 dt 742L20.

Aua N2L21_OC Anifab f i t  (7) 203 N 6 M 023 HI IW íU í»  133 d* 742»

Aua Ma.»_oc A n ibb  f i t  (2) 003 N 8 N 02* R rtrtn c b it 0 03 dr 74^33
AUJl «U 1_0C A n ite i f i t  (2) OK AJ S N OB (5) f  TO FWtfrcdu* 093 dt I42L24.

A lf il N2L2Í.OC Anifob 178(2) 0 » N 8 N 023 (5). RM trfib ti 284 dt 7421»

w a N a j j .o c A n ibb  f i t  (2) 050 N 8 N OH PJ. flttm p m i 0.50 d* N2127

AlfiS N2L21.0C A n ib if f i t  (2) IM N 8 N o a R  FVrtnpltri L t f  dt 74ZL2I

AlfiS Na21.CC A n ib lf f i t  (2) l b Al 8 AJ 023 R . R ttfTiflm  112 dt M2L21

AJLC5 N2L30.CC A f t ib b f i tm atn N 9 71 02* R . RtrtnpUii OCL dr 742L30.

AlfiS N2L21.CC A n ibb f i t  (?) 203 N fi M o.a H) i R  R*«tí4«j 2034.N7L21

AlfiS N2L23.0C Aniftsb f i t  (2) *87 N 8 N 025 H) i  R  FW rfib n  164 d» NZ1»

A lfil N712I OC A n ibb f i t  (?) 158 N S N OB H( t  R -F W r« U it 3 90 At AOLTI.

ALB7 N2U3.0C A n ibb f i t  (?) 128 N s N 023 )* |,  R . » 3 *1 d» ACÍ121,

AlfiT N2LTO.OC A n ibb f i t  (?) 0 » N fi M 021 R .R rm tpU iiO ndt N2L3C

ALDI 7028.00 A n ibb f i t  (?) 562 N 8 N o a R.Rrwnpl*»»! 82 bNZLT*

ALDI N2L23.0C A n ibb 128(7] 895 N 8 hi 026 R  R rtm p lu tl 30 A*N2L23

A lfil N2L30 OC A n ibb fifi [?) 024 N S N 07* R . RMmeUr. 0 31 Lm 4. 74a.30.

ALO? W U8.0C A n ibb fit)? ) 1ST N 8 N an |4) |  P).B«n<c4M* 4 H d* AfiU*

AID? N2L23.0C A n ibb f i t  I?) «IT N 9 N 028 H) |  R .ftmncJN* 4 17 ó* AU1»

AID* N212T.OC A n ibb 1281?) 281 N 8 N OH R  jllQ), n*tmpbr* 211 dt 742127.

AID* U2L28.0C A n ilt li  f it |? ) 104 N 8 N oa R 1 (10). FWmpUji L0« a* hCUS

AID* w az) o c A n iltb  128(2) 424 N S N 028 H) ]  R  R w np lu t 124 dt AfiLM

AIDS N2121.0C A n ilf il  ITS |Z) L7t N s N oa H l l  R  R rr'rylk.'i 1.830» AJ2L20.

AIDS N2L»_0C A n ib ir 128)2) E.IO N 8 N 078 HI J R  l^rwtifJM* 77* d» N212Í.
AUK wajo.oc A n ib li 128)2) 0.0* N S N 020 R.RtwnOlM* D TI Ú* 74X30

AIDS N21ZI.0C Anilcb 128)2) 0.54 At S N oa H) |  R . Rrrm jl w t 073 dr « IT * .

AIDS N2123.0C AniMfii 1281?) 878 74 s N 026 R . RttfTplut 1 B dr AC129

AID? Na28.0C Aniflfb 1281?) 184 74 s N aa R . rUttnpltrt 1 01 dt A4?l2*,

AID? NilZI.OC A n ibb l?6 I?) 013 fl 8 hi 026 R.R tkti(4u t  0 0) 0*747171

HA22R w a r .o c A n ilfb  128 |?) 0.34 74 8 N 0.0 TO. nt*7ri4tl 1053 dt 74X21

C«<^* • •
ir* t« UC O H ltltM lM U c*>t. S*A. ««Ml* C—* —. 

f . t t . . t  Rm . 06r*>T*<fOT*« CmO

R B 742121 OC An ibb t »  (2) 9*2 74 9 74 0 » TO- ArrnvU i •  * 0  dr 7421».
BL* 742121 OC An ibb 08(2) a * 74 6 74 O.B TO R ^T O u iO no tT C Ln .

BLfi NZL2!_OC An ibb 08(2) 02* 74 6 N 0 » TO ib m fU it 4.0 dt 7421»

BLO N2129_0C An ibb OS (2) 003 74 8 N 0 0 TO Rb'TvUit * .*? dr 7012*

GL2I NJIM.OC A n ilfb  08(2) aw 74 8 N o.a HI H tr ry lir r  17* DE 742121.

0.22 NZlW.OC An ibb 08(2) 0*9 74 8 N O.B HI 1 TO fb r f f fb if  ISO dt 7 0 » .

BL22 742123 OC An ibb 06(2) OK 74 6 74 0 » (KJ). B rrm fb it 123 dr 74»».

BL2i 742LZ8_OC An ibb 08 (2) 031 74 8 74 00 H I'  TO RtrmcJttt £ H  dr 743.21
EL 71 NZlW.OC An ibb 08 (2) 0*1 71 9 N O.B HI | TO FU t^xfu t H I 0» M X »

BL13 742L21_OC An ibb OS (2) 006 7J 6 74 0 » HI | TO-RMmpUii 22* d t 7CL».
BL37 742l»_OC A n ibb  OV |2) 0.38 74 9 74 OB pq.fttm vD iiO J? dr 742129.

BLM «421». OC A n ibb  CS (2) OH 74 8 74 0 » (p . DtttTOu» 063 d t 7421»

BL3* 74X20.00 A n ibb  08 (2) 003 hi 9 74 OB PQ. A t t t tv lu i 025 d t 742L».
BOH 7421». OC An ibb 08 (2) 007 74 8 74 0 » HI R trm fb n  0 »  dt 7421».
BC1F> UXJO.OC A n ibb  08(2) 008 7J 9 71 00 HI ntrn^A u* OTO dt 72X20

CCCfi 7DL2I.OC An ibb 08(2) 0*2 74 8 N DO TO Rm TOm  t  111 d t U3L21

BOfifl 74X20 OC An ibb 08(2) 003 74 9 74 on H I RttmpUf* C.3C dt WX20.

eo«R 7DL2(.OC An ibb 08(2) 023 74 8 74 00 TO a»«Tif4h*t ? U  dt 72X21

BOH 74a»_OC An ibb OS (2) 00* N 8 74 O.B TO R trtre lu f LM dr «121.

BOM 742L21.0C An ibb 08 (2) OH 74 8 74 0 » TO a»«r«Uti05! dt K212S

BOO 7 0 » .  OC A n ibb  06(7) 04» 74 8 74 0 » TO. F W r fb it  293 dt T ía».

e» ; 742LZl_OC An ibb 08 (2) on 74 8 74 025 HI H tw p U lt 126 dt *12123.

Beet Tizm .oc A n ibb  1» (2) a » hi 6 74 0.0 HI rWfncbu LO dth ffl»

eou 7421». OC An ibb 08 (2) 0.«5 74 6 74 00 HI 1 TO b ltrm c tu i 211 dt 743».

e a t 7421». OC A n ibb  CS (2) 006 7J 6 74 0» TO. fWtnidUnOK dt*42l?l.

e a r 742127_OC A n ibb  08 (2) 00) 71 » 71 OH TO Rtr»T*bM 062 dt *42127.

BO?7 7 0 » .  OC An ibb 08(2) ao* W 9 74 O.B TO Rtm wbzt L2»dt 742121-

B07I 7421». OC An ibb 08 (7) 001 74 8 74 0 » TO r w r ^ b t  02» dt 7421».

BOW 7421». OC An ibb 126(2] 022 74 8 74 00 P  r P .  R rtnvU it 0 «3 dt TCL»

B032 7421». OC An ibb 08 (2) 00* 74 9 74 oa T O - l t t t ^ u *  ' n  *  7I212S

B033 142127 OC An ibb OS (2) a « 71 8 74 O.M TO fV rn v lu t 123 dt 74327.

B03* M2U8.0C An ibb 08 (2) 03? 74 fi 7J OB H it  TO r b tn t f lu tU ld tN a »
RfTffi hO»_OC A n ilib  08(2) Oil U 8 N O.tt H it  TO n rr trv 4 u t0 )1 d t7 ru t

6028 7421»_OC An ibb 08(2) 003 74 « N 023 H). Rtr<npUit 22? dt 74Z123.

B03* 7 0 »  OC A n ilfb  06(7) CO* N 9 74 00 )C| F W rd b it 13» *  740»

ccn 7421» OC An ibb 06(7) 0 » N S 74 6 0 H) ) (31 R rtrrx it!* 1»  dr «2 1»

ccn IO »_O C A n ibb  081?) 15* 74 9 74 025 H I.R f TO R ttm fU ft lU dthC LZ*

CC12 ACLM.OC A n ibb  06)7] 0 » *4 8 74 ca R lT O  T W rsb ftO -M d tW a »

CC12 7421» OC A n ibb  0812) 822 74 fi 74 0 » P .  R  f TO Rtrm ptuj tJS4 dr 74323.

ecu 1030 OC A n ibb  0 8 12) OOS 74 9 71 0 » R  r W v U t i  006 d* 74330

CCD 742UO.OC AnUsb Ofi)?) 111 74 8 N « 0 HI. R I  TO Btm vUzt 10 drN2l2*.

CCD h2123.ee A n ibb  OS |2) 2.» 74 9 74 0 » H|1R |T O n**, 'b*U»1 ,s d» 74323

ca> N2L» OC A n ib b  OS 12) 003 74 fi 74 « 0 |C). R trup lif 1093 d t 7 0 »

CCD hfil» .O C A n ibb  CS|2) 002 74 S N 00 P t R  rW rrxbJl C J ttd rM a»

CCD 7 0 » .  OC A n ib b  OS (2) 2 » N 9 74 0 » R I  TO. nrt«T«tei. 161 dt 7 0 »

c a t hO.33.OC Anibb 0 8 12) 001 hi 8 74 0 » H| 1005 At 742LM

c a ? 74a»_OC A n ilfb  09 (2) 111 74 8 N O.B R , nrtm fiU it 2fi3 4t 74320.

c a ; 74a»,OC An ibb 08(2) LOO 74 9 N 0129 R . RrHTffitt I B  d t 7421»

c a * h ia »_ oc Anibb 06 (2) 003 hi 8 77 0.0 R .TLrttisb ft 00» Ct 742120.

CCB h c ia .o c An ibb 128(2) i n 74 6 74 f l » R .R ttn v lf f t  I  St d t 7421»

CC31 TIXM.OC Anibb OS (2) O il hi 8 74 0.0 HI. R »n t*b l*0  37 6*7421»

CC71 74a»_0C Anibb 08 (2) m 74 8 74 028 R  R rttnplut 2 »  dr *421»

CC» 74a»,OC An ilfb  06(2) 06? hi 8 74 O.B H| |  {5|.FW *4tm  0 93dt 74320.

CC23 74a»_OC Anibb 08(3) 003 74 6 74 0 » R , n*tfnp4u» 101 dr 743».

CC2« 7421». OC Anibb Ofi (2) 22? 74 8 N O.B HI. R  ,TO a t743»

CC74 74ZL»_OC An ibb 08 (2) «7* 74 8 74 023 H I.R jT O  T lrr rc lt itJS S d rfJZ l»

CC2« 742l».OC A n ilfb  06(2) 0 » 74 8 74 0 » R . R ttnv ltM  4 33 6» 742130.

CCK w a ji .o c An ibb  06(2) O il hi 8 74 O.B HI (R.ntOTTiffftit 0)» dr 74320.

CCW 742U9.0C Anibb 06(2) 8 91 74 6 74 0 » HI f p . r W r v U i*  I  D dthD L»

CC7S 742136 OC A n ilfb  08(2) 007 74 S N 0 » R.Rttm pl«+ 9 07 <*74330.

CC77 7D»_0C Anibb 06(2) 0«* 74 8 N 0.0 H) * R  FVtnvInu 1(0 dt 7121»

CC27 74ZLM.OC An ibb 08 (2) 10 74 8 74 028 P .H I.R lT O  n r t fn fb f i34? 1*7421»

CC7? 7421» OC An ilfb  08(2) 091 74 fi 74 0 » R  H tttnpltrt 0.01 d* 74330-

CC21 7421» OC A n ibb 08 (3) OK 74 8 N Oil R . R rt f lv lu i 0 B  d* 7421»

CC21 7J2U1.0C Anilsb 06(2) 4.71 74 9 74 025 P . HI. R 1 TO. Rrrmf*!/» 3 5? dr 7421»

CC21 7421» OC A n ibb  08(2) 821 74 fi N 0.1* H I.R íT O  K~«i*4*»»lft0dt7l!L».

CC75 AEL»_OC A n ibb  06 (2) o n 74 fi 74 025 HI ( p(. RrrmpUft l  41 dr 7421»-

CC2A ACL».OC A n ibb  06(2) LSI 74 9 74 0.1» H lfp l  fV *rr< á *i* lW d tN a »

CC2A 742l»_OC A n ibb  08 (2) 5?* 74 fi 74 0 » H I» R . fW n d b i* 6 4» dt 7421»

CC2A A42L30_OC Anilbb 08(3) 003 74 fi 74 0 » R  R trnvJut 9.03 d* 74330

CKI1 742L27_OC A n ibb 08 (?) 0 » 74 9 74 0.1» HI R**n«4u« 020 »  74212?

CKI1 A42L29.0C A n ibb OS (2) 0 » 74 6 74 025 H l.n * trN ) lu « 0 » b  7CL»

CKO 742U7.0C A n ilfb  08(2) 141 74 fi 74 0.1» H l.n* t(K(4^f L«1dt 74327.

CKD T42127.0C A n ibb 08(21 021 74 fi 74 0.1* H). Tbtmfi t f  10 21 dt 74327.

CKD M2123.0C A n ilfb  1» (2) 002 74 8 N 025 HI.B ttm dtitO  Í2d* « 1 »

CKH N212T.CC A n ibb 08(2) 063 74 8 N 0.1» H(.FUtrr<lti»06» di N32?.

C<H N2L».OC A n ibb 06 (2) 0 » 74 9 N 025 H).R*tir<4tl*IV7adt 743».

CKO 742127.0C A n ibb DS (2) 061 74 fi 74 Oil H). R rtir ff É itO lld t 74327.

CKO 742120.00 A n ilfb  f i t  (2) 0.C 74 8 74 Oil HJ. b t t i rp i i i  * 0 B d t 713»

CK* NZLZT. OC A n ibb f i t  (2) 192 74 8 N OH pJR ttrrdU it LSJdt 7132?.

CK* 742L» OC A n ibb DS (2) 003 N 3 N OB HI-ftt»«4*J*0Jadt 74321

CK* 742129.00 A n ibb f i t  (2) 027 74 8 N 023 H) F lttinpltitOXl d* *43»

CK17 742127.00 A n ilfb  f i l  (2) a n 74 S N OH H|.flt*OBl*<*0.79dt 74327.

CK17 742L28.0C A n ilfb  f i t  (2) a » 74 8 74 OB H|.0**inp(»i*O33dt N2L».

CKB 742127.00 A n ilfb  fifi (?) 046 74 9 M OH HI R tt itv U lt lU  0*742127.

CK* 742L2*_OC A n ibb f i t  (2) 008 74 8 71 00 HI. R ttiiB llJ t 008 dt 743».

CKB u a » . o c A n ilfb  f i t  (2) 001 74 9 74 023 HI. R ttn w U iiO tt d* 7421».

CKB 742UO.OC A n ibb f i t  (2) 001 74 8 74 02* Hl. R ttinp ltn 001 dt 742130

D-054 REVISION TARIFARIA CODENSA 357



Sesión 241

Unidades Constructivas da Líneas (Redes subterráneas de CODENSA construidas en cumplimiento de normatividad municipal) • OBRA OVIL

u c M4«>TSCÍM«f Cm *. S i  Ut t t  R.< 0b » * 'n < w » « i CREG
C id iy »  fe

u c O k t t r w U M f Cm *. toA. M ttltd IR tc . O k tt r t tc U **»  CREG

CX1A M2L27_OC A n iii i i t2 6 (2 ) a » H S N 014 (•). fitK np b j»  0 63<3* N2L27. e s o N2129_0C A rtife s  125 (2) 0.62 t i S t i 025 (5} y fB». R ttm pU i» 28? d# N2L29.

C KB MZL»_OC A jv ÍI» íiC 6 (a ae i N s N 0.14 {4).n*MT«U2* 0.61 d» N2L27. CSM 742L28_OC A rtife s  £5  (2) 138 74 s t i O.B (*} y (5). FW*tt* 4S21 1 »  d t 742128.

C KB W2L£8_OC iOa í IU í  (26 [2] 0.04 N s N O.» )«). fi#w rffer» 0 04 <# N2128. CSM 742123_OC A rtife ! 125(2) 501 N s t i a » (4) y (5). R t tn if fe *  S.tOd# N2129.

C KB N2L»_0C A i\ÍbJ jt26(? l o.« N s N 0.25 {4).fi#*rr4b2* 0 K) d* N21.23. e s o N2U8_OC A rtife *  £6(2) 0 60 74 s 74 O.B (4) y {5), Rt#rr«í*ri0.?9 d t 712128.

CXC N2U?_0C A n ifs ii t26(2) 0.72 N s N 0.U H -R rn n tfe !*  072tf# N2127 C S» 742L29.0C A rtifes £«(2) 360 14 s TJ 0 25 {2J. )*) y (5}. R**mpUr»4.73 d t M2129

C KB N2U9J3C A n Ü c i 126(2) 067 N 8 N 0 .» )4).fiM«Tip4*n 0 6? N2129. CSB 742U$_OC A rtifes  £ 6  (2) 161 N s 74 0.25 )4] y (5). R tttnpU rt 190 d t 742129

CN11 N2U0_OQ f W t i t  126(2) 163 N S N OB )8}.Hf»TrpU:i 1.88 fl# N2L28. CS17 742128_0C A rtife s  126 (2) 1 » 74 6 74 O.B |5}. R tto ipU N  140 d t 742128.

CM1 M2US_QC AnÜ fl* 126(2) 072 N s N 025 )4),|6).fi#.rTí 4 « i2  29<l« N2L29. CS17 742129_0C A n ita»  £6(2) ose 74 s t i 023 1$} 1 R tM np tii! 323 d t  74212$.

CN12 M2L28_OC A r^ ib if C26 (2) 276 N s N 0.18 R . i 4í. W 1 W< R fm p U í*  2 26 <í# M2L20 C5B 742128_0C A nífab  £6(2) a a 77 s N O.B |5}. R i tmpUis 0.19 d t 742120

CN12 M2L29^0C AftifaU t26 (2) 4.21 N 8 N OJH )4f) (6). R#«mRU! 15.0 ó» 742129. e s o 7471»_OC A n ib b  £6(2) 135 71 $ N 0 » W . P} y (K)}.fit#*npl»n 3 .»  d# 74212$.

CNO N2t.28.OC A ftÜ J tJ tK P ) l « N S N 013 {4(. (6) |  (£ ]. R *« r4 b u  187 ó# K2L28. CS21 742128_OC A rtife s  £6(2) 1 » 71 5 N ata P).R*MTip4«« 0 36 d t 442128.

CMD fs£2lÍS_0C A n ib i j  t26 (2) 0.73 M 8 N a » «  ̂TO R w m iN ii 055 0» 74212$. CS21 7421»_OC A n ib b  £6  (2) L55 N s N 0 » (5). R#t<nc>Lir r  155 d t 712129.

o w M2U*_0C Anífaá (26(2) l £ N S N 0.W {4) f  13. fi»#mpUr* 160 á t  742128. CS22 N2V28_OC A n ksb  £6)2) tro N s N ata «  y ( * | . R ttfn fis i*  138 d t  7421ZB

CJjfl N2U 8.0C A ftib íí 126 (2) ttTS N 8 M 0.19 fó  y {10}. R m tvA u* 197 d# 742128. CS22 N2129_OC A n ib b  £5(2) ♦59 74 8 N 0 » t*). R  y (£} fitttn s U rt ?.S?<Jt 742129.

CNT5 N 2t»_0C A íú fe u t iíp ) o .« N S W 025 )6}. R*#«r4dM4 528 <J» 743.23. CS22 7421 »_OC A n ksb  £ 5  (2) 0.04 N S 74 028 0). RttmpUuO.04 d t 742130.

CfJTS NJUfl.OC Aftifaa t26 (2) 0.04 N S w 028 (6). R . ^ u j  0.38 d# 742130 C S » 7J212I.OC Antósi! £6  (2) 2.05 N S N 0.13 (4) y )5).R*tmpl*r* 2 05 dt 742128.

CMlfi N2L2S OC A n iB jli C6 (2) 185 N s NJ O.B )4} y {6|. fi#«mr)l«zA 18$4»T4¡L29. C S» 7421 »_OC Antósi* £6(2) 7 » N S t i 0 » <2M4| y (5). R ttfr.p lw * ?.39 dt KI2129.

CN« N2L2S_aC AiUSjíj C6 (2) 7 » N s W 0.25 )6). R#*4rolu4 2.51 <í# 742123. CS24 74212l_OC Antósis £6(2| 162 N S t i O.B (9). R ttfn p fe t 182 d t 742128.

CNT& N ílW .O C A ftili i l i  c e  (2) 028 N 8 N 028 (6). R » n rtb í i  020 <t# 742130 CS24 N2171_OC A rtife s  £ 6  [?| 7.21 t i S t i 0 » W. £ 1 ! W  - R tttn jrfes  7.21 d t 712L 2$.

CM17 N 2L»_0C A A ií ifa c e p ) 2.71 n s N OB |5). R*#mpUr j 2.71 d# 742126. CS25 T C ia .o c A rtife s  £6(2) 2 t t t i S t i <ut (4) y|5). A ttm p lua  2 #0 d t 742128.

e rm N2L29_OC AAÍfaBC6(2) u n N s N 0.25 iq  B*#m(4«* ICO d# N J l» CS25 74212$_OC A rtife ! £ 6  (2) 030 t i s t i 0 » £). p( y (iCf .R ttm p U it 5 »  d t 71212$.

CN21 NJLM.OC Arúáots c e  (2) 2X0 N s N OB |6]R##at|ifej 2 rod# 742128 CS25 7421»_OC A n ib b  £6 (2] a ro N 8 U 028 (5). R ttm pU rt Q 02 d t 7CL».

O C l N2C28.0C Afúfats 128 (2) u n N s N 025 (4||{E ).R M rrsU ij 191 d» 742129. CS26 7Cl29_OC A rtifes  £6(2] a*e N S N 0 » R . R ttm p U it 122 d t 74212$.

a c i N2UO_OC A n ü rá c e t? ) 0X0 N s N 028 (6) Rt#mp4ui 0.03 <• 742130 CS27 742129 OC A n ib b  £5(2] 0.0 N s M a o R .  R ttm ^sra  026 d t 742120
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SA23 N2121 OC A nilisb 126(2) 107 N 6 N 0.0 im n pU z. 4 27 d f N2L2I sun w a z e .o c Anifisb 126 (2) 0.53 N S N a » if fm p U ji 3,53 d f N2t28

SA23 Na29_OC A nilisb 126(2) 0.04 N S N 023 im n p lu .  1.71 d f N2L23 sun N21»_OC A n ilisb  126(2) 4.21 N S N 025 im np lfsa  5.eidfN2L29

SA2« N2U1_0C A nilisb 126 (2) 127 N 6 N 0.0 i m n p lu .  2.71 d f N2L29 s u e N2128_0C An ifisb  126 (21 015 N S N 011 irnnp4*ji0 .32dfN 2L20

SA2* « X t t  OC Anifisb 126 (2) 196 N 8 N 025 im n pU z i 2.13 d t N2L23 SUB N 2ttt_O C A n ifisb  126 (2) aso N s N 025 if fm p U ii 4.75df N2L20

SA2* K 2 l» _ 0 C A n Ü íb  126(2) 012 N 8 N O tt rffm pU zf 0-12 d f N2L30 SUB N2LJO_OC A n ifisb  06  (2) aos N s N 028 rffm pUzsaO Sdf N2130

SA25 N2Ufl_0C Anilisb 126(2) 4.46 N 8 N O.B rfffnpU z. 537 d f N2L2B SUB N2120_OC Anifisb 06(7) Oíos N s N o a rrnnpU ifO .09 d t N7L28

SA25 N2L29.0C Anifisb 126(2) 3.72 N S N 023 im n ? l*z f 6 64 d t N2L23 SUB N2129^0C AnUsb 06(2) 026 N 9 N 025 r m n p l i í i  4.23 d f N 2 t t t

SA26 N2L28 OC Anifisb 126(2) 2-63 N 6 N o.te im n p lu f  263 d f N2L29 SUB N2L20 OC A nilisb 06(2) 071 N 8 N 0.19 rffinplasa ¿ B0 d» N 2t 20

SA26 N2129_0C AnUsb Q6(2) 152 N S N 023 im n p l^ .  3.46 d f N2L23 SUB N2120_OC AnUsb 06(2) 0.77 W S N 0.19 rffm pU zf ¿52 d f N 2 t2 t

SA27 N 2 U I.0 C AnUsb E6(2) IB N S N OlB im n pU x. 2.93 d t N2L28 SUB N a tt .O C Anifisb 06(2) 0-28 N S N 0.25 r ffm p U ji 146 d» « 1 2 9

SA27 « 1 2 9  OC Anifisb 126(2) 054 N 9 N 025 rm nplfz» L4 9 d f N2129 SU17 N a2e_oc AnU sb t» (2 ) 0.91 N 9 N a s rm nplw a ¿46 d f N2L2B

SA31 N2U9_OC Anifisb 126 (2) 105 N S N 0.0 r rn n p l^ .  3.33 d f NTLtt SU17 N 2ltt_O C AnUsb 126 (2) a$s N 8 N 025 im r ( J « f  0 63 d f N 2 tt t

SA3í N2Ltt_0C AnUsb 126(2) 140 N 3 N 023 r f fm ^ u .  152 d f NTLtt SUB N2Ltt_CC A nU sli 126(2) 0.06 N 3 N a a « m rp U i, a2S d f N2t29

SA32 N2tí0_OC AniSsb 126(2) 0.28 N 3 N O.B rm n p ls i. 3.33 d» N2L2B swe N2L29_OC AnUsis 126(2) 0.53 N S N 0 » cttfTipI*!* UJ5 d» N2129

S A » N2Ltt_0C AnUsb 126(2) 0.01 N S N 023 rrn np U u  3 01 d t N2L29 SU21 N21tt_OC AnUsb 126(2) 0.05 N s N a a iffrTV U sfO .il d f « t 28

S A » N ÍL tt.O C AnU sb 126(2) 026 N 3 N O.B rm n p U j» 3 2 6 d f N2L2B SU22 N2L20_CC AnU$b 06 (2) 0.36 N s N a o rm n pU jf¿ 92 d fn2 l2 8

SA34 N 2 ltt_ 0 C AnU sb 126(2) 4.12 N S N 0.0 im n p l« s  4 65 d f N2L2B SU23 N2L20_CC AnUsis 126(2) 005 N s N a o rm n p U z f025 d f r>2t28

SA34 W2U9 OC Anifisb I26|7) 0.16 N S N 025 im r v lu f  3.68 d f N2L29 SU23 N a w .o c Anáfisis 06(71 O.B N 8 N 029 r m rvJ  « 4  L31 d f nZ ttt

SA35 N2L28 OC A n ilb b  126)2) 3.38 N 8 N o.a irnnpU T. 1196 d f N212I SU24 NÜ.29 DC Anáfisis 06(2) 0.35 N 8 N 025 R »t mpl*2* 2.54 d f N T tt t

SA35 W2L29.0C Anifisb 126)2) 156 N 8 N 0.25 r f f fn p lu i 920 d f « 1 2 9 SU25 N2t29.0C A n ils is  126(2) 0,66 N S N 0.0 rfffT V U ii L34 d» rt21»

SA36 w zua OC A n ilb b  126 [2] 162 N S W 0.0 rfffnpU zi Z53 d f A C tt t St/23 N2L!3_OC A n ife s  I2 f(2¡ Q.50 N S W 029 /ffm F U í*0 9 ? d f n2B9

SA36 NH29 OC Anifisb 126(2) 11.59 U 8 N 025 rm npU iJ  14.32 d f N2129 SU26 « 9 2 8  OC Anáfisis 126 (2) 0.81 N s N a o iffm p U tf L44 d f n208

SA37 N2L2Í OC A n ilb b l2 E (2 ] 0.11 N S N Q.B rrnnpUz 13.76 d f N 21tt SU26 N2L29_CC Anáfisis 126 (2) 0.30 N 6 N 025 (rn n p U z iO M d r n2 ttt

SA37 « ü t t .O C AnU sb 126(2) 351 N S N 023 rffrrtp lu  ■ 5.65 d f N2129 SU27 N2Ltt_OC AnUsis 126 (2) OH) N S N ao i t fm p U ii L 9 ld f n2B0

SAM N 2 lt t  OC A nU sb 126(2) 084 N S N o a r f fm p lu f  3.(1 d f N2L2B SU27 N2L»_OC Anáfisis 12612| 0.07 N 8 N 025 R fim p lí i*  1.91 d* U21.28

SCII N 21.28 OC A n ilb b  12612) 0.05 N S N OB (m n p l« 4  063 d f W212S SU27 Na.30_OC Análisis 12617( 0.04 N S N O tt iffm p iu a  00.39d i n2t3Q

SCU N2128.0C A n ilb b  126 (2) 0.32 N s N o a im r p l* »  U7 d f N2L20 SUM N2i.2a_OC A n iW l 126(2) 0.19 N 8 N 0.0 iffm p U j*  387 d t n2B8

s e a N2129 OC A n ilb b  126 (2) US N s N 025 im n p tu . L7t d f  N2t29 T 8 0 N220_OC Anáfisis 126 (2) OS N S N 0.0 r m n rU i f  3.69 d t n2B9 |

SCO N 2ltt_O C Anifisb 126 [2] 023 N 9 N OB rm npUz.aGOdf « I t t TB21 W21tt_OC Anáfisis 126 (2) 0.83 N 3 N 025 im n p U z i 3.69 d f n2B9 1

SCO N 2L tt OC AnU sb 126 (2) 050 N 5 N O.B imnpUz 10.81 d f N2L28 TB23 N2Ltt_CC Anáfisis 126 ¡2) 0.04 N S N a o im npUza DO S  d f n217B

SCO N Z ttt  OC AnU sb 126 (2) 004 N S N 029 tffrr tp U if 0,04 d f N2L29 TB23 N2L29.0C Anáfisis 126 |2| 002 N s N 025 im n pU zf 1 ES d f rB ttt

SC22 N2l.2e.OC Análisis 126(2) 033 N s N ara r ffm p U ii D.03df N2L20 TB24 N2128_CC Análisis 0 6 12| 006 N 8 N o.a imnpfAz. ¿ 07df rt2B6

SC22 N21.29 OC AnU sb 126 (2) 0.43 N 3 N 0 25 r f fm p lu .  lOOdf N2129 TB27 N2Ltt_OC Anáfisis 126 (7) 0.03 N 8 N 025 i f finpJm  L54d»r2B9

SC23 N 2U8 OC A n ilb b  126(21 0.99 N S N o.a if fm p U jf  169df N2126 TBJI « 5 2 8  OC Anáfisis 06(2) O.M N S N a o itffT ipUzt 0.53 d f r&BB

SC23 N2l.tt_OC AnU sb 126(2) 123 N S N 023 i fffnpU z. 2.34 d» N2129 TB31 N2Ltt_OC Anáfisis 126 (2) ao? N S N 029 im r v U í i  5 62 d f níCS

SC2S N 2 lM  OC Anifisb 126 (2) 025 N 6 N 028 rm n p U ji 025 d f N2VM TB31 W2L30_CC Anáfisis 126 12) 0.03 N S N 020 i m rv U j a OO.S d f n2S0

SC3I N 2 l.tt OC AnU sb 126 (2) 002 N 3 N 0 25 ifffn pU z i 0.05df N2129 I B  35 NZL2B_OC Anáfisis 126 |2| O.fl N 8 N 0.0 i t fm p U ll 00.38 d i n2t2B

SC32 N2l.2e OC AnU sb 126(2) 009 N S N ara tffm pU si 0.75df N2L26 TB39 N2L29_OC Análisis <2612| 0.19 N 8 N 0.25 iffm p U ] 1 145 d f nT ttt

S C » N ílt t .O C A n ilb b  126(2) 154 N S N 026 iffm pU z i 226d f N2L29 TE1I N2Ltt_DC Análsis 126(2) O.B N S N a o rm rv U ia  028 d t iBBS

SC34 N2l.2e.OC A n ilb b  126 (2) 0.05 N 3 N o.a i f fm p lv f  a »  d f N2L28 T t t i N2129_OC AnU sb 0 6  (2) 0.05 N S N 025 rm n p U if 0025 d t nTttt

SC3* N 2 t t t  OC Anifisb 126(7) 143 N 3 N 025 itfm pU z. 220 d f N 2 l t t TEB «a28_OC Anáfisis 126 (2) o.a N 9 N a o «m n pU ji 0054 d# n2t28

SC33 N2l.2f.OC Anifisb 126(2) 0.50 TJ S N O.B imrYpUz. 0.64 d f N2128 TEB N2129_OC Anáfisis 126 (2) 0.41 N 8 N 0.25 im n p U ll  t f ld f  n2 ltt

SCJ5 N 2l.tt_0C A nilisb 126 (2) 0.09 N S N 023 i m np U z i 0 65 d f N7129 TEI3 N2129_0C Anáfisis 126 |2| 023 N 8 N 0.0 latfnpUzi V2 2 d»n2Ce

SFU \2V2B_0C A nilisb 126 (2) 0.43 N 9 N a a ifffn p L tt i L74 d f N2L21 IE  13 N2129 OC Anáfisis 12612| 0.12 N 3 N 025 i ftm p U n  0027 d i n2l29

SFW N T lt t  OC A n ilisb  126 (2) O.M N S N 0 29 iffm pU z j 02 6d f N2L29 TEH N212a.0C Anáfisis 126(2) 0.21 N 8 N a o r ffm pU l * L46 d f n2l28

SF12 N2123.CC A n itb b  I »  (?) 0.04 N S N 025 rm n p lf j *  066 d f N2L29 T IB N212B_0C AnUsis BC (2) 031 N 8 N a o rm n pU s i 0061 d f n2S8

SFO N í lt t .O C AnUsb 126(2) 042 N 8 N (LB if fm p lu .  121 d f N2L2B TEB N 2ltt_O C Anáfisis 126 (2) 0.B2 N S N 025 (ftm pU z i L46 d f n2E9

SFO N 2 lt t  OC A n ilb b  126(2) 0.99 M S N 0 25 i m npU z. 14 4 d t N2129 TE16 wa28_o c Anáfisis 126 (2) 2.02 N 9 N a o im npU zi¿42d»rB t2e

SFO N2LM OC A n ilisb  126(2) 0.05 hl 8 N O f f i m n p U ;. 0.05 d f N2l 30 TEI7 « 1 2 8  OC Anáfisis 126 [21 0.21 N 8 N a a im n p U z i 0.33df n2t2e

SFO N2L2B_OC A n ilisb  126 (2) 012 N 3 N O.B IfMnpJszi 1.44 d f N7L29 T£I7 N2129_0C Anáfisis 126 [2| 0.03 N 8 N 0.25 iftm p U z i D.33df n2l29

SFO N2L29_OC A nU sb 126 (2) OÍS N S N 025 if fm p lu i  203 d f N2L29 TEB « L tt_ Q C AnUsb 126 |2| 0.04 N 3 N a o im n p U ii  00.09dfnTBB

SF21 «3.26 OC A nU sb 126 (2) O.B N s N a a rm npU zi a72 d t N2128 TEO N2129 OC Anifisb 06(2) tos N 8 N 025 rm npU j4¿t7d»rBt29

SFZ2 N2L2e_OC AnUsb 126(2) 0.18 N 8 N a B rm n p L u . 198 d f N2L20 TE21 N2129_OC AnUsb B« (2) 0.42 N 8 N 025 ffffn p la i*  137 d f n2B5

SF22 N Z lt t  OC AnUsb 126(2) 0.31 N 3 N 025 iffm pU z. 113 d f N2129 TE23 N2128_0C AnUsis 126 (2) aas TJ S N a s rm n p U f100 65dt n2C8

s r n N2L23.0C AnUsb 126(2) 0.08 N S N 023 irn n p !.:*  163 d f N3L29 TE23 N7L29 OC Análsis 126(2] OIS N s N 025 if fm p U ji 00.69 d t n2125

SF24 N2L28_OC AnUsb 126(2) 0.02 N 6 N O.B im n p lfr f  139 d f N2L23 TE26 N2128.0C AnU sb 0 8  (2) ao4 N s N 0,» iffm p la z i 0.64 d f n2!26

SF25 Na_28.0C AnUsb 126(2) 0.35 N 8 N (LB im t ip l^ f  l l l d f  N2126 TE27 N 2l»_O C AnU sb 126 (2) 0.22 N s N ao im n pU zf 323d f  nZ ttt



Sesión 241

Unidades Conslructh/as de Líneas {Redes subterráneas de CODENSA construidas en cum plim iento de normatividad m unicipal) • OBRA OVIL

C i J io  4* 
LU«* u c O W (f •»£)••«« C ** i. Hastr» C

t a i » XR«c. o » f* i« x W M c  e n te c U i f .  d« 
L lt t» UC O W *ttt< itt« > C»»i. *« k . SW j.i «Rae. OfcaorrtCfttM* CRXQ

TE27 W2L29_CC A /ú is ii !26 [2] 0.03 N s M 0.25 r»4fTif4w* 00.67 á t  <2129 USD M21.M OC Anifisb C$(2) LOO KJ s Kl O.Q cttm pl*** 2.04 d t «2129

7E28 NEL28_OC A/iiKsis 126(2] 0Z6 N s N 0.18 rw n p J iu  2.00 d t rú328 US13 N2L29_OC AnÜ iíb 126(2) 3.35 KJ 8 KJ 025 rttrttpU zt 3.76 d t «2128

TE2S M2L29_CC A n ib i i  US (2) 9.(2 M s Kl 0.25 rttm p J itt 165 d t n2E9 US 13 M2L»_CC AnÜbb C6 (2) 0.07 N S KJ 029 ftftnp U z t 0007 d t «2130

TE31 N2t2fl_OC AftíSsii 126 (21 0.60 N s M 0.53 ittr rp iw »  140 d t na28 US14 M2L28_OC Anides C S p ] 122 N s Kl O B it t tn fU ia  122 d t n2t20

TE52 N2t28 OC A n i& n i 126(2) 0.04 N 5 N D.W ittm p U ii LOS d*n329 US 14 KJ2L29.CC Anifisb 126(2) 0.12 N s N 025 i tffTvpbz»OO.Q d t n2C9

T£32 N2L29 OC Anífaísl26(2| OZO M s U 0.25 n n n p U ü ) 22 dtrúl23 USI4 KJ2LM_OC Anifisb 126(2) a » KJ 6 Kl 029 t ttm pU zt 00.65 d t  «2130

TE M W2L28_OC M tS£bt26(2 | a r j M s KJ O.» r ttm p b u  L&2 d t n2128 US» M2U8_OC An ifisb  126 (2) 126 Kl s N O.B rttm ebz* L?6dtn2128

TE 33 M2l2í_OC Ani£sbt26(2) a is N $ KJ 0.25 r t tm p lu t  I B  d t n2129 US» M2L?9_OC An ifisb  126 (2) 3.71 N s M 025 ittm c U i*  3.73 d# «329

TE 54 N2L2S_CC Antoó» t2S(2) D.53 N s N ota ( t tm p tm  147 d t n2C8 USB KJ2L2$_OC A n ilb b  12612) 0 53 KJ s KJ Q.B r t  t  irtptiz* 00.63 d t «2129

TE 34 N2L29_OC Antosb 126(2) a is N s KJ 0.23 ittm pb itO O .Q  d t 0328 USB KJ2L23_OC An ifisb  126 (?) (.49 N s KJ 025 r ttm p U it 149 d i «2128

TE34 N2L3Q_OC ArUfisáj 126(2) 0.0* N 5 N 028 fttm pU itO d 0  d» n2Bú US 17 M2L2$_OC A n ils b  12$ (2) 002 N $ N 0.» rttfT ^U i*  0 02 d t  «2120

TE3S M2L2B CC ArvÜK* S í  [2] 0Z2 N s M O.Q rttn-ipJtzt 0022 d t n2l29 UST7 KJ21.28_OC Anifisb 126(2) 263 Kl s KJ 025 r t f f« f ik ! i  3.68d t  «209

TEJÍ W L Z S jtC A flá fs f 126(2) a o A7 $ W 0.25 <v«n pb »  2.9»<#t n2¡2S US» N2t20_OC A n ifisb  126(2) 093 W s M oto rttm plaz* 00.83 d f «212$

TEJÍ M2L28.0C 126(2) 0.39 N s KJ O.Q rttfnpJai* 2.74 d t «2120 USB KJ21.29_OC A n ilisb  12$ (2) 6.5* N s N 025 rttm pUz* 6.5* d t «2128

r o n M2U8 OC Aa& » 1 2 6 (2 ] 4 09 N s KJ o lo rtt4T<t>Ui**2ldtn2l28 US21 Kia28_OC An ifisb  126 (2) 2»! N 8 N OQ tttm e U zt 084 d t «32$

r o n M aj»_Q C A ftiS n i 126(2) 3.79 N s N 025 ittm pU z* 3.20dt n2C9 US21 N2L29.0C Anifisb 126 (2) 2.E N S N 025 ittfn p U i*  123 d t  «2129

TDU Pí2L2S_OC AnSfoi* 12612| 1.05 N s N 0.18 rttm pU zt 2.34 d t  rú!) 2 6 US21 KI2LM OC Anifisb 126(2) 0.07 KJ 6 N 0 28 i rtiT ip lu* 0.0? d t nTBO

T012 M2L23.CC A l ib is  126(2) 3.66 N s M 025 r t tm p lu j 1272dtn2129 US22 N2L21_OC Anifisb 126(2) 168 M 8 M O.B ittm fJ tz i 169 d t «2120

TQQ M2L30 CC A n i is i  126 [21 0.14 M s N 0.28 fttm pJtz* 0027 d t n2QO US22 KI2L?9_0C Anifisb 126(2) 560 N S N 025 fttrn fJ tz * 5.60 d t «2128

TOtJ N2t2S_QC A n ib b  126 (2) 101 M s N 0.» itM itpU zi 4.93dtnlt28 US 23 N2L20_CC Anifisb 126(2) 3.17 M S KJ OQ it tm fU :*  3.17 d t n328

TOO N2L25LOC A n ílW t I26(2| 0.55 N s KJ 025 r t tm p b ii  3.70 d t «2129 US 23 Na29_OC AnU sb 126(2) 2.54 KJ 6 N 021 ittmpMJ» 2.54 dtn2I29

TOM N2129_0C An ifa ls  12«(2| 132 N s N 0.23 rttm p tM i B  66 d t «2129 US23 KJ2L38.0C AniSsb 126(2) 007 N S Kl 029 ittm pU z* 0 07 d t «2130

TOS M2l2S_OC A n ib ú C S P ) 0.12 M s N 0.» rttm p ltitO O  44 d t n2I28 US24 KÜL28_OC AniSsbl26(2) 3.74 N S M 0 » tttm p U j*  3.74 d t ft2C$

TOS W21M OC A n ib b  12$ (2] « 7 W s KJ 0.23 rttm pbz» 171 d* «2129 US24 M2L29_OC AniSsb 126(2) 5.42 N s N 025 cttm pUzt 5 42 d t «208

ro te N2U9_OC A n ilb b  12$ (2) 001 M s N 023 rttm pbzt2.69 d t n2l28 US24 KJ2L30_OC AniKsis 126 (2) o.n N 9 Kl 029 r t tm p lu t 00.12 d t «2130

TQI7 N2L30_0C A rtilb b  12$ (2) 0.05 Kl s N 0¿9 111 m p itu  0 05 d t najO US2S KJ212$_0C A n ils b  126 (2) 092 N 8 M OB i rtm pU xt 0092 d t «STB

TQ57 N2l2a_OC A n ib b  126 (21 0.75 N s Kl 0.18 i t tm p it t*  163 d t n2B$ US25 Kja29_OC Anifisb 126(2) 7.77 N S N 025 ittrr(<U í4 7.77 d t «329

TOtT P42V2t_OC A n ib b  126 (2) 133 N s N 025 rtrm pU l* 4.01 d t n2C9 US26 KJ2L28_OC An ifisb  12$ (2) 479 KJ S KJ o.ta rtt-tipUz* 4.89 d t «2120

TOO N2L29_CC A n ilb b  126(2) a o N 6 N 025 rtttrnplau 00.42 d t «2129 US26 KI2L29_0C A n ilisb  12$ (2) 278 M S M Q.25 r ttm p lí i*  2.78 d t «2129

T022 N2U»_CC Anifais 126(2) 3.80 N s N O.» $ 6$ d f NZL28 US39 K ia s o .o c AnU sb 12$ (2) 003 Kl s N 02$ rttm pUz* 0.03 d t «2130

TCJ* K2L29_CC A n ib b  126 (2) 04* N 5 N 025 r*»rr^4*ji J.79 d t «2129 US27 KOLM.OC A nU sb t26 (2) 4.7* KJ s W O B rttm p ta *  4.7? d t «2129

T o a MZtW.OC Anificb 126(2) 0.06 f i s N 025 r t t f f f ib z *  OC.M d t «2129 US27 Na?1_OC AnU sb 12$ (2) 4.96 N 8 N 025 rttfn pb z* 4.86 d t «212$

T027 742L20_OC A n ils b  126(2) O.» M s KJ 018 fttfT .f*M * 00.10 d t «2126 US28 KJ2L2l_OC AnU ds 126(2) 069 KJ S M OQ rttfn p lw * 0088 d t «2120

T027 M2U9_OC AniEsii 126(2) 4.17 N s KJ 0.25 (ttm pU st 6.72 d t «2129 US26 M2L29_OC AnU sb 126(2) 098 KJ s N 025 fttm p U j*  $.17 d t «2C9

TOM MaJO_OC An'*Sji* 126(2) 0J)7 N s KJ 029 rttm p U i* 0 07 d t n2B0 US28 N2L33_OC Anifisb 126 (2) 0.03 N 8 KJ 020 itttnpU z* OiB d t «2130

TCC8 M2L»_OC AniSsis 1261?) 0.59 N s N 025 rttmpíAJ* 203dtn2l29 US3S KI2L20_OC Anifisb 126(2) 1.Q KJ 6 KJ OB tttfnpJfizt 3.13 d t «2128

TUU M2U8_OC A n iis i 1 12612) 0.05 N s KJ O.» ittm pJtz t 2 60 d t R2I2B US31 KI2L29_0C AnU sb 126(2) 3.70 KJ S N 023 ittm pU zt 4.31 d t «2129

TUt2 N2t2S_OC A n ib b  126(2) 0.06 M s M a » f ttm p b* * 00 31 d t 02129 US32 KJ2L28.0C An ifisb  126 (2) 2.56 N 5 N OB r t tm pUzt 256 d t «2128

TUC N2tf9_OC AniSsb 126 (2) ao2 M s N 0.23 i t t fn p iu t  00 22 d t n2129 US32 M2L29_OC AnU sb 126 (2) 3.24 N 6 N 025 rttm cU z* 324 d t «329
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ANEXO No. 4

MODELO PARA LA DETERMINACIÓN DE LA EFICIENCIA EN 
CONDUCTORES DE REDES SUBTERRÁNEAS CONSTRUIDAS EN 

CUMPLIMIENTO DE NORMATIVIDAD LOCAL .

Consideraciones técnicas

La corriente que es transportada por un conductor presenta pérdidas de energía 
en forma de calor y una caída de voltaje debido a la impedancia del conductor.

Las pérdidas de energía en forma de calor generan un aumento en la 
temperatura en el conductor, estas pérdidas dependen de la resistencia del 
conductor y de la corriente que circula por el mismo, el límite de transporte de 
la corriente se presenta cuando la temperatura que alcance genere un 
deterioro del conductor.

La caída de tensión está asociada a la impedancia del conductor (que 
depende directamente de la longitud) y de la magnitud de la corriente, el 
valor de la corriente se debe limitar de acuerdo con la impedancia total del 
circuito para garantizar una tensión dentro de los niveles de calidad 
establecidos.

Por lo anterior, e! aumento de la temperatura del conductor y la caída de voltaje en 
un circuito condicionan la cantidad de corriente que puede circular por conductor y 
por ende la carga a ser alimentada.

La potencia esta dada por:
K2

Despejando obtenemos que la impedancia de un conductor esta dada por:

La potencia aparente se compone de potencia activa y potencia reactiva:
S  = {P + jQ )

La resistencia y la inductancia de un conductor esta dada por:
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P = S*Cos(&)
V2

R = —  * S *  Cos{0)

Donde:

Z : Impedancia de la carga.
V: Voltaje.
S: Potencia de la carga.
P: Potencia activa.
Q: Potencia reactiva.
R: Resistencia.
X: Reactancia.

En el diseño del circuito se debe elegir el conductor de un calibre que permita 
atender adecuadamente la demanda de energía en el horizonte de tiempo 
proyectado sin que el conductor se vea limitado por su capacidad de corriente, y la 
caída de tensión supere los limites de calidad establecidos sin sobredimensionarlo 
originando sobrecostos innecesarios.

Verificación de la eficiencia de los conductores subterráneos.

Para poder verificar la eficiencia en la selección de las redes se aplicó un modelo 
para determinar el grado de eficiencia que tiene un circuito subterráneo en función 
de la carga que alimenta, el calibre del conductor y la distancia.

A continuación se explican las características consideradas en el desarrollo del 
modelo:

a) Selección de conductores.

Para el modelo se utilizaron los conductores que actualmente son reconocidos 
para las Unidades Constructivas de redes subterráneas correspondientes a 
N2L21, N2L22, N2L23, N2L24, y N2L25 para líneas subterráneas de 1 circuito de 
nivel II, y N2L26, N2L27, N2L28, N2L29, y N2L30 para líneas subterráneas de 2 
circuitos de nivel II, con calibres de 500 MCM, 350 MCM. 4/0 AWG, 1/0 AWG, y 2 
AWG.

b) Características de los conductores seleccionados

En la siguiente tabla se establecen las características mecánicas y físicas de los 
conductores utilizados por CODENSA en sus redes subterráneas:

y  Q = S *Sen{0)

V2y  X  = - r S*Sen(&)
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Datos de los conductores u tilizados para el m odelo
C onductor r  Cobre
Calibra 2 1/0 4/0 350 500
Area (m m 2)s 33.6 53.4 107 177 253
Diámetro (mm)° 3.541 8.246 11.672 15.012 17.769
Radio (m m )' 3.270 4.123 5.836 7.506 6.684
Estándar métrico equiv 35 50 120 350 500
Espesor cable + aislamiento (mm) “ 7.770 6.623 10.336 12.006 13.385
Esp cable + aislamiento + pantalla (mm )“ 9.570 10.523 12.336 14.106 15.584
Espesor total cable (mm) 13 14.5 16.5 19.25 20.5

c) Curva de Cargabilidad

Para cada uno de los conductores mencionados anteriormente se encontró la 
curva de cargabilidad, en la cual se establece la carga máxima aplicable a un 
conductor con diferentes longitudes de manera que la caída de tensión no exceda 
un limite establecido, los criterios aplicados para su determinación fueron similares 
a los utilizados en los circuitos de Nivel de Tensión 4, esto es una demanda 
máxima correspondiente a una carga igual al 150% de la demanda máxima del 
2001 equivalente a un crecimiento del 4% durante 10 años con una regulación de 
tensión del 4%.

Para la simulación se utilizó el modelo Alternative Transient Program (ATP), para 
obtener el modelo eléctrico de un cable a partir de sus características físicas, en 
este caso de los conductores subterráneos a simular. Posteriormente los modelos 
obtenidos fueron cargados con diferentes potencias para determinar, mediante la 
variación de distancias, la máxima longitud que debe tener un cable para una 
caída de tensión equivalente a una regulación del 4%.

Además de las características del cable, se utilizaron los siguientes parámetros: 
resistividad para el cobre de 1.72*10"8ohm*m, tanto para el núcleo como para la 
pantalla, permitividad relativa de 2.26 y 3 correspondiente a XLPE para el 
aislamiento, y resistividad del suelo de 150 ohm*m. Se simuló la ubicación de los 
cables a una profundidad de 0.9 metros y una separación entre ellos de 0.2 
metros11.

5 Latincasa y BICC.
6 Latincasa y BICC.
7 Latincasa y BICC.
8 BICC y Pirelli, 4.5 mm espesor mínimo de aislamiento al 100% para 15kV.
9 Superior Cables y Pirelli.
10 Superior Cables y Pirelli.
11 NTC 2050 y BICC Cables.
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&klartnr~|

C ircu ito  y  v it ta  da loa  con due to ra * aUnulado* en ATP.

Para la simulación se variaron las distancias ante variaciones de potencias de 0,5 
MVA hasta alcanzar una regulación del 4% con un grado de precisión de 0.1%. 
Las cargas se simularon con un factor de potencia de 0.9 inductivo y a un voltaje 
de 11.400 voltios línea a línea.

S (MVA)
S fase 
(MVA)

Corriente
(Amp)

P fase 
(MW)

Q fase 
(MVAR) R (ohms) XI (ohms)

16.0 5.3 810.3 4.8 2.3 7.3 3.5
15.5 5.2 785.0 4.7 2.3 7.5 3.7
15.0 5.0 759.7 4.5 2.2 7.8 3.8
14.5 4.8 734.3 4.4 2.1 8.1 3.9
14.0 4.7 709.0 4.2 2.0 8.4 4.0
13.5 4.5 683.7 4.1 2.0 8.7 4.2
13.0 4.3 658.4 3.9 1.9 9.0 4.4
12.5 4.2 633.1 3.8 1.8 9.4 4.5
12.0 4.0 607.7 3.6 1.7 9.7 4.7
11.5 3.8 582.4 3.5 1.7 10.2 4.9
11.0 3.7 557.1 3.3 1.6 10.6 5.1
10.5 3.5 531.8 3.2 1.5 11.1 5.4
10.0 3.3 506.4 3.0 1.5 11.7 5.7
9.5 3.2 481.1 2.9 1.4 12.3 6.0
9.0 3.0 455.8 2.7 1.3 13.0 6.3
8.5 2.8 430.5 2.6 1.2 13.8 6.7
8.0 2.7 405.2 2.4 1.2 14.6 7.1
7.5 2.5 379.8 2.3 1.1 15.6 7.6
7.0 2.3 354.5 2.1 1.0 16.7 8.1
6.5 2.2 329.2 2.0 0.9 18.0 8.7
6.0 2.0 303.9 1.8 0.9 19.5 9.4
5.5 1.8 278.5 1.7 0.8 21.3 10.3
5.0 1.7 253.2 1.5 0.7 23.4 11.3
4.5 1.5 227.9 1.4 0.7 26.0 12.6
4.0 1.3 202.6 1.2 0.6 29.2 14.2
3.5 1.2 177.3 1.1 0.5 33.4 16.2
3.0 1.0 151.9 0.9 0.4 39.0 18.9
2.5 0.8 126.6 0.8 0.4 46.8 22.7
2.0 0.7 101.3 0.6 0.3 58.5 28.3
1.5 0.5 76.0 0.5 0.2 78.0 37.8
1.0 0.3 50.6 0.3 0.1 117.0 56.6
0.5 0.2 25.3 0.2 0.1 233.9 113.3

D atos  de las cargas u tilizadas en la s im ulac ió n .

Cabe anotar que los datos obtenidos corresponden a la fase ubicada físicamente 
en el medio del arreglo de los conductores, debido a que esta presenta una mayor 
impedancia que las otras dos fases y por ende una mayor caída de tensión.
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Determ inación de la cargabilidad para conductores subterráneos de Nivel de Tensión 2 (Cu) 
para una Regulación de 4% en ATP

Estas simulaciones arrojaron para cada conductor una serie de pares ordenados 
de distancia y potencia para cada uno de los conductores.

Distancia (m)
Potencia (MVA) 2 1/0 4/0 350 500

16 470 750 1080 1500 1840
15.5 480 770 1110 1540 1890
15 500 800 1140 1580 1940
14.5 520 830 1180 1630 2000
14 540 860 1230 1690 2070
13.5 560 890 1280 1760 2150
13 580 920 1330 1840 2240
12.5 600 960 1380 1920 2340
12 620 1000 1430 2000 2450
11.5 650 1040 1490 2080 2570
11 680 1090 1550 2160 2700
10.5 710 1140 1620 2250 2840
10 750 1200 1700 2350 2990
9.5 790 1260 1800 2480 3100
9 830 1330 1920 2630 3280
8.5 880 1410 2040 2820 3480
8 930 1500 2160 3020 3700
7.5 990 1600 2290 3220 3900
7 1060 1720 2430 3420 4200
6.5 1140 1860 2600 3630 4500
6 1230 2020 2850 3900 4850
5.5 1350 2200 3150 4300 5300
5 1500 2410 3500 4800 5850
4.5 1680 2660 3900 5400 6600
4 1880 3000 4350 6100 7500
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3.5 2150 3450 4850 6900 8600
3 2500 4000 5700 7900 9900
2.5 3000 4800 6900 9600 12000
2 3750 6100 8800 12000
1.5 5000 8000 12000
1 7500 12000
0.5 16000

Potencia vs Distancia para cada conductor.

Estos puntos se asociaron a una ecuación mediante una regresión a una curva 
potencial obteniendo así una curva continua de cargabilidad para cada uno de los 
calibres.

Cargabilidad máxima para conductores subterráneos de Nivel de Tensión 2 (Cu)
Regulación 4%

18

10

U

12

roOc£ BOQ-

6

4

2

0
10000 1200080004000 60000 2000

Longitud (m)

- + - 2  -m -M 0  'M -4 /0  - * - 3 5 0  ^ * -5 0 0

Las curvas que describen la cargabilidad del conductor son:
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Curvas de cargabilidad para conductores subterráneos  
de Nivel de Tensión 2.

Calibre Ecuación R A2

1 ' y  = 7108.3x~°"24 0.9998

1/0 y  =  11819.x-09978 1

4/0 y  = 15923.x-0'9898 0.9997

350 y  =  22777a :-0'9942 0.9997

500 y  =  26742x"09882 0.9997
Nota: con Y = Potencia(MVA) 

X = Distanciafm)

d) Limite térmico.

Dadas las características de las curvas que definen el comportamiento de la 
cargabilidad de un cable, cuando la distancia tiende a cero la potencia tendería a 
infinito, lo cual físicamente no es cierto si se tienen en cuenta los limites térmicos 
del conductor, esto es debido a que en el ATP no se consideran las características 
térmicas de los conductores, por lo tanto se hace necesario establecer un limite 
térmico para las distancias mas cortas. La capacidad de corriente para una 
temperatura determinada se obtiene a través de los datos suministrados por las 
normas técnicas y catálogos de los fabricantes a continuación se presenta la 
capacidad de corriente para los circuitos que se están considerando:

Capacidad de corriente para circuitos trifásicos subterráneos

Calibre 1 1/0 4/0 350 500

Capacidad de Corriente (Am p) 90°C12 155 200 295 390 465

Potencia (MVA) 3.061 3.949 5.825 7.701 9.182

e) Curva de eficiencia.

La curva de eficiencia esta determinada por tres tramos, en el primero el valor de 
la frontera estará dado por el limite térmico debido a que para longitudes cortas no 
hay problemas de regulación, en el segundo tramo ya el limite impuesto por la 
regulación reduce la capacidad del conductor, en el tercer tramo el limite es la 
distancia a la cual es ineficiente realizar una línea de esa longitud a ese nivel de 
tensión por menor valor de la regulación de voltaje y por lo tanto se mantiene el 
valor correspondiente al límite de regulación obtenido en la mayor distancia 
reconocida.

El primer parámetro esta determinado por el 56% del limite térmico, el segundo 
corresponde al 75% del limite de cargabilidad y el tercero estará determinado por

12 N IC  2050 y BICC Cables.
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el límite de regulación a una distancia de 10.000 metros. El punto de intercepción 
entre la recta de límite térmico y la curva de cargabilidad se halló al despejar x 
para cada conductor de:

0 5 6 * P  - 0 1 5 * a * x b
U - J U  r Lim ite térmico J  U  A

Capacidad de corriente para circuitos subterráneos

Conductor 2 1/0 4/0 350 500

Distancia (m) 3306.6 4082.1 3984.1 4156.8 4305.6

Los criterios del límite térmico del 40% y la curva de cargabilidad del 75% son 
similares a los establecidos para el cálculo del índice de eficiencia de Nivel de 
Tensión 4, esto es debido a que en la práctica las condiciones no permiten utilizar 
el conductor hasta éstos límites, y por lo tanto para efectos del cálculo del índice 
de eficiencia, cuando se hable del límite térmico y límite de cargabilidad se estará 
refiriendo a éstos.

Por lo tanto para calcular la eficiencia de un circuito, bastará con comparar la 
carga y la distancia del circuito con la curva de eficiencia para obteniendo así un 
índice de eficiencia

C urva de efic iencia  para circu itos su bterrán eos de Nivel de Ten s ió n  2 (C u) 4%

6

s

A

3

2

1

O
o 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

Long itud  (m)
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f) Cálculo del índice de eficiencia.

El cálculo del índice de eficiencia para un circuito se hará mediante la razón entre 
la potencia del circuito y el valor de la curva de eficiencia.

Calibre Primer tramo Segundo tramo Tercer tramo
2 L<3306.6

I e f=  P 
1.714

10000>L>3306.6
p  *  ¿0.9924

le f  = -------------------------------------------------

7108.3*0.75

L>10000

le f  =  — — —  

0.572
1/0 L<4082.1

le f  =  — — —  

2.211

10000>L>4082.1
p  * ¿ 0 .9 9 7 8

le f  = ----------------------------------------------

11819*0.75

L>10000

le f  = P 
0.904

4/0 L<3984.1

7 / •  Ple f  = ---------------------

2.262

10000>L>3984.1
p  if ¿ 0 .9898

le f  = ----------------------------------------------

15923*0.75

L>10000

le f  = — -  

7 1.312
350 L<4156.8

le f  -  P 
4.313

10000>L>4156.8
p  *  ¿ 0 .9 9 4 2

le f = -------------------------------------

22777*0.75

L>10000

le f —  — — —  

1.802
500 L<4305.6

I e f =  P  
5.142

10000>L>4305.6
p  4c ¿ 0 .9 8 8 2

267420*0.75

L>10000

le f  -  P 
2.236

Donde:
P: Demanda máxima de potencia (MVA)
L: Longitud del tramo de línea (m)
lef: Índice de eficiencia para el circuito (p.u.), donde el máximo índice reconocido es 1.

Determinación del índice de eficiencia para los conductores subterráneos de 
CODENSA.

El cálculo de la eficiencia se realizó con base en la potencia pico del circuito, ia 
cual fue obtenida de la energía reportada por la empresa en kWh/año aplicando el 
factor de carga de 0.6896 correspondiente al nivel de tensión 2 en Bogotá. Esta 
demanda se consideró aplicada al final del circuito.

Las curvas de eficiencia se obtuvieron para las Unidades Constructivas 
reconocidas en la Resolución CREG 082 de 2002 y los índices de eficiencia se 
realizaron para las Unidades Constructivas reportadas por la empresa en cada 
tramo del circuito independientemente del calibre del conductor.

Para la determinación de la eficiencia de conductores se realizó el siguiente 
procedimiento:
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Comparación de la potencia máxima de cada tramo de los circuitos con la 
curva de eficiencia del conductor correspondiente a la Unidad Constructiva 
reportada por la empresa.

Comparar la potencia máxima del circuito con el conductor reconocido en las 
Unidades Constructivas inmediatamente inferior a la Unidad Constructiva 
reportada, si el índice de eficiencia resulta superior a uno, se asume eficiente 
el tramo del circuito. Esto es, al analizar que un circuito que tenga un índice 
de eficiencia menor a uno (< 1) pero al considerarlo con la UC 
inmediatamente inferior resulta con un índice de eficiencia mayor que uno (> 
1), se considera eficiente debido a que no podría haberse construido con un 
conductor menor mas eficiente.

En los circuitos cuya potencia máxima es inferior al limite impuesto por la 
curva del conductor menor reconocido por la Unidades Constructivas, la 
eficiencia se calculó con base en la diferencia de potencias entre el 
conductor correspondiente a la Unidad Constructiva reportada por la 
empresa y el menor conductor reconocido mediante las Unidades 
Constructivas.

A continuación se presentan los resultados de eficiencias para los circuitos
subterráneos del Nivel de Tensión 2 para CODENSA:

R e s u lta d o s  d e  e fic ie n c ia  p o r  c irc u ito  pa ra  el N iv e l d e  T e n s ió n  2
CODIGO 1 2 4 250 300 350 1/0 2/0 4/0
AJ21 No No No No 1.000 No No 1.000 1.000
AJ22 No 1.000 No No 0.741 No No 1.000 1.000
AJ23 No No No No 1.000 No No 1,000 1.000
AJ24 No 1.000 No No 1.000 No No 1.000 1.000
AJ25 No 1.000 No 1.000 1.000 No No 1.000 1.000
AJ26 1.000 No No No 1.000 No No 1.000 1.000
4J27 No No No No 1.000 No No 1.000 1.000
AJ28 No No No No 1.000 No No 1.000 1.000
AJ29 No No No No 1.000 No No 1.000 1.000
AJ2A 1.000 1.000 No No 0.551 No No 1.000 1.000
AJ2B 1.000 No No No 1.000 No No 1.000 1.000
4U11 No No No No No No No 1.000 1.000
AU12 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
AU13 No No No No No No No 1.000 1.000
AU14 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
AU15 No No No No No No No 1.000 1.000
AU16 1.000 No No No No No No 1.000 1,000
4U17 No No No No No No No 1.000 1.000
AU18 No No No No 0.423 No No 1.000 0.559
AU2I 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
AU22 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
AU23 1 000 No No No No No No 1.000 1.000
AU24 No No No No No No No 1.000 1.000
AU25 1.000 No No No 0.621 No No 1.000 1.000
AU26 No 1.000 No No 1.000 No No 1.000 1.000
AU27 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
AU31 No 1.000 No No 1.000 No No 1.000 1.000
AU32 No No No No 0.525 No No 1.000 1.000
AU34 No No No No 0.689 No No 1.000 1.000
AU35 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
AU36 No No No No No No No 1.000 1.000
AU37 No No No No No No No 0.775 0.525
BA11R No No No No 0.397 No No 0.775 0.525
BA21R No 1.000 No No 0.724 0.724 No 1.000 1.000
BA22R No No No 0.625 0.397 No No No 0.525

D-054 REVISION TARIFARIA CODENSA 371



Sesión 241

Resultados de eficiencia por circuito para el Nivel de Tensión 2
CODIGO 1 2 4 250 300 350 1/0 210 4/0
BA23R No No No No 0.397 No No 0.775 0.525
BL11 No No No No No NO 1.000 1.000 1.000
BL12 No No No No No No No 0.775 0.525
BL13 No No No No No No No 1,000 1.000
BL14 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
BL15 No No No No No NO No 1.000 1.000
BL16 No No No No No No No 1.000 1.000
BL17 No No No No No No No 1.000 1.000
BL18 No No No No No No No No 0.490
BL21 No No No No No No No 0.775 0.491
BL22 No No No No No No No 1.000 1.000
BL23 1.000 No No No No No NO 1.000 0.564
BL24 No No No No No No No 1.000 1.000
9126 No No No No No No No 1.000 1.000
BL27 1.000 NO No No No No No 1.000 1.000
BL28 No No No No No No No 1.000 1.000
BL31 No No No No No No No 1.000 1.000
3L32 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
BL33 No No No No No No No 1.000 1.000
BL34 No 1.000 No No No No No 0.775 0.525
BL35 NO No No No 0.657 No No No No
BL36 No No No No No No No 1.000 1.000
3L37 No No No No No No No 0.775 0.525
3L38 No No No No No No No 1.000 1.000
B011 No No No No No No NO 1.000 1.000
B011R No No No No 0.447 0.447 No No 0.591
3012 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
B012R No No No No No 0.752 No 1.000 1.000
B 013 No No No No No No No 0.775 0.525
3 013R No No No No No No No No 0.525
B014 No No No No No No No 1.000 1.000
BOIS No No No No No No No 0.775 0.525
B016 No No No No No No No No 1.000
6 0 1 7 No No No No No No No 1.000 1.000

B018 1.000 No No No No No No 1.000 0.673
3021 No No No No No No No 1.000 1.000
3022 No No No No No No No 0.775 0.525
B 023 No No No No No No No 0.775 0.525
B 024 No No No No No No No No 1.000
B 025 No No No No No No 1.000 1.000 1.000
B 026 No No No No No No No 0.775 0.525
B 027 No 1.000 No No 0 645 NO No 1.000 1.000
B 028 No No No No No No No 1.000 1.000
6031 No No No No No No No 1.000 0.670
6 03 2 No No No No No No No 1.000 1.000
B 033 No No No No 0.725 No No 1.000 1.000
B 034 No No No No No No No 1.000 1.000
B 035 No No No No No No No 1.000 1.000

B 036 No No NO No No No No 1.000 0.634

B 037 No 1.000 No No No NO No 1.000 1.000

B 038 No No No No No NO No 1.000 1.000

CB12D No No No No No No No No 0.525

CB13D No No No No No No No No 0.525

CC11 No No No No No No No 1.000 0.583

CC12 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
CC13 No No No No No No No 1.000 1.000
COI 4 No 1.000 No No No No No 0.775 0.525
CC16 1.000 No No No No No No 1.000 0.616
CC17 No No No No .0 .545 No No 1.000 1.000
CC18 No No No No No No No 0.775 0.525
CC21 No No No No No No No 0.775 0.525
CC23 No No No No No No No 0.775 0.525
CC24 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
CC26 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
CC27 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
CC28 No No No No No No No 1.000 0.525
CC29 No No No No 1.000 No 1.009 1.000 1.000

CC2A 1.000 No No No No No No 1.000 1.000

CE11 No 1,000 No No No No No 1.000 No

CF11D No No No No No NO No 0.775 No
CF120 No No No No No No No 0.775 No

CF13D No No No No No No No No 0.525

CH14 No No No No No No No 1.000 0.615
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Resultados de eficiencia por circuito para el Nivel de Tensión 2
CODIGO 1 2 4 250 300 350 1/0 2/0 4/0
CH21 No No No No No No No 1.000 No
CH22 No No No No No No No No 0.554
CJ11 No No No No No No No 1.000 No
ZJ12 1.000 No No No No No No 1.000 No
CJ21 No No No No No No No 1.000 No
CJ22 No No No No No No No 1.000 1.000
CK11 No NO No No 0.524 No No 1.000 1.000
CK12 No No No No 1.000 No No 1.000 No
CK13 No No No No 0.561 No No 1.000 No
CK14 No No NO No 1.000 No No 1.000 No
CK15 No No No No 0.502 No No No 0.664
3K16 No No No No 0.397 NO No 0.775 0.525
CK17 1.000 No No No 0.465 No No 1.000 0.615
CK18 1.000 No No No 1.000 No No 1.000 1.000
OKI A No No No No 0.397 No No No 0.525
CK16 No No No No 0.397 No No 0.775 0.525
CK1C No No No No 0.397 No No 0.775 0.525
CL11R No No No 0.643 No No No No No
CN11 1.000 No No No 0.574 No No 1.000 1.000
CN12 No No NO No No No No 1.000 1.000
CN13 No No No No NO No No 1.000 1.000
CN14 1.000 1.000 No No No No 1.000 1.000 1.000
CN15 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
CN16 1.000 1.000 No No No No No 1.000 0.640
CN17 No 1.000 No No No No 1.000 1.000 1.000
CN21 1.000 No No No No No No 1.000 0.548
0N22 No No No No No No No 0.775 0.437
CN23 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
CN24 1.000 No No No 1.000 No No 1.000 1.000
CN26 0.058 No No No 0.397 No No 0.775 0.525
CN27 No No No No No No No 0.775 0.525
CN28 No No No No No No No 0.775 0.525
CP12 No 1.000 NO No No No No 0.775 0.525
3P13 No No No No No No No 1.000 1.000
0P14 No No No No No NO NO No 1.000
0P21 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
CP22 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
CP23 No NO No No No No No 0.775 0.525
CP24 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
CP31 No No No No No No No 1.000 0.627
CP32 No No No No No No No 1.000 0.586
CP33 NO No No No No No No 1.000 0.567
CP34 No No No No No No 1.000 1.000 1.000
CP41 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
CP42 No 0.058 No No No No No 0.775 0.525
CP43 No No No No No No No 1.000 1.000
CP44 No 1.000 No No NO No No 0.775 0.525
CR11 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000

CR12 1.000 1.000 No No No No No 1.000 0.606
CR13 No No NO No No NO NO 1.000 1.000
CR14 1.000 1.000 NO No No No No 1.000 1.000
CR15 No No No No No No No 1.000 1.000
CR16 No No No No No No NO 1.000 1.000
CR21 1.000 1.000 No No No No No 0.775 0.503
CR22 No No No No No No No 0.775 0.525
CR23 No No No No No No No 1.000 1.000
CR24 No No No No No No No No 1.000
CR25 No No No No No No 1.000 1.000 1.000
CR26 No No No No No No No 1.000 1.000
CS11 No No No No No No No 1.000 1.000
CS12 No No No No No No No 1.000 1.000
CS13 No 1.000 No No 0.567 No No 1.000 1.000

CS14 No No No No No No No 1.000 1.000

CS15 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000

CS16 No No No No 0.397 No No 0.775 No
CS17 No No No No No No No 1.000 1.000
CS18 No No No No No No No 1 000 1.000

CS21 No No No No No No No 1.000 1.000

CS22 1.000 No No No 1.000 No No 1.000 1.000

CS23 No No No No No NO 1.000 1.000 1.000
CS24 No No No No No No No 1.000 1.000

C$25 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
CS26 No No No No No No No 1.000 No
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R esu ltados d e  e fic ien cia  p o r c ircu ito  para el N ivel de Ten s ió n  2
CODIGO 1 2 4 250 300 350 1/0 2/0 4/0
CS27 No No No No No No No 1.000 1.000
CS28 1.000 No NO No NO No 1.000 1.000 1.000
CT11 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
CT12 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
CT13 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
CT14 1.000 No No No NO No No 1.000 1.000
CT15 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
CT16 No No No No No No No 1.000 1.000
DT17 1.000 1.000 No No 0.397 No No 1.000 0.512
CT21 1.000 No No No No No No 1.000 0.665
CT22 1.000 No No No No No NO 1.000 1.000
CT23 No No No No No No No 1.000 1.000
CT24 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
CT25 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
CT26 No No No No No No No 1.000 1.000
CT27 No 1.000 No No No No No 0.654 0.525
CT31 No No No No No No NO 0.775 0.525
CT32 No No No No No No No 1.000 1.000
CT33 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
GT34 No No No No No No No 1.000 1.000
CT35 No 1.000 No No NO No No 0.775 0.525
CT36 No 1.000 No No No No No 1.000 0.660
0T37 1.000 No No No No No NO 0.629 0.525
c u n 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
CU 12 No No No No No No No 1.000 1.000
CU13 No No No No No No No 0.775 0.525
CU14 1.000 No No NO No No No 1.000 0.679
CU15 No 1.000 No NO No No No 0.775 0.525
GUI 6 No No No No No NO No 0.775 0.525
GUI 7 No No No No No No No 1.000 1.000
G UIS No No No No No No No 0.775 0.525
CU19 No NO No No No No No 0.775 0.525
G U IS No No No NO No No No 0.775 0.525
CX11D No No No No No No No No 0.525
C X I 2D No No No No No No NO No 1.000
CX13D No No No No No No No No 0.647
GY 11 No No No No No No No 0.775 No
GY 12 No No No No No No No 0.775 NO
CY21 No No No No No No No 0.775 0.525
F011 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
FOUR No No No 1.000 1.000 No No 1.000 1.000
F 012 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
F013 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
F013R No No No No No No No 1.000 1.000
F014 No 1.000 No No No No NO 0.775 0.525
F015 No No No No No No No 1.000 1.000
F016 No No No No No No No 1.000 1.000 •
F017 1.000 No No No No No No 1.000 0.637

F021 1 000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
F021R No No No No 1.000 No No 1.000 1.000
F022 No 1.000 No No No No No 1.000 0.541
F022R No No No No No No No 0.775 0.525
F024 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
F025 No No No No No No No 1.000 0.540
F026 No No No No No No No 1.000 1.000
F027 No No No No No No No 1.000 1.000
F 028 No No No No No No No 1.000 1.000
F031 No No No No No No No 1.000 1.000
F032 No 1.000 No No No No No 0.775 0.525
F033 1.000 No No No No No 1.000 1.000 1.000
F034 1.000 1.000 No No No No No 1.000 (.000

GG l 1 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
GG12 No 1.000 No No No No No 0.775 0.525
GG15 No No No No No No No 1.000 0.632
G G l 7 No No No No 0.397 No No 0.775 0.525
GG21 No 1.000 No No No No No 0.775 0.525
GG22 No No No No No No No 0.775 0.525
GG24 No No No No No No No 0.775 0.525
GG25 No No No No 0.397 No No 0.775 0 506
GG26 No No No No No No No 0.775 0.525
GG32 1.000 No No No No No No 0.775 0.525
GG33 No 1.000 No No No No No 0.775 0.525
GG34 No No No No No No No 1.000 1.000
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R esu ltados de e fic ien cia  por c ircu ito  para el Nivel de T ens ión  2
CODIGO 1 2 4 250 300 350 1/0 210 4/0
GG41 No No No No No No No 0.775 0.525
GG42 No No No No No No No 1.000 1.000
GG43 No No No No No No No 1.000 1.000
GG44 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
LP11 1.000 No No No No No No 1.000 0.555
LP11R No No No No 1.000 1,000 No 1.000 1.000
LP12 1.000 No No No No No 0.775 0.775 0.525
LP12R No No No No 0.431 No No 1.000 0.570
LP13 No No No No No No No 1.000 0.534
LP13R No No No No 0.397 No No No 0.525
LP15 No No No No No No No 0.775 0.525
LP1B No No No No No No No 1.000 0.559
LP21 No 1.000 No No 0.397 No 0.775 0.775 0.525
LP22 No 1.000 No No 0.504 No No 1.000 0.666
LP24 No No No No 0.397 No No 0.775 0.525
LP25 No No No No No No No 1.000 0.629
LP26 No No No No 0.596 NO No 1.000 1.000
LP31 No 1,000 No No 0.397 No 0.775 0.775 0.525
LP32 No No No No 1.000 No No 1.000 1.000
LP33 No No No No 0.637 No No 1.000 1.000
LP34 No No No No No No No 1.000 1.000
LP36 1.000 No No No 0.397 No No 0.775 0.525
LP37 No No No No No No No 1.000 1.000
N4017 No No No No 0.503 No No 1.000 0.665
M021 No 1.000 No No 1.000 No No 1.000 1.000
MR11 No No No No No No No 0.775 0.525
VR12 No No No No No No No 1.000 1.000
MR 13 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
MR14 No No No No No No No 1.000 1.000
MR15 No No No No No No No 1.000 1.000
MR16 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
MR17 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
MR18 No No No No No No No 0.775 0.525
IMR21 No No No No No No No 1.000 1.000
MR22 No No No No No No No 1.000 1.000
MR23 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
MR24 No No No No No No No 0.631 0.500

MR25 No No No No No No No 0.775 0.525

MR26 No No No No No No No 0.775 0,525
MR27 No No No No No No No 1.000 1.000
MR28 1.000 No No No No No NO 1 000 1.000
MR29 No No No No No No No 1.000 1.000
MR2B No No No No No No No 1.000 1.000
MR2C 1.000 No No No No NO No 0.775 0.525
MR31 1.000 No No No 0.651 No No 1.000 1.000
MR32 No No No NO No No No 1.000 1.000

MR33 No No No No 0.679 No No No 1.000

MR36 NO No No No No No NO 1.000 1.000
MR38 No NO No No 0.656 No No 1.000 1.000
MZ11 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
MZ12 No No No No No No No 1 000 1.000
MZ13 No 1.000 No NO No No No 1.000 0.589
MZ14 1.000 No No No 0.428 No No 1.000 0.566
MZ15 No No No No No No No No 0.437
MZ16 No No No No No No No No 1.000
MZ17 No No No No No No No 1.000 1.000
MZ21 No No No No No No No 1.000 1.000

MZ22 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000

MZ23 No No No No No No No 1.000 1.000
MZ24 No No No No No No No 1.000 1.000
MZ26 No No No No No No No No 1.000
MZ31 No No No No No No No 1.000 1.000

MZ32 No No No No No No No 1.000 0.623
MZ33 No 1.000 No No 0.746 No No 1.000 1.000
MZ34 No No No No No No No 1.000 1.000
MZ35 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
MZ36 No No No No No No No 1.000 No
SA11 No 1 000 No No 1.000 No No 1.000 1.000
SA I 2 1.000 1,000 No No No No No 1.000 1.000
SA13 No No No No No No No 1.000 1.000
SA I 4 No 1.000 No No 0.657 No No 1.000 1.000
SA I 5 1.000 1.000 No No No No No 1.000 0.618
S A I 6 No No No No No No No 1.000 1.000
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R esu ltados de e fic ien cia  por c ircu ito  para el N ive l de T ens ión  2
CODIGO 1 2 4 250 300 350 1/0 2/0 4/0
SA17 1.000 No No No NO No No 1.000 1.000
SA21 No No No No No No No 1.000 1.000
SA22 No No No No No No No 1.000 0.667
SA23 No No NO No No No No 0.775 0.514
SA24 1.000 No No No 1.000 No No 1.000 1.000
SA25 No No No No No No No 1.000 1.000
SA26 No No No No No No 1.000 1.000 1.000
SA27 No No No No No No No 1.000 0.539
SA31 No No No No No No No 1.000 1.000
SA32 No No No No No No No 1.000 1.000
SA33 No No No No No No No 1.000 1.000
SA34 No No No No No No No 1.000 1.000
SA35 1.000 No No No NO No No 1.000 1.000
SA36 No No No No No No NO 1.000 1.000
SA37 No No No No 0.453 No No 1.000 0.599
SA38 No 1.000 No No No No No 0.775 0.637
SC11 No No No No 1.000 No NO 1.000 1.000
SC12 No No No No No No No 1.000 1.000
SC13 No No No No No No No 1.000 0.650
SC15 No No No No No No No 1.000 1.000
SC22 No No No No No No No 1.000 1.000
SC25 1.000 No No No No No No 1.000 0.618
SC31 No No No No No No No 1.000 1.000
SC32 No No No No No No No 0.775 0.525
SC33 No NO No No No No No 1.000 1.000
SC34 No No No No No No No 1.000 1.000
SC35 No 1.000 No No No No No 1.000 1 000
SF11 No 1.000 No No No No 1.000 1.000 0.543
SF12 1.000 1.000 No No No No NO 1.000 1.000
SF15 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
SF17 1.000 No No No No NO No 1.000 0.659
SF21 1.000 1.000 No No No No No 0.775 0.525
SF22 1.000 No No No No No ■ NO 1.000 1.000
SF23 1.000 1.000 No No NO No No 1.000 1.000
SF24 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
SF2S No No No No No No No 0.775 0.525
SF26 No NO No No No No 0.775 0.775 0.525
SF27 No No No No No No No 1.000 1.000
SF28 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
SJ11 No 1.000 No No No No No No No
SJ12 No No No No No No No 0.775 0.525
SJ13 No No No No No No No 0.775 0.525
SJ14 No No No No No No No 0.775 0.525
SJ15 No 1,000 No No No No No 0.775 0.525
SJ1A No No No No No No No 1.000 1.000
SJ1B No No No No No No No 1.000 1.000
SJ1D No No No No NO No No 0.775 0.525

SJ1E No No No No No No No 0.775 0.525

SM15 No No No No No No No 1.000 0.657

SM17 No No No No No NO No 1.000 0.670
SM1C No No No No 0.742 No No 1.000 No
SM22 No No No No No No 1.000 1.000 1.000
SM23 No 1.000 No No No No No 0.775 0.525
SM25 No No No No No No No 0.775 0.525
SM26 No No No No No No No 0.775 0.525
SM27 1.000 No No No No No No 1.000 0.538
SM28 No No No No No No No 1.000 1.000
SM29 No No No No No No No 0.775 0.437

SP11 No No No No No No No 0.775 No
SQ13R No No No No 0.397 No No No No

SU11 1 000 No No No No No No 1.000 1.000

SU12 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000

SU13 No NO No No No No No 1.000 1.000

SU15 No No No No No No No 1.000 1.000
SU16 No No No No No No No 1.000 1.000
SU17 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
SU18 No No No No No No No 0.775 0.525
SU21 No No No No No No No 0.775 0.525
SU22 No No No No 0,723 No No 1.000 1.000
SU23 1.000 No No No No No No 1.000 0.594
SU24 1.000 No No No 1.000 No No 1.000 1.000
SU25 No No No No No No No 1.000 1.000
SU26 No No No No No No No 1.000 1.000
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R esu ltados de efic ien cia  por c ircu ito  para el N ivel d e  Ten s ió n  2
CODIGO 1 2 4 250 300 350 1/0 210 4/0
SU27 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
SU28 No No No No No No No 1.000 1.000
TB13 No No No No No No No No 0.461
TB21 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
IB  23 No No No No No No No 1.000 1.000
IB  24 No No No No 0.506 No No 1.000 0.669
TB27 No No No No No No No 0.775 0.525
TB31 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
7635 No No No No No 1.000 No 1.000 1.000
rE ti No No No No No No NO 1.000 1.000
TE12 No No No No No No No 1.000 1.000
TE13 No No No No No No No 1.000 1.000
fE 14 No 1.000 No No No No No 0.775 0.525
TE15 No No No No No No No 1.000 1.000
TE16 No No No No No No No 1.000 1.000
TE17 No No No No No No No 1.000 1.000
TE18 No No No No No No No 1.000 1.000
TE21 No No No No No No No 0.775 0.525
TE23 No No No No No No No 1.000 1.000
TE25 No No No No No No No 1.000 1.000
TE26 No No No No 0.665 No No 1.000 1.000
TE27 No No No No 1.000 No No 1.000 1.000
TE28 No No No No No No No 1.000 1.000
TE31 No No No No No No No 1.000 1.000
TE32 No No No No 0.665 No No 1.000 1.000
TE33 No No No No No No No 1.000 1.000
TE34 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
TE36 No No No No No No No 0.775 0.525
TE38 No No No No No No No 1.000 1.000
r o n No No No No No No No 1.000 1.000
r o í  2 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
r o t s No No No No No No No 1.000 1.000
r o n No 1.000 No No No No No 1.000 0.574
r o í  5 No No No No No No No 1.000 1.000
T016 No No No No No No No 1.000 1.000
TO17 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
T018 No No No No No No NO 0.775 0.525
T022 No No No No No No No No 0.436
T024 No No No NO No No No 1.000 0.584
T026 No No No No No No No 0.775 0.525
T027 No No No No No No No 1.000 1.000
T028 No 1.000 No No No No No 0.775 0.525
TU11 No 1.000 No No No 0.397 No 0.775 0.525
TU12 No No No No No No No 1.000 1.000
TU13 No No No No No No No No 1.000
TU14 No No No No 0.397 No No 0.775 0.525

TU15 No No No No No No No 1.000 1.000

TU16 No No No No No NO No 1.000 1.000

TU17 No No No No No No No 1.000 1.000

ru te No No No No No No No 1.000 1.000
r u t e 1.000 1.000 No No No No No No 1.000
TU1A No No No No No No No 0.775 0.525
TU22 No No No No No No No 1.000 0.639
7U23 No No No No No No No 1.000 1.000
ru24 No 1.000 No No No No No 0.775 0.525

rU 25 No No No No No No No 1.000 1.000
TU26 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
TU27 No No No No No No No 1.000 1.000

TU28 No No No No No No NO 1.000 1.000

TU29 No No No No No No No 1.000 1.000

TU2A No No No No No No No 1.000 1.000
TZ15R No No No No No No No 1.000 1.000

UM13 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
UM14 No 1.000 No No No 0.421 No 1.000 0.557
UM17 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
UM21 No No No No No No No 1.000 0.645

UM23 1.000 No No No No No No 1.000 0.534
UM24 No No No No 0.397 No No 0.775 0.525
UM27 1.000 1.000 No No No No No 0.775 0.525
UM28 No 1.000 No No 0.627 No 1.000 1.000 1.000
UM31 No No No No 0.372 No No No No
UM32 No 1.000 No No 1.000 No No 1 000 1.000
UM33 No No No No 0.397 0.397 No 0 775 0.525
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R e s u lta d o s  d e  e f ic ie n c ia  p o r  c irc u ito  p a ra  e l N iv e l d e  T e n s ió n  2
CODIGO 1 2 4 250 300 350 1/0 2/0 4/0
UM34 No No No No 0.526 NO No 1.000 No
UM35 No No No No 0.317 No No No 0.525
UM36 No No No No 0.397 No No 0.775 0.525
US11 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
US12 No 1.000 No No 1.000 No No 1.000 1.000
US13 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
US14 No 1.000 No No No No No 0.775 0.525
US 15 No No No No No No No 1.000 0.525
US 16 No No No No No No No 0.775 0.525
US 17 No No No No No No No 1.000 1.000
US 18 No No No No 1.000 No No 1.000 1.000

US21 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000
US22 No No 1.000 No No No No 1.000 1.000
US23 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
US24 1.000 No No No 0.746 No No 1.000 1.000
US25 NO No No No No No No 1.000 1.000
US26 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
US27 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000

US28 1.000 No No No 1.000 No No 1.000 1.000
US31 No No No No No No No 1.000 1.000
US32 1.000 No No No No No No 1.000 1.000
US33 No No No No No No No 1.000 1.000
US34 No 1.000 No No 1.000 No No 1,000 1.000
VE11 No No No No No No No No 0.525
VE12 1.000 No No No No No No 1.000 1.000

VE14 No 1.000 No No 0.397 No No 0.775 0.525

VE15 No No No No No NO No 1.000 1.000
VE16 1.000 No No No 1.000 No No 1.000 1.000
VE17 No 1.000 No No No No No 1.000 1.000
VEIS 1.000 1.000 No No No No No 1.000 1.000

VE23 No No No No No No No 1.000 1.000
VE24 No No No No No No No 1.000 0.555

VE25 1.000 No No No No NO No 1.000 1.000

VE26 1.000 No No No No No No 0.775 0.525
7E27 No No No No 0.746 No No 1.000 1.000
VE28 No No No No No No No 0.775 0.525
VE31 No No No No No No No 1,000 1.000
VE33 No No No No No No No 0.775 0.525
^E35 No No No No No No No 1.000 1.000

VI11R No No No No 0.397 NO No 0.775 0.525

VI12 No No No No No No No 1.000 1.000
V II4 No No No No No No No 1.000 0.539

VI22 No No No No No No No 1.000 0.667

VI23 No NO No No No No No 1.000 1.000

VI24 No No No No No No No 1.000 0.601
VI25 No No No No No No No 0.775 0.525

VI34 No No No No No No No 1.000 0.661

VI35 No No No No No No No No 1.000

VI36 No No No No No No No 0.775 0.525

Este mismo procedimiento se aplicó para el caso de los circuitos de Nivel 3 
adecuando las curvas de eficiencia a la potencia de este nivel de tensión. 

A continuación se presentan los resultados de eficiencias para los circuitos 
subterráneos del Nivel de Tensión 3 para CODENSA:

R e s u lta d o s  d e  e fic ie n c ia  p o r  c irc u ito  p a ra  e l N iv e l d e  T e n s ió n  3

CÓDIGO i 2 250 300 350 1/0 2/0 4/0

BA22R No No No 0.397 No NO No 0.525
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R esu ltados de e fic ien cia  por c ircu ito  para el N ivel de T ens ión  3

CÓDIGO 1 2 250 300 350 1/0 210 4/0

B O llR No No No 0.397 0.397 No No 0.525

B012R No No No No 0.397 No 0.775 0.525

CT25 No 1.000 No No No No 0.775 0.525

CU1B No No No No No No 0.775 0.525

F011R No No No 0.405 No No 1.000 0 53 5

F021R No No No 0.400 No No 1.000 0.529

F022 No 1.000 No No No No 0.775 0.440

F022R No No No No No No 0.775 0.525

GG12 No 1.000 No No No No 0.775 0.525

GG25 No No No 0.397 No No 0.775 0.506

GG33 No 1.000 No No No No 0.775 0.525

GG43 No No No No No No 0.645 0.525

GG44 No 1.000 No No No No 0.775 0.525

LP11R No No No 0.397 0.397 No 0.775 0.523

LP12R No No No 0.379 No No 0.775 0.525

SC12 No No No No No No 0.775 0.525

SC13 No No No No No No 0.775 0.525

SC25 1.000 No No No No No 0.775 0.525

SF25 No No No No No No 0.775 0.525

SF26 No No No No No 0.775 0.775 0.525

SF27 No No No No No No 0.772 0.525

SJ12 No No No No No No 0.775 . 0.525

SJ13 No No No No No No 0.775 0.525

SJ14 No No No No No No 0.775 0.525

SQ13R No No No 0.397 No No No No

SU 25 No No No No No No 0.775 0.525

SU26 No No No No No No 0.775 0.525

SU27 1.000 1.000 No No No No 0.775 0.525

SU28 No No No No No No 0.775 0.437

TB23 No No No No No No 0.775 0.525

TB27 No No No No No No 0.775 0.525

TE11 No No No No No No 0.775 0.525
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R esu ltados de e fic ien cia  por c ircu ito  para el N ivel de T e n s ió n  3

CÓDIGO 1 2 250 300 350 ira ara 4/0

TE12 NO No No No NO No 0.775 0.525

TE26 No No No 0.397 No No 0.775 0.525

TE27 NO No No 0.397 No No 0.775 0.525

TU11 No 1.000 No No 0.397 No 0.775 0.525

TZ15R No NO No No NO No 0.775 0.525

US12 NO 1.000 No 0.397 No No 1.000 0.525

US23 1.000 No No NO No No 1.000 0.436

US24 1.000 No No 0.397 No No 1.000 0.497

US31 NO No No No No No 0.693 0.512

VE15 No No No No No No 0.775 0.525

VE18 1.000 1.000 No No No No 0.775 0.525

VE27 No No No 0.397 No NO 0.775 0.525

VE31 No No NO No No No 0.775 0.525

VE33 No No No No NO NO 0.775 0.525

VI11R No No No 0.397 NO No 0.775 0.525

VI25 No No No No No No 0.775 0.525

VI36 No No No No No No 0.775 0.525
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